
87วารสารวิชาการขา้ว ปีทีÉ 16 ฉบบัทีÉ 1  มกราคม - มิถนุายน 2568

สมบตัทิางกายภาพและเคมขีองดนิเขตร้อนสาํหรับปลูกข้าวในภาคเหนือตอนบน
ของประเทศไทยฤดปูลูกปี 2563/2564 

Physical and Chemical Properties of Tropical Soil for Rice Cultivation in Upper Northern 

Thailand during Wet Season, 2020/2021 

พิชญน์นัท ์กงัแฮ1),3),* สทุธกานต ์ใจกาวิล1) วาสนา วิรุณรตัน์2) วิชญภ์าส สงัพาลี3)  
สธีุระ เหิมฮกึ3) เนตรนภา อินสลดุ3) 

Pitchanan Kanghae1),3),* Suttakan Jaikawin1)  Vassana Viroonrat2) Witchaphart Sungpalee3) 
Sutheera Hermhuk3) Nednapa Insalud3) 

Abstract
 The upper northern region of Thailand, comprising eight provinces, has been classified into land 
suitability classes for rice cultivation as follows: highly suitable (S1; 1.9 million rai), moderately suitable (S2; 
1.3 million rai), marginally suitable (S3; 320,000 rai), and unsuitable (N; 660,000 rai). This study aimed to 
analyze the physical and chemical properties of paddy soils in this region during the 2020/2021 wet season 
to provide a scientific basis for appropriate soil and fertilizer management for sustainable glutinous rice 
production. Soil samples were collected using purposive sampling and analyzed for their physical and 
chemical characteristics at the Phrae Rice Research Center laboratory. The results revealed that sandy loam 
was the most common soil texture, accounting for 43% of all samples. While this texture offers good drainage, 
it has limitations in retaining water and nutrients. Conversely, clay soils, which have high potential for moisture 
and nutrient retention, were found in very small proportions. Significant differences in chemical properties 
were observed among the land suitability classes. S1 soils had median values of organic matter at 2.34% 
(IQR: 1.76-2.92), available phosphorus at 12 mg/kg (7-23), exchangeable potassium at 81 mg/kg (47-120), 
and soil pH at 5.61 (5.16-6.17). S2 soils showed lower nutrient levels and higher acidity, with organic matter 
at 2.05% (1.59-2.58), phosphorus at 11 mg/kg (6-26), exchangeable potassium at 80 mg/kg (52-113), and 
pH at 5.31 (4.97-5.95), particularly in Chiang Rai and Lampang. S3 soils had the highest available phosphorus 
content at 30 mg/kg (15-66), with 2.18% organic matter (1.68-2.68), 88 mg/kg exchangeable potassium (52-
143) and pH 5.61 (5.05-6.24). N-classified soils had organic matter at 2.12% (1.57-2.58), available phosphorus 
at 16 mg/kg (7-40), exchangeable potassium at 80 mg/kg (48-115), and pH 5.64 (5.08-6.17). The findings 
support that fertilizer application based on soil test results can improve nutrient use efficiency, reduce 
production costs and prevent excessive nutrient accumulation. In particular, phosphate fertilizer application 
should be reduced in S3 areas where phosphorus accumulation is high. This fertilizer management approach 
has the potential to enhance glutinous rice production in the upper northern region of Thailand.
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คาํนาํ
 ขา้ว เป็นอาหารหลกัของประชากรไทยและประชากร
ทัÉวโลก ประเทศไทยเป็นหนึÉงในผูผ้ลติและสง่ออกขา้วราย
ใหญ่ของโลก การส่งออกข้าวช่วยสรา้งรายได้ให้กับ
ประเทศและส่งผลต่อเศรษฐกิจ  ในปี  พ .ศ .  2566 
ประเทศไทยผลติขา้วไดป้ระมาณ 32 ลา้นตนั โดยมีการสง่
ออกข้าวมากกว่า 7 ล้านตันต่อปี พื ÊนทีÉปลูกข้าวใน
ประเทศไทยแบ่งออกเป็นสามภูมิภาคหลกั ไดแ้ก่ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (รอ้ยละ 46 ของผลผลติขา้วทัÊงหมด) 
ภาคเหนือ (รอ้ยละ 31 ของผลผลติขา้วทัÊงหมด) และภาค
กลาง (รอ้ยละ 21 ของผลผลติขา้วทัÊงหมด) (USDA, 2024) 
การปลูกข้าวในประเทศไทยมีความสาํคัญทัÊงในด้าน
อาหาร เศรษฐกิจ และการจา้งงาน รฐับาลจงึไดก้าํหนด

บทคัดย่อ
 พื ÊนทีÉประเทศไทย ภาคเหนือตอนบนประกอบดว้ย 8 จงัหวดัไดมี้การจดัเขตพื ÊนทีÉความเหมาะสมตามชัÊนความ
เหมาะสมของทีÉดนิสาํหรบัการปลกูขา้วเป็นพื ÊนทีÉเหมาะสมมาก (S1) 1.9 ลา้นไร ่ เหมาะสมปานกลาง (S2) 1.3 ลา้นไร ่
เหมาะสมนอ้ย (S3) 3.2 แสนไร ่และพืÊนทีÉไมเ่หมาะสม (N) 6.6 แสนไร ่การศกึษานีÊมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอวิเคราะหส์มบตัิ
ทางกายภาพและเคมีของดนินาในภาคเหนือตอนบน ฤดปูลกู 2563/2564 เพืÉอเป็นฐานขอ้มลูในการจดัการดนิและปุ๋ ย
ใหเ้หมาะสมตอ่การผลติขา้วเหนียวอยา่งยัÉงยืน โดยการสุม่เก็บตวัอยา่งดนิแบบเฉพาะเจาะจง (purposive sampling) 
และวิเคราะหส์มบตัดินิทัÊงทางกายภาพและเคมีในหอ้งปฏิบตักิาร ศนูยวิ์จยัขา้วแพร ่ผลการวิเคราะหด์นิ พบวา่ เนื Êอดนิ
ทีÉพบมากทีÉสดุ คือ ดนิรว่นปนทราย คดิเป็นรอ้ยละ 43 ของตวัอยา่งทัÊงหมด โดยดนิชนิดนีÊมีการระบายนํÊาดี แตมี่ขอ้จาํกดั
ในการเก็บกกันํÊาและธาตอุาหาร ขณะทีÉดนิเหนียวซึÉงมีศกัยภาพสงูในการกกัเก็บความชืÊนและธาตอุาหาร พบในสดัสว่น
ทีÉนอ้ยมาก สาํหรบัสมบตัิทางเคมีของดิน พบว่า มีความแตกต่างระหว่างชัÊนความเหมาะสมของทีÉดินอย่างชัดเจน 
โดยพืÊนทีÉ S1 มีคา่มธัยฐานของอินทรยีวตัถ ุ2.34 เปอรเ์ซน็ต ์(IQR: 1.76-2.92) ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์12 มิลลกิรมั
ตอ่กิโลกรมั (7-23) โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนได ้81 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั (47-120) และคา่ความเป็นกรด-เบส 5.61 (5.16-
6.17) สาํหรบัพื ÊนทีÉ S2 มีคา่มธัยฐานของอินทรยีวตัถ ุ2.05 เปอรเ์ซน็ต ์(1.59-2.58) ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์11 มิลลกิรมั
ตอ่กิโลกรมั (6-26) โพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้ 80 มิลลิกรมัตอ่กิโลกรมั (52-113) และคา่ความเป็นกรด-เบส 5.31 
(4.97-5.95) โดยมีคา่ธาตอุาหารตํÉากวา่พื ÊนทีÉ S1 และมีสภาพเป็นกรดจดัมากโดยเฉพาะพืÊนทีÉจงัหวดัเชียงรายและลาํปาง 
ในขณะทีÉพื ÊนทีÉ S3 ซึÉงมีคา่มธัยฐานของอินทรยีวตัถ ุ2.18 เปอรเ์ซน็ต ์(1.68-2.68) ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์30 มิลลกิรมั
ตอ่กิโลกรมั (15-66) โพแทสเซียม 88 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั (52-143) และคา่ความเป็นกรด-เบส 5.61 (5.05-6.24) สว่น
พื ÊนทีÉ N มีคา่มธัยฐานของอินทรยีวตัถ ุ2.12 เปอรเ์ซน็ต ์(1.57-2.58) ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์16 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั 
(7-40) โพแทสเซียม 80 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั (48-115) และคา่ความเป็นกรด-เบส 5.64 (5.08-6.17) ผลการศกึษาครัÊงนี Ê    
ยงัไดข้อ้มลูสนบัสนนุว่า การใชปุ้๋ ยตามค่าวิเคราะหด์ินช่วยเพิÉมประสิทธิภาพการใชธ้าตอุาหาร ลดตน้ทนุ และป้องกนั
การสะสมธาตอุาหารเกินความจาํเป็นโดยเฉพาะในพืÊนทีÉ S3 ทีÉมีฟอสฟอรสัสะสมสงูควรลดการใชปุ้๋ ยฟอสเฟต ซึÉงแนวทาง
การจดัการปุ๋ ยครัÊงนี Êอาจจะชว่ยเพิÉมผลผลติขา้วเหนียวในภาคเหนือตอนบนได้
คาํสาํคัญ:  ขา้ว สมบตัิดิน เนื Êอดิน ชัÊนความเหมาะสมของทีÉดินสาํหรบัขา้ว ระบบแผนทีÉเกษตรเพืÉอการบริหารจดัการ

เชิงรุก ภาคเหนือตอนบน

นโยบายการบรหิารจดัการพื ÊนทีÉเกษตรกรรมของประเทศ 
(zoning) จดัเขตพืÊนทีÉปลกูขา้วซึÉงเป็นพืชเศรษฐกิจทีÉสาํคญั
เพืÉอพฒันาและแกไ้ขปัญหาดา้นการเกษตรของประเทศ 
เป้าหมายเพืÉอการใชป้ระโยชนที์Éดินของประเทศใหเ้กิด
ประโยชน์และ มีประสิท ธิภาพสูง ทีÉ สุด  ประหยัด
ทรพัยากรธรรมชาติและลดปัญหาสิÉงแวดลอ้ม ชว่ยใหเ้กิด
การวางแผนการใชท้รพัยากรทีÉดียิÉงขึ Êน แตล่กัษณะการจดั
พื ÊนทีÉเกษตรกรรมยังคงเป็นการวิเคราะหใ์นระดับกวา้ง 
(macro-level) ทาํใหไ้มส่ามารถระบถุงึความแตกตา่งเชิง
พื ÊนทีÉในระดบัทีÉละเอียด (micro-level) ไดอ้ย่างชัดเจน 
ซึÉงอาจนาํไปสูก่ารจดัการพื ÊนทีÉทีÉไม่เหมาะสมในบางพื ÊนทีÉ 
โดยเฉพาะพืÊนทีÉทีÉมีลกัษณะภมิูประเทศและคณุสมบตัิดิน
ทีÉแตกตา่งกนั 
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 การวิเคราะหก์ารจดัเขตพืÊนทีÉความเหมาะสมในการ
ปลกูขา้วนัÊน จาํเป็นตอ้งใชข้อ้มลูปัจจยัทีÉสง่ผลตอ่การเจรญิ
เตบิโตของพืช ไดแ้ก่ ขอ้มลูอากาศ ขอ้มลูดนิ ขอ้มลูระดบั
ความสงูและความลาดชนัของภมิูประเทศ และขอ้มลูการ
ใชที้Éดนิ โดยขอ้มลูดนิทีÉใช ้คือ ขอ้มลูคณุภาพดนิ สมบตัดินิ 
และระดบัความตอ้งการปัจจยัตอ่การเจรญิเติบโตของพืช 
ซึÉงสามารถจัดเขตพืÊนทีÉความเหมาะสมในการปลูกขา้ว 
68.6 ลา้นไร ่ไดเ้ป็นพื ÊนทีÉเหมาะสมมาก (highly suitability; 
S1) จาํนวน 23.6 ล้านไร่ พื ÊนทีÉเหมาะสมปานกลาง 
(moderately suitability; S2) จาํนวน 20.6 ลา้นไร ่พื ÊนทีÉ
เหมาะสมนอ้ย (marginally suitability; S3) จาํนวน 17.5 
ลา้นไร ่และพืÊนทีÉไมเ่หมาะสม (unsuitability; N) จาํนวน 
6.7 ลา้นไร ่
 สาํหรบัการจดัเขตพื ÊนทีÉความเหมาะสมในการปลกู
ข้าวจํานวน 4.3 ล้านไร่ ในพื ÊนทีÉภาคเหนือตอนบน 
ซึÉงประกอบดว้ย จงัหวดัเชียงใหม ่เชียงราย ลาํพนู ลาํปาง 
แพร ่นา่น พะเยา และแมฮ่อ่งสอน สามารถจดัแบง่ไดเ้ป็น
พื ÊนทีÉ S1 จาํนวน 1.9 ลา้นไร ่พื ÊนทีÉ S2 จาํนวน 1.3 ลา้นไร ่
พื ÊนทีÉ S3 จาํนวน 3.2 แสนไร ่และพืÊนทีÉ N จาํนวน 6.6 แสนไร ่
แต่ดว้ยลกัษณะสภาพภมิูประเทศเป็นแนวเทือกเขาสลบั
พื ÊนทีÉราบลุ่ม สภาพพืÊนทีÉไม่สมํÉาเสมอทาํใหมี้นิเวศนก์าร
ปลกูขา้วทีÉหลากหลายตามลกัษณะภมิูประเทศ เชน่ การ
ปลกูขา้วในพื ÊนทีÉราบลุม่ ทีÉราบเชิงเขา ทีÉราบสงูไหลเ่ขาและ
หุบเขา เป็นตน้ ทาํใหมี้ปัญหาการกัดกร่อนของดินใน
บรเิวณพืÊนทีÉลาดชนั จึงทาํใหเ้กิดสภาพพืÊนทีÉทีÉมีลกัษณะ
แตกต่างกันจากกระบวนการกัดเซาะหรือการกัดกร่อน
พื ÊนทีÉ การพดัพาตะกอนมาทบัถมในพืÊนทีÉต ํÉา เกิดการสญู
เสียหนา้ดิน ดินทีÉยงัคงอยู่เป็นดินชัÊนลา่งทีÉมีปรมิาณธาตุ
อาหารทีÉเป็นประโยชนต์ ํÉา
 นอกจากนัÊน การปลกูขา้วอยา่งตอ่เนืÉองโดยไมมี่การ
ปรบัปรุงบาํรุงดินหรอืการใสปุ่๋ ยชดเชยอยา่งเพียงพอ การ
เผาฟางหรือการนาํฟางไปใชป้ระโยชนน์อกพืÊนทีÉ การไถ
พรวนทาํใหโ้ครงสรา้งของดนิถกูทาํลาย ดนิอดัตวัแนน่ขึ Êน
ส่งผลใหเ้กิดชัÊนดานเชืÉอมแข็งในชัÊนดินไถพรวนยากต่อ
การใหน้ํÊาซมึผา่นลงไปในดนิ เมืÉอฝนตก ดนิจะดดูซบันํÊาได้
ลดลง เกิดนํÊาเอ่อทีÉผิวหนา้ดินมากขึ Êน เป็นผลใหเ้กิดการ
ไหลบา่ (water runoff) ทีÉผิวหนา้ดนิมากขึ Êน จงึเป็นสาเหตุ
ทาํใหเ้กิดความเสืÉอมโทรมของดิน และการจดัการพื ÊนทีÉทีÉ
ไม่เหมาะสม เช่น การเผาฟาง การใชเ้ครืÉองจักรหนัก 

การขาดการปรบัปรุงบาํรุงดนิ เป็นตน้ สง่ผลใหโ้ครงสรา้ง
ของดนิถกูทาํลาย และเกิดการชะลา้งธาตอุาหาร ซึÉงสง่ผล
ตอ่ความสามารถในการผลติขา้วในระยะยาว (Arunrat et 
al., 2022; Oechaiyaphum et al., 2020) สง่ผลใหข้า้วทีÉ
ปลกูในพื ÊนทีÉภาคเหนือตอนบนในชว่งปี พ.ศ. 2560-2565 
มีผลผลิตขา้วค่อนขา้งนอ้ย (519-540 กิโลกรมัต่อไร่)
(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2567) 
 การเพิÉมประสิทธิภาพการจัดการดิน จึงเป็นสิÉง
จาํเป็นในการยกระดบัผลผลิตขา้ว ผลการศึกษาความ
สมัพนัธร์ะหว่างสมบตัิทางกายภาพและเคมีของดินกับ
ผลผลิตขา้ว ถือเป็นกญุแจสาํคญัในการจดัการดินอย่าง
เหมาะสมเพืÉอเพิÉมผลผลติ Wicharuck และคณะ (2023) 
พบวา่ พื ÊนทีÉนาขัÊนบนัไดในภาคเหนือตอนบนมีการสะสม
อินทรยีวตัถใุนดนิสงู แตป่รมิาณธาตอุาหาร เชน่ ฟอสฟอรสั
และโพแทสเซียมลดลง เนืÉองจากการชะลา้งธาตอุาหาร
จากพืÊนทีÉลาดชนัลงสูพื่ ÊนทีÉต ํÉา เป็นตน้ นอกจากนีÊ ทศนศัว ์
(2567) ไดแ้สดงถงึความสาํคญัของการศกึษาสมบตัิของ
ดินดว้ยการประยกุตใ์ชข้อ้มลูการรบัรูร้ะยะไกล (remote 
sensing) ซึÉงช่วยลดตน้ทนุและเพิÉมความแม่นยาํในการ
ประเมินสมบตัขิองดนิ เชน่ ความเป็นกรด-เบส (pH) และ
ค่าการนาํไฟฟ้า (EC) ในพื ÊนทีÉเกษตร ในพื ÊนทีÉภาคเหนือ
ตอนบน การเปลีÉยนแปลงสมบตัทิางกายภาพและเคมีของ
ดนิ เชน่ ความหนาแนน่เชิงปรมิาตร การสญูเสยีธาตอุาหาร 
ปรมิาณอินทรยีวตัถทีุÉลดลง เป็นตน้ ลว้นสง่ผลกระทบตอ่
ผลผลติขา้วในพื ÊนทีÉภาคเหนือตอนบน (Chakravarty et al., 
2023; Srinivasan et al., 2022) 
 การศึกษาสมบัติดินในระดับพื ÊนทีÉย่อยจึงมีความ
สาํคญัอย่างยิÉง โดยสมบตัิดินทีÉสง่ผลตอ่การเจรญิเติบโต
ของขา้ว ไดแ้ก่ เนื Êอดนิ ปรมิาณธาตอุาหารหลกั ปรมิาณ
อินทรยีวตัถ ุและคา่ความเป็นกรด-เบสของดนิ ซึÉงโดยรวม
ก็คือความอดุมสมบรูณข์องดิน การวิเคราะหส์มบตัิทาง
กายภาพและเคมีของดินในพื ÊนทีÉปลกูขา้วตามชัÊนความ
เหมาะสม (S1, S2, S3 และ N) จะชว่ยใหส้ามารถกาํหนด
แนวทางการจดัการดนิทีÉเหมาะสมในแตล่ะพื ÊนทีÉ เชน่ การ
ปรบัปรุงดนิดว้ยปุ๋ ยอินทรยีห์รอืปุ๋ ยเคมี การไถพรวน การเลอืก
พนัธุข์า้วทีÉเหมาะสมตอ่พื ÊนทีÉ เป็นตน้ ซึÉงจะชว่ยเพิÉมผลผลติ
ขา้วใหส้งูขึ Êนอยา่งยัÉงยืน  
 ดงันัÊน การศกึษาครัÊงนี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอวิเคราะห์
สมบตัิทางกายภาพและเคมีของดินนาในพืÊนทีÉภาคเหนือ
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ตอนบนตามชัÊนความเหมาะสมของทีÉดินสาํหรบัปลกูขา้ว 
ฤดูนาปี 2563/2564 สาํหรับใช้เป็นฐานขอ้มูลในการ
วางแผนจดัการดินและปุ๋ ยอย่างเหมาะสม อนัจะนาํไปสู่
การเพิÉมประสิทธิภาพการผลิตขา้วเหนียวอย่างยัÉงยืนใน
ภมิูภาคตอ่ไป 

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. พืÊนทีÉศกึษา
 ดําเนินการในพืÊนทีÉนาภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย ครอบคลมุ 8 จงัหวดั ไดแ้ก่ เชียงใหม ่เชียงราย 
ลาํพนู ลาํปาง แพร ่นา่น พะเยา และแมฮ่อ่งสอน โดยพืÊนทีÉ
ศกึษาครอบคลมุพื ÊนทีÉปลกูขา้วทีÉจดัอยูใ่นระบบการจาํแนก
ความเหมาะสมของทีÉดนิ (land suitability classification)   
4.3 ลา้นไร ่แบง่ออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ความเหมาะสม
มาก (S1: highly suitability area) ความเหมาะสมปาน
กลาง (S2: moderately suitability area) ความเหมาะสม
นอ้ย (S3: marginally suitability area) และไมเ่หมาะสม 
(N: unsuitability area) (Agri-Map online, 2563) 
 การสาํรวจนีÊดาํเนินการหลงัฤดูเก็บเกีÉยวขา้วในปี 
2563/2564 โดยพืÊนทีÉศกึษาสว่นใหญ่เป็นนาทีÉลุม่และนา
ทีÉสงู ซึÉงเป็นพื ÊนทีÉเพาะปลกูหลกัของภมิูภาค ทัÊงนี Êไม่รวม
พื ÊนทีÉปลกูขา้วไรแ่ละนาขัÊนบนัได ซึÉงสว่นใหญ่ตัÊงอยูใ่นเขต
ป่าและไมไ่ดร้บัการกาํหนดความเหมาะสมของทีÉดนิแผนทีÉ
เกษตรเพืÉอการบรหิารจดัการเชิงรุก (Agri-Map) ดาํเนิน
การหลงัฤดเูก็บเกีÉยวขา้วในปี 2563/2564

2. การสาํรวจและสุ่มเกบ็ตวัอย่างดนิ
 2.1 วิธีการสาํรวจและสุ่มเก็บตวัอย่างดินใชแ้บบ

เฉพาะเจาะจง (purposive sampling) ใชวิ้ธีการสุม่เก็บ
ตวัอย่างดินแบบเฉพาะเจาะจง ในพื ÊนทีÉทีÉมีระดบัความ
เหมาะสมทางการเกษตรแตกตา่งกนั 4 ระดบั โดยกาํหนด
จาํนวนตวัอย่างใหส้อดคลอ้งกับสดัส่วนพื ÊนทีÉของแต่ละ
ระดับความเหมาะสม ทัÊงนี Ê โดยใชสู้ตรของ Yamane 
(1967) ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน รอ้ยละ 95 ในการคาํนวณ
จาํนวนตวัอยา่ง ดงันัÊน พื ÊนทีÉ S1 มีจาํนวน 884 ตวัอยา่ง 
ครอบคลมุพื ÊนทีÉประมาณ 1,980,490 ไร ่(รอ้ยละ 46 ของ
พื ÊนทีÉทัÊงหมด) พื ÊนทีÉ S2 มีจาํนวน 494 ตวัอยา่ง ครอบคลมุ
พื ÊนทีÉประมาณ 1,340,557 ไร ่(รอ้ยละ 31 ของพื ÊนทีÉทัÊงหมด) 
พื ÊนทีÉ S3 มีจาํนวน 277 ตวัอยา่ง ครอบคลมุพื ÊนทีÉประมาณ 
327,475 ไร ่(รอ้ยละ 8 ของพื ÊนทีÉทัÊงหมด) พื ÊนทีÉ N มีจาํนวน 

309 ตัวอย่าง ครอบคลุมพื ÊนทีÉประมาณ 665,461 ไร ่
(รอ้ยละ 15 ของพื ÊนทีÉทัÊงหมด) 
 การเก็บตวัอยา่งดาํเนินการหลงัการเก็บเกีÉยวขา้ว ใน
ชว่งพกัแปลงก่อนการไถกลบตอซงั เพืÉอเตรยีมปลกูขา้วใน
ฤดถูดัไป โดยเริÉมจากการกาํหนดแปลงนาสาํหรบัการเก็บ
ตวัอยา่งใหส้อดคลอ้งกบัพื ÊนทีÉศกึษาทัÊง 4 ระดบั จากนัÊน
ทาํการติดต่อเกษตรกรเจา้ของแปลงเพืÉอขออนญุาตและ
บนัทกึประวตักิารปลกูพืช รวมถงึแนวทางการจดัการแปลง 
ทัÊงนี Ê ตาํแหน่งและการกระจายตวัของจดุสุม่เก็บตวัอย่าง
ดินในแต่ละระดับความเหมาะสมสาํหรบัการปลูกขา้ว
แสดงไวใ้น Fig. 1 การดาํเนินงานทัÊงหมดเป็นไปตาม
มาตรฐานการสุม่ตวัอยา่งของแตล่ะพื ÊนทีÉเพืÉอใหไ้ดข้อ้มลูทีÉ
มีความถูกตอ้งและเป็นตวัแทนของพื ÊนทีÉศึกษาไดอ้ย่าง
เหมาะสม
 2.2 กระบวนการเก็บตวัอย่างดนิ เก็บตวัอย่างดิน
จากแปลงละ 10 จุดทีÉกาํหนดไว  ้โดยทาํความสะอาด
ผิวดนิ กาํจดัเศษวสัด ุจากนัÊนขดุหลมุลกึ 0-15 เซนตเิมตร 
โดยสุม่เก็บตวัอยา่งดนิแปลงละ 10 จดุ เริÉมจากทาํความ
สะอาดพืÊนทีÉจดุเก็บตวัอย่าง โดยการถางหญา้และกวาด
เศษพืชหรอืวสัดผิุวดนิออก ใชเ้สยีมขดุหลมุในลกัษณะเป็น
รูปตวั “V” ทีÉระดบัความลกึ 0-15 เซนตเิมตร จากนัÊนแซะ
ดินดา้นหนึÉงของหลมุในรูปแบบแผ่นหนาประมาณ 2-3 
เซนติเมตร ตัÊงแต่ปากหลุมจนถึงก้นหลุม ดินทีÉไดจ้าก
กระบวนการนี Êถือเป็นตวัแทนของ 1 จดุ ในแตล่ะแปลงนา
จะเก็บตวัอยา่งดนิจาก 10 จดุทีÉกาํหนดไว ้และนาํดนิจาก
ทัÊง 10 จดุมารวมกนัในถงัพลาสตกิ ดนิทีÉเก็บไดจ้าก 10 จดุ
ในแตล่ะแปลงจะถกูคลกุเคลา้ใหเ้ขา้กนั เพืÉอสรา้งตวัอยา่ง
ดินแบบรวม (composite sample) ซึÉงเป็นตวัแทนของ
แปลงนัÊน (กรมพัฒนาทีÉดิน, 2562) บันทึกพิกัดทาง
ภมิูศาสตรข์องแปลงดว้ยระบบระบพิุกดั (GPS) เพืÉอระบุ
ตาํแหนง่ทีÉตัÊงของแปลงสาํหรบัการวิเคราะหแ์ละการอา้งอิง
ในอนาคต ตวัอย่างดินแบบรวมทีÉไดจ้ะถกูสง่ไปวิเคราะห์
สมบตัิดินทัÊงทางเคมีและทางกายภาพในหอ้งปฏิบตัิการ
ศนูยวิ์จยัขา้วแพร่

3. การวิเคราะหส์มบัติของดินในห้องปฏิบัติการ
ศูนยว์จิยัข้าวแพร่
 3.1 การเตรยีมตวัอยา่งดนิ ตวัอยา่งดนินาํไปตากลม
ให้แห้ง บดด้วยโกร่ง และร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 
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มิลลเิมตร ก่อนการวิเคราะห์
 3.2 การวิเคราะห์สมบัติดินทางกายภาพ (soil 
texture analysis) ใช้วิธีไฮโดรมิเตอร  ์ (hydrometer 
method) ตามหลกัการของ Day (1965) ในการแยกสว่น
ประกอบของดินตามขนาดอนุภาค โดยอาศยัหลกัการ

ตกตะกอนของอนภุาคในสารแขวนลอย
 3.3 การวเิคราะหส์มบตัดินิทางเคมขีองดนิ ดาํเนิน
การตามวิธีวิเคราะหม์าตรฐานทีÉกาํหนดใน International 
Harmonized Protocol for Proficiency Testing of 
(Chemical) Analytical Laboratories (AOAC, 1991) ซึÉง
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบของดนิทีÉสาํคญั ดงันี Ê
 - ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์(available P) วิเคราะห์
โดยวิธีโมลิบดินัมบลู (molybdenum blue method) 
โดยใชส้ารละลาย Bray II ในการสกดัดนิ วดัคา่การดดูกลนื
แสงดว้ยเครืÉอง spectrophotometer ทีÉความยาวคลืÉน 660 
นาโนเมตร 
 - โพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้(exchangeable K) 
วิเคราะหโ์ดยการสกัดดินดว้ยสารละลายแอมโมเนียม 

อะซีเทต (NH
4
OAc) 1N  pH 7.0 จากนัÊนนาํสารละลายทีÉ

ไดไ้ปตรวจวดัพลงังานแสงทีÉปลดปล่อยจากอะตอมของ
ธาตโุพแทสเซียมในเปลวไฟ ดว้ยเครืÉอง flame photometer 
 - ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุ (organic matter) วิเคราะห์
โดยวิธี Walkley-Black โดยใช้ oxidizing agent 
โพแทสเซียมไดโครเมท (K

2
Cr

2
O

7
) ทีÉมากเกินพอเพืÉอทาํ

ปฏิกิรยิาออกซไิดสอิ์นทรยีค์ารบ์อนเป็นคารบ์อนไดออกไซด ์
(CO

2
) โดยใชค้วามรอ้นจากกรดซลัฟิวรคิ (H

2
SO

4
) จากนัÊน

ทาํการไทเทรตปริมาณ Cr
2
O

7
-2 ทีÉเหลือดว้ย reducing 

agent (Fe(NH
4
)

2
.(SO

4
)

2
.6H
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O 

 - ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) วิเคราะหโ์ดยใช้
อตัราสว่นดนิตอ่นํÊา 1:1 และวดัคา่ดว้ยเครืÉอง pH meter

4. การวเิคราะหข้์อมูลทางสถติิ
 ผลการวิเคราะหต์วัอย่างดินคาํนวณและรายงาน
ดว้ยคา่มธัยฐาน (median) เนืÉองจากตวัอยา่งดินทีÉนาํมา
วิเคราะหเ์ป็นดินจากการสาํรวจทีÉมีความแตกต่างของ
แหล่งทีÉมา ซึÉงอาจทาํใหค้่าเฉลีÉยมากหรือนอ้ยกว่าค่าทีÉ
แทจ้รงิของขอ้มลูในกลุม่นัÊนๆ ค่ามธัยฐานเป็นค่ากลางทีÉ

          S1 = high suitability, S2 = moderately suitability, S3 = marginally suitability, N = unsuitability
Fig. 1  Soil sampling locations in paddy fields categorized by land suitability classes in eight provinces of 

upper northern Thailand
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แบง่ขอ้มลูออกเป็นสองสว่นเทา่ๆ กนัของชดุขอ้มลูทีÉเรยีง
ลาํดับจากน้อยไปหามาก หรือมากไปหาน้อย ดังนัÊน 
ค่าแปลกปลอมทีÉอยูน่อกเหนือคา่กลางจะไมส่ง่ผลกระทบ 
ค่ามัธยฐานเป็นค่ากลางทีÉแบ่งขอ้มูลออกเป็นสองส่วน
เท่ากนั และมีความทนทานตอ่คา่แปลกปลอม (outliers) 
ทาํใหส้ามารถแทนค่ากลางของขอ้มูลไดอ้ย่างแม่นยาํ 
สาํหรบัการคาํนวณช่วง IQR (interquartile range) หา
ควอไทลที์ÉหนึÉง (Q1) ซึÉงเป็นคา่กลางของครึÉงลา่งของขอ้มลู 
(ตํÉากวา่คา่ median) แลว้หาควอไทลที์Éสาม (Q3) ซึÉงเป็น
ค่ากลางของครึÉงบนของข้อมูล (สูงกว่าค่า median) 
คาํนวณ IQR = Q3 - Q1  และการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบ
หลกั (principal component analysis, PCA) ถกูใชเ้พืÉอ
สกัดตัวแปรใหม่ทีÉสามารถอธิบายความแปรปรวนของ
ขอ้มลู โดยมุง่เนน้ศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งสมบตัิทาง
กายภาพและเคมีของดินในพื ÊนทีÉภาคเหนือตอนบน 
นอกจากนีÊ การวิเคราะหส์มัประสทิธิÍสหสมัพนัธส์เปียรแ์มน 
(Spearman’s correlation coefficient, ) เพืÉอตรวจสอบ
ความสมัพนัธเ์ชิงลาํดับระหว่างตัวแปร ค่าสัมประสิทธิÍ

สหสัมพันธ์สเปียรแ์มน ( หรอื Spearman’s rho) ถกูนาํ
มาใช้เพืÉอประเมินความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของดนิ โดยการวิเคราะหท์ัÊงหมดดาํเนิน
การดว้ยโปรแกรม R-Statistic

ผลการทดลองและวจิารณ์
 ผลการสาํรวจพื ÊนทีÉนาในภาคเหนือตอนบนหลงัฤดู
เก็บเกีÉยวขา้วฤดนูาปี 2563/2564 พบวา่ ตวัอยา่งดนิจาก
จังหวัดแพร่มีจาํนวนมากทีÉสุดในกลุ่มตัวอย่างทัÊงหมด 
เนืÉองจากมีพื ÊนทีÉชัÊน S1 ตอ่เนืÉองกนั ในขณะทีÉตวัอยา่งใน
จงัหวดันา่น พบการกระจายตวัทีÉหลากหลายระหวา่ง S1, 
S2, S3 และ N ซึÉงสะทอ้นถงึความหลากหลายของพืÊนทีÉ
ศกึษาและการใชป้ระโยชนที์Éดนิในพื ÊนทีÉดงักลา่ว 

1. ผลวเิคราะหส์มบตัทิางกายภาพ: เนืÊอดนิ
 ผลการจาํแนกเนื Êอดนิจากตวัอยา่งดนิ พบวา่ เนื Êอดนิ
รว่นปนทราย (sandy loam) เป็นเนื ÊอดนิหลกัทีÉพบมากทีÉสดุ
ในพื ÊนทีÉศกึษาภาคเหนือตอนบน คดิเป็นรอ้ยละ 43 ดนิรว่น
เหนียวปนทราย (sandy clay loam) รอ้ยละ 25 และดนิ
รว่น (loam) รอ้ยละ 18 ของตวัอยา่งทัÊงหมด (Fig. 2) การ
พบเนื Êอดินร่วนปนทรายเป็นส่วนใหญ่สอดคล้องกับ

ลกัษณะภมิูประเทศของพื ÊนทีÉนาในภาคเหนือตอนบน ซึÉง
มีลกัษณะเป็นทีÉราบเชิงเขาและพืÊนทีÉลาดชนั เนื Êอดินรว่น
ปนทรายมีคุณสมบตัิเด่นในดา้นการระบายนํÊาไดดี้และ
เหมาะสมสาํหรบัการเจรญิเตบิโตของรากพืชในสภาพพืÊนทีÉ
ทีÉมีการจดัการนํÊาดี อย่างไรก็ตาม เนื Êอดินรว่นปนทรายมี

ขอ้จาํกดัในเรืÉองความสามารถในการกกัเก็บนํÊาและธาตุ
อาหารตํÉาเมืÉอเปรยีบเทียบกบัเนื ÊอดนิทีÉมีความละเอียดกวา่ 
เชน่ ดนิรว่นเหนียวปนทราย รอ้ยละ 25 และดนิรว่น รอ้ยละ 
18 ซึÉงสามารถเก็บกกันํÊาและธาตอุาหารไดดี้กว่า และมี
ศกัยภาพสงูในการสนบัสนนุผลผลติขา้ว
 ในทางกลบักนั ดนิเหนียว (clay) รอ้ยละ 1.5 และ
ดินเหนียวปนทราย (sandy clay) รอ้ยละ 0.4 พบใน
ปรมิาณนอ้ยทีÉสดุในพื ÊนทีÉศกึษา การพบเนื Êอดนิละเอียดใน
ปรมิาณทีÉนอ้ยนี ÊอาจเกิดจากลกัษณะภมิูประเทศทีÉลาดชนั
ซึÉงทาํให้เกิดการชะล้างหน้าดิน ส่งผลให้ดินละเอียด
สูญหายและเหลือแต่เนื ÊอดินหยาบในพืÊนทีÉบางส่วน 
อยา่งไรก็ตามดินเหนียวถือเป็นดินทีÉเหมาะสมสาํหรบัการ
ปลูกขา้ว ซึÉงการศึกษาของ Jayara และคณะ (2021) 
รายงานว่า ผลผลิตขา้วเฉลีÉยทีÉปลกูในเนื Êอดินเหนียวให้
ผลผลติสงูกวา่ปลกูในเนื Êอดนิรว่นปนทรายรอ้ยละ 46 และ
ยงัสอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ Dou และคณะ (2016) 
ทีÉพบวา่ขา้วทีÉปลกูในดนิเหนียวมีผลผลติสงูกวา่ดนิรว่นปน
ทรายอย่างมีนัยสาํคัญ โดยข้าวทีÉปลูกในดินเหนียวมี
จาํนวนรวงมากกว่าถึงรอ้ยละ 25 เนืÉองจากดินเหนียวมี
ความสามารถในการกกัเก็บธาตอุาหารและความชืÊนไดดี้
กว่าดินทีÉมีเนื ÊอหยาบเนืÉองจากมีอัตราส่วนพื ÊนทีÉผิวต่อ
ปรมิาตรสงูทาํใหเ้กิดการแลกเปลีÉยนไอออนกบัธาตอุาหาร
ในดนิไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ นอกจากนีÊอนภุาคดนิเหนียว
ยัง มีประจุลบทีÉสามารถดูดซับแร่ธาตุส ําคัญ  เช่น 
แอมโมเนียม (NH

4
+) โพแทสเซียม (K+) และฟอสเฟต 

(H
2
PO

4
-) ช่วยลดการสญูเสียธาตอุาหารจากการชะลา้ง 

(Kome et al., 2019) และดนิเหนียวชว่ยสง่เสรมิการเจรญิ
เติบโตของจุลินทรียที์Éเป็นประโยชน ์ เนืÉองจากมีสภาพ
แวดลอ้มทีÉเอื Êอตอ่การรกัษาความชืÊนและสารอินทรยีใ์นดนิ
ทาํให้กระบวนการแร่ธาตุอาหารในดินเป็นไปอย่างมี
ประสทิธิภาพมากขึ Êน (Chen et al., 2024) 
 การศกึษาของ Ye และคณะ (2024) รายงานวา่ ดนิ
ทีÉมีปรมิาณดินเหนียวสงูจะมีจลุินทรยีก์ลุม่ทีÉเกีÉยวขอ้งกบั
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การตรงึไนโตรเจนและการยอ่ยสลายอินทรยีวตัถใุนระดบั
ทีÉสงูขึ Êน ส่งผลใหมี้ธาตอุาหารทีÉพรอ้มใชง้านสาํหรบัขา้ว
มากขึ Êน และดินเหนียวสามารถรกัษาความชืÊนและความ
หนาแนน่ของดนิในระดบัทีÉเหมาะสม ทาํใหก้ารแตกกอของ
ขา้วเกิดขึ Êนไดดี้ขึ Êน นอกจากนีÊ การสะสมธาตอุาหารในดนิ
เหนียวยังช่วยกระตุน้การเจริญทาํใหข้า้วมีจาํนวนกอทีÉ
แข็งแรงและสมํÉาเสมอมากขึ Êน ซึÉงเป็นปัจจัยสาํคัญต่อ
ผลผลติทีÉมากขึ Êน

2. การกระจายตวัของเนืÊอดนิในพืÊนทีÉชัÊนความเหมาะสม
ตอ่การปลูกข้าวภาคเหนือตอนบน (Fig. 3)

 2.1 พื ÊนทีÉ S1 (highly suitable, n = 884)
 เนื Êอดินร่วนปนทรายเป็นเนื ÊอดินทีÉพบมากทีÉสุด
จาํนวน 310 ตวัอย่าง (รอ้ยละ 35) รองลงมาคือดินรว่น
เหนียวปนทราย จาํนวน 225 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 25) และ
ดินรว่น จาํนวน 176 ตวัอย่าง (รอ้ยละ 20) สว่นเนื Êอดิน
เหนียวและดินเหนียวปนทราย พบในปริมาณนอ้ยทีÉสดุ 
(รอ้ยละ 2 และ 1 ตามลาํดบั) พื ÊนทีÉ S1 มีเนื Êอดนิหลากหลาย

ทีÉเหมาะสมสาํหรบัการปลกูขา้ว โดยเนื Êอดินรว่นปนทราย
ทีÉพบมากชว่ยในการระบายนํÊาทีÉดี แตจ่าํเป็นตอ้งเสรมิการ
จดัการธาตอุาหารเพิÉมเตมิ สว่นดนิรว่นและดนิรว่นเหนียว
ปนทรายทีÉพบรองลงมาชว่ยเก็บกกันํÊาและธาตอุาหารไดดี้ 
จงึมีศกัยภาพสงูในการปลกูขา้วในพื ÊนทีÉดงักลา่ว 

 2.2 พื ÊนทีÉ S2 (moderately suitable, n = 494)
 เนื ÊอดินทีÉพบมากทีÉสดุในพื ÊนทีÉ S2 คือ ดินร่วนปน
ทราย จาํนวน 225 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 46) รองลงมาคือดนิ
รว่นเหนียวปนทราย จาํนวน 141 ตวัอย่าง (รอ้ยละ 29) 
และดนิรว่น จาํนวน 69 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 14) สว่นเนื Êอดนิ
เหนียวและดินเหนียวปนทราย พบในปริมาณตํÉาทีÉสุด 
(รอ้ยละ 2 และ 0.2 ตามลาํดบั) การทีÉดนิรว่นปนทรายพบ
ในปรมิาณมากทีÉสดุ อาจจาํกดัความสามารถในการกกัเก็บ
นํÊาและธาตอุาหารในพื ÊนทีÉ S2 ซึÉงอาจสง่ผลตอ่ผลผลติขา้ว 
แต่เนื Êอดินร่วนเหนียวปนทรายทีÉพบรองลงมาเป็นปัจจยั
สาํคญัทีÉช่วยเพิÉมความสามารถในการกกัเก็บนํÊาและธาตุ
อาหารในดนิ 

Fig. 2 Classification of soil texture by sand, silt, and clay proportions in paddy field samples
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 2.3 พื ÊนทีÉ S3 (marginally suitable, n = 277)
 พื ÊนทีÉ S3 ดนิรว่นปนทรายพบมากทีÉสดุจาํนวน 154 
ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 56) รองลงมาคือดนิรว่นเหนียวปนทราย 
จาํนวน 42 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 15) และดนิรว่น จาํนวน 55 
ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 20) ดนิรว่นเหนียวรอ้ยละ 7 และดนิทราย
ปนร่วน รอ้ยละ 2 พื ÊนทีÉ S3 มีขอ้จาํกดัในการปลกูขา้ว 
เนืÉองจากเนื Êอดินรว่นปนทรายเป็นสดัสว่นใหญ่ทีÉสดุ ซึÉงมี
ความสามารถในการกักเก็บนํÊาและธาตุอาหารตํÉ า 
จึงจาํเป็นตอ้งมีการจดัการดิน เช่น การเพิÉมอินทรียวตัถุ
หรอืการปรบัปรุงโครงสรา้งดนิเพืÉอเพิÉมความเหมาะสม
 2.4 พื ÊนทีÉ N (unsuitable, n = 309)
 พื ÊนทีÉ N ดนิรว่นปนทราย พบมากทีÉสดุจาํนวน 152 
ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 49) รองลงมา คือ ดนิรว่นเหนียวปนทราย 
จาํนวน 79 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 26) และดนิรว่น จาํนวน 47 
ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 15) สว่นดนิรว่นเหนียวรอ้ยละ 6 และดนิ
ทรายปนรว่นรอ้ยละ 4 พื ÊนทีÉ N มีความไมเ่หมาะสมสาํหรบั
การปลกูขา้ว เนืÉองจากดนิสว่นใหญ่เป็นดนิรว่นเหนียวปน
ทรายและดินรว่นปนทราย ซึÉงมีขอ้จาํกดัในการกกัเก็บนํÊา

และธาตอุาหารสงู ควรมีการปรบัปรุงดนิและใชพื้ชคลมุดนิ
เพืÉอฟืÊนฟพืู ÊนทีÉ

3. สมบตัทิางเคมขีองดนิตามพืÊนทีÉชัÊนความเหมาะสม
ตอ่การปลูกข้าวภาคเหนือตอนบน
 ผลการวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีของดินทีÉมีเนื Êอดิน
แตกตา่งกนั 7 ประเภทของพื ÊนทีÉภาคเหนือตอนบน พบวา่ 
แต่ละเนื Êอดินมีความแตกต่างกันอย่างชดัเจนในดา้นค่า
ความเป็นกรด-เบส ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุฟอสฟอรสัทีÉเป็น
ประโยชน ์และโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนได ้ โดยค่าความ
เป็นกรด-เบส ของดินมีช่วงคา่ตัÊงแต ่ 4.98-5.62 ซึÉงอยูใ่น
ชว่ง กรดออ่นถงึเป็นกรดปานกลาง โดยดนิเหนียวปนทราย
มีคา่ ความเป็นกรด-เบส ตํÉาทีÉสดุ (คา่มธัยฐาน 4.98 IQR: 
4.84-5.02) ขณะทีÉดินรว่นมีค่าความเป็นกรด-เบสสงูสดุ 
(คา่มธัยฐาน 5.62 IQR: 5.07-6.16) ซึÉงสะทอ้นถงึศกัยภาพ
ในการดดูซบัและปลดปลอ่ยธาตอุาหารทีÉแตกตา่งกนัตาม
เนื Êอดนิ 
 ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดินมีความแตกตา่งกนัอยา่ง
ชดัเจน โดย ดินเหนียวปนทรายมีปรมิาณอินทรยีวตัถสุงู

          S1 = high suitability, S2 = moderately suitability, S3 = marginally suitability, N = unsuitability
 c = clay, cl = clay loam, l = loam, ls = loamy sand, sc = sandy clay, scl = sandy clay loam, sl = sandy loam
Fig. 3  Distribution of soil textures in paddy fields across land suitability classes (S1, S2, S3, and N) in upper 

northern Thailand
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ทีÉสดุ (คา่มธัยฐาน รอ้ยละ 5.03 IQR: 3.82-5.82) ซึÉงอาจ
เป็นผลจากอตัราการสะสมอินทรยีวตัถทีุÉสงูและการสลาย
ตวัทีÉชา้กวา่เนื ÊอดนิอืÉน ขณะทีÉดนิทรายปนดนิรว่นมีปรมิาณ
อินทรยีวตัถตุ ํÉาทีÉสดุ (คา่มธัยฐาน รอ้ยละ 1.40  IQR: 1.08-
2.11) ซึÉงอาจเกิดจากการชะลา้งของสารอินทรยีอ์อกจาก
หนา้ดนิอยา่งรวดเรว็ 
 ปริมาณฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนมี์ช่วงค่ากวา้ง 
โดยดนิทรายปนรว่น (คา่มธัยฐาน 18 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) 
และดินรว่น (คา่มธัยฐาน 17 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) มีคา่
ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนส์งูสดุ  ขณะทีÉดนิเหนียวและดนิ
ร่วนเหนียว (Clay loam) มีค่าฟอสฟอรัสตํÉาสุด (ค่า
มธัยฐาน 8-9 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) ซึÉงอาจเกิดจากการจบั
ยดึฟอสฟอรสักบัแรธ่าตใุนดนิทาํใหพื้ชนาํไปใชไ้ดน้อ้ย 
 ปรมิาณโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดมี้ความแตกตา่ง
กนัอย่างมาก โดยดินเหนียวปนทรายมีโพแทสเซียมแลก
เปลีÉยนไดส้งูสดุ (ค่ามธัยฐาน 178 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั 
IQR: 145-245) ซึÉงอาจเป็นผลจากโครงสรา้งของเนื ÊอดนิทีÉ
มีศกัยภาพในการยึดจับโพแทสเซียมไดดี้ ในขณะทีÉดิน
ทรายปนดนิรว่นมีโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดต้ ํÉาทีÉสดุ (คา่
มธัยฐาน 48 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 27-95) ซึÉงอาจเป็น
ผลจากการชะลา้งธาตอุาหารออกจากชัÊนดนิ (Table 1) 

 3.1 พื ÊนทีÉเหมาะสมมาก (highly suitable, S1 (n = 
884))
 ผลการวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีของเนื Êอดินในพื ÊนทีÉ 

S1 พบวา่ ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์
โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนได ้และค่าความเป็นกรด-เบส 
มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนระหว่างเนื Êอดินแต่ละ
ประเภท โดยดนิเนื Êอดนิเหนียวมีปรมิาณอินทรยีวตัถสุงู (คา่
มธัยฐาน รอ้ยละ 3.64 IQR: 3.45-4.91) และโพแทสเซียม
แลกเปลีÉยนได้สูงสุด (ค่ามัธยฐาน 149 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรมั IQR: 106-193) แต่มีค่าความเป็นกรด-เบสตํÉา
ทีÉสดุ (ค่ามธัยฐาน 5.19 IQR: 4.93-5.57) สะทอ้นถึง
ศกัยภาพในการกกัเก็บธาตอุาหารไดดี้แตมี่ความเป็นกรด
จดั 
 ดนิทรายปนรว่นมีฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนส์งูทีÉสดุ 
(คา่มธัยฐาน 25 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 17-75) แตมี่
โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนได้ต ํÉาทีÉสุด (ค่ามัธยฐาน 26 
มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 17-44) ซึÉงอาจเป็นผลจากการ
ชะลา้งแรธ่าตอุอกจากดนิเนื Êอหยาบไดง้า่ย 
 ดนิทรายเหนียวมีปรมิาณอินทรยีวตัถสุงูทีÉสดุในกลุม่
ตวัอยา่ง (คา่มธัยฐาน รอ้ยละ 5.63 IQR: 5.03-6.01) และ
มีโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดส้งูมาก (ค่ามธัยฐาน 229 
มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 175-261) ซึÉงบง่ชี Êถงึศกัยภาพ
ในการกกัเก็บธาตอุาหารทีÉสงูแมว้า่คา่ความเป็นกรด-เบส
เป็นกรดจดัมาก (คา่มธัยฐาน 4.96 IQR: 4.73-5.07) 
 ดินรว่นปนเหนียวและดินรว่นมีปริมาณฟอสฟอรสั
และโพแทสเซียมอยูใ่นระดบัปานกลาง พรอ้มกบัคา่ความ
เป็นกรด-เบส เป็นกรดจดัปานกลาง (5.65-5.68) (Table 2) 

Table 1  Chemical properties of soils under different texture groups in upper northern Thailand

  pH Organic matter Available P Exchangeable K
      Texture (1:1 H

2
O) (%) (mg/kg) (mg/kg)

  Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR)

Clay   5.14 (4.95-5.70) 3.57 (2.69-4.65) 8 (5-14) 125 (92-179)
Clay loam 5.56 (5.09-6.13) 2.66 (2.20-3.26) 9 (5-14) 92.5 (69-125)
Loam 5.62 (5.07-6.16) 2.33 (1.93-2.70) 17 (9-37) 83 (50-120)
Loamy sand 5.58 (5.10-5.95) 1.40 (1.08-2.11) 18 (7-74.5) 48 (27-95)
Sandy clay 4.98 (4.84-5.02) 5.03 (3.82-5.82) 11 (8-17) 178 (145-245)
Sandy clay loam 5.53 (5.09-6.17) 2.36 (1.83-2.92) 12 (6-24) 82 (53-128)
Sandy loam 5.54 (5.08-6.16) 1.91 (1.43-2.41) 18 (8-41) 74 (43-113)

Median (IQR) represents the median value (interquartile range between the first and third quartiles) 
Phrae Rice Research Center Laboratory
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 ผลการศกึษาครัÊงนี Êแสดงใหเ้หน็วา่ เนื Êอดนิมีบทบาท
สาํคญัตอ่สมบตัทิางเคมีของดนิ โดย ดนิเนื Êอละเอียด เชน่
ดินเหนียวและเหนียวปนทราย มีความสามารถในการกกั
เก็บอินทรยีวตัถแุละโพแทสเซียมสงูกวา่ แตมี่คา่ฟอสฟอรสั
ทีÉเป็นประโยชนต์ ํÉา เนืÉองจากการตรงึฟอสฟอรสัทีÉสงูขึ Êน ใน
ทางกลบักนั ดนิเนื Êอหยาบ เชน่ ดนิทรายปนรว่นและดนิรว่น
ปนทราย มีฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนส์งูแตมี่แนวโนม้สญู
เสียโพแทสเซียมไดง้่าย จึงอาจตอ้งการการจดัการธาตุ
อาหารทีÉเหมาะสม เพืÉอเพิÉมความอุดมสมบูรณข์องดิน
สาํหรบัการปลกูขา้วในพื ÊนทีÉทีÉมีความเหมาะสมมาก 

 3.2 พื ÊนทีÉเหมาะสมปานกลาง  (moderately 
suitable, S2 (n = 494)) 
 ผลการวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีของเนื Êอดินในพื ÊนทีÉ 
S2 พบว่า เนื Êอดินมีผลกระทบต่อปริมาณอินทรียวัตถ ุ
ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนได ้และ
คา่ความเป็นกรด-เบสของดนิ โดยเนื Êอดนิเหนียวมีปรมิาณ
อินทรยีวตัถสุงูสดุ (คา่มธัยฐาน รอ้ยละ 2.44 IQR: 1.34-
3.20) และมีค่าความเป็นกรด-เบส ระดับกรดจัด (ค่า
มธัยฐาน 5.13 IQR: 5.00-5.95) ซึÉงบง่ชี Êวา่ดนิประเภทนีÊมี
ศกัยภาพในการกกัเก็บธาตอุาหารไดดี้ แตมี่แนวโนม้เป็น 
กรดมากกวา่ดนิประเภทอืÉน 
 ดนิรว่นและดนิรว่นปนทราย มีปรมิาณฟอสฟอรสัทีÉ

เป็นประโยชนส์งูกวา่ดนิเหนียว (คา่มธัยฐาน 16 และ 13 
มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบั) แสดงใหเ้หน็ถงึแนวโนม้
ของการปลดปลอ่ยฟอสฟอรสัทีÉดีกวา่ สาํหรบัดนิทรายปน
รว่นมีปรมิาณอินทรยีวตัถตุ ํÉาสดุ (คา่มธัยฐาน  รอ้ยละ 1.11 
IQR: 0.81-1.46) และมีคา่โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดต้ ํÉา
ทีÉสดุ (คา่มธัยฐาน 44 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 33-121) 
ซึÉงอาจมีผลกระทบต่อความสามารถของดินในการเป็น
แหล่งธาตุอาหารทีÉส ําคัญสําหรับพืช อย่างไรก็ตาม 
ค่าความเป็นกรด-เบส ของดินประเภทนีÊมีแนวโนม้อยู่ใน
ระดบักรดจดัปานกลาง (ค่ามธัยฐาน 5.79 IQR: 5.32-
6.18) ซึÉงอาจส่งผลดีต่อความสามารถในการดดูซบัธาตุ
อาหารบางชนิด (Table 3) ซึÉงสง่ผลตอ่ความเหมาะสมของ
ดนิสาํหรบัการปลกูขา้ว

 3.3 พื ÊนทีÉเหมาะสมนอ้ย (marginally suitable, S3 
(n = 277))
 ผลการวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีของเนื Êอดินในพื ÊนทีÉ 
S3 พบว่า ดินรว่นปนเหนียวมีปรมิาณอินทรียวตัถสุงูสดุ 
(ค่ามัธยฐาน รอ้ยละ 2.62 IQR: 2.45-3.21) และมี
โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดใ้นระดบัสงู (ค่ามธัยฐาน 91 
มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั IQR: 76-139) ขณะทีÉดินร่วนมี
ปรมิาณฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนส์งูสดุ (คา่มธัยฐาน 34 
มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั IQR: 19-60) และมีค่าความเป็น 

Table 2  Chemical properties of soils under different texture groups in S1 suitability class for rice cultivation 
in upper northern Thailand

                                                            Soil analysis values for S1 suitability class
    Texture Organic matter Available P Exchangeable K  pH
  (%) (mg/kg) (mg/kg) (1:1 H

2
O) 

  Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR)

Clay  3.64 (3.45-4.91) 11 (7-17) 149 (106-193) 5.19 (4.93-5.57)
Clay loam 2.87 (2.34-3.35) 9 (6-12) 99 (72-130) 5.68 (5.18-6.13)
Loam 2.42 (1.99-2.81) 14 (7-28) 75 (50-108) 5.65 (5.14-6.25)
Loamy sand 1.76 (1.26-2.25) 25 (17-75) 26 (17-44) 5.62 (5.35-6.54)
Sandy clay 5.63 (5.03-6.01) 16 (11-17) 229 (175-261) 4.96 (4.73-5.07)
Sandy clay loam 2.48 (1.83-2.99) 10 (6-20) 81 (50-120) 5.53 (5.14-6.07)
Sandy loam 1.86 (1.39-2.45) 16 (8-41) 64 (37-108) 5.68 (5.24-6.22)

Median (IQR) represents the median value (interquartile range between the first and third quartiles) 
S1 = high suitability            
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กรด-เบส สงูทีÉสดุในกลุ่มดินทีÉศึกษาอยู่ในระดบักรดจดั
ปานกลาง (คา่มธัยฐาน 5.99 IQR: 5.53-6.16) ซึÉงแสดง
ถึงความสามารถในการปลดปล่อยฟอสฟอรสัทีÉดีขึ ÊนเมืÉอ
เปรยีบเทียบกบัดนิเนื Êอดนิละเอียด 
 ดินทรายปนรว่นมีปรมิาณอินทรยีวตัถตุ ํÉาทีÉสดุ (คา่
มธัยฐาน รอ้ยละ 1.27 IQR: 1.09-1.63) และมีโพแทสเซียม
แลกเปลีÉยนไดต้ ํÉาทีÉสุด (ค่ามัธยฐาน 51 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรมั IQR: 38-59) รวมถึงมีค่าความเป็นกรด-เบส 

ตํÉาทีÉสดุในกลุ่มตวัอย่าง (ค่ามธัยฐาน 5.00 IQR: 4.91-
5.43) ซึÉงสะทอ้นใหเ้หน็ถงึขอ้จาํกดัของดนิเนื Êอหยาบในการ
กกัเก็บธาตอุาหารและรกัษาความเป็นกลางของคา่ความ
เป็นกรด-เบส 
 ดนิรว่นเหนียวปนทรายและดนิรว่นปนทราย พบวา่
มีปรมิาณฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนส์งู (ค่ามธัยฐาน 31 
มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) และมีโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดใ้น
ชว่งปานกลางถงึสงู (คา่มธัยฐาน 114 และ 82 มิลลกิรมั

Table 3  Chemical properties of soils under different texture groups in S2 suitability class for rice cultivation 
in upper northern Thailand

                                                            Soil analysis values for S2 suitability class
    Texture Organic matter Available P Exchangeable K  pH
  (%) (mg/kg) (mg/kg) (1:1 H

2
O) 

  Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR)

Clay  2.44 (1.34-3.20) 4 (3-5) 92 (77-125) 5.13 (5.00-5.95)
Clay loam 2.40 (1.89-2.71) 6 (4-12) 92 (75-112) 5.24 (4.86-5.94)
Loam 2.22 (1.91-2.68) 16 (9-50) 88 (54-131) 5.31 (4.88-5.88)
Loamy sand 1.11 (0.81-1.46) 5 (4-15) 44 (33-121) 5.79 (5.32-6.18)
Sandy clay loam 2.29 (1.87-2.89) 10 (6-24) 83 (61-125) 5.28 (5.03-6.06)
Sandy loam 1.84 (1.42-2.32) 13 (7-28) 70 (44-103) 5.36 (4.96-5.83)

Median (IQR) represents the median value (interquartile range between the first and third quartiles) 
S2 = moderately suitability             

Table 4  Chemical properties of soils under different texture groups in S3 suitability class for rice cultivation 
in upper northern Thailand

                                                            Soil analysis values for S3 suitability class
    Texture Organic matter Available P Exchangeable K  pH
  (%) (mg/kg) (mg/kg) (1:1 H

2
O) 

  Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR)

Clay loam 2.62 (2.45-3.21) 17 (7-40) 91 (76-139) 5.71 (5.40-6.21)
Loam 2.16 (1.83-2.64) 34 (19-60) 100 (61-139) 5.99 (5.53-6.16)
Loamy sand 1.27 (1.09-1.63) 8 (4-16) 51 (38-59) 5.00 (4.91-5.43)
Sandy clay loam 2.33 (1.86-2.77) 31 (17-82) 114 (55-176) 5.72 (5.34-6.37)
Sandy loam 2.02 (1.58-2.57) 31 (17-70) 82 (50-150) 5.43 (4.91-6.18)

Median (IQR) represents the median value (interquartile range between the first and third quartiles)
S3 = marginally suitability            
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ตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบั) ซึÉงแสดงถงึศกัยภาพในการใหธ้าตุ
อาหารพืชทีÉดีขึ ÊนเมืÉอเทียบกบัดนิเนื Êอดนิหยาบ (Table 4) 
 ผลการศกึษาครัÊงนี Êแสดงใหเ้หน็วา่ ดนิทรายปนรว่น
มีปริมาณอินทรียวตัถแุละโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดต้ ํÉา
ทีÉสดุ ซึÉงอาจเป็นขอ้จาํกดัสาํคญัในการใชด้นิประเภทนีÊเพืÉอ
การเพาะปลกูขา้ว นอกจากนีÊ คา่ความเป็นกรด-เบส ของ
ดินสว่นใหญ่อยู่ในช่วงเป็นกรดจดัถึงกรดจดัปานกลางซึÉง
อาจมีผลตอ่การปลดปลอ่ยและการดดูซบัธาตอุาหารของ
พืช
 3.4 พื ÊนทีÉไมเ่หมาะสม (unsuitable, N (n = 309))
 ผลการวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีของเนื Êอดินในพื ÊนทีÉ 
N พบวา่ ดนิรว่นปนเหนียวมีปรมิาณอินทรยีวตัถใุนระดบั
ปานกลาง (คา่มธัยฐาน รอ้ยละ 2.48 IQR: 2.06-2.81) 
และมีโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดต้ ํÉาทีÉสดุในกลุม่ตวัอย่าง 
(ค่ามัธยฐาน 66 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั IQR: 45-107) 
สะทอ้นใหเ้หน็ถงึขอ้จาํกดัในการเป็นแหลง่ธาตอุาหารของ
ดนิประเภทนีÊ 
 ดนิรว่นมีคา่ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนส์งูกวา่ดนิรว่น
ปนเหนียว (ค่ามธัยฐาน 27 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั IQR: 
9-48) และมีคา่ความเป็นกรด-เบสอยูใ่นระดบัทีÉใกลเ้คียง
กนั (คา่มธัยฐาน 5.48 IQR: 5.00-5.88) ซึÉงเป็นคา่ความ
เป็นกรด-เบสอยูใ่นระดบักรดจดัถงึกรดจดัปานกลาง 
 ดนิทรายปนรว่นมีปรมิาณฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน์
สงูทีÉสดุ (คา่มธัยฐาน 32 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 9-343) 

และโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดส้งูกวา่ดนิรว่น (คา่มธัยฐาน 
94 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั IQR: 62-101) แต่มีปริมาณ
อินทรียวตัถทีุÉต ํÉาทีÉสดุ (ค่ามธัยฐาน รอ้ยละ 1.91 IQR: 
1.17-2.15) ซึÉงอาจสะท้อนถึงอัตราการสลายตัวของ
อินทรียวตัถทีุÉสงูและความสามารถในการเก็บรกัษาสาร
อาหารตํÉา 
 ดินรว่นเหนียวปนทรายมีคา่มธัยฐาน 13 มิลลิกรมั
ตอ่กิโลกรมั และดนิรว่นปนทรายมีคา่มธัยฐาน 21 มิลลกิรมั
ตอ่กิโลกรมั มีคา่ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนใ์นระดบัปาน
กลาง และมีคา่โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดใ้นชว่งปานกลาง 
(80-81 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั) อย่างไรก็ตาม ค่าความ
เป็นกรด-เบส ของดินกลุม่นี Êอยู่ในช่วงกวา้ง (5.04-6.26) 
ซึÉงอาจสะทอ้นถึงลกัษณะของดินทีÉมีความแปรปรวนทาง
เคมีสงู (Table 5) 
 ผลการศึกษาครัÊงนี Êชี Êใหเ้ห็นถึงความจาํเป็นในการ
ปรบัปรุงดินดว้ยการเพิÉมอินทรยีวตัถ ุปรบัสมดลุของธาตุ
อาหาร และจดัการคา่ pH เพืÉอใหด้นิสามารถใชป้ระโยชน์
ทางการเกษตรไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพมากขึ Êน
 ผลการวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีของดินในพื ÊนทีÉภาค
เหนือตอนบนของประเทศไทย โดยจาํแนกตามชัÊนความ
เหมาะสมของดนิสาํหรบัการปลกูขา้ว พบวา่ ดนิในแตล่ะ
ชัÊนความเหมาะสมมีความแตกต่างกันในดา้นปริมาณ
อินทรยีวตัถ ุฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์โพแทสเซียมแลก
เปลีÉยนได ้และคา่ความเป็นกรด-เบสของดนิ ดงันี Ê

Table 5  Chemical properties of soils under different texture groups in N suitability class for rice cultivation 
in upper northern Thailand

                                                            Soil analysis values for N suitability class
    Texture Organic matter Available P Exchangeable K  pH
  (%) (mg/kg) (mg/kg) (1:1 H

2
O) 

  Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR)

Clay loam 2.48 (2.06-2.81) 8 (5-22) 66 (45-107) 5.44 (4.77-6.08)
Loam 2.24 (1.90-2.61) 27 (9-48) 73 (48-136) 5.48 (5.00-5.88)
Loamy sand 1.91 (1.17-2.15) 32 (9-343) 94 (62-101) 5.65 (5.38-5.87)
Sandy clay loam 2.26 (1.71-2.83) 13 (5-23) 80 (52-122) 5.65 (5.04-6.21)
Sandy loam 2.00 (1.43-2.42) 21 (10-46) 81 (50-112) 5.74 (5.16-6.26)

Median (IQR) represents the median value (interquartile range between the first and third quartiles)
N = unsuitability             
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 3.5 พื ÊนทีÉชัÊนความเหมาะสมมาก (S1)  เป็นพื ÊนทีÉทีÉ
มีความเหมาะสมมากสาํหรบัการปลกูขา้ว มีค่าปริมาณ
อินทรยีวตัถสุงูกวา่พื ÊนทีÉ S2 และ N (คา่มธัยฐาน รอ้ยละ 
2.34 IQR: 1.76-2.92) แสดงถึงศกัยภาพของดินในการ
รักษาความอุดมสมบูรณ์และการกักเก็บธาตุอาหาร 
นอกจากนีÊ ค่าฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนอ์ยู่ในระดบั 12 
มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั (IQR: 7-23) จดัอยูใ่นระดบัปานกลาง
เมืÉอเปรียบเทียบกบัพื ÊนทีÉ S3 และ N ส่วนโพแทสเซียม
แลกเปลีÉยนไดอ้ยู่ในช่วง 81 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั (IQR: 
47-120) จดัอยู่ในระดบัใกลเ้คียงกับพื ÊนทีÉ S2 และ S3 
สาํหรบัดินในพื ÊนทีÉนี Êมีค่าความเป็นกรด-เบส 5.61 (IQR: 
5.16-6.17) ซึÉงอยู่ในช่วงทีÉเหมาะสมต่อการดูดซบัธาตุ
อาหารของขา้ว (Table 6)
 3.6 พื ÊนทีÉชัÊนความเหมาะสมปานกลาง (S2)  มีคา่
ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุ(คา่มธัยฐาน รอ้ยละ 2.05 IQR: 1.59-
2.58) ตํÉากว่าพื ÊนทีÉ S1 เล็กนอ้ย สะทอ้นใหเ้ห็นถึงการ
ลดลงของศกัยภาพดินในการกกัเก็บอินทรยีวตัถแุละธาตุ
อาหาร ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนอ์ยู่ทีÉ 11 มิลลิกรมัต่อ
กิโลกรมั (IQR: 6-26) ซึÉงอยูใ่นระดบัตํÉาเมืÉอเทียบกบัพื ÊนทีÉ 
S3 และ N โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดมี้คา่คลา้ยกบัพื ÊนทีÉ 
S1 (80 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 52-113) สว่นคา่ความ
เป็นกรด-เบส เทา่กบั 5.31 (IQR: 4.97-5.95) ซึÉงต ํÉากวา่
พื ÊนทีÉ S1 และอาจเริÉมสง่ผลตอ่การละลายของธาตอุาหาร
บางชนิด (Table 6)
 3.7 พื ÊนทีÉชัÊนความเหมาะสมนอ้ย (S3) มีปริมาณ
อินทรียวตัถุในระดบัใกลเ้คียงกับพื ÊนทีÉ S2 และ N (ค่า
มธัยฐาน รอ้ยละ 2.18 IQR: 1.68-2.68) อยา่งไรก็ตาม พบ
วา่ ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนส์งูกวา่ทกุพื ÊนทีÉ (คา่มธัยฐาน 
30 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 15-66) ซึÉงอาจสะทอ้นถงึ
ลักษณะทางเคมีของดินทีÉมีแนวโนม้ช่วยใหฟ้อสฟอรสั
ละลายออกมาในปรมิาณสงู โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนได้
สงูกวา่พื ÊนทีÉอืÉน (คา่มธัยฐาน 88 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 
52-143) ดนิในกลุม่นี Êมีคา่ความเป็นกรด-เบส 5.61 (IQR: 
5.05-6.24) จดัอยูใ่นชว่งทีÉคอ่นขา้งเหมาะสมสาํหรบัการ
ปลกูขา้ว (Table 6)
 3.8 พื ÊนทีÉไม่เหมาะสม (N) ไม่มีความเหมาะสม
สาํหรบัการปลกูขา้ว มีปรมิาณอินทรยีวตัถ ุ (คา่มธัยฐาน 
รอ้ยละ 2.12 IQR: 1.57-2.58) ซึÉงใกลเ้คียงกบัพื ÊนทีÉ S2 

และ S3 ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนอ์ยูที่É 16 มิลลกิรมัตอ่
กิโลกรมั  (IQR: 7-40) จดัอยูใ่นระดบัสงูกวา่พื ÊนทีÉ S1 และ 
S2 แตต่ ํÉากวา่พื ÊนทีÉ S3 โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดใ้กลเ้คียง
กบัพื ÊนทีÉอืÉน (คา่มธัยฐาน 80 มิลลิกรมัตอ่กิโลกรมั IQR: 
48-115) คา่ความเป็นกรด-เบส 5.64 (IQR: 5.08-6.17) 
จดัอยูใ่นชว่งทีÉเป็นกรดออ่นถงึเป็นกลาง (Table 6)
 ผลการวิเคราะหด์ินในพื ÊนทีÉปลกูขา้วของ 8 จงัหวดั
ในภาคเหนือตอนบน พบว่า ปริมาณอินทรียวตัถุในชัÊน
ความเหมาะสม S1 และ S2 มีคา่สงู ซึÉงชว่ยเพิÉมศกัยภาพ
ในการกกัเก็บธาตอุาหารของดิน ทาํใหส้ามารถสนบัสนนุ
การเจรญิเตบิโตของขา้วไดดี้ อยา่งไรก็ตาม มีบางพื ÊนทีÉใน
ชัÊน S3 และ N ทีÉพบคา่ปรมิาณอินทรยีวตัถสุงูผิดปกต ิเชน่ 
จงัหวดัเชียงใหม ่ (S3) ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุ รอ้ยละ 2.92 
และจงัหวดัเชียงราย (N) ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุรอ้ยละ 3.06 
ซึÉงอาจเกิดจากการสะสมของอินทรยีวตัถจุากกระบวนการ
ทางดนิหรอืผลกระทบจากการใชว้สัดอิุนทรยีส์ะสมมาก่อน 
ในทางตรงกนัขา้ม จงัหวดัพะเยา (S1) ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุ
รอ้ยละ 1.65 และจงัหวดัลาํพนู (S1) ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุ
รอ้ยละ 1.69 มีอินทรียวตัถุต ํÉาทีÉสดุ ซึÉงอาจจาํกัดความ
สามารถของดินในการกกัเก็บธาตอุาหารและความชืÊน จงึ
ควรปรบัปรุงดนิดว้ยปุ๋ ยอินทรยี ์เพืÉอเพิÉมความอดุมสมบรูณ์
และโครงสรา้งของดนิใหดี้ขึ Êน 
 สาํหรบัฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์พบวา่ พื ÊนทีÉ S3 มี
ค่าฟอสฟอรสัสูงกว่าชัÊนอืÉนโดยเฉพาะในจังหวัดลาํพูน 
(154 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั) และจงัหวดัเชียงใหม่ (112 
มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ใน S2) ซึÉงอาจเป็นผลมาจากลกัษณะ
ของดนิทีÉมีการสะสมธาตฟุอสฟอรสัมากขึ Êน ในขณะทีÉ ดนิ
ในชัÊน S1 และ N มีปริมาณฟอสฟอรสัตํÉา เช่น จงัหวดั
เชียงราย (S1) มีปริมาณฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์ 11 
มิลลิกรมัตอ่กิโลกรมั พื ÊนทีÉ N มีปรมิาณฟอสฟอรสัทีÉเป็น
ประโยชน ์10 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และจงัหวดันา่น (S1) 
มีปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน  ์ 10 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรมั ซึÉงอาจส่งผลใหข้า้วขาดฟอสฟอรสัและมีการ
เจรญิเตบิโตทีÉชา้ลง ดงันัÊน ควรมีการเสรมิปุ๋ ยฟอสฟอรสัใน
พื ÊนทีÉเหล่านี Ê เพืÉอใหข้า้วสามารถใชป้ระโยชนจ์ากธาตุ
อาหารไดเ้พียงพอตอ่ความตอ้งการในแตล่ะชว่งการเจรญิ
เตบิโต 
 โพแทสเซียมแลกเปลีÉยนได ้(เป็นอีกหนึÉงธาตอุาหาร
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ทีÉมีบทบาทสาํคญัตอ่คณุภาพของขา้ว) โดยจงัหวดัลาํพนู 
(S2) พบโพแทสเซียมสงูสดุ 242 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และ
จงัหวดัแมฮ่อ่งสอน (S1) 193 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ซึÉงแสดง
ถงึศกัยภาพของดินในการใหธ้าตอุาหารทีÉเหมาะสมตอ่การ
เจรญิเติบโตของพืช อย่างไรก็ตามจงัหวดัน่าน (S1 และ 
S3) พบโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนได ้40 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั 
และ 41 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบั และจงัหวดัพะเยา 
(S1 และ N) พบโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนได ้ 27 และ 65 
มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบั จดัวา่เป็นพื ÊนทีÉมีปรมิาณ
โพแทสเซียมตํÉา ซึÉงอาจสง่ผลใหข้า้วขาดธาตอุาหาร สง่ผล
ตอ่การพฒันาเมลด็ขา้วและอาจลดผลผลติได ้ดงันัÊน ควร
ใชปุ้๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ (0-0-60) ในพื ÊนทีÉทีÉมีปรมิาณ
โพแทสเซียมตํÉาเหลา่นี Ê เพืÉอปรบัปรุงคณุภาพของดินและ
ชว่ยใหข้า้วมีการพฒันาผลผลติทีÉดีขึ Êน 
 ในสว่นของคา่ความเป็นกรด-เบสของดนิ พบวา่ ดนิ
สว่นใหญ่มีคา่ความเป็นกรด-เบสอยูใ่นชว่ง 4.97-6.45 ซึÉง
ถือว่าเป็นช่วงความเป็นกรดจดัมาก ถึงกรดเล็กนอ้ยซึÉง
เหมาะสมกบัการปลกูขา้ว อย่างไรก็ตาม จงัหวดัลาํปาง 
(S3) คา่ความเป็นกรด-เบส 4.88 และจงัหวดัเชียงราย (S2) 
คา่ความเป็นกรด-เบส 4.97 มีคา่ความเป็นกรดจดัมากสงู
ทีÉสดุ ซึÉงอาจสง่ผลตอ่การละลายและการดดูซมึธาตอุาหาร
บางชนิด เช่น ฟอสฟอรสั แคลเซียม และแมกนีเซียม 
ดังนัÊน ควรมีการใชป้นูขาวหรือวสัดปุรบัปรุงดินในพื ÊนทีÉ
เหลา่นี Ê เพืÉอชว่ยเพิÉมคา่ความเป็นกรด-เบส และทาํใหธ้าตุ
อาหารพรอ้มใหพื้ชนาํไปใชไ้ดม้ากขึ Êน ในขณะทีÉ ดนิทีÉมีคา่ 
ความเป็นกรด-เบสสงูทีÉสดุ ไดแ้ก่ จงัหวดัลาํพนู (N)  คา่
ความเป็นกรด-เบส 6.45 และจงัหวดัแพร ่(S1) ค่าความ

เป็นกรด-เบส 6.08 ดินมีคา่ความเป็นกรด-เบสสงูทีÉสดุ ซึÉง
อยู่ในช่วงเป็นกรดเล็กน้อยเหมาะสมต่อการปลูกข้าว
มากกวา่พื ÊนทีÉอืÉนๆ  
 ข้อมูลจากการวิเคราะห์ดิน  พิจารณาจากค่า
วิเคราะหด์ินตามแนวทางของกรมการขา้ว (2552) มีคาํ
แนะนาํการใชปุ้๋ ยในแตล่ะชัÊนความเหมาะสม ดงันี Ê
 พื ÊนทีÉ S1 แนะนาํปุ๋ ยสตูร 16-16-8 อตัรา 50 กิโลกรมั
ตอ่ไร ่เสรมิดว้ย 46-0-0 อตัรา 20 กิโลกรมัตอ่ไร ่เพืÉอเพิÉม
การแตกกอพืÊนทีÉทีÉมีฟอสฟอรสัตํÉา (เชียงรายและ นา่น) ควร
เสรมิปุ๋ ยสตูร 18-46-0 สาํหรบัพื ÊนทีÉทีÉมีโพแทสเซียมตํÉา เชน่ 
จงัหวดัพะเยาและน่าน ควรใชปุ้๋ ยสตูร 0-0-60 เพืÉอเพิÉม
คณุภาพเมลด็ขา้ว
 พื ÊนทีÉ S2 แนะนาํปุ๋ ยสตูร 16-20-0 อตัรา 50 กิโลกรมั
ตอ่ไร ่ เสรมิดว้ยปุ๋ ยสตูร 46-0-0 อตัรา 20 กิโลกรมัตอ่ไร ่
สาํหรบัพื ÊนทีÉทีÉมีความเป็นกรดสงู เชน่ จงัหวดัเชียงราย และ
ลาํปาง ควรใชป้นูขาวเพืÉอเพิÉมประสทิธิภาพการดดูซมึธาตุ
อาหาร
 พื ÊนทีÉ S3 แนะนาํปุ๋ ยสตูร 16-16-8 อตัรา 50 กิโลกรมั
ตอ่ไร ่เสรมิดว้ยสตูร 0-0-60 อตัรา 20 กิโลกรมัตอ่ไร ่เพืÉอ
เพิÉมโพแทสเซียม สาํหรบัพื ÊนทีÉทีÉมีฟอสฟอรสัสงู เชน่ จงัหวดั
ลําพูน และจังหวัดเชียงใหม่ ควรปรับลดการใช้ปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัเพืÉอปอ้งกนัการสะสมเกินไป
 พื ÊนทีÉ N ควรเนน้การปรบัปรุงดินโดยใชปุ้๋ ยอินทรีย ์
500 กิโลกรมัต่อไร่ และเสริมดว้ยปุ๋ ยเคมีสตูร 18-46-0 
อตัรา 40 กิโลกรมัตอ่ไร ่และสตูร 0-0-60 อตัรา 20 กิโลกรมั
ตอ่ไร ่เพืÉอเพิÉมความอดุมสมบรูณข์องดนิ

Table 6  Chemical properties of soils with different suitability class, upper northern Thailand

  S1 S2 S3 N
   Soil properties (n=884) (n=494) (n=277) (n=309)
  Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR) Median (IQR)

Organic matter (%)   2.34 (1.76-2.92) 2.05 (1.59-2.58) 2.18 (1.68-2.68) 2.12 (1.57-2.58)
Available P (mg/kg) 12 (7-23) 11 (6-26) 30 (15-66) 16 (7-40)
Exchangeable K (mg/kg)  81 (47-120) 80 (52-113) 88 (52-143) 80 (48-115)
pH (1:1 H

2
O) 5.61 (5.16-6.17) 5.31 (4.97-5.95) 5.61 (5.05-6.24) 5.64 (5.08-6.17)

Median (IQR) represents the median value (interquartile range between the first and third quartiles).S1 = 
high suitability, S2 = moderately suitability, S3 = marginally suitability, N = unsuitability   
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 4. ความสัมพนัธร์ะหว่างสมบตัทิางกายภาพและเคมี
ของดนิในภาคเหนือตอนบน
 4.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมบตัทิางกายภาพและ
เคมีของดินในภาคเหนือตอนบน โดยการวิเคราะห์
องค์ประกอบหลกั (Principal Component Analysis, 
PCA) (Fig. 4)
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (principal 
component analysis, PCA) แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง
สมบตัทิางกายภาพและเคมีของดนิในพื ÊนทีÉภาคเหนือตอน
บน โดยแกนทีÉ 1 (Dim1) อธิบายความแปรปรวนของขอ้มลู
ไดร้อ้ยละ 35.10  ซึÉงเกีÉยวขอ้งกบัเนื Êอดนิ ตวัแปรทีÉสมัพนัธ์
สงูกบั Dim1 ไดแ้ก่ ทราย (sand) ในทิศทางลบ และดนิ
เหนียว (clay) และดนิทรายแปง้ (silt) ในทิศทางบวก แสดง
ถงึการเปรยีบเทียบระหวา่งดนิทีÉมีปรมิาณทรายสงูและดนิ
ทีÉมีปรมิาณดนิเหนียวและดินทรายแปง้สงู แกนทีÉ 2 (Dim2) 

อธิบายความแปรปรวนไดร้อ้ยละ 23.12 ซึÉงเกีÉยวขอ้งกบั
สมบตัทิางเคมีของดนิ ตวัแปรทีÉสมัพนัธส์งูกบั Dim2 ไดแ้ก่ 
ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์ (available P) โพแทสเซียมทีÉ
แลกเปลีÉยนได  ้ (exchangeable K) และอินทรียวัตถ ุ
(organic matter) โดยมีความสัมพันธ์ในทิศทางบวก  
ซึÉงชี Êให้เห็นว่าดินทีÉ มีฟอสฟอรัสสูงมักมีโพแทสเซียม
และอินทรียวตัถใุนระดบัสงูเช่นกนั ดินทีÉมีค่าความเป็น 
กรด-เบส สงู มีแนวโนม้ทีÉจะมีฟอสฟอรสัและโพแทสเซียม
ในระดับเหมาะสมสาํหรบัการเจริญเติบโตของพืช ซึÉง
สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Hossain และคณะ (2014) 
ระบวุา่ การเพิÉมปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดนิสามารถชว่ยเพิÉม
ระดับโพแทสเซียมได  ้ การสะสมอินทรียวัตถุในดินนา 
โดยดินนาสว่นใหญ่มีการสะสมอินทรยีวตัถใุนดินสงู อนั
เนืÉองมาจากการใส่ปุ๋ ยอินทรียห์รือการทิ Êงตอซงัและฟาง
ขา้วไวใ้นแปลงนา และการขงันํÊาในการทาํนาทาํใหเ้กิดการ

Fig. 4  Principal component analysis (PCA) of soil properties of soil physical and chemical properties in 
upper northern Thailand

P = available P, K = exchangeable potassium, om = organic matter
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สะสมของอินทรียวตัถใุนดินนา ซึÉงส่งผลดีต่อสมบตัิทาง
เคมีของดนิ อยา่งไรก็ตาม การเผาฟางขา้วขี Êเถา้ทีÉเกิดจาก
การเผาในแปลงนาจะเปลีÉยนโครงสรา้งของอินทรยีวตัถทีุÉ
สลายตวังา่ย เชน่ คารโ์บไฮเดรต หรอืกรดอะมิโน ไปเป็น
สารอินทรยีที์Éมีโครงสรา้งซบัซอ้นมากขึ Êน (Almendros et 
al., 2003) การเปลีÉยนแปลงนีÊไม่เพียงแต่ลดปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน แต่ยังส่ งผลให้ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมลดลงดว้ย ผลการวิเคราะหย์งัพบวา่ ทราย 
(sand) มีความสมัพนัธเ์ชิงลบกบัดินเหนียว (clay) และ
ดินทรายแปง้ (silt) บง่ชี Êวา่ ดินทีÉมีปรมิาณทรายสงู มกัมี
ปริมาณดินเหนียวและดินทรายแป้งตํÉา ซึÉงเป็นลกัษณะ
เฉพาะของดนิทีÉแตกตา่งกนั
 ขอ้มลูจาก PCA แสดงใหเ้หน็ถงึความสาํคญัของทัÊง
สมบตัิทางกายภาพ (เนื Êอดิน) และสมบตัิทางเคมี (ธาตุ
อาหารและคา่ความเป็นกรด-เบส) โดยเฉพาะในแงข่องการ
เพิÉมฟอสฟอรสัและโพแทสเซียม อย่างไรก็ตาม การเผา
ฟางขา้วควรถกูลดหรือหลีกเลีÉยง เนืÉองจากกระบวนการ
ดังกล่าวเป็นการทาํลายอินทรียวัตถุและลดความอุดม
สมบรูณข์องดนิในระยะยาว การบรหิารจดัการอินทรยีวตัถุ
ในดนิอยา่งเหมาะสม เชน่ การหมกัฟางขา้วหรอืการใสปุ่๋ ย
อินทรยี ์ควรไดร้บัการสง่เสรมิเพืÉอคงไวซ้ึÉงสมบตัทีิÉดีของดนิ
 4.2 การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ระหว่างสมบตัทิาง
กายภาพและเคมีของดินในภาคเหนือตอนบนโดยใช้
สมัประสิทธิÍสหสมัพนัธ์ของสเปียร์แมน (Spearman’s 
Correlation) (Table 8)
 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างอนุภาคดิน 
(ทราย ทรายแปง้ และดนิเหนียว) กบัสมบตัทิางเคมี ไดแ้ก่ 
ค่าความเป็นกรด-เบส อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสทีÉเป็น
ประโยชน์ และโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ โดยใช ้

Spearman’s correlation พบความสมัพนัธที์Éนา่สนใจดงันี Ê 
เนื Êอดินประเภททราย มีความสมัพนัธเ์ชิงลบอย่างมีนัย
สาํคญัทางสถิต ิ(R = -0.36*) กบัอินทรยีวตัถ ุซึÉงชี Êใหเ้หน็
วา่ เมืÉอปรมิาณทรายในดินเพิÉมขึ Êน ปรมิาณอินทรยีวตัถจุะ
ลดลง อนัเนืÉองมาจากการระบายอากาศและนํÊาทีÉดีในดิน
ทราย ทาํใหอิ้นทรยีวตัถไุมส่ามารถสะสมในดนิได้
 ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์ มีความสมัพนัธเ์ชิงบวก
เลก็นอ้ย (R = 0.16*) ซึÉงบง่บอกวา่ดนิทีÉมีทรายมากขึ Êนจะ
มีปรมิาณฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนม์ากขึ Êนเลก็นอ้ย 
 โพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้มีความสมัพนัธเ์ชิงลบ
เลก็นอ้ย (R = -0.17*) ซึÉงบง่ชี Êวา่ดนิทรายมกัมีโพแทสเซียม
ทีÉแลกเปลีÉยนไดต้ ํÉา 
 เนื Êอดินประเภททรายแป้ง มีความสมัพนัธเ์ชิงบวก
เลก็นอ้ยแตมี่นยัสาํคญักบัอินทรยีวตัถ ุ  (R = 0.11*) แสดง
วา่ดนิทรายแปง้มีแนวโนม้ทีÉจะสะสมอินทรยีวตัถไุดม้ากขึ Êน
เลก็นอ้ยเมืÉอเปรยีบเทียบกบัดนิทราย 
 เนื Êอดินประเภทดินเหนียว มีความสมัพนัธเ์ชิงบวก
อยา่งชดัเจนและมีนยัสาํคญักบัอินทรยีวตัถ ุ (R = 0.41*) 
ซึÉงบง่บอกวา่ดนิเหนียวมีแนวโนม้ทีÉจะสะสมอินทรยีวตัถไุด้
สงู เนืÉองจากโครงสรา้งของดนิเหนียวมีการอุม้นํÊาและธาตุ
อาหารไดดี้กวา่ดนิชนิดอืÉน ทาํใหอิ้นทรยีวตัถสุะสมไดดี้ขึ Êน 
อย่างไรก็ตามฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน ์ มีความสมัพนัธ์
เชิงลบ  (R = -0.24*) ซึÉงบง่บอกวา่ดนิเหนียวมีฟอสฟอรสั
ทีÉเป็นประโยชนใ์นระดบัทีÉต ํÉากวา่ ทัÊงนี ÊโพแทสเซียมทีÉแลก
เปลีÉยนได ้ มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกและมีนยัสาํคญั (R = 
0.19*)  (Table 8) ซึÉงแสดงวา่ดนิเหนียวมกัมีโพแทสเซียม
ทีÉแลกเปลีÉยนไดใ้นระดบัสงู เนืÉองจากโครงสรา้งของดิน
เหนียวชว่ยในการกกัเก็บธาตอุาหารไดดี้ สอดคลอ้งกบัการ
ศกึษาของ Niederberger และคณะ (2019) ทีÉพบวา่ในดนิ

Table 8  Correlations coefficient between soil particle fractions and soil chemical properties in 
paddy soil of upper northern Thailand during wet season, 2020

     Type pH Organic matter Available P  Exchangeable K
  (1:1 H

2
O) (%) (mg/kg) (mg/kg)

Sand (n=1,964) 0.02 -0.36* 0.16* -0.17*
Silt (n=1,964)  0.03 0.11* 0.04 0.03
Clay (n=1,964) -0.04 0.41* -0.24* 0.19*

*P-value<0.05    
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เหนียวซึÉงมีความสามารถในการจบัฟอสฟอรสัมากกวา่ มกั
พบฟอสฟอรสัทีÉไมพ่รอ้มใช ้(stable P) มากขึ Êน สารประกอบ
ฟอสฟอรสัในดนิเหนียวจะจบัตวักบัแรธ่าต ุเชน่ แคลเซียม 
เหล็ก เป็นตน้ ทาํใหฟ้อสฟอรสัในดินเหนียวไม่สามารถ
ปลดปลอ่ยออกมาใหพื้ชใชไ้ดง้่าย ดงันัÊน ดินเหนียวจะมี
ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉพรอ้มใช้ได้น้อยกว่า แต่มีความ
สามารถในการเก็บกักฟอสฟอรัสในระยะยาว และ
คารบ์อนอินทรยี ์(SOC) 
 จากผลการวิเคราะหข์า้งตน้สามารถสรุปไดว้่าดิน
แต่ละประเภทมีลกัษณะเฉพาะในการสะสมอินทรียวตัถ ุ
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ซึÉงอาจสง่ผลตอ่ความเหมาะสม
ของดนิสาํหรบัการเกษตรกรรมในพืÊนทีÉตา่งๆ 
 จากผลการศึกษาครัÊงนี Ê ได้ข้อเสนอแนะในการ
จดัการดินทรายและทรายแป้ง ควรเพิÉมอินทรียวตัถแุละ
ปรบัปรุงธาตอุาหาร โดยเฉพาะฟอสฟอรสัและโพแทสเซียม 
เพืÉอเพิÉมศกัยภาพในการเพาะปลกู สาํหรบัดินเหนียวควร
มีการปรบัปรุงดว้ยปุ๋ ยฟอสเฟตเพืÉอเพิÉมฟอสฟอรสัทีÉเป็น
ประโยชน ์และส่งเสริมการใชเ้ทคโนโลยีจัดการดินเพืÉอ
รกัษาสมบตัทิางกายภาพและเคมีในระยะยาว

สรุปผลการทดลอง
 ผลการวิเคราะหส์มบตัิทางกายภาพและเคมีของ
ดินนาใน 8 จงัหวดัภาคเหนือตอนบน พบวา่ คณุสมบตัขิอง
ดินแตกตา่งกนัตามชัÊนความเหมาะสมของพืÊนทีÉปลกูขา้ว 
(S1, S2, S3 และ N) ซึÉงส่งผลต่อความสามารถในการ

กักเก็บธาตุอาหารและศักยภาพในการปลูกข้าว การ
จดัการปุ๋ ยทีÉเหมาะสมจงึมีความสาํคญัในการลดขอ้จาํกดั
ของดนิและเพิÉมผลผลติขา้ว
 พื ÊนทีÉเหมาะสมมาก (S1) ดนิมีปรมิาณอินทรยีวตัถุ
และโพแทสเซียมแลกเปลีÉยนไดใ้นระดบัปานกลาง ขณะทีÉ
ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนอ์ยูใ่นระดบัตํÉาถงึปานกลาง คา่
ความเป็นกรด-เบส อยู่ในช่วงกรดอ่อนถึงปานกลาง ซึÉง
เหมาะสมตอ่การเจรญิเตบิโตของขา้ว อยา่งไรก็ตาม ควร
มีการเสรมิฟอสฟอรสัในบางพื ÊนทีÉทีÉมีคา่ตํÉา โดยแนะนาํให้
ใชปุ้๋ ยสตูร 46-0-0 อตัรา 5 กิโลกรมัตอ่ไร ่ในครัÊงแรก ตาม
ดว้ยสตูร 46-0-0 อตัรา 4 กิโลกรมัตอ่ไร ่ในครัÊงทีÉสองและ
สาม สาํหรบัพื ÊนทีÉ S1 ในจงัหวดัแพรแ่ละพะเยา ควรใชปุ้๋ ย
เคมีสตูร 16-20-0 อตัรา 15 กิโลกรมัต่อไร ่และปุ๋ ยสตูร 
60-0-0 อตัรา 5 กิโลกรมัตอ่ไร ่ ในครัÊงแรก ตามดว้ยสตูร 

46-0-0 อตัรา 5 กิโลกรมัตอ่ไร ่และอตัรา 4 กิโลกรมัตอ่ไร ่
ในครัÊงทีÉสองและสาม
 พื ÊนทีÉเหมาะสมปานกลาง (S2) ดนิมีปรมิาณอินทรยี
วัตถุและฟอสฟอรัสตํÉ ากว่าพื ÊนทีÉ  S1 และค่าความ
เป็นกรด-เบส ค่อนขา้งเป็นกรด ซึÉงอาจจาํกดัการดดูซมึ
ธาตอุาหารของพืช จาํเป็นตอ้งเสรมิปุ๋ ยไนโตรเจนและปรบั
คา่ความเป็นกรด-เบส โดยแนะนาํใหใ้ชปุ้๋ ยเคมีสตูร 16-20-0 
อตัรา 15 กิโลกรมัตอ่ไร ่และสตูร 46-0-0 อตัรา 4 กิโลกรมั
ตอ่ไร ่ในครัÊงแรก ตามดว้ยสตูร 46-0-0 อตัรา 9 กิโลกรมั
ต่อไร ่ ในครัÊงทีÉสองและสาม สาํหรบัพื ÊนทีÉ S2 ในจงัหวดั
พะเยา ควรใชส้ตูร 16-20-0 อตัรา 15 กิโลกรมัตอ่ไร ่สตูร 
46-0-0 อตัรา 4 กิโลกรมัตอ่ไรแ่ละสตูร 0-0-60 อตัรา 5 
กิโลกรมัตอ่ไร ่ ในครัÊงแรก ตามดว้ยสตูร 46-0-0 อตัรา 9 
กิโลกรมัต่อไร่ ในครัÊงทีÉสองและสาม ส่วนพื ÊนทีÉ S2 ใน
จงัหวดันา่น ควรใชส้ตูร 46-0-0 อตัรา 9 กิโลกรมัตอ่ไร ่และ
สตูร 0-0-60 อตัรา 10 กิโลกรมัตอ่ไร ่ในครัÊงแรก และสตูร 
46-0-0 อตัรา 9 กิโลกรมัตอ่ไร ่ในครัÊงทีÉสองและสาม
 พื ÊนทีÉ เหมาะสมน้อย  (S3) มีฟอสฟอรัสทีÉ เป็น
ประโยชนส์งูสดุ แต่มีขอ้จาํกดัในการกกัเก็บธาตอุาหาร
จาํเป็นตอ้งมีการจดัการปุ๋ ยเพืÉอลดการสญูเสียธาตอุาหาร 
โดยแนะนาํใหใ้ชปุ้๋ ยเคมีสตูร 46-0-0 อตัรา 5 กิโลกรมัตอ่
ไร ่ในครัÊงแรก ตามดว้ยสตูร 46-0-0 อตัรา 4 กิโลกรมัตอ่ไร ่
ในครัÊงทีÉสองและสาม สาํหรบัพื ÊนทีÉ S3 ในจงัหวดัแพร ่และ
ลาํพนู ควรใชส้ตูร 46-0-0 อตัรา 9 กิโลกรมัตอ่ไร ่ในครัÊง
แรก และใสซ่ ํÊาสตูร 46-0-0 อตัรา 9 กิโลกรมัตอ่ไร ่ในครัÊง
ทีÉสองและสาม สว่นพื ÊนทีÉ S3 ในจงัหวดัแมฮ่อ่งสอน ควรใช้
สตูร 46-0-0 อตัรา 5 กิโลกรมัตอ่ไร ่และสตูร 0-0-60 อตัรา 
5 กิโลกรมัตอ่ไร ่ในครัÊงแรก ตามดว้ยสตูร 46-0-0 อตัรา 4 
กิโลกรมัตอ่ไร ่ในครัÊงทีÉสองและสาม
 พื ÊนทีÉไมเ่หมาะสม (N) มีการกระจายตวัของคา่ธาตุ
อาหารทีÉหลากหลาย บางพื ÊนทีÉมีคา่ธาตอุาหารสงูหรอืตํÉา
ผิดปกติ ควรเนน้การปรบัปรุงดินและเพิÉมปรมิาณอินทรยี
วตัถเุพืÉอเพิÉมความอดุมสมบรูณ ์ โดยแนะนาํใหใ้ชปุ้๋ ยเคมี
สตูร 46-0-0 อตัรา 9 กิโลกรมัตอ่ไร ่และสตูร 0-0-60 อตัรา 
5 กิโลกรมัตอ่ไร ่ในครัÊงแรก และใสซ่ ํÊาสตูร 46-0-0 อตัรา 9 
กิโลกรมัต่อไร ่ ในครัÊงทีÉสองและสาม สาํหรบัพื ÊนทีÉ N ใน
จงัหวดัลาํพนู ควรใชส้ตูร 46-0-0 อตัรา 5 กิโลกรมัตอ่ไร ่ใน
ครัÊงแรก ตามดว้ยสตูร 46-0-0 อตัรา 4 กิโลกรมัตอ่ไร ่ใน
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ครัÊงทีÉสองและสาม
 การใชปุ้๋ ยตามคา่วิเคราะหด์นิชว่ยเพิÉมประสทิธิภาพ
การใชธ้าตอุาหาร ลดตน้ทนุ และป้องกนัการสะสมธาตุ
อาหารทีÉไม่จาํเป็น โดยพืÊนทีÉทีÉมีฟอสฟอรสัสะสมสงู (S3) 
ควรลดปริมาณปุ๋ ยฟอสเฟตเพืÉอลดความเสีÉยงของการ
สะสมเกิน ในขณะทีÉพื ÊนทีÉทีÉมีโพแทสเซียมตํÉา (เชน่ จงัหวดั
พะเยา นา่น เป็นตน้) ควรเสรมิปุ๋ ยเคมีสตูร 0-0-60 เพืÉอเพิÉม
คณุภาพผลผลติ และพืÊนทีÉทีÉมีคา่ความเป็นกรด-เบส เป็น 
กรดจดัมาก เชน่ จงัหวดัเชียงราย และลาํปาง ควรใชป้นูขาว
เพืÉอปรบัสมดลุความเป็นกรด-เบสของดิน แนวทางการ
จัดการปุ๋ ยทีÉเหมาะสมนีÊจะช่วยเพิÉมผลผลิตขา้วเหนียว
อยา่งยัÉงยืนในภาคเหนือตอนบนได้

คาํขอบคุณ
 ขอขอบพระคุณผู้บริหารกรมการข้าวทีÉ ให้การ
สนับสนุนการวิจัยนี Êจนได้รับงบประมาณจากกองทุน
ส่งเสรมิวิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม รวมถงึเจา้หนา้ทีÉ
และเพืÉอนร่วมงานจากกลุ่มศูนย์วิจัยและพัฒนาข้าว
ภาคเหนือตอนบน ทีÉใหค้วามรว่มมือและคาํปรกึษาอยา่ง

ดียิÉง นอกจากนีÊ ขอขอบคุณเกษตรกรในพืÊนทีÉและผูใ้ห้
ขอ้มลูภาคสนามทีÉสละเวลาอนัมีค่าในการสนบัสนนุการ
เก็บขอ้มลู ตลอดจนผูส้นบัสนนุทกุทา่นทีÉมีสว่นชว่ยในทกุ
ขัÊนตอนของการดาํเนินงานวิจยัจนสาํเรจ็ลลุว่งดว้ยดี
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