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การเพิÉมประสทิธิภาพชวีภณัฑเ์ชืÊอรา Metarhizium anisopliae สาเหตุโรคของแมลง
เพืÉอควบคุมเพลีÊยกระโดดสนีํÊาตาลศัตรูข้าวโดยชวีวธีิ

 Enhancing the Efficiency of Entomopathogenic Fungi Metarhizium anisopliae

for Biological Control of Rice Pest Brown Planthopper (Nilaparvata lugens (Stål))
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Abstract
 The brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål) is an important rice insect pest in Thailand. 
The Rice Department has recommended the effective biopesticide of the fungus Metarhizium anisopliae 
(MNNKI033 (WT)) for biological control of BPH, without harming natural enemies, human health and the 
environment. However, the environmental factors such as high temperature and chemical control for rice 
pest in rice production system are impact to the control efficiency of M. anisopliae under field conditions.            
This research aimed to screen for thermotolerant and pesticide resistant isolates from an effective mutant 
isolate of Rice Department for BPH control and to enhance BPH control efficiency in rice field. The experiments 
were conducted at Division of Rice Research and Development and Ubon Ratchathani Rice Research Center 
during 2023-2025. Mutagenesis of the original isolate M. anisopliae (MNNKI033 (WT)) was induced using 
gamma-ray (132 isolates) and ethyl methanesulfonate (EMS) (95 isolates) at the concentration causing an 
81% cell lethality. A total of 25 and 21 mutant isolates were selected based on the growing rate from gramma 
radiation and EMS mutant respectively. The higher spore production of 10 mutant isolates were further 
screened for thermotolerant and pesticide resistant abilities. The results showed that all 10 mutant isolates 
were able to grow at 45oC and resistant to dinotefuran, buprofezin and tricyclazole. Three mutant isolates 
from gamma-irradiated (MNNKI033_RD_2023_MTG_7, MNNKI033_RD_2023_MTG_9, MNNKI033_RD_2023_
MTG_10) and 3 mutant isolates from EMS-treated (MNNKI033_RD_2023_MTE_8, MNNKI033_RD_2023_
MTE_13 and MNNKI033_RD_2023_MTE_14) were evaluated for their effectiveness in controlling BPH in the 
3 experiments at greenhouse condition. The results showed that MNNKI033_RD_ 2023_MTG_9 presented 
77.61% of average cumulative mortality against BPH, which was consistent with trials conducted in an organic 
irrigated lowland paddy field of 2025, where isolate MNNKI033_RD_2023_MTG_9 caused an average 
cumulative mortality of 42.87%. The results were significantly different (p < 0.05) from biopesticide of DOAE 
(MNDOAE) and without application of biopesticide. In addition, the mean median lethal times (LT

50
) of isolates 

MNNKI033_RD_2023_MTG_9 was less than isolate from wild type of Rice Department (MNNKI033 (WT)), 
DOAE (MNDOAE) and without application of biopesticide. This result indicates its potential as an improved 
biopesticide efficiency under challenging field condition.
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คาํนาํ
 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown planthopper, 
Nilaparvata lugens (Stål)) เป็นแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญั
ของประเทศไทยและหลายประเทศในทวีปเอเชีย (วนัทนา, 
2553; Pathak and Khan, 1994; Bao and Zhang, 2019; 
Iamba and Dono, 2021; Muazu et al., 2024) ใน
ประเทศไทย มีรายงานการระบาดของเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลครัÊงแรกเมืÉอ ปี พ.ศ. 2512 ในขา้วพนัธุ ์กข1 ซึÉงเป็น
พนัธุอ์อ่นแอตอ่เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ทีÉสถานีทดลองขา้ว

บทคัดย่อ
 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown planthopper, Nilaparvata lugens (Stål)) เป็นแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญัตอ่การ
ปลกูขา้วในประเทศไทย กรมการขา้วแนะนาํใหใ้ชชี้วภณัฑเ์ชื Êอรา Metarhizium anisopliae (MNNKI033 (WT)) ทีÉมี
ประสทิธิภาพในการปอ้งกนักาํจดัเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล อยา่งไรก็ตาม ปัจจยัทางสภาวะแวดลอ้ม เชน่ อณุหภมิูทีÉสงูขึ Êน 
และการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในระบบการผลติขา้ว สง่ผลตอ่ประสทิธิภาพของชีวภณัฑเ์ชื Êอรา M. anisopliae 
ในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลในสภาพแปลงนา เพืÉอคดัเลอืกเชื Êอรา M. anisopliae สายพนัธุก์ลายทีÉทนตอ่อณุหภมิู
สงู ตา้นทานตอ่สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช และเพิÉมประสิทธิภาพชีวภณัฑ ์ ในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน
สภาพแปลงนาจงึไดด้าํเนินการวิจยัทีÉกองวิจยัและพฒันาขา้ว และศนูยวิ์จยัขา้วอบุลราชธานี ในชว่งปี พ.ศ. 2566-2568 
โดยการชกันาํใหเ้ชื Êอรา M. anisopliae (MNNKI033 (WT)) สายพนัธุเ์ดมิของกรมการขา้ว ใหเ้กิดการกลายพนัธุด์ว้ยการ
ฉายรงัสแีกมมา และสารเอธิลมีเทนซลัโฟเนต (ethyl methanesulfonate (EMS)) ไดเ้ชื Êอรา M. anisopliae สายพนัธุ์
กลายจากการฉายรงัสแีกมมา ทีÉมีเปอรเ์ซน็ตก์ารตายรอ้ยละ 81 จาํนวน 132 ไอโซเลท และสาร EMS จาํนวน 95 ไอโซเลท 
จากนัÊนคดัเลอืกสายพนัธุก์ลายทีÉมีอตัราการเจรญิเตบิโตทางเสน้ใยดี จากการกลายพนัธุด์ว้ยการฉายรงัสแีกมมา จาํนวน 
25 ไอโซเลท และสาร EMS จาํนวน 21 ไอโซเลท นาํสายพนัธุก์ลายจากรงัสแีกมมาและสาร EMS ทีÉมีความสามารถใน
การสรา้งสปอรส์งู จาํนวน 10 ไอโซเลท มาคดัเลอืกความทนตอ่สภาพอณุหภมิูสงู และทนทานตอ่สารเคมีปอ้งกนักาํจดั
ศตัรูพืช พบวา่ เชื Êอราสายพนัธุก์ลายทัÊง 10 ไอโซเลท มีการเจรญิเตบิโตไดที้Éอณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส และทนทานตอ่
สารไดโนทีฟแูรน บโูพรเฟซนิ และไตรไซคลาโซล จงึนาํเชื Êอสายพนัธุก์ลาย จาํนวนอยา่งละ 3 ไอโซเลท จากรงัสแีกมมา 
(MNNKI033_RD_2023_MTG_7, MNNKI033_RD_2023_MTG_9 และ MNNKI033_RD_ 2023_MTG_10) และจาก
สาร EMS (MNNKI033_RD_2023_MTE_8, MNNKI033_RD_ 2023_MTE_13 และ MNNKI033_RD_2023_MTE_14) 
มาทดสอบประสทิธิภาพการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพโรงเรอืนทดลอง จาํนวน 3 การทดลอง พบเปอรเ์ซน็ต์
การตายสะสมเฉลีÉยของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลรอ้ยละ 77.61 จากชีวภณัฑเ์ชื Êอสดเชื Êอราสายพนัธุก์ลาย ไอโซเลท 
MNNKI033_RD_2023_MTG_9 สอดคลอ้งกับผลการทดลองในสภาพนาอินทรีย ์ฤดูนาปรงัปี 2568 ทีÉไอโซเลท 
MNNKI033_RD_2023_MTG_9 ทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายสะสมเฉลีÉยรอ้ยละ 42.87 ซึÉงผลการทดลองทัÊงสอง
แตกต่างจากการใชชี้วภัณฑจ์ากสายพนัธุก์รมส่งเสริมการเกษตร และการไม่ใชชี้วภัณฑอ์ย่างมีนัยสาํคญัทางสถิต ิ
(p < 0.05) และระยะเวลาทีÉทาํใหต้วัออ่นเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายรอ้ยละ 50 (Lethal Time: LT

50
) มีคา่นอ้ยกวา่ไอโซเลท

จากสายพนัธุเ์ดมิกรมการขา้ว (MNNKI033 (WT)) และกรมสง่เสรมิการเกษตร (MNDOAE) ซึÉงจากผลการทดลองนีÊชี Êให้
เหน็วา่ มีความเป็นไปไดใ้นการเพิÉมประสทิธิภาพชีวภณัฑใ์นการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลภายใตแ้ปลงนาทีÉมีสภาพ
แวดลอ้มไมเ่หมาะสม
คาํสาํคัญ:  ขา้ว  เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล  ชีวภณัฑ ์ Metarhizium anisopliae  การกลายพนัธุ ์รงัสแีกมมา สารเอธิลมีเทน 

ซัลโฟเนต การปอ้งกนักาํจดัโดยชีววิธี

บางเขน กรุงเทพฯ (ปรชีา, 2545) ในอดีตตัÊงแต ่พ.ศ. 2532-
2533 และ พ.ศ. 2552-2553 พบรายงานการระบาดรุนแรง
สรา้งความเสียหายใหผ้ลผลิตขา้วในพื ÊนทีÉนาชลประทาน
ภาคกลางและภาคเหนือตอนลา่ง (ปรชีา, 2545; วนัทนา, 
2553; วิชชดุา, 2553) ปัจจบุนัพบการระบาดของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลทัÊงในพื ÊนทีÉนาชลประทานและนานํÊาฝน 
โดยเฉพาะในพืÊนทีÉนานํÊาฝนภาคเหนือและภาคตะวนัออก
เฉียงเหนือ พบการระบาดรว่มกบัเพลี Êยกระโดดหลงัขาว
ทกุปี (จิรพงศ ์และคณะ, 2552; กองวิจยัและพฒันาขา้ว, 
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2565; กรมการขา้ว, 2568)
 ในสถานการณที์Éมีการระบาดของเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลอยา่งรุนแรง การปอ้งกนักาํจดัโดยสารเคมีมกัไมไ่ด้
ผล (Suzuki et al., 2006; Iamba and Dono, 2021) 
วนัทนา (2553) รายงานวา่ สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงทีÉ
แนะนาํมีประสิทธิภาพในการป้องกันกาํจดัเพียงรอ้ยละ 
50-60 และควบคมุแมลงไดน้าน 3-5 วนั ทัÊงนี ÊเนืÉองจากมี
การเคลืÉอนยา้ยเขา้มาของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลจากแปลง
ข้างเคียง สารเคมีป้องกันกําจัดแมลงไม่สามารถลด
ประชากรแมลงลงใหอ้ยู่ในระดบัทีÉต ํÉากวา่ระดบัเศรษฐกิจ 
นอกจากนีÊ สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงยงัมีผลกระทบตอ่
ศัตรูธรรมชาติโดยเฉพาะมวนเขียวดูดไข่ ซึÉงมีบทบาท
สาํคญัในการควบคมุประชากรเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน
ช่วงแรกทีÉมีการอพยพเขา้มาในนาขา้ว อีกทัÊงการใชส้าร
เคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงบอ่ยครัÊงและใชไ้มถ่กูหลกัวิชาการ 
ก็ทาํใหเ้กิดพิษตกคา้ง แมลงสรา้งความตา้นทานต่อสาร
เคมีปอ้งกนักาํจดั และก่อใหเ้กิดชีวชนิดใหมข่องแมลงเพิÉม
ขึ Êน ทาํใหต้อ้งเพิÉมปริมาณการใชส้ารเคมีป้องกันกาํจัด
แมลงมากขึ Êน ยากต่อการป้องกันกาํจัด รวมทัÊงเกิดผล 
กระทบตอ่สขุภาพและภาวะมลพิษในสภาพแวดลอ้ม 
 การใชพ้นัธุข์า้วตา้นทานเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล เป็น
วิธีหนึÉงในการควบคุมการระบาดของประชากรเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาล อยา่งไรก็ตาม วนัทนา และคณะ (2554) 
รายงานว่าเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลสามารถปรบัตัวเขา้
ทาํลายขา้วพนัธุต์า้นทาน หลงัจากปลกูขา้วพนัธุต์า้นทาน
ตอ่เนืÉองกนัเป็นระยะ 6-8 ฤดปูลกู และเกิดการแพรร่ะบาด
ของแมลงในพืÊนทีÉเพาะปลกูไดอี้ก การป้องกนักาํจดัโดย
ชีววิธี (biological control) จงึเป็นอีกหนึÉงทางเลือกทีÉนา่
สนใจ โดยเฉพาะการใชป้ระโยชนจ์ากเชื Êอราสาเหตโุรคของ
แมลงศตัรูขา้ว (entomopathogenic fungi) ในการควบคมุ
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ซึÉงสามารถลดประชากรของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลได ้ ไม่เป็นพิษต่อสิÉงแวดลอ้ม ไม่ทาํให้
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลสรา้งความตา้นทาน มีพิษนอ้ยตอ่
แมลงทีÉเป็นศตัรูธรรมชาต ิและสามารถประยกุตใ์ชร้ว่มกบั
วิธีการปอ้งกนักาํจดัอืÉนๆ ได ้(Usta, 2013; Dannon et al., 
2020) 
 ปัจจุบันกรมการข้าวแนะนาํให้ใช้สารเคมี สาร
คารเ์บนดาซมิ และไตรไซคลาโซล ในการปอ้งกนักนักาํจดั

โรคไหมข้องขา้วซึÉงเป็นโรคทีÉสาํคญัในการผลิตขา้วทัÊงใน
ระบบอาศยันํÊาชลประทานและนํÊาฝน และสารเคมีปอ้งกนั
กาํจดัแมลง ไดโนทีฟแูรน และบโูพรเฟซนิ ในการปอ้งกนั
กาํจดัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลแมลงศตัรูขา้ว (กองวิจยัและ
พฒันาขา้ว, 2562)
 Metarhizium spp. หรือเชื Êอราเขียว (green 
muscard ine  fungus )  เ ป็น เ ชื Êอ รา ทีÉ อยู่ ในวงศ ์
Clavicipitetaceae พบแพรก่ระจายทัÉวโลก (Roberts and 
St. Leger, 2004; St. Leger and Wang, 2020) มีจาํนวน 
3 สปีชีส ์ ทีÉมีการศกึษามากทีÉสดุ ไดแ้ก่ M. anisopliae, 
M. favoviride และ M. acridum (Roberts and St. Leger, 
2004; Meyling and Eilenberg, 2007) Metarhizium spp. 
เป็นเชื ÊอราสาเหตุโรคในแมลงทีÉสาํคญัมาก เนืÉองจากมี
แมลงอาศยัจากหลากหลายอนัดบั (Luan et al., 2012) 
นอกจากนีÊยงัมีศกัยภาพสงูในการเขา้ทาํลายแมลงศตัรูพืช
ทีÉอาศยัอยูใ่นดนิ และไมท่าํใหเ้กิดอนัตรายตอ่คนหรอืสตัว ์ 
มีการนาํเชื Êอราเขียวมาใชเ้ป็นผลิตภณัฑชี์วินทรียใ์นการ
ปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูพืชอยา่งกวา้งขวางและแพรห่ลาย
ในหลายประเทศ โดยพบวา่สามารถนาํมาใชป้อ้งกนักาํจดั
แมลงศตัรูพืชทีÉหลากหลาย เชน่ ตัËกแตน (Lomer et al., 
1997) ยงุลาย (Scholte et al., 2005) มอดรูเข็ม (Castrillo 
et al., 2011) เหลือบ (Mochi et al., 2009) เป็นตน้ 
โดยเฉพาะเชื Êอรา M. anisopliae (Metschn.) Sorokı̄n 
มีศกัยภาพในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลไดดี้ทัÊงใน
ประเทศไทย (เพชรหทยั, 2554) และตา่งประเทศ (Tang 
et al., 2019; Wang et al., 2022) กรมสง่เสรมิการเกษตร
แนะนาํใหเ้กษตรกรใชเ้ชื Êอรา M. anisopliae ในการควบคมุ
แมลงศตัรูขา้ว (กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2563) ในสว่นของ
กรมการขา้ว ไดแ้นะนาํใหเ้กษตรกรใชเ้ชื Êอรา M. anisopliae 
สายพันธุ์ MNNKI033 ในการควบคุมเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลในสภาพแปลงนา (ไอลดา และคณะ, 2566) 
 อย่างไรก็ตาม การใชเ้ชื Êอราสาเหตุโรคของแมลง
ควบคมุแมลงศตัรูขา้วในสภาพแปลงนา ยงัมีปัจจยัทาง
สภาพแวดลอ้ม เชน่ อณุหภมิู ความชืÊนในแปลง สารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช เป็นตน้ ทีÉมีผลต่อการเจรญิเติบโต 
การงอกของสปอร ์และความรุนแรงในการเขา้ทาํลายของ
เชื Êอรา Metarhizium spp. ทีÉสง่ผลกระทบตอ่ประสทิธิภาพ
ของเชื Êอราในการควบคมุแมลงศตัรูพืชในสภาพแปลงอยา่ง
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ยัÉงยืน (Fang et al., 2012; Gul et al., 2014) นอกจากนีÊ
ยงัมีรายงานว่าทีÉอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส จะส่งผล 
กระทบต่อการงอกของสปอรเ์ชื Êอรา M. anisopliae 
(Walstad et al., 1970) และ Hallsworth และ Magan 
(1999) รายงานวา่ ทีÉอณุหภมิู 37-40 องศาเซลเซียส จะ
ทาํใหก้ารเจรญิเตบิโตทางเสน้ใยของเชื Êอรา M. anisopliae 
ลดลง โดยเฉพาะประเทศไทยเป็นประเทศเขตรอ้น อีกทัÊง
ผลกระทบจากการเปลีÉยนแปลงสภาพภมิูอากาศ สง่ผล
ใหอ้ณุหภมิูสงูขึ Êน โดยเฉพาะในชว่งฤดรูอ้น ปี พ.ศ. 2568 
ช่วงเดือนกมุภาพนัธ-์เมษายน อณุหภมิูสงูถึง 42 องศา
เซลเซียส (กรมอตุนิุยมวิทยา, 2568) 
 การเพิÉมประสทิธิภาพของเชื Êอราสาเหตโุรคของแมลง 
เพืÉอการควบคมุแมลงในสภาวะแวดลอ้มทีÉมีอณุหภมิูสงู 
และในระบบการผลติขา้วทีÉมีการใชส้ารเคมีปอ้งกนัศตัรูพืช 
เป็นหลกั จึงมีความจาํเป็นตอ้งปรบัปรุงสายพนัธุเ์ชื Êอรา 
เพืÉอเพิÉมความสามารถในการทนความรอ้น และทนทานตอ่
สารป้องกันกาํจัดศตัรูพืช  และความรุนแรงในการเขา้
ทาํลายของเชื Êอรา การปรบัปรุงสายพนัธุข์องเชื Êอราสง่ผล 
อยา่งมีนยัสาํคญัตอ่ศกัยภาพในการใชเ้ชื Êอรา Metarhizium 
spp. ในการควบคมุแมลงศตัรูพืช (Ortiz-Urquiza et al., 
2015)
 หนึÉงในวิธีการปรบัปรุงสายพนัธุเ์ชื ÊอราเพืÉอเพิÉมความ
อยู่รอด ทนทานต่อสภาวะแวดลอ้มทีÉไม่เหมาะสมและ
ประสทิธิภาพการเขา้ทาํลายของเชื Êอราคือการชกันาํใหเ้กิด
การกลายพนัธุ ์การชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุใ์นเชื Êอรา 
สามารถทาํไดห้ลายวิธี เช่น การใชร้งัสีชนิดตา่งๆ การใช้
สารเคมี เป็นตน้ การชักนาํใหเ้กิดการกลายพันธุ์แบบ
ไม่เฉพาะเจาะจงหรือแบบสุม่ (random mutagenesis) 
โดยการฉายรังสีแกมมาซึÉงเป็นรังสีโฟตอนคล้ายกับ
รังสีเอกซ ์แต่มีพลงัทะลทุะลวงสงู สามารถเหนีÉยวนาํให้
เกิดความเสยีหายตอ่ดีเอน็เอ เชน่ การเปลีÉยนแปลง การขาด 
หรือหักของสายดีเอ็นเอ เป็นตน้ หากดีเอ็นเอเหล่านัÊน
ไม่สามารถซอ่มแซมได ้หรอืเกิดการซอ่มแซมทีÉไมถ่กูตอ้ง 
ก็จะเกิดการขาดหาย เตมิ หรอืแทนทีÉของเบส ทาํใหล้กัษณะ
ทางฟีโนไทป์เปลีÉยนแปลงไป ดงันัÊน รงัสแีกมมาจงึถือเป็น
เครืÉองมือสาํหรบัการกลายพนัธุแ์บบสุม่ทีÉมีประสทิธิภาพดี 
และประสบความสาํเรจ็ในการนาํมาใชเ้พืÉอเพิÉมความทน
ตอ่ความรอ้นของเชื Êอราก่อโรคของแมลง (Fitriana et al., 

2014; Muazu et al., 2024) 
 สว่นการชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุข์องเชื Êอราดว้ย
สารเคมีเอธิลมีเทนซลัโฟเนต (ethyl methanesulfonate  
(EMS)) ถกูนาํมาใชอ้ย่างกวา้งขวาง จากการศกึษาทาง
ดา้นพนัธกุรรมของเชื Êอจลุนิทรยี ์พบวา่ สาร EMS ชกันาํให้
เกิดการกลายพนัธุร์ะดบัยีน (gene mutation หรอื point 
mutation) ทีÉมีการเปลีÉยนแปลงนิวคลิโอไทดใ์นโมโลกุล
ของดีเอน็เอ (DNA) โดยพบวา่สาร EMS สามารถเปลีÉยน
ลาํดบัเบสจาก GC ไปเป็น AT และเปลีÉยน AT ไปเป็น GC 
ได ้(Sega, 1984; Wongwanich et al., 2017; Chen et 
al., 2023) 
 นอกจากนีÊ กลไกของการฉายรงัสแีกมมาและการใช้
สาร EMS ตา่งมีเปา้หมายเดียวกนัคือการก่อใหเ้กิดความ
เสยีหายแบบเฉพาะตอ่ดีเอน็เอ ภายในเซลลข์องจลุนิทรยี ์
โดยรงัสีแกมมาทาํใหเ้กิดการแตกหักของสายดีเอ็นเอ 
ในระดับทีÉควบคุมได ้ ขณะทีÉ EMS เป็นสารทีÉสามารถ
เปลีÉยนแปลงคูเ่บสของดีเอน็เอ สง่ผลใหเ้กิดการกลายพนัธุ์
แบบ point mutation ไดอ้ยา่งเฉพาะเจาะจง เทคนิคเหลา่นี Ê
ได้รับการพัฒนาและปรับปรุงให้มีความปลอดภัยต่อ
สิÉงแวดลอ้มและสิÉงมีชีวิตอืÉน  โดยสายพนัธุก์ลายพนัธุที์É
ไดจ้ากการชกันาํจะตอ้งผ่านกระบวนการคดัเลือกอย่าง
เขม้งวด เพืÉอยืนยนัถึงประสิทธิภาพ ก่อนนาํไปใชใ้นเชิง
เกษตรกรรม (Zimmermann, 2007)
 ดงันัÊน การชกันาํเชื Êอรา M. anisopliae ใหเ้กิดการ 
กลายพนัธุด์ว้ยการฉายรงัสแีกมมา (Yosri et al., 2018; 
Muazu et al., 2024) และสารเอธิลมีเทนซัลโฟเนต 
(Wongwanich et al., 2017; Jeevanandham et al., 
2023) จึงเป็นวิธีการทีÉนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายใน
ปัจจบุนั ดงันัÊนการคดัเลอืกเชื Êอรา M. anisopliae สายพนัธุ์
กลายทีÉทนตอ่อณุหภมิูสงู ตา้นทานตอ่สารเคมี ทีÉกรมการ
ขา้วแนะนาํใหใ้ชใ้นการปอ้งกนักาํจดัโรคไหมข้องขา้วและ
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล และเพิÉมประสิทธิภาพชีวภัณฑ์
ในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพแปลงนา 
อาจจะเป็นแนวทางหนึÉงในการควบคุมเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ และปลอดภยั ภายใตก้าร
เปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และภาวะโลกรอ้นทีÉทวี
ความรุนแรงเพิÉมขึ Êนในปัจจบุนั
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อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การชักนําเชืÊอรา  Metarhizium anisopliae 
(MNNKI033 (wild type: WT)) สายพนัธุเ์ดมิของกรม
การข้าว ใหเ้กดิการกลายพนัธุ์
 1.1 การเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ของเชื Êอรา 
M. anisopliae (MNNKI033 (WT)) สายพนัธุ์เดมิของกรม
การขา้ว
 เลี Êยงเชื Êอรา M. anisopliae (MNNKI033 (WT)) ใน
อาหารเลี Êยงเชื Êอ Sabouraud dextrose agar (SDA) บม่
เชื Êอไวที้Éตูบ้ม่เพาะเลี Êยงเชื Êออณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 14 วนั โดยใหแ้สงสว่าง 16 ชัÉวโมง และเก็บไว้
ทีÉมืด 8 ชัÉวโมง เพืÉอกระตุน้การเจรญิและสรา้งสปอรข์อง
เชื Êอรา (Hatting et al., 1999; Bautista-Galvez et al., 
2012) เตรยีมสารแขวนลอยสปอรค์วามเขม้ขน้ 108 สปอร ์
ต่อมิลลิลิตรใน 0.01% (v/v) Tween 80 ปริมาตร 15 
มิลลลิติร ในหลอดทดลองฝาเกลยีวขนาด 50 มิลลลิติร
 1.2 การชกันาํใหเ้กดิการกลายพนัธุด์ว้ยการฉายรงัสี
แกมมา (gamma ray) 
 นาํสารแขวนลอยสปอรค์วามเข้มข้น 108 สปอร ์
ต่อมิลลิลิตร ใน 0.01% (v/v) Tween 80 ปริมาตร 15 
มิลลลิติร ไปฉายรงัสแีกมมา ทีÉปรมิาณรงัส ี1.00-1.80 kGy 
(ดดัแปลงจาก จิระเดช และคณะ, 2549; Kim et al., 2005; 
Muazu et al., 2024) ตามขัÊนตอนและระยะเวลาทีÉกาํหนด
โดยศูนยฉ์ายรงัสี สถาบนัเทคโนโลยีนิวเคลียรแ์ห่งชาต ิ
(องคก์ารมหาชน) แลว้นาํมาทาํ serial dilution ทีÉระดบั
ความเขม้ขน้ 10-1 ถงึ 10-3 เพืÉอทาํใหค้วามเขม้ขน้ลดลงทีÉ
ระดบัทีÉสามารถนบัจาํนวนโคโลนีเดีÉยวๆ ของเชื Êอราได้
 นาํสารแขวนลอยสปอรป์รมิาตร 100 ไมโครลติร ไป
เกลีÉย (spread plate) บนอาหาร SDA โดยทาํการทดลอง 
4 ซํÊา บม่เชื Êอไวที้Éตูบ้ม่เพาะเลี Êยงเชื Êออณุหภมิู 25±1 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั โดยใหแ้สงสวา่ง 16 ชัÉวโมง และ
เก็บไวที้Éมืด 8 ชัÉวโมง เปรยีบเทียบกบัสายพนัธุเ์ดมิ (wild 
type: WT) (MNNKI033 (WT)) ทีÉไมผ่า่นการฉายรงัส ีแลว้
คัด เ ลื อกปริม าณรังสี ทีÉ เ หมาะสม ทีÉ ท ํา ให้ เ ชื Êอ ร า 
M.  anisopliae เกิดการกลายพนัธุ ์(mutant type: MTG) 
ทีÉมีเปอรเ์ซน็ตก์ารตายเฉลีÉยรอ้ยละ 81 ขึ Êนไป ตามวิธีการ
ของ ญาณิศา (2560) และ Muazu และคณะ (2024) 
เปรียบเทียบกับสายพันธุ์เดิมทีÉไม่ไดมี้การชักนาํใหเ้กิด

การกลายพนัธุด์ว้ยการฉายรงัสแีกมมา ทีÉมีอตัราการตาย
รอ้ยละ 0 หรอืไมมี่การตายเกิดขึ Êน 
 เก็บเชื Êอรากลายพนัธุที์Éมีความสามารถในการเจรญิ
เตบิโตทางเสน้ใยสงู โดยใช ้cock borer เจาะปลายเสน้ใย
ของเชื Êอรา และยา้ยไปเลี Êยงบนอาหาร SDA เป็นเวลา 14 
วนั แลว้เก็บรกัษาไวใ้น SDA slant เพืÉอนาํไปศกึษาและใช้
ประโยชนต์อ่ไป
 1.3 การชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุ์ดว้ยสารเอธิล 
มีเทนซลัโฟเนต (EMS)
 หาความเข้มข้นของสารเอธิลมีเทนซัลโฟเนตทีÉ
เหมาะสมต่อการชกันาํให ้M. anisopliae (MNNKI033 
(WT)) เกิดการกลายพนัธุ ์ โดยเติมสารละลายเอธิลมีเทน 
ซลัโฟเนต (EMS) ความเขม้ขน้ 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0 
4.0 และ 5.0% (v/v) (ในสารละลาย sodium phosphate 
buffer pH 7) ปรมิาตร 100 ไมโครลติร ลงในสารแขวนลอย
สปอร ์106 สปอรต์อ่มิลลลิติร ปรมิาตร 900 ไมโครลติร ใน
หลอด microcentrifuge 1.5 มิลลลิติร บม่ทีÉอณุหภมิู 25±1 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที แลว้ลา้งสารละลาย EMS 
ออกดว้ยนํÊากลัÉนนึÉงฆ่าเชื Êอ ปัÉ นเหวีÉยงทีÉความเร็ว 4,500 
rpm ทีÉ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที 3 ครัÊง ละลาย
ตะกอนดว้ย sodium phosphate buffer pH 7 ปรมิาตร 
900 ไมโครลิตร แลว้ทาํ serial dilution ทีÉระดบัความ
เขม้ขน้ 10-1 ถงึ 10-3 เพืÉอทาํใหค้วามเขม้ขน้ลดลงทีÉระดบั
ทีÉสามารถนบัจาํนวนโคโลนีเดีÉยวๆ ของเชื Êอราได ้
 นาํสารแขวนลอยสปอร ์100 ไมโครลติร ไปเกลีÉยบน
อาหาร SDA จาํนวน 4 ซํÊา แลว้บม่เชื ÊอทีÉอณุหภมิู 25±1 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั โดยใหแ้สงสวา่ง 16 ชัÉวโมง 
และเก็บไวที้Éมืด 8 ชัÉวโมง แลว้นบัจาํนวนโคโลนีทีÉไดใ้น
แตล่ะกรรมวิธี เพืÉอคดัเลอืกความเขม้ขน้ทีÉเหมาะสมทีÉทาํให ้
เชื Êอรา M. anisopliae เกิดการกลายพนัธุ ์(mutant type: 
MTE) ทีÉมีอตัราการตายรอ้ยละ 81 ขึ Êนไป ตามวิธีการของ 
ญาณิศา (2560) และ Muazu และคณะ (2024) เปรยีบ
เทียบกบัสายพนัธุเ์ดิมทีÉไมไ่ดมี้การชกันาํใหเ้กิดการกลาย
พนัธุด์ว้ยการฉายรงัสีแกมมา ทีÉมีอตัราการตายรอ้ยละ 0  
หรอืไมมี่การตายเกิดขึ Êน 
 เก็บเชื Êอรากลายพนัธุที์Éมีความสามารถในการเจรญิ
เตบิโตทางเสน้ใยสงู โดยใช ้cock borer เจาะปลายเสน้ใย
ของเชื Êอรา และยา้ยไปเลี Êยงบนอาหาร SDA เป็นเวลา 7 วนั 
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แลว้เก็บรกัษาไวใ้น SDA slant เพืÉอนาํไปศึกษาและใช้
ประโยชนต์อ่ไป

2. การคัดเลือกเชืÊอรา M. anisopliae (MNNKI033 
(MTG และ MTE)) สายพนัธุก์ลายจากรังสแีกมมาและ
สาร EMS ทีÉทนต่ออุณหภูมิสูงและต้านทานต่อสาร
เคมป้ีองกันกาํจดัศัตรูพชื
 2.1 การคดัเลอืกเชื Êอรา M. anisopliae (MNNKI033 
(MTG และ MTE)) สายพนัธุ์กลายทีÉทนตอ่อณุหภูมสูิง
 นาํเชื Êอราสายพันธุ์กลายทีÉมีการสรา้งสปอรไ์ดสู้ง 
จาํนวน 10 ไอโซเลท มาเลี ÊยงเพิÉมปรมิาณบนอาหาร SDA 
ทีÉอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส โดยใหแ้สงสวา่ง 16 ชัÉวโมง 
และเก็บไวที้Éมืด 8 ชัÉวโมง เป็นเวลา 14 วนั จากนัÊนใช ้cock 
borer เจาะปลายเสน้ใยเชื Êอราสายพนัธุก์ลาย และยา้ยไป
เลี Êยงบนอาหาร SDA ทีÉอณุหภูมิ 28±1 องศาเซลเซียส 
โดยใหแ้สงสว่าง 16 ชัÉวโมง และเก็บไวที้Éมืด 8 ชัÉวโมง 
เป็นเวลา 3 วนั จากนัÊนยา้ยไปทีÉอณุหภมิูสงูทีÉแตกตา่งกนั 
5 อณุหภมิูสงู ดงันี Ê  30±1 35±1 40±1 42±1 และ 45±1 
องศาเซลเซียส เลี Êยงเชื Êอในแต่ละอุณหภูมิสูง เป็นเวลา  
4 ชัÉวโมง และ 28±1 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 20 ชัÉวโมง 
(ทาํซํÊา 3 รอบ รวมเป็นเวลา 3 วนั) และยา้ยไปทีÉอณุหภมิู 
28±1 องศาเซลเซียส โดยใหแ้สงสว่าง 16 ชัÉวโมง และ
เก็บไวที้Éมืด 8 ชัÉวโมง เป็นเวลา 4 วนั 
 วดัขนาดของโคโลนีทีÉไดใ้นแตล่ะกรรมวิธี (ดดัแปลง
จาก Chad et al., 2014) เพืÉอคดัเลอืกเชื Êอราสายพนัธุก์ลาย
ทีÉทนตอ่สภาพอณุหภมิูสงู เปรยีบเทียบกบัสายพนัธุเ์ดมิทีÉ
ไม่ผ่านการฉายรงัสีหรอืเติมสารละลาย EMS เก็บเชื Êอรา 
กลายพนัธุที์Éทนตอ่อณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส และยงัสรา้ง
สปอรไ์ดส้งู โดยใช ้ cork borer เจาะปลายเสน้ใยเชื Êอรา 
และยา้ยไปเลี Êยงบนอาหาร SDA slant ทีÉอณุหภมิู 25±1 
องศาเซลเซียส โดยใหแ้สงสวา่ง 16 ชัÉวโมง และเก็บไวที้Éมืด 
8 ชัÉวโมง เป็นเวลา 14 วนั (Han et al., 2021) แลว้เก็บ
รกัษาไว ้เพืÉอนาํไปศกึษาและใชป้ระโยชนต์อ่ไป
 2.2 การคดัเลอืกเชื Êอรา M. anisopliae (MNNKI033 
(MTG และ MTE)) สายพนัธุ์กลายทีÉตา้นทานตอ่สารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูพชื
 นาํสารแขวนลอยสปอรเ์ชื Êอรา M. anisopliae 
(MNNKI033 (MTG และ MTE)) สายพนัธุก์ลายทีÉมีการ 
สรา้งสปอรไ์ดส้งูทีÉทนตอ่อณุหภมิูสงู ในขอ้ 2.1 จาํนวน 10 

ไอโซเลท มาคดัเลือกความตา้นทานต่อสารเคมีป้องกัน
กาํจดัศตัรูพืช โดยดดูสารแขวนลอยสปอร ์ความเขม้ขน้ 
106 สปอรต์อ่มิลลลิติร ปรมิาตร 100 ไมโครลติร ไปเกลีÉย
บนอาหาร  SDA ทีÉผสมด้วยสารเคมีป้องกันกําจัด
เชื Êอรา คารเ์บนดาซิมและไตรไซคลาโซล ทีÉความเขม้ขน้ 
5 และ 10 ppm และ SDA ผสมดว้ยสารเคมีปอ้งกนักาํจดั
แมลง ไดโนทีฟแูรนและบโูพรเฟซนิ ทีÉความเขม้ขน้ 5 และ 
10 ppm (ดดัแปลงจาก จิระเดช และคณะ, 2549; Kim et al., 
2005) แลว้บม่เชื ÊอทีÉอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส โดยให้
แสงสว่าง 16 ชัÉวโมง และเก็บไวที้Éมืด 8 ชัÉวโมง เป็นเวลา 
7 วนั ทาํการทดลอง 4 ซํÊา
 นบัจาํนวนโคโลนีทีÉไดใ้นแตล่ะกรรมวิธี เพืÉอคดัเลอืก
เชื Êอราสายพนัธุก์ลายทีÉตา้นทานตอ่สารเคมีปอ้งกนักาํจดั
ศตัรูพืช เปรยีบเทียบกบัสายพนัธุเ์ดมิทีÉไมผ่า่นการฉายรงัสี
หรอืเตมิสารละลาย EMS เก็บเชื Êอรากลายพนัธุที์Éตา้นทาน
ต่อสารเคมี มีอตัราการเจริญเติบโตทางเสน้ใยและสรา้ง
สปอรไ์ดส้งู โดยใช ้ cork borer เจาะปลายเสน้ใยเชื Êอรา
ยา้ยไปเลี Êยงบนอาหาร SDA slant เป็นเวลา 14 วัน 
(Han et al., 2021) แลว้เก็บรกัษาไว ้เพืÉอนาํไปศกึษาและ
ใชป้ระโยชนต์อ่ไป

3. การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชืÊอรา 
M. anisopliae (MNNKI033 (MTG และ MTE)) สายพนัธุ์
กลายในการควบคุมตวัอ่อนวัย 4-5 ของเพลีÊยกระโดด
สนีํÊาตาลในสภาพโรงเรือนทดลอง และวเิคราะหร์ะยะ
เวลาทีÉทาํใหเ้พลีÊยกระโดดสนีํÊาตาลตาย 50 เปอรเ์ซน็ต ์

(LT
50
)

 เลี Êยงเชื Êอรา M. anisopliae (MNNKI033 (MTG และ 
MTE)) สายพนัธุก์ลายทีÉเกิดจากรงัสแีกมมาและสาร EMS 
ทีÉทนตอ่อณุหภมิูสงูและตา้นทานตอ่สารเคมีปอ้งกนักาํจดั
ศตัรูพืช รวมทัÊงเจรญิเติบโตทางเสน้ใยและสรา้งสปอรไ์ด้
สูง จาํนวนอย่างละ 3 ไอโซเลท บนอาหารสูตร SDA 
ทีÉอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส โดยใหแ้สง 8 ชัÉวโมง และ
ทีÉมืด 16 ชัÉวโมง เป็นเวลา 14 วนั สาํหรบัเตรยีมสารแขวน
ลอยสปอร ์ 106 สปอรต์่อมิลลิลิตร แลว้ยา้ยไปเลี Êยงใน
อาหารแข็ง (ข้าวเสาไห้) บ่มทีÉอุณหภูมิ 25±1 องศา
เซลเซียส โดยใหแ้สง 8 ชัÉวโมง และทีÉมืด 16 ชัÉวโมง เป็น
เวลา 14 วนั และนาํมาประเมินความรุนแรงในการก่อโรค
กบัตวัออ่นวยั 4-5 ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 
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 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ ์
(randomized complete block design (RCBD)) 
ประกอบดว้ย 10 กรรมวิธี 4 ซํÊา ดงันี Ê
 กรรมวิธีทีÉ 1: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTG_7 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยรงัสแีกมมา
 กรรมวิธีทีÉ 2: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTG_9 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยรงัสแีกมมา
 กรรมวิธีทีÉ 3: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTG_10 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยรงัสแีกมมา
 กรรมวิธีทีÉ 4: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTE_8 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยสาร EMS
 กรรมวิธีทีÉ 5: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTE_13 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยสาร EMS
 กรรมวิธีทีÉ 6: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTE_14 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยสาร EMS
 กรรมวิธีทีÉ 7: ชีวภณัฑเ์ชื Êอสด MNNKI033_CU_
MTG46 สายพนัธุก์ลาย จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 
 กรรมวิธีทีÉ 8: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033 (WT) สายพนัธุเ์ดมิ กรมการขา้ว 
 กรรมวิธีทีÉ 9: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNDOAE สายพนัธุก์รมสง่เสรมิการเกษตร
 กรรมวิธีทีÉ 10: กรรมวิธีควบคมุ (0.05% (v/v) Tween 
80) ไมใ่ชชี้วภณัฑ์
 กรรมวิธีทีÉ 1-10 ทาํการปลกูเชื Êอราลงบนตวัออ่นวยั 
4-5 ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล จาํนวน  60 ตวัตอ่ซํÊา ดว้ย
การฉีดพน่สารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา ความเขม้ขน้ 109 
สปอรต์อ่มิลลิลิตร ทีÉเจือจางในสารละลาย 0.05% (v/v) 
Tween 80 และฉีดพน่ดว้ยสารละลาย 0.05% (v/v) Tween 
80 ในกรรมวิธีทีÉ 10 เป็นวิธีควบคมุ (ไมใ่ชชี้วภณัฑ)์ บนัทกึ
อณุหภมิูและความชืÊนใตท้รงพุม่ของตน้ขา้ว และการตาย
ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทุกวันพรอ้มเก็บซากเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาลออกจากกรงเลี Êยงแมลงเป็นเวลา 14 วนั 

สุ่มแยกเชื Êอจากซากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉตายเพืÉอ
ยืนยนัสาเหตกุารตาย (พยอม และคณะ, 2563; 2564) 
ทาํการทดลองซํÊา 3 การทดลอง
 คาํนวณหาเปอรเ์ซ็นตก์ารตายทีÉแทจ้ริงของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลดว้ย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
หากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายในกรรมวิธีควบคุมเกิน
รอ้ยละ 10 ใหท้าํการทดลองใหมท่กุกรรมวิธี 
 ขอ้มลูนาํมาวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติดว้ย
โปรแกรม IRRISTAT for dos (Latifian et al., 2013) 
เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยของชนิดชีวภัณฑโ์ดยวิธี DMRT 
ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์และวิเคราะหเ์วลา (วนั) 
ทีÉทาํให้เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายรอ้ยละ 50 (LT

50
) 

โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบโปรบิต (probit 
analysis) ดว้ยโปรแกรม IBM SPSS Statistics 22

4. การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชืÊอรา 
M. anisopliae (MNNKI033 (MTG และ MTE)) สายพนัธุ์
กลายในการควบคุมตวัอ่อนวัย 4-5 ของเพลีÊยกระโดด
สนีํÊาตาล ในสภาพแปลงนาเกษตรกร 
 คดัเลอืกและเลี Êยงเชื Êอรา M. anisopliae (MNNKI033 
(MTG และ MTE)) สายพนัธุก์ลายทีÉเกิดจากรงัสีแกมมา

และสาร EMS ทีÉทนต่ออณุหภมิูสงู ตา้นทานต่อสารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช รวมทัÊงเจรญิเติบโตทางเสน้ใยและ
สรา้งสปอรไ์ดสู้ง และมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุม 
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล และมีระยะเวลาทีÉทาํใหต้วัอ่อน 
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตาย 50 เปอรเ์ซน็ต ์(LT

50
) ไดร้วดเรว็ 

ในสภาพโรงเรอืนทดลอง จาํนวนอยา่งละ 2 ไอโซเลท บน
อาหารสตูร SDA ทีÉอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส โดยให้
แสง 8 ชัÉวโมง และทีÉมืด 16 ชัÉวโมง เป็นเวลา 14 วนั สาํหรบั
เตรยีมสารแขวนลอยสปอร ์109 สปอรต์อ่มิลลลิติร แลว้ยา้ย
ไปเลี Êยงในอาหารแข็งขา้วเสาไห ้อุณหภูมิ 25±1 องศา
เซลเซียส โดยใหแ้สง 8 ชัÉวโมง และทีÉมืด 16 ชัÉวโมง เป็น
เวลา 14 วนั นาํมาประเมินความรุนแรงในการก่อโรคกบั
ตวัออ่นวยั 4-5 ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ ์
(RCBD) ประกอบดว้ย 7 กรรมวิธี 4 ซํÊา ดงันี Ê
 กรรมวิธีทีÉ 1: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTG_7 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยรงัสแีกมมา



64 Thai Rice Research Journal, Vol. 16 No. 2, July - December 2025

 กรรมวิธีทีÉ 2: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTG_9 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยรงัสแีกมมา
 กรรมวิธีทีÉ 3: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTE_8 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยสาร EMS
 กรรมวิธีทีÉ 4: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033_RD_2023_MTE_14 สายพนัธุก์ลายกรมการ
ขา้ว ทีÉถกูชกันาํดว้ยสาร EMS
 กรรมวิธีทีÉ 5: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNNKI033 (WT) สายพนัธุเ์ดมิ กรมการขา้ว
 กรรมวิธีทีÉ 6: ชีวภัณฑ์เชื Êอสด M. anisopliae 
MNDOAE สายพนัธุก์รมสง่เสรมิการเกษตร
 กรรมวิธีทีÉ 7: กรรมวิธีควบคมุ (0.05% (v/v) Tween 
80) ไมใ่ชชี้วภณัฑ์
 กรรมวิธีทีÉ 1-7 ทาํการปลกูเชื Êอราลงบนตวัอ่อนวยั 
4-5 ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล จาํนวน 60 ตัวต่อซํÊา 
โดยฉีดพน่สารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา ความเขม้ขน้ 
109 สปอร ์ต่อมิลลลิติร ทีÉเจือจางในสารละลาย 0.05% 
(v/v) Tween 80 และฉีดพน่ดว้ยสารละลาย 0.05% (v/v) 
Tween 80 ในกรรมวิธีทีÉ 7 เป็นวิธีควบคมุ (ไมใ่ชชี้วภณัฑ)์ 
 บนัทกึอณุหภมิูและความชืÊนใตท้รงพุ่มของตน้ขา้ว 
และการตายของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลหลังจากพ่น
ชีวภณัฑ ์1 7 และ 14 วนั สุม่แยกเชื Êอจากซากเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลทีÉตายเพืÉอยืนยันสาเหตุการตาย (พยอม และ
คณะ, 2563; 2564) 
 คาํนวณหาเปอรเ์ซ็นตก์ารตายทีÉแทจ้ริงของเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาลดว้ย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
หากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายในกรรมวิธีควบคุมเกิน
รอ้ยละ 10 ใหท้าํการทดลองใหมท่กุกรรมวิธี 
 นาํขอ้มลูมาวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติดว้ย
โปรแกรม IRRISTAT for dos (Latifian et al., 2013) 
เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยของชนิดชีวภณัฑโ์ดยวิธี DMRT ทีÉ
ระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต์
 ดาํเนินการทดลองในฤดนูาปรงั 2568 ระหวา่งเดือน
ตลุาคมถงึพฤศจิกายน พ.ศ. 2567 ในสภาพนาอินทรยีข์อง
เกษตรกร จงัหวดัสพุรรณบรุี

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การชักนําเชืÊอรา  Metarhizium anisopliae 
(MNNKI033 (wild type: WT)) สายพนัธุเ์ดมิของกรม
การข้าว ให้เกิดการกลายพันธุ์ด้วยการฉายรังสี
แกมมาและสารเอธิลมเีทนซัลโฟเนต (EMS)
 ผลการชกันาํเชื Êอรา M. anisopliae (MNNKI033 
(WT)) ใหเ้กิดการกลายพนัธุด์ว้ยการฉายรงัสีแกมมาทีÉ 
1-1.8 kGy สามารถคัดเลือกเชื Êอราสายพันธุ์กลาย 
(gamma mutant type (MTG)) ทีÉมีเปอรเ์ซน็ตก์ารตายของ
โคโลนีเชื Êอรารอ้ยละ 81 จาํนวน 132 ไอโซเลท และมี
ลกัษณะสณัฐานวิทยาของโคโลนีแตกตา่งไปจากสายพนัธุ์
เดมิ จาํนวน 25 ไอโซเลท (MNNKI033_RD_2023_MTG_1 
ถงึ MTG_25) (Fig. 1, Table 1) ซึÉงสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ Fitriana และคณะ (2014) วา่ รงัสแีกมมามีศกัยภาพ
ในการชักนาํใหเ้กิดกลายพันธุ์โดยทาํใหดี้เอ็นเอมีการ
เปลีÉยนแปลงหรอืแตกหกัและทาํใหเ้กิดการเปลีÉยนลกัษณะ
ทีÉแสดงออกหรอืฟีโนไทป์  (phenotypic traits) 
 ส่วนเชื ÊอราทีÉชักนาํใหเ้กิดการกลายพันธุ์ดว้ยสาร 
EMS ทีÉความเขม้ขน้ 5.0% (v/v) พบวา่ สามารถคดัเลอืก
สายพนัธุก์ลาย (EMS mutant type (MTE)) ซึÉงมีเปอรเ์ซน็ต์
การตายของโคโลนีเชื Êอรารอ้ยละ 81 จาํนวน 95 ไอโซเลท 
แต่มีลกัษณะสณัฐานวิทยาของโคโลนีไม่แตกต่างไปจาก
สายพันธุ์เดิม จํานวน 21 ไอโซเลท (MNNKI033_
RD_2023_MTE_1 ถงึ MTE_21) (Fig. 2, Table 2 )  ใน
สว่นของการชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุด์ว้ยสาร EMS ทีÉ
ทาํใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงของนิวคลีโอไทดแ์บบ point 
mutation ทีÉเป็นการแทนทีÉคู่เบสในสายโพลีนิวคลิโอไทด์
ของดีเอน็เอ (substituting purine or pyrimidine bases) 
ตามรายงานของ Chen และคณะ (2023) จงึอาจไมส่ง่ผล
ตอ่ลกัษณะการแสดงออกหรอืฟีโนไทป์    
 ดังนัÊน การชักนาํให้เกิดการกลายพันธุ์ด้วยรังสี
แกมมานา่จะเป็นวิธีการทีÉเหมาะสมและนาํมาใชใ้นอนาคต
มากกว่าการชักนาํใหเ้กิดการกลายพนัธุด์ว้ยสาร EMS 
เนืÉองจากสาร EMS เป็นสารก่อมะเรง็และมีอนัตรายต่อ
สขุภาพของมนษุย ์(Sega, 1984)
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Fig. 1  The comparison the total number of colonies of M. anisopliae (MNNKI033 (wild type: WT)) and mutant 
type (MNNKI033_RD_2023_MTG_1 to MTG_25) after treated with gramma ray at 1-1.8 kGy on 
Sabouraud dextrose agar (SDA) at 7 days old and 25±1OC

Fig. 2  The comparison the total number of colonies of M. anisopliae (MNNKI033 (wild type: WT)) and mutant 
type (MNNKI033_RD_2023_MTE_1 to MTE_21) after treated with EMS at 5.0% (v/v) on Sabouraud 
dextrose agar (SDA) at 7 days old and 25±1OC

2. การคัดเลอืกเชืÊอรา M. anisopliae สายพนัธุก์ลาย
จากรังสแีกมมา (MNNKI033 (MTG)) และสาร EMS 
(MNNKI033 (MTE)) ทีÉทนตอ่อุณหภมูสูิงและตา้นทาน
ตอ่สารเคมป้ีองกันกาํจดัศัตรูพชื
 2.1 การคดัเลอืกเชื Êอรา M. anisopliae สายพนัธุ์
กลายจากรงัสแีกมมา (MNNKI033 (MTG)) และสาร EMS 
(MNNKI033 (MTE)) ทีÉทนตอ่อณุหภูมสูิง

 เชื Êอราสายพันธุ์กลายทีÉไดจ้ากการทาํใหเ้กิดการ 
กลายพันธุ์ด้วยการฉายรังสีแกมมา (MNNKI033_
RD_2023_MTG_7, MNNKI033_RD_2023_MTG_9, 
MNNKI033_RD_2023_MTG_10, MNNKI033_ 
RD_2023_MTG_19 และ MNNKI033_RD_2023_

MTG_24) และสาร EMS (MNNKI033_RD_2023_ 
MTE_7, MNNKI033_RD_2023_MTE_8, MNNKI033_
RD_2023_MTE_11, MNNKI033_RD_2023_MTE_13 
และ MNNKI033_RD_2023_MTE_14) พบวา่ เชื Êอราสายพนัธุ์
กลายทกุไอโซเลท สามารถเจรญิเตบิโตไดดี้ในชว่งอณุหภมิู 
30-42 องศาเซลเซียส และเจริญเติบโตได้ลดลงเมืÉอ
อณุหภมิูสงูขึ Êน เมืÉอทาํการทดสอบทีÉอณุหภมิูสงู 45 องศา
เซลเซียส เชื Êอราสายพนัธุก์ลายจากรงัสีแกมมา ไอโซเลท 
MNNKI033_RD_2023_MTG_10 มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางโคโลนีและจาํนวนสปอรเ์ฉลีÉยสูงสุด (29.50 
มิลลเิมตร และ 7.48x106 สปอรต์อ่มิลลลิติร) รองมาเป็น
ไอโซเลท MNNKI033_RD_2023_MTG_9 (29.25 
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    MNNKI033 (wild type)
    Metarhizuim anisopliae      

  2  MNNKI033_RD_2023_MTG_2    

  4  MNNKI033_RD_2023_MTG_4    

  6  MNNKI033_RD_2023_MTG_6    

  8  MNNKI033_RD_2023_MTG_9    

10 MNNKI033_RD_2023_MTG_19   

  1  MNNKI033_RD_2023_MTG_1  

  3  MNNKI033_RD_2023_MTG_3
  

  5  MNNKI033_RD_2023_MTG_5  

  7  MNNKI033_RD_2023_MTG_7  

  9  MNNKI033_RD_2023_MTG_10  

 11  MNNKI033_RD_2023_MTG_24

MN = Metarhizuim anisopliae, MTG = Mutation induced with gamma-irradiated 1-1.8 kGy

 Table 1  Representative list of a Metarhizuim anisopliae wild type (MNNKI033) and 11 out of 25 isolates of 
gamma-irradiated mutant type from Division of Rice Research and Development, during June 
2023-June 2024

                                           Characteristics of colony
 No.       Isolate name         on SDA medium 14 days
                                                                 at 28°C

                                           Characteristics of colony
 No.       Isolate name         on SDA medium 14 days
                                                                 at 28°C
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    MNNKI033 (wild type)
   Metarhizuim anisopliae      

  2  MNNKI033_RD_2023_MTE_2    

  4  MNNKI033_RD_2023_MTE_4    

  6  MNNKI033_RD_2023_MTE_6    

  8  MNNKI033_RD_2023_MTE_8    

10 MNNKI033_RD_2023_MTE_13   

  1  MNNKI033_RD_2023_MTE_1  

  3  MNNKI033_RD_2023_MTE_3
  

  5  MNNKI033_RD_2023_MTE_5  

  7  MNNKI033_RD_2023_MTE_7  

  9  MNNKI033_RD_2023_MTE_11  

 11  MNNKI033_RD_2023_MTE_14

MN = Metarhizuim anisopliae, 
MTE = Mutation induced with ethyl methanesulfonate (EMS) at a concentration of 5.0% (v/v).

Table 2  Representative list of a Metarhizuim anisopliae wild type (MNNKI033) and 11 out of 21 isolates of 
EMS-treated mutant type from Division of Rice Research and Development, Rice Department, 
during June 2023-June 2024.

                                           Characteristics of colony
 No.       Isolate name         on SDA medium 14 days
                                                                 at 28°C

                                           Characteristics of colony
 No.       Isolate name         on SDA medium 14 days
                                                                 at 28°C
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มิลลเิมตร และ 4.38 x106 สปอรต์อ่มิลลลิติร) และไอโซเลท 
MNNKI033_RD_2023_MTG_7 (24.25 มิลลเิมตร และ 
2.81x106 สปอรต์อ่มิลลลิติร) ตามลาํดบั (Fig. 3, Table 3) 
สอดคลอ้งกบั Muazu และคณะ (2024) รายงานวา่การใช้
รงัสีแกมมาปรบัปรุงพนัธุเ์ชื Êอราใหท้นทานต่ออณุหภมิูสงู 
ทาํใหไ้ดไ้อโซเลทสายพนัธุก์ลายทีÉทนตอ่ความรอ้นในระยะ
เจรญิเตบิโตทีÉ 39 องศาเซลเซียส และทนทานตอ่ความรอ้น
ในระยะสปอรที์É 45 องศาเซลเซียส รวมทัÊงมีการเจริญ
เติบโต และปริมาณสปอรที์Éสูงขึ ÊนเมืÉอเปรียบเทียบกับ

สายพนัธุเ์ดิม เช่นเดียวกบังานวิจยัของ Kava-Cordeiro 
และคณะ (1995) Fitriana และคณะ (2014) และ Yosri 
และคณะ (2018) ทีÉรายงานวา่การใชร้งัสแีกมมาชกันาํให้
เชื Êอรา Metarhizium spp. เกิดการกลายพนัธุที์Éทนต่อ
อณุหภมิูสงู 
   สายพันธุ์กลายทีÉไดจ้ากการชักนาํดว้ยสารเอธิล 
มีเทนซลัโฟเนต จาํนวน 5 ไอโซเลท พบวา่ เชื Êอราสายพนัธุ์
กลายทกุไอโซเลทสามารถเจรญิเตบิโตไดดี้ในชว่งอณุหภมิู 
30-42 องศาเซลเซียส และเจริญเติบโตได้ลดลงเมืÉอ

Fig. 3 Radial growth of M. anisopliae (MNNKI033 (wild type: WT)) and 5 gamma-irradiated mutant isolates 
(MNNKI033_RD_2023_MTG_7, MNNKI033_RD_2023_MTG_9, MNNKI033_RD_2023_MTG_10, 
MNNKI033_RD_2023_MTG_19 and MNNKI033_RD_2023_MTG_24) on Sabouraud dextrose agar 
(SDA) at 10 days old and 45°C 

Fig. 4 Radial growth of M. anisopliae (MNNKI033 (wild type: WT)) and 5 EMS-treated mutant isolates 
(MNNKI033_RD_2023_MTE_7, MNNKI033_RD_2023_MTE_8, MNNKI033_RD_2023_MTE_11, 
MNNKI033_RD_2023_MTE_13 and MNNKI033_RD_2023_MTE_14) on Sabouraud dextrose agar (SDA) 
at 10 days old and 45°C 
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Table 3  Radial growth (mm) and average number of conidia of 10 isolates of Metarhizuim anisopliae gamma-
irradiated mutant, ethyl methanesulfonate-treated mutant and wild type isolates on SDA medium at 
different temperature 30 35 40 42 and 45°C 

                                                                                                                         Average no. of conidia
                                                               Radial growth (mm) on SDA for 7 day         (x106 spore/ml) on SDA 
No.               Isolate name             temperature (°C)    at temperature (°C) 45°C
                  for 10 days
  30  35  40 42  45 
Gramma ray-mutants
 1 MNNKI033_RD_2023_MTG_7 60.00  52.25  38.75  44.75  24.25  2.81
 2 MNNKI033_RD_2023_MTG_9 60.50  46.75  42.00  46.00  29.25  4.38
 3 MNNKI033_RD_2023_MTG_10 53.75  50.00  38.75  43.50  29.50  7.48
 4 MNNKI033_RD_2023_MTG_19 57.50  49.00  40.25  43.50  26.50  0.93 
 5 MNNKI033_RD_2023_MTG_24 50.25  43.75  32.50  35.25  19.00  0.10
 6 MNNKI033 (wild type) 56.50  43.00  42.25  40.25  25.00  4.50
Ethyl methanesulfonate: EMS-mutants
 1 MNNKI033_RD_2023_MTE_7 48.5  47.5  43.5  41.0  40.0  17.86 
 2 MNNKI033_RD_2023_MTE_8 48.5  46.5  45.5  43.5  42.3  21.10 
 3 MNNKI033_RD_2023_MTE_11 50.5  49.0  44.3  42.3  38.0  11.73 
 4 MNNKI033_RD_2023_MTE_13 51.3  50.8 45.3  43.3  40.3  18.16 
 5 MNNKI033_RD_2023_MTE_14 51.0  49.5  44.5  42.5  41.8  23.47 
 6 MNNKI033 (wild type) 49.5  47.8  43.0  41.0  34.3  4.43

MN = Metarhizuim anisopliae 
MTG = Mutation induced with gamma-irradiated 1-1.8 kGy 
MTE = Mutation induced with ethyl methanesulfonate (EMS) at a concentration of 5.0% (v/v)

อุณหภูมิสูงขึ Êน เมืÉอทาํการทดสอบทีÉอุณหภูมิสูงถึง 45 
องศาเซลเซียส เชื Êอราสายพนัธุก์ลายจากสาร EMS ไอโซเลท 
MNNKI033_RD_2023_MTE_8 มีขนาดเส้นผ่าน
ศนูยก์ลางโคโลนี และมีจาํนวนสปอรเ์ฉลีÉยสงูทีÉสดุ (42.3 
มิลลเิมตร และ 21.10x10 6 สปอรต์อ่มิลลลิติร) รองมาเป็น
ไอโซเลท MNNKI033_RD_2023_MTE_14 (41.8  
มิลลิเมตร และ 23.47x106 สปอรต์่อมิลลิลิตร) และ 
MNNKI033_RD_2023_MTE_13 (40.3 มิลลเิมตร และ 
18.16x106 สปอรต์่อมิลลิลิตร) ตามลาํดับ (Fig. 4, 
Table 3) สอดคลอ้งกบั Wongwanich และคณะ (2017) 
รายงานว่า การชักนาํใหเ้กิดกลายพันธุ์ดว้ยการใชส้าร 
EMS ในเชื Êอรา Beauveria bassiana ทาํใหเ้ชื Êอรามีขนาด

โคโลนีและปรมิาณสปอรม์ากกวา่สายพนัธุเ์ดมิทีÉอณุหภมิู 
33 องศาเซลเซียส
 2.2 การคดัเลอืกเชื Êอรา M. anisopliae สายพนัธุ์
กลายจากรงัสแีกมมา (MNNKI033 (MTG)) และสาร EMS 
(MNNKI033 (MTE)) ทีÉตา้นทานตอ่สารเคมปีอ้งกนักาํจดั
ศตัรูพชื
 เชื Êอราสายพันธุ์กลายทีÉไดจ้ากการทาํใหเ้กิดการ 
กลายพนัธุด์ว้ยการฉายรงัสแีกมมาและสาร EMS ทีÉทนตอ่
อณุหภมิูสงู (45 องศาเซลเซียส) และมีความสามารถใน
การสรา้งสปอรจ์าํนวนมาก พบว่า เชื Êอราสายพนัธุก์ลาย
ทัÊง 10 ไอโซเลท สามารถเจรญิเตบิโตไดบ้นอาหาร SDA ทีÉ
ผสมกบัสารปอ้งกนักาํจดัแมลง ไดโนทีฟแูรน  และบโูพรเฟซนิ 
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Fig. 5  The total number of colonies of M. anisopliae (MNNKI033 (wild type: WT)) and 5 gamma-irradiated 
mutant isolates (MNNKI033_RD_2023_MTG_7, MNNKI033_RD_2023_MTG_9, MNNKI033_RD_2023_
MTG_10, MNNKI033_RD_2023_MTG_19 and MNNKI033_RD_2023_MTG_24) on Sabouraud dextrose 
agar (SDA) added with dinotefuran, buprofezin, carbendazim and tricyclazole in 5 and 10 ppm at 7 
days old and 25±1°C  

Fig. 6  The total number of colonies of M. anisopliae (MNNKI033 (wild type: WT)) and 5 EMS-treated mutant 
isolates (MNNKI033_RD_2023_MTE_7, MNNKI033_RD_2023_MTE_8, MNNKI033_RD_2023_MTE_11, 
MNNKI033_RD_2023_MTE_13 and MNNKI033_RD_2023_MTE_14) on Sabouraud dextrose agar 
(SDA) added with dinotefuran, buprofezin, carbendazim and tricyclazole in 5 and 10 ppm at 7 days 
old and 25±1°C  



71วารสารวิชาการขา้ว ปีทีÉ 16 ฉบบัทีÉ 2  กรกฎาคม - ธนัวาคม 2568

Ta
bl

e 
4 

 
Av

er
ag

e 
nu

m
be

r o
f c

ol
on

ie
s 

of
 1

0 
iso

la
te

s 
of

 th
e 

M
et

ar
hi

zu
im

 a
ni

so
pl

ia
e 

wi
ld

 ty
pe

, g
am

m
a 

ra
y-

m
ut

an
t a

nd
 e

th
yl 

m
et

ha
ne

su
lfo

na
te

: E
M

S-
tre

at
ed

 
m

ut
an

t i
so

la
te

s 
we

re
 r

es
ist

an
t t

o 
va

rio
us

 c
on

ce
nt

ra
tio

n 
of

 fo
ur

 p
es

tic
id

es
 o

n 
Sa

bo
ur

au
d 

de
xt

ro
se

 a
ga

r 
(S

DA
) 

at
 7

 d
ay

s 
ol

d 
an

d 
25

±1
O
C 

in
 th

e 
la

bo
ra

to
ry

 c
on

di
tio

n

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 P

es
tic

id
e

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 In

se
ct

ic
id

e 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
Fu

ng
ic

id
e 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

 N
o.

 
   

   
   

 Is
ol

at
e 

 
bu

pr
of

ez
in

  
bu

pr
of

ez
in

 d
in

ot
ef

ur
an

 
di

no
te

fu
ra

n 
ca

rb
en

da
zim

 c
ar

be
nd

az
im

 
tri

cy
cl

az
on

e 
 tr

ic
yc

la
zo

ne
  

Co
nt

ro
l

  
 

 
5 

pp
m

 
10

 p
pm

 
5 

pp
m

 
10

 p
pm

 
5 

pp
m

 
10

 p
pm

 
5 

pp
m

 
10

 p
pm

 

G
ra

m
m

a 
ra

y-
m

ut
an

ts
 1

 
M

NN
KI

03
3_

RD
_2

02
3_

M
TG

_7
 

45
.2

0 
 

43
.8

0 
43

.0
0 

 
41

.8
0 

 
0 

 
0 

 
37

.6
0 

   
35

.2
0 

50
.4

0 
 2

 
M

NN
KI

03
3_

RD
_2

02
3_

M
TG

_9
 

32
.4

0 
 

32
.2

0 
27

.2
0 

 
25

.8
0 

 
0 

 
0 

 
29

.0
0 

 
25

.2
0 

 
32

.8
0 

 3
 

M
NN

KI
03

3_
RD

_2
02

3_
M

TG
_1

0 
37

.8
0 

 
36

.2
0 

42
.2

0 
 

35
.6

0 
 

0 
 

0 
 

41
.8

0 
 

40
.6

0 
 

44
.0

0 
 4

 
M

NN
KI

03
3_

RD
_2

02
3_

M
TG

_1
9 

29
.4

0 
28

.6
0 

26
.8

0 
26

.2
0 

0 
0 

29
.6

0 
28

.4
0 

31
.6

0
 5

 
M

NN
KI

03
3_

RD
_2

02
3_

M
TG

_2
4 

25
.0

0 
23

.2
0 

28
.8

0 
25

.6
0 

0 
 

0 
 

23
.6

0 
21

.2
0 

28
.8

0
 6

 
M

NN
KI

03
3 

(w
ild

 ty
pe

) 
38

.2
0 

35
.6

0 
41

.8
0 

40
.0

0 
0 

 
0 

 
38

.8
0 

36
.4

0 
42

.0
0

Et
hy

l m
et

ha
ne

su
lfo

na
te

: E
M

S 
-m

ut
an

ts
 1

 
M

NN
KI

03
3_

 R
D_

20
23

_M
TE

_7
 

53
.2

0 
 

52
.4

0 
 

51
.4

0 
 

45
.4

0 
 

0 
 

0 
 

45
.0

0 
39

.6
0 

 
54

.2
0 

 2
 

M
NN

KI
03

3_
RD

_2
02

3_
M

TE
_8

 
33

.6
0 

32
.8

0 
 

47
.2

0 
 

47
.0

0 
 

0 
 

0 
 

38
.2

0 
 

37
.2

0 
 

47
.6

0 
 3

 
M

NN
KI

03
3_

RD
_2

02
3_

M
TE

_1
1 

34
.8

0 
33

.8
0 

32
.6

0 
32

.2
0 

0 
 

0 
 

33
.2

0 
32

.0
0 

35
.0

0
 4

 
M

NN
KI

03
3_

 R
D_

20
23

_M
TE

_1
3 

34
.2

0 
33

.6
0 

 
42

.0
0 

 
41

.0
0 

 
0 

 
0 

 
42

.4
0 

 
31

.2
0 

 
43

.2
0 

 5
 

M
NN

KI
03

3_
RD

_2
02

3_
M

TE
_1

4 
34

.6
0 

 
34

.2
0 

 
34

.8
0 

 
34

.6
0 

 
0 

 
0 

 
34

.4
0 

 
28

.4
0 

 
34

.8
0 

 6
 

M
NN

KI
03

3 
(w

ild
 ty

pe
) 

38
.2

0 
37

.2
0 

39
.2

0 
38

.0
0 

0 
 

0 
 

37
.2

0 
36

.8
0 

40
.2

0

M
N 

= 
M

et
ar

hi
zu

im
 a

ni
so

pl
ia

e,
 M

TG
 =

 M
ut

at
io

n 
in

du
ce

d 
wi

th
 g

am
m

a-
irr

ad
ia

te
d 

1-
1.

8 
kG

y,
 

M
TE

 =
 M

ut
at

io
n 

in
du

ce
d 

wi
th

 e
th

yl 
m

et
ha

ne
su

lfo
na

te
 (E

M
S)

 a
t a

 c
on

ce
nt

ra
tio

n 
of

 5
.0

%
 (v

/v
)



72 Thai Rice Research Journal, Vol. 16 No. 2, July - December 2025

และสารปอ้งกนักาํจดัเชื Êอราไตรไซคลาโซล ทีÉความเขม้ขน้ 
5 และ 10 ppm สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Fitriana และ
คณะ (2015) รายงานวา่การชกันาํใหเ้ชื Êอรา Beauveria 
bassiana เกิดการกลายพันธุ์ดว้ยการฉายรงัสีไอออน 
ทาํให้เชื ÊอเพิÉมความทนทานต่อสารเคมีป้องกันกําจัด
เชื Êอราเบโนมิลดีว่าสายพันธุ์เดิม แต่ไม่สามารถเจริญ
เติบโตบนอาหาร SDA ทีÉผสมกับสารคารเ์บนดาซิมได ้
(Fig. 5-6, Table 4) เมืÉอเปรยีบเทียบจาํนวนโคโลนีทัÊงหมด
ทีÉเจรญิเติบโตของสายพนัธุก์ลายกบัสายพนัธุเ์ดิม พบวา่ 
เชื Êอราสายพนัธุก์ลายบางไอโซเลทเจริญเติบโตไดดี้กว่า
สายพันธุ์เดิม ซึÉงอาจเป็นผลมาจากการแปรผันทาง

พันธุกรรมทีÉ เกิดจากการฉายรังสีแกมมาและการใช้
สาร EMS 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชืÊอรา 
M. anisopliae (MNNKI033 (MTG และ MTE)) สาย
พันธุก์ลายในการควบคุมตัวอ่อนวัย 4-5 ของเพลีÊย
กระโดดสีนํÊาตาล ในสภาพโรงเรือนทดลอง และ
วิเคราะหร์ะยะเวลาทีÉทาํให้เพลีÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ตายร้อยละ 50 (LT

50
)

 ผลจากการทดลอง จาํนวน 3 การทดลอง ภายใต้
สภาพทรงพุม่ขา้วทีÉมีอณุหภมิูเฉลีÉย 32.7 องศาเซลเซียส 

Table 5  The average cumulative mortality percentage and lethal time 50 (LT
50

) (days)  of Nilaparvata lugens 
(Stål) after treated with 7 M. anisopliae mutant and 2 wild type isolates and 0.05% (v/v) Tween 80 
used as a control at the concentration of 109 conidia/ml for 4-14 days, with different canopy 
temperature and relative humidity under greenhouse condition at Division of Rice Research and 
Development, experiment 1 in August-September, 2024, experiment 2 in October-November, 2024 
and experiment 3 in November- December, 2024

 No.               Treatment          Mortality (%) of                      Lethal time 50 (LT
50

)
               Nilaparvata lugens (Stål)                           (day)      

  1 MNNKI033_RD_2023_MTG_7 70.18 c 9.272
  2 MNNKI033_RD_2023_MTG_9 77.61 a 5.033
  3 MNNKI033_RD_2023_MTG_10 68.19 c 7.299
  4 MNNKI033_RD_2023_MTE_8 70.91 bc 6.375
  5 MNNKI033_RD_2023_MTE_13 69.24 c 8.418
  6 MNNKI033_RD_2023_MTE_14 71.55 bc 5.864
  7 MNNKI033_CU_MTG46 62.62 d 7.932
  8 MNNKI033 (WT) 75.16 ab 7.585
  9 MNDOAE 60.91 d 5.653
10 Control (Tween 80) 0.00 e                                             -
CV (%) 6.6 

Means in the same column in each year followed by a common letter are not significantly different at 5% level 
by DMRT 
Canopy temperature (ºC) = 32.7, Relative humidity in canopy (%) = 70.2 
No. 1-3 mutant isolates from gamma-irradiated, Rice Department, 
No. 4-6 mutant isolates from EMS-treated, Rice Department, 
No. 7 mutant isolates from gamma irradiation, Chulalongkorn University, 
No. 8 M. anisopliae wild type isolate from Rice Department, 
No. 9 M. anisopliae wild type isolate from Department of Agricultural Extension
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และความชืÊนสมัพทัธเ์ฉลีÉย 70.2 เปอรเ์ซน็ต ์สายพนัธุก์ลาย
ทดสอบ จาํนวน 6 ไอโซเลท ทีÉมีการเจรญิเตบิโตทางเสน้ใย
และมีการสรา้งสปอรส์งูทีÉอณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส หลงั
จากพน่ชีวภณัฑเ์ชื Êอสดจากเชื Êอราสายพนัธุก์ลาย เป็นเวลา 
4-14 วนั พบวา่ เปอรเ์ซน็ตก์ารตายสะสมเฉลีÉยของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลทีÉเกิดจากการเขา้ทาํลายของเชื Êอราไอโซเลท 
MNNKI033_RD_2023_MTG_9 สูงสุด เฉลีÉยรอ้ยละ 
77.61 รองลงมา คือ ชีวภณัฑเ์ชื Êอสดจากเชื Êอราสายพนัธุ์
เดมิจากกรมการขา้ว (MNNKI033) ไอโซเลท MNNKI033_
RD_2023_MTE_14 และ MNNKI033_RD_2023_MTE_8  
มีเปอรเ์ซน็ตก์ารตายสะสมเฉลีÉย รอ้ยละ 75.16, 71.55 และ 
70.91 ตามลาํดบั และแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญัทาง
สถิต ิ(p < 0.05) กบักรรมวิธีใชชี้วภณัฑส์ายพนัธุจ์ากกรม
สง่เสรมิการเกษตร (MNDOAE) และกรรมวิธีไมใ่ชชี้วภณัฑ ์
(Table 5)
  สาํหรบัระยะเวลาทีÉทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลตาย

รอ้ยละ 50 (LT
50

) พบวา่ ชีวภณัฑเ์ชื Êอสดจากเชื Êอราสายพนัธุ์
กลาย ไอโซเลท MNNKI033_RD_2023_MTG_9 ทาํให้
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายในระยเวลาเฉลีÉย 5 วนั ซึÉงใช้
เวลาเรว็กวา่เชื Êอสายพนัธุเ์ดมิของกรมการขา้ว (เฉลีÉย 8 วนั)  
และสายพนัธุก์รมสง่เสรมิการเกษตร (เฉลีÉย 6 วนั) (Table 5) 
อย่างไรก็ตาม พบว่า LT

50
 ของเชื Êอรา MNNKI033_

RD_2023_MTG_9 ยงัมีคา่สงูกวา่ M. anisopliae สายพนัธุ ์
CQMa421 ของจีน ทีÉระยะเวลา (LT

50
) เฉลีÉย 4 วนั แมจ้ะ

ใชค้วามเขม้ขน้เชื Êอรา 108 สปอรต์่อมิลลิลิตร ซึÉงต ํÉากว่า
ความเขม้ขน้ 109 สปอรต์อ่มิลลลิติร ทีÉใชใ้นการศกึษาครัÊง
นี Ê (Tang et al., 2019) ทัÊงนี Êอาจเป็นเพราะสภาพอากาศ
ของประเทศจีนมีอณุหภมิูทีÉต ํÉาและความชืÊนสมัพทัธส์งูกวา่
ประเทศไทยทีÉเป็นประเทศเขตรอ้น ซึÉงเหมาะสมกบัการ
เจรญิเตบิโตของเชื Êอรา M. anisopliae มากกวา่ 
 ดงันัÊน การนาํเอาเชื Êอรา M. anisopliae มาใชใ้นการ
ป้องกนักาํจดัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ตอ้งคาํนึงถึงปัจจยั

Table 6  Average cumulative mortality percentage of Nilaparvata lugens (Stål) after treated with 
4 M. anisopliae mutant and 2 wild type isolates and 0.05% (v/v) Tween 80 used as a control at 
the concentration of 109 conidia/ml for 4-14 days, with different canopy temperature and relative 
humidity in an organic irrigated lowland paddy field at Suphan Buri province, during September 
-November, 2024.

 No.                Treatment Mortality (%) of Nilaparvata lugens (Stål)

 1 MNNKI033_RD_2023_MTG_7 34.47 b
 2 MNNKI033_RD_2023_MTG_9 42.87 ab
 3 MNNKI033_RD_2023_MTE_8 50.69 a
 4 MNNKI033_RD_2023_MTE_14 39.50 b
 5 MNNKI033 (WT) 41.13 b
 6 MNDOAE 23.68 c
 7 Control (Tween 80) 0.00 d
  CV (%) 14.3

Means in the same column in each year followed by a common letter are not significantly different at 5% level 
by DMRT 
Canopy temperature (ºC) = 35.0, Relative humidity in canopy (%) = 66.0
No. 1-2 mutant isolates from gamma irradiation, Rice Department, 
No. 3-4 mutant isolates from EMS treated, Rice Department, 
No. 5 M. anisopliae wild type isolate from Rice Department,  
No. 6 M. anisopliae wild type isolate from Department of Agricultural Extension. 
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ดา้นสิÉงแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิและความชืÊนสัมพัทธ์ทีÉ
เหมาะสมในการงอกของสปอร ์การเจรญิเตบิโตของเชื Êอรา 
เป็นตน้ นอกจากนีÊ จากการทดลองครัÊงนี Êยงัพบวา่ เพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลตายหลงัจากสมัผสัเชื Êอราได ้ 4 วนั และ
การตายเพิÉมขึ Êนอยา่งตอ่เนืÉองจนกระทัÉงวนัทีÉ 14 โดยเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาลตายมากในวนัทีÉ 5-9 หลงัสมัผสัเชื Êอรา 
 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉตายหลงัจากสมัผสัเชื Êอรา
แลว้ 4 วนั จะมีลกัษณะลาํตวัแข็ง แตย่งัไมพ่บเสน้ใยของ
เชื Êอราเจรญิปกคลมุตามลาํตวั จะพบเสน้ใยของเชื Êอราขึ Êน
ปกคลมุทีÉผิวภายนอกของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลชดัเจน
ภายหลงัการตายประมาณวนัทีÉ 7-9 สอดคลอ้งกบัรายงาน
ของจุฑามาส และคณะ (2560) ทีÉพบเส้นใยเชื Êอรา 
M .  anisopliae ทีÉ ผิวภายนอกของของเพลี ÊยจักจัÉน 
Matsumuratettix hiroglyphicus ชดัเจนภายหลงัการตาย 
9 วนั 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑเ์ชืÊอราสด 
M. anisopliae (MNNKI033 (MTG และ MTE)) สายพนัธุ์
กลายในการควบคุมตวัอ่อนวัย 4-5 ของเพลีÊยกระโดด
สนีํÊาตาล ในสภาพแปลงนาเกษตรกร 
 ผลการทดสอบประสทิธิภาพของชีวภณัฑเ์ชื Êอราสด 
M. anisopliae (MNNKI033 (MTG และ MTE)) สายพนัธุ์
กลายในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ในสภาพนา
อินทรียข์องเกษตรกร จังหวัดสุพรรณบุรี ในฤดูนาปรงั
ปี 2568 ระหวา่งเดือนตลุาคม-พฤศจิกายน 2567 ภายใน
สภาพใตท้รงพุ่มขา้วอณุหภมิูเฉลีÉย 35.6 องศาเซลเซียส 
และความชืÊนสมัพทัธเ์ฉลีÉย 66.0 เปอรเ์ซน็ต ์พบวา่ หลงัจาก
ฉีดพน่ชีวภณัฑเ์ชื Êอราสด M. anisopliae (สายพนัธุก์ลาย) 
เป็นเวลา 4-14 วนั พบเปอรเ์ซน็ตก์ารตายสะสมเฉลีÉยทีÉแท้
จริงของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉเกิดการจากเขา้ทาํลาย
ของเชื Êอรา M. anisopliae สายพันธุ์กลาย ไอโซเลท 
MNNKI033_RD_2023_MTE_8 มีเปอรเ์ซ็นตก์ารตาย
สงูสดุเฉลีÉยรอ้ยละ 50.69 รองลงมาเป็นสายพนัธุก์ลาย 
ไอโซเลท MNNKI033_ RD_2023_MTG_9 รอ้ยละ 42.87 
(Table 6) ซึÉงทัÊง 2 ไอโซเลทนีÊ มีประสทิธิภาพในการควบคมุ
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิแตมี่ความ
แตกตา่งจากกรรมวิธีใชชี้วภณัฑจ์ากสายพนัธุก์รมสง่เสรมิ
การเกษตร และกรรมวิธีไมใ่ชชี้วภณัฑอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิต ิ(p < 0.05) 

 การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑเ์ชื Êอราสด
สายพันธุ์กลายในสภาพแปลงนาทดสอบครัÊงนี Ê พบว่า
เปอรเ์ซน็ตก์ารตายสะสมเฉลีÉยทีÉแทจ้รงิของเพลี Êยกระโดด
สนีํÊาตาล ตํÉากวา่การทดสอบในสภาพโรงเรอืนทดลอง อาจ
เนืÉองจากอุณหภูมิและความชืÊนทรงพุ่มเฉลีÉยในสภาพ
แปลงนาทดสอบ (อณุหภมิูเฉลีÉย 35.0 องศาเซลเซียส และ
ความชืÊนสมัพทัธ ์66.0 เปอรเ์ซน็ต)์ แตกตา่งจากในสภาพ
โรงเรอืนทดลอง (อณุหภมิูเฉลีÉย 32.7 และความชืÊนสมัพทัธ ์
70.2 เปอรเ์ซน็ต)์ ซึÉงสอดคลอ้งกบั Hussey และ Tinsley 
(1981) รายงานว่าอณุหภมิูทีÉเหมาะสมในการเจริญของ
เชื Êอรา M. anisopliae ประมาณ 27-28 องศาเซลเซียส 
ความชืÊนสมัพทัธม์ากกวา่ 90 เปอรเ์ซน็ต ์และอณุหภมิูทีÉ
เหมาะสมทีÉสดุในการงอกของสปอรเ์ชื Êอรา M. anisopliae 
อยูใ่นชว่ง 25-30 องศาเซลเซียส (Bugeme et al., 2009; 
Sonune et al., 2019) แต่ในการทดลองนีÊทัÊงในสภาพ
โรงเรอืนทดลองและแปลงนาทดสอบ อณุหภมิูเฉลีÉย 32.7 
และ 35.0 องศาเซลเซียส และความชืÊนสมัพทัธ ์70.2 และ 
66.0 เปอรเ์ซน็ต ์ซึÉงสภาพอณุหภมิูคอ่นขา้งสงูและความชืÊน
ตํÉากว่าสภาพทีÉเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเชื Êอรา
ทดสอบ จึงอาจเป็นสาเหตหุนึÉงทีÉทาํใหก้ารงอกและการ
เจริญของเชื Êอราไม่ดีเท่าทีÉควร เปอรเ์ซ็นตต์ายของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลจงึตํÉา 
 ดงันัÊน การนาํเอาเชื Êอราสายพนัธุก์ลาย ไอโซเลท 
MNNKI033_RD_2023_MTG_9 ทีÉทนอุณหภูมิสงูและ
ตา้นทานสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช มีประสทิธิภาพสงู
และทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายอย่างรวดเรว็ มาใช้
ในการปอ้งกนักาํจดัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพแปลง
นาของประเทศไทยทีÉมีอณุหภมิูทีÉสงูและมีการใชส้ารเคมี
ป้องกันกําจัดศัตรูพืชในระบบการผลิตข้าว จึงเป็น
นวตักรรมใหมข่องกรมการขา้วในการบรหิารจดัการเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลอย่างยัÉงยืนภายใตส้ภาพภูมิอากาศทีÉ
เปลีÉยนแปลง

สรุปผลการทดลอง
 เชื Êอรา M. anisopliae สายพนัธุก์ลายทีÉไดจ้ากการ
ทาํใหเ้กิดการกลายพนัธุด์ว้ยการฉายรงัสีแกมมา จาํนวน 
3 ไอโซเลท ไดแ้ก่ MNNKI033_RD_2023_MTG_7, 
MNNKI033_RD_2023_MTG_9 และ MNNKI033_RD_ 
2023_MTG_10 และสาร EMS จาํนวน 3 ไอโซเลท ไดแ้ก่ 
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MNNKI033_RD_2023_MTE_8, MNNKI033_RD_ 
2023_MTE_13 และ MNNKI033_RD_ 2023_MTE_14 
มีความสามารถในการสรา้งสปอรส์งู ทนตอ่สภาพอณุหภมิู
สงู 45 องศาเซลเซียส ตา้นทานตอ่สารเคมีปอ้งกนักาํจดั
แมลง ไดโนทีฟแูรน และบโูพรเฟซนิ และสารเคมีปอ้งกนั
กําจัดเชื Êอราไตรไซคลาโซล  และเมืÉอนํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน
สภาพโรงเรอืนทดลอง พบว่า ชีวภณัฑเ์ชื Êอสดจากเชื Êอรา
สายพันธุ์กลาย MNNKI033_RD_2023_MTG_9 ให้
เปอรเ์ซน็ตก์ารตายสะสมเฉลีÉยของเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
สงูสดุ 77.61 และระยะเวลาทีÉทาํใหต้วัอ่อนเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลตายรอ้ยละ 50 (LT

50
) นอ้ยกว่าไอโซเลทจาก

สายพนัธุเ์ดิมของกรมการขา้ว (MNNKI033 (WT)) และ
กรมส่งเสริมการเกษตร (MNDOAE) สอดคลอ้งกับผล
การทดลองในสภาพแปลงนาอินทรีย์ของเกษตรกร 
ฤดูนาปรงัปี 2568 MNNKI033_RD_2023_MTG_9 ทาํให้
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายสะสมเฉลีÉยสงูรอ้ยละ 42.87 
ซึÉงการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคมุเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลในสภาพแปลงนาทดสอบครัÊงนี Êมีความแตกตา่ง
จากกรรมวิธีใช้ชีวภัณฑ์จากสายพันธุ์กรมส่งเสริม
การเกษตร และกรรมวิธีไม่ใชชี้วภัณฑอ์ย่างมีนัยสาํคัญ  
(p < 0.05)
 ดังนัÊน เชื Êอรา M. anisopliae สายพันธุ์กลาย 
MNNKI033_RD_2023_MTG_9 จึงเป็นทางเลือกให้
เกษตรกรนาํไปใชใ้นการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน
ระบบการผลิตขา้วของประเทศทีÉมีการใชส้ารเคมีปอ้งกนั
กาํจดัศตัรูขา้วภายใตส้ภาพภมิูอากาศทีÉสง่ผลใหอ้ณุหภมิู
สงูขึ Êนในปัจจบุนั

คาํขอบคุณ
 งานวิจยันี Êไดร้บัการสนบัสนนุงบประมาณจากเงิน
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