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Abstract
 Recently, an increase of pesticide use can cause pesticide residue above standard limit which could 
affect on agricultural product export. This research aimed to analyze and monitor pesticide residues in rice 
production in Suphan Buri and Kanchanaburi Provinces. The experiment was conducted at Thailand Rice 
Science Institute, Suphan Buri province during 2020-2021 by collecting different rice varieties from 40 farmer’s 
fields per province. These rice samples were extracted followed by AOAC method and analyzed pesticide 
residues by using validated methods of LC-MS/MS and GC-MS/MS. The limit of detection (LOD) and limit of 
quantification (LOQ) values of this validated methods were 0.005 and 0.01 mg/kg (ppm), respectively. The 
pesticide residues were detected in 18 rice samples (22.5%) from Suphan Buri province which were insecticide 
from organophosphate group (omethoate 2 samples) and carbamate group (carbofuran 1 sample) and 
fungicide which were cyproconazole (1 sample), propiconazole (7 samples), and tebuconazole (13 samples). 
No pesticide residue was detected in rice samples from Kanchanaburi province. In addition, the monitoring 
of pesticide residues in rice production in Suphan Buri and Kanchanaburi provinces was also surveyed. The 
results showed an invasion of thrips and brown planthopper in both provinces; however, most farmers decided 
to apply pesticides to control these problems especially at Suphan Buri province where farmers applied 
pesticide at all stages of rice development. The thiamethoxam and thiacloprid were mostly applied at seedling 
stage while abamectin was used at tillering and booting stages which accounted for over 70% of pesticide 
application at all three stages. A dirty panicle disease was a major disease found in Suphan Buri province 
while blast and brown spot were found in Kanchanaburi province. In this case, the difenoconazole+propiconazole 
were mostly applied especially at booting and heading stages at Suphan Buri province. In summary, the 
pesticide residues found in rice samples did not exceed the maximum residue limit of Thai regulation and 
Codex’s MRLs. However, these pesticide residues exceeded the European Commission maximum residue 
levels (EU MRLs). The reduction and appropriate pesticide application should be promoted to decrease 
residue levels in rice products that could impact on rice export.
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คาํนาํ
 ปัจจบุนัการใชส้ารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืชมีแนว
โนม้เพิÉมสงูขึ Êน โดยในปี พ.ศ. 2555 มีการนาํเขา้สารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชปรมิาณ 134.5 พนัตนั และปี พ.ศ. 
2561 มีปรมิาณการนาํเขา้เพิÉมสงูขึ Êนเป็น 171.0 พนัตนั โดย
พื ÊนทีÉการเพาะปลกูยงัคงมีอยูเ่ทา่เดมิ (สาํนกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2562) สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชในทางการ
เกษตรสามารถแบ่งตามชนิดของสิÉงมีชีวิตทีÉใช้ในการ
ควบคมุและกาํจดั คือ สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลง สารกาํจดั
วัชพืช สารป้องกันกาํจัดเชื Êอรา สารกาํจัดหนูและสัตว์
ฟันแทะ และสารกาํจดัหอยและป ู โดยสารเคมีเหล่านี Êมี
กลไกการออกฤทธิÍทีÉแตกตา่งกนั  
 สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงกลุม่ออรก์าโนฟอสเฟต 
(organophosphate) และคารบ์าเมต (carbamate) มีสตูร
โครงสรา้ง คณุสมบตัิ กลไกการออกฤทธิÍ และความเป็น

บทคัดย่อ
 ปัจจบุนัเกษตรกรใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชเพิÉมมากขึ Êน สง่ผลใหเ้กิดพิษตกคา้งของสารในผลผลติทางการ
เกษตรเกินเกณฑม์าตรฐาน สง่ผลใหไ้มส่ามารถสง่ออกได ้งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอตรวจตดิตามพิษตกคา้งของสาร
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในผลผลติขา้วของจงัหวดัสพุรรณบรุแีละกาญจนบรุ ีดาํเนินการทีÉสถาบนัวิทยาศาสตรข์า้วแหง่ชาต ิ
จงัหวดัสพุรรณบรุ ีปี พ.ศ. 2563-2564 โดยเก็บตวัอยา่งผลผลติขา้วพนัธุต์า่งๆ จากเกษตรกรจงัหวดัละ 40 ตวัอยา่ง นาํ
มาสกดัตามวิธีของ AOAC  และวิเคราะหด์ว้ยเครืÉองลคิวิดโครมาโทกราฟี-แมสสเปคสเปคโทรมิเตอร ์(LC-MS/MS) และ
เครืÉองแก๊สโครมาโทรกราฟี-แมสสเปคสเปคโทรมิเตอร ์ (GC-MS/MS) ซึÉงผา่นการทดสอบความใชไ้ดที้Éขีดจาํกดัของการ
ตรวจพบ (LOD) 0.005 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และขีดจาํกดัการตรวจวดัเชิงปรมิาณ (LOQ) ทีÉความเขม้ขน้ 0.01 มิลลกิรมั
ตอ่กิโลกรมั ผลการตรวจสอบ พบสารพิษตกคา้งในตวัอยา่งขา้วจากจงัหวดัสพุรรณบรุ ีจาํนวน 18 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 22.5) 
เป็นสารปอ้งกนักาํจดัแมลง omethoate (2 ตวัอยา่ง) และสาร carbofuran (1 ตวัอยา่ง) สารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืชพบ 
cyproconazole (1 ตวัอยา่ง) สาร propiconazole (7 ตวัอยา่ง) และสาร tebuconazole (13 ตวัอยา่ง) แตไ่มพ่บพิษ
ตกคา้งของสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วจากจงัหวดักาญจนบรุ ี จากการสาํรวจพบการทาํลายของเพลี Êยไฟและเพลี Êยกระโดด
สนีํÊาตาลในนาขา้ว  เกษตรกรแกปั้ญหาดว้ยการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว เกษตรกรจงัหวดัสพุรรณบรุใีชส้ารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัแมลงทกุระยะของการปลกู โดยใชส้าร thiamethoxam และ thiacloprid ในระยะกลา้ สว่นระยะแตกกอ 
และระยะขา้วตัÊงทอ้ง ใชส้าร abamectin รวมทัÊงสามระยะมีการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงมากถงึรอ้ยละ 70 สาํหรบั
โรคขา้วพบโรคเมลด็ดา่งในจงัหวดัสพุรรณบรุ ีและโรคใบไหมแ้ละใบจดุสนีํÊาตาลในจงัหวดักาญจนบรุ ีเกษตรกรจงัหวดั
สพุรรณบรุใีชส้ารเคมีปอ้งกนัจาํกดัโรค difenoconazole+propiconazole ในระยะขา้วตัÊงทอ้งและระยะเริÉมออกรวง ตาม
ขอ้กาํหนดของกฎหมายไทยและ Codex’s MRLs พบวา่ สารพิษตกคา้งทีÉตรวจพบในตวัอยา่งขา้วจาํนวน 18 ตวัอยา่ง มี
ปรมิาณไมเ่กินคา่ทีÉกาํหนด แตเ่มืÉอพิจารณาขอ้กาํหนดของสหภาพยโุรป ปรมิาณสารตกคา้งดงักลา่วเกินคา่กาํหนด จงึ
ควรมีการรณรงคล์ดใชส้ารเคมี รวมทัÊงการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วอยา่งถกูตอ้งเหมาะสมตามคาํแนะนาํของทาง
ราชการ  เพืÉอลดพิษตกคา้งของสารในผลผลติขา้วทีÉอาจสง่ผลตอ่การสง่ออกขา้วไทย
คาํสาํคัญ: ขา้ว สารพิษตกคา้ง สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช สพุรรณบรุ ีกาญจนบรุี

พิษทีÉคลา้ยกนั โดยออกฤทธิÍตอ่ระบบประสาท ยบัยัÊงการ
ทาํงาน (inhibitor) ของเอนไซมอ์ะเซทิลโคลนิเอสเทอเรส 
ความเป็นพิษของสารแตกต่างกนัขึ Êนกบัชนิดของสารพิษ
และการไดร้บัสารพิษ เช่น สาร parathion มีพิษตอ่สตัว์
เลี Êยงลกูดว้ยนม (LD

50
 นอ้ยกวา่ 5 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) 

สาร malathion (LD
50

 มากกวา่ 500 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) 
aldicarb (LD

50
 นอ้ยกวา่ 20 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) สาร 

isoprocarb (LD
50

 มากกว่า 200 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั) 
เป็นตน้
 สารกลุ่มออรก์าโนคลอรีน (organochlorine) มี
คณุสมบตัิละลายในไขมนัไดดี้มาก และสลายตวัชา้ จงึพบ
สะสมในสิÉงแวดลอ้มเป็นเวลานานและมีความเสีÉยงสงูใน
การปนเปืÊอนในห่วงโซอ่าหาร กลไกการออกฤทธิÍมีหลาก
หลาย ไดแ้ก่ การรบกวน sodium channel การยบัยัÊงการ
ทาํงานของ GABA และการขดัขวางการทาํงานของ GABA 
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receptor ทีÉ chloride channel ความเป็นพิษของสารกลุม่
นี Êแบง่เป็นกลุม่พิษรุนแรง เชน่ aldrin, dieldrin, endosulfan, 
endrin เป็นตน้ กลุ่มทีÉมีความเป็นพิษปานกลาง เช่น 
chlordane, DDT, heptachlor, lindane, mirex เป็นตน้ 
และกลุม่ไพรทีรอยดส์งัเคราะห ์ (pyrethroid) มีกลไกการ
เกิดพิษทีÉเกีÉยวกบัการทาํงานของ sodium channel แตเ่มืÉอ

สมัผสักบัอากาศจะถกูออกซไิดซไ์ดง้า่ย จงึไมมี่ความเป็น
พิษ และไมพ่บพิษตกคา้งของสารนี ÊในสิÉงแวดลอ้ม (Gupta, 
2012) 
 สว่นสารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืช ทีÉเกษตรกรนิยมใช้
เป็นสารกาํจดัเชื Êอราในกลุม่ triazole เชน่ cyproconazole, 
propiconazole, tebuconazole, tetraconazole, 
tricyclazole เป็นตน้ เป็นสารประเภทดดูซมึ ออกฤทธิÍใน
การบาํบดัรกัษาและปอ้งกนัโรคพืช ใชก้บัโรคทีÉเกิดกบัใบ
พืชโดยเฉพาะ มีพิษเฉียบพลนัทางปาก 1,517 มิลลกิรมั
ต่อกิโลกรมั ทางผิวหนัง มากกว่า 4,000 มิลลิกรมัต่อ
กิโลกรมั ผลการทดสอบในหน ูทาํใหเ้กิดอาการระคายเคือง
ทีÉผิวหนงั ดวงตา และระบบทางเดนิหายใจ 
 อยา่งไรก็ตาม การใชส้ารเคมีในอตัราทีÉสงูเกินความ
จาํเป็น ไมถ่กูตอ้งตามกาํหนดเวลา และใชไ้มถ่กูวิธี สง่ผล
ใหเ้กิดสารพิษตกคา้งในผลผลิตทางการเกษตรรวมทัÊง
สิÉงแวดลอ้มได ้(ยงยทุธ และคณะ, 2553) จากการวิเคราะห์
สารพิษตกคา้งในแปลงปลกูขา้วทีÉไมไ่ดร้ว่มโครงการเกษตร
ดี ทีÉ เหมาะสมในพืÊน ทีÉ จังหวัดชัยนาท  พบสารพิษ 
chlorpyrifos ตกคา้งในดนิ จาํนวน 20 ตวัอยา่ง มีปรมิาณ
สารพิษตกคา้งเกินคา่มาตรฐาน 2 ตวัอย่าง และพบสาร
พิษตกคา้ง isoprocarb ในขา้วเปลอืก 11 ตวัอยา่ง โดยพบ
เกินค่ามาตรฐาน 1 ตวัอย่าง (มณฑาทิพย ์และคณะ, 
2557) 
 เชน่เดียวกบั ชลธิชา และคณะ (2561) ไดป้ระเมิน
ผลกระทบจากการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชในนาขา้วและ
สิÉงแวดลอ้มในจงัหวดันครปฐม พบการตกคา้งของสาร 
difenoconazole และ propiconazole ในดนินา และตน้ขา้ว 
รวมทัÊงตรวจพบ propiconazole ในนํÊาทีÉเก็บจากพืÊนทีÉปลกู
ขา้วแปลงทัÉวไป และยงัพบสารเคมีตกคา้งในดนิแปลงปลกู
ขา้วอินทรยี ์ซึÉงการพบสารเคมีตกคา้งเกินเกณฑม์าตรฐาน
ทีÉกําหนด จะไม่สามารถส่งออกผลผลิตได้ และเป็น
อนัตรายต่อผูบ้รโิภคโดยตรง

 ปัญหาสารพิษตกคา้งในผลผลิตเกษตร และสิÉง
แวดลอ้มทีÉเกิดจากการใชส้ารเคมีทางการเกษตรไมถ่กูหลกั
วิชาการเกิดขึ Êนตอ่เนืÉองเป็นระยะเวลานาน เป็นสาเหตขุอง
การปนเปืÊอนของสารพิษในสิÉงแวดลอ้มทัÊงในดินพื ÊนทีÉ
ทาํการเกษตร แมน่ํÊาทีÉเป็นแหลง่การอปุโภค บรโิภค และ
เป็นทีÉอยูอ่าศยัของสตัวน์ ํÊาและพืชนํÊา ซึÉงเป็นแหลง่อาหาร
ของมนษุยแ์ละสตัวอื์Éนๆ 
 อย่างไรก็ตาม สินคา้ขา้วของไทยยงัมีความเสีÉยงทีÉ
จะพบสารพิษตกคา้ง แมจ้ะมีโครงการการปฏิบตัทิางการ
เกษตรทีÉดีและเหมาะสม (good agricultural practices,  
GAP) รวมถึงการผลิตขา้วอินทรีย ์ โดยปัจจุบนัสหภาพ
ยโุรป (EU) มีการปรบัปรมิาณสารตกคา้งสงูสดุ (maximum 
residue limits, MRLs) ของสารในกลุม่ทีÉเป็นสารขดัขวาง
การทาํงานของตอ่มไรท้อ่ (endocrine disruptors) ทีÉพบ
มีการแนะนาํใหใ้ชใ้นการปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว เช่น สาร
ปอ้งกนักาํจดัแมลง malathion สารปอ้งกนักาํจดัโรคพืช 
carbendazim, mancozeb, prochloraz, propiconazole 
tebuconuzole และ thiophanate-methyl เป็นตน้ โดย
ปรบัใหค้า่ MRLs ของสารในกลุม่ดงักลา่วเหลือเพียง 0.01 
มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั (ppm) (พยอม และธีรดา, 2562) ซึÉง
อาจสง่ผลกระทบตอ่การสง่ออกสนิคา้ขา้วของไทยได ้หาก
การปฏิบตัขิองเกษตรกรในการใชส้ารเคมียงัไมถ่กูตอ้งตาม
คาํแนะนาํ ยอ่มมีโอกาสทีÉจะตรวจพบปรมิาณสารตกคา้ง
ดงักลา่วเกินกวา่ 0.01 ppm ได ้
 อนึÉง จากการสาํรวจพฤติกรรมการใชส้ารป้องกัน
กาํจดัแมลงของเกษตรกรในพื ÊนทีÉทีÉมีการระบาดของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาล พบว่า จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท 
พิษณุโลก และอ่างทอง เกษตรกรส่วนใหญ่ใชส้ารทีÉไม่
แนะนาํ โดยเกษตรกรนิยมใชส้าร abamectin มากทีÉสดุ ซึÉง
เป็นสารทีÉมีพิษสงูต่อสตัวน์ ํÊา และไม่แนะนาํใหใ้ชใ้นการ
ป้องกันกําจัดเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล รองลงมา คือ 
cypermethrin เป็นสารทีÉชกันาํใหเ้กิดการระบาดเพิÉมขึ Êน
ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (จินตนา และคณะ, 2556) 
 อนึÉง การปอ้งกนักาํจดัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล กรม
การขา้วแนะนาํใหส้าร dinotefuran ในระยะขา้วตัÊงทอ้งถงึ
ระยะออกรวง สาร carbosulfan และ isoprocarb ในระยะ
ขา้วแตกกอเต็มทีÉ หรอืเมืÉอพบเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 10 
ตัวต่อกอ ดังนัÊน การใชส้ารป้องกันกาํจัดศัตรูขา้วทีÉไม่
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แนะนาํในนาขา้ว นอกจากสง่ผลใหเ้กิดการตกคา้งของสาร
เคมีในผลผลติและสิÉงแวดลอ้ม ยงัอาจสง่ผลกระทบตอ่การ
ระบาดศตัรูขา้วเพิÉมขึ Êนดว้ย
 วตัถปุระสงคก์ารทดลองนีÊ เพืÉอติดตามพิษตกคา้ง
ของสารเคมีป้องกันกาํจัดศัตรูพืชในผลผลิตขา้ว และ
สาํรวจการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วของเกษตรกร
ในจงัหวดัสพุรรณบรุแีละกาญจนบรุ ี เพืÉอเป็นขอ้มลูนาํไป
สูก่ารปฏิบตัทีิÉมีความปลอดภยัของสนิคา้ขา้วโดยมีสารพิษ
ตกคา้งไมเ่กินมาตรฐานสากล

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. สารเคมแีละเครืÉองมอืทีÉใช้ในการทดลอง 
 สารเคมีทีÉใชเ้ป็น สารมาตรฐานแบบรวม iDQuant™ 
Standards Kit for Pesticide จาก บรษัิท Sigma-Aldrich, 
A.R. grade; acetonitrile, HPLC grade; methanol, 
HPLC grade; นํÊากลัÉน, A.R. grade ammonium formate, 
Dispersive SPE ชนิดทีÉ 1 AOAC Agilent Part Number: 
5982-5755 (MgSO

4
 6 กรมั + Sodium Acetate 1.5 กรมั) 

ชนิดทีÉ 2 Universal Agilent Part Number: 5982.0028CH 
(MgSO

4
 150 มิลลกิรมั + PSA 50 มิลลกิรมั + C18EC 50 

มิลลกิรมั) 
 เครืÉองชัÉงเป็นชนิด 2 ตาํแหนง่ สาํหรบัชัÉงตวัอยา่ง และ 
5 ตาํแหน่ง สาํหรับชัÉ งสารมาตรฐาน เครืÉองเขย่าสาร 
(vortex mixer) เครืÉองปัÉ นเหวีÉยง (centrifuge) เครืÉองบด
ตวัอยา่งขา้ว เครืÉองลดปรมิาตรดว้ยไนโตรเจน (nitrogen 

evaporator) เครืÉองลคิวิดโครมาโทกราฟี-แมสสเปคสเปค
โทรมิเตอร ์หัวตรวจชนิด Triple Quadrupole Mass 
Spectrometer (LC-MS/MS) ยีÉหอ้ SciEx 4500 QTRAP 
LC-MS/MS และเครืÉองแก๊สโครมาโทรกราฟี-แมส
สเปคสเปคโทรมิเตอร ์หวัตรวจชนิด Triple Quadrupole 
Mass Spectrometer (GC-MS/MS) ยีÉหอ้ Agilent 7000D 
Triple Quadrupole GC/MS 

2. พืÊนทีÉศกึษา
 เก็บตวัอยา่งขา้วจากแปลงนาจงัหวดัสพุรรณบรุ ี  9 
อําเภอ ได้แก่ อําเภอเมืองสุพรรณบุรี บางปลาม้า 
เดมิบางนางบวช ดอนเจดีย ์ศรปีระจนัต ์สามชกุ สองพีÉนอ้ง 
หนองหญา้ไซ และอูท่อง ประกอบดว้ยขา้วพนัธุข์าวดอก
มะล ิ105  15 ตวัอยา่ง ปทมุธานี 1 10 ตวัอยา่ง จสัมิน  5 
ตัวอย่าง กข41 6 ตัวอย่าง กข43 กข41 กข47 และ

พิษณโุลก 2 พนัธุล์ะ 1 ตวัอยา่ง รวม 40 ตวัอยา่ง และเก็บ
ตวัอยา่งขา้วพนัธุข์าวดอกมะล ิ 105 จากแปลงนาจงัหวดั
กาญจนบรุ ี 4 อาํเภอ ไดแ้ก่ อาํเภอเลาขวญั หว้ยกระเจา 
พนมทวน และทองผาภมิู จาํนวน 40 ตวัอยา่ง

3. ตวัอย่างข้าวและการเตรียมตวัอย่าง
 สุ่มตัวอย่างข้าวเปลือกจากแปลงนาจังหวัด
สพุรรณบรุแีละกาญจนบรุ ีอายขุา้วทีÉเก็บตวัอยา่งไมเ่กิน 3 
วนัหลงัการเก็บเกีÉยว โดยสุม่เก็บตวัอยา่งจากหลายๆ จดุ
ทัÉวแปลง (แบบตวั S หรอื X) จากนัÊนคลกุเคลา้ใหเ้ขา้กนั 
แลว้แบง่เป็น 4 สว่น สุม่แยก 1 ใน 4 (ประมาณ 2 กิโลกรมั
ขา้วเปลือก) ใสถ่งุพรอ้มตดิฉลาก ปิดผนกึและบนัทกึขอ้มลู
ตัวอย่าง นาํมาลดความชืÊนข้าวเปลือกให้ต ํÉากว่า 14 
เปอรเ์ซน็ต ์ก่อนนาํไปขดัขาว และเก็บรกัษาทีÉอณุหภมิูตํÉา
กวา่ 4 องศาเซลเซียส  

4. วธีิการทดลอง
 4.1 การพฒันาและตรวจสอบความใชไ้ดข้องวธีิการ
ตรวจวิเคราะห์สารพษิตกคา้งของสารเคมีป้องกนักาํจดั
ศตัรูขา้ว ดาํเนินการตามวิธีมาตรฐาน ดงันี Ê ชว่งความเขม้ขน้
ทีÉต้องการใช้งาน/ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง (range/
linearity) การตรวจสอบซํÊา (repeatability) ขีดจาํกดัของ
การตรวจพบ (limit of detection, LOD) ขีดกาํจดัของการ
ตรวจเชิงปรมิาณ (limit of quantitation, LOQ) และการ
ทดสอบซํÊาภายใต้เงืÉอนไขทีÉกําหนด (intermediate 
precision) 
 4.2 การตรวจวเิคราะหป์รมิาณสารเคมปีอ้งกนักาํจดั
ศตัรูขา้วทีÉตกคา้งในตวัอยา่งขา้ว ตามวธีิทีÉพฒันา 
  4.2.1 สกดัตวัอยา่งขา้วดว้ยเทคนิค QuEChERS 
ตามวิธีของ AOAC (2007) ใชต้วัอยา่งขา้วบดละเอียด 10 
กรมั เตมินํÊา 10 มิลลลิติร และ acetonitrile (ACN) + 1% 
acetic acid 10 มิลลลิติร เขยา่ 1 นาที แลว้เตมิ magnesium 
sulfate anhydrous (MgSO

4
) 6 กรมั และ sodium acetate 

1.5 กรมั เขยา่ 1 นาที นาํไปปัÉนเหวีÉยงทีÉความเรว็ 3,800 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที ดูดสารสกัดส่วนใส 2 
มิลลลิติร มาทาํใหบ้รสิทุธิÍดว้ย MgSO

4
 150 มิลลกิรมั + 

primary secondary amine (PSA) 50 มิลลกิรมั + C18EC 
50 มิลลกิรมั bulk carbograph 7.5 มิลลกิรมั เขยา่ 1 นาที 
นาํไปปัÉนเหวีÉยงทีÉ 14,000 รอบตอ่นาที เป็นเวลา 10 นาที 
การวิเคราะหด์ว้ย GC-MS/MS แบ่งสารสกดัปรมิาตร 1 
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มิลลิลิตร นาํไปกรองผา่น nylon filter 0.22 ไมโครเมตร 
ก่อนวิเคราะห ์สว่นการวิเคราะหด์ว้ยเครืÉอง LC-MS/MS จะ
แบง่สารสกดั 1 มิลลิลิตร ก่อนนาํไประเหยแหง้แลว้ปรบั
ปรมิาตรเป็น 1 มิลลลิติร ดว้ยสารละลาย methanol 50% 
และกรองผา่น nylon filter 0.22 ไมโครเมตร ก่อนนาํไป
วิเคราะห์
 4.2.2 สภาวะในการวิเคราะห์

 - เครืÉองลิควิดโครมาโทกราฟี-แมสสเปคสเปคโทร
มิเตอร ์(LC-MS/MS) 
 - คอลมัน ์: Biphynyl 100 x 2.1 mm 2.6 μm 
 - อณุหภมิูคอลมัน ์: 40 องศาเซลเซียส 
 - เฟสเคลืÉอนทีÉ 
  A :  5 mM Ammonium formate + MeOH : H

2
O  

   (10:90)
  B :  5 mM Ammonium formate + MeOH :  H

2
O  

   (90:10) 
      สภาวะการวิเคราะห์

              

  เวลา           % Mobile 
 (นาที)     Phase A     Phase B
 0 100 0
 1.0 100 0
 18.0 0 100
 18.5 100 0
 20.0 100 0

 - อตัราการเคลืÉอนทีÉ: 0.4 มิลลลิติรตอ่นาที
   - ปรมิาตรทีÉฉีด: 5 ไมโครลติร
 วิเคราะหส์ารเคมีตกคา้ง รวม 22 ชนิด ดงันี Ê กลุม่ 
ออรก์าโนฟอสเฟตและอนพุนัธ ์5 ชนิด ไดแ้ก่ acephate, 
dicrotophos, dimethoate, monocrotophos และ 
omethoate กลุม่คารบ์าเมตและอนพุนัธ ์ 12 ชนิด ไดแ้ก่ 
3-hydroxy carbofuran, aldicarb, aldicarb sulfone, 
aldicarb sulfoxide, bendiocarb, carbaryl, carbofuran, 
fenobucarb, isoprocarb, oxamyl, pirimicarb และ 
propoxur และสารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืช 5 ชนิด ไดแ้ก่ 
cyproconazole, propiconazole, tebuconazole, 
tetraconazole และ tricyclazole
 เครืÉองแก๊สโครมาโทรกราฟี-แมสสเปคสเปคโทร

มิเตอร ์(GC-MS/MS) 
 - คอลมัน ์HP-5MS UI (15 เมตร x 0.25 มิลลเิมตร 
x 0.25 มิลลเิมตร) 
 - อณุหภมิูส่วนฉีดตวัอย่าง : 280 องศาเซลเซียส 
ระบบ splitless mode 
 - โปรแกรมอณุหภมิูตูอ้บ : 60 องศาเซลเซียส (1 นาที) 
40 องศาเซลเซียสตอ่นาที 170 องศาเซลเซียส 10 
องศาเซลเซียสตอ่นาที 310 องศาเซลเซียส (3 นาที)
 - อณุหภมิู Transfer line: 250 องศาเซลเซียส 
 - อณุหภมิู Ion source: 300 องศาเซลเซียส
 - อตัราการไหลของแก๊สฮีเลยีม: 1 มิลลลิติรตอ่นาที 
 ตรวจวิเคราะหส์ารเคมีตกคา้งจาํนวน 47 ชนิด 
ดงันี Ê สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูพืช เป็นกลุม่ ออรก์าโน
ฟอสเฟตและอนพุนัธ ์จาํนวน 18 ชนิด ไดแ้ก่ azinphos-
ethyl, diazinon, dichlorvos, EPN, ethion, fenitrothion, 
malathion, methidathion, mevinphos, mirex, 
parathion, parathion-methyl, phosalone, pirimiphos-
ethyl, pirimiphos-methyl, profenofos, prothiofos และ 
triazophos กลุ่มไพรีทรอยดส์งัเคราะห ์ 8 ชนิด ไดแ้ก่ 
bifenthrin, cyfluthrin, cyhalothrin (Lambda), 
cypermethrin, deltamethrin, fenvalerate, flucythrinate 
และ permethrin กลุม่ออรก์าโนคลอรีนและอนพุนัธ ์ 21 
ชนิด ไดแ้ก่ aldrin, BHC-alpha, BHC-beta, BHC-delta, 
chlordane-cis, chlordane-trans, dichlorodiphenyl-
dichloroethane (DDD-o,p’), DDD-p,p’, dichloro-
diphenyl-dichloroethylene (DDE-o,p)’, DDE-p,p’, 
dichlorodiphenyl-trichloroethane (DDT-o,p’), DDT-
p,p’, dieldrin, endosulfan sulfate, endosulfan-alpha, 
endosulfan-beta, endrin, endrin ketone, heptachlor, 
heptachlor exo-epoxide และ hexachlorobenzene
 4.3 การสาํรวจการใชส้ารเคมปีอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว
ของเกษตรกร โดยใชแ้บบสมัภาษณเ์กษตรกรในจงัหวดั
สพุรรณบรุ ีและกาญจนบรุ ีคาํนวณขนาดตวัอยา่งโดยใช้
สตูร Yamane ทีÉระดบัชว่งความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์เพืÉอ
ประมาณค่าสดัสว่นหลกัของประชากร (เพ็ญแข, 2541) 
ตามอตัราส่วนประชากรของแต่ละจงัหวดัทีÉขึ Êนทะเบียน
เกษตรกรในการทาํนากบักรมสง่เสรมิการเกษตรปี 2562 
รวม 80 ราย ขอ้มลูทีÉจดัเก็บ เชน่ ปัญหาศตัรูพืช การจดัการ
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สารเคมีทีÉใชค้วบคมุศตัรูขา้ว ชนิด/ชืÉอการคา้ของสาร ระยะ
ทีÉพน่สาร เป็นตน้
 ดาํเนินการทีÉสถาบันวิทยาศาสตรข์้าวแห่งชาต ิ 
จงัหวดัสพุรรณบรุ ีปี พ.ศ. 2563-2564

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีการ
ตรวจวิเคราะหส์ารพิษตกค้างของสารเคมีป้องกัน
กาํจดัศัตรูข้าวในผลผลติข้าว
 การศึกษาสภาวะทีÉเหมาะสมในการวิเคราะหส์าร
เคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูขา้วทัÊง 4 กลุม่ และสารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัโรคขา้ว จาํนวน 69 ชนิด ในตวัอยา่งขา้วขดั
ขาว อา้งอิงวิธีมาตรฐานโดยเทคนิค QuEChERS ตามวิธี
ของ AOAC2007.01 เพืÉอยืนยนัคณุภาพผลการวิเคราะห ์
จงึตอ้งตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีการวิเคราะห ์ตามขอ้
กาํหนดตา่งๆ ดงันี Ê 
 1) ศึกษาช่วงความเขม้ขน้ทีÉตอ้งใชง้าน หรือช่วง
ความเขม้ขน้ทีÉสามารถทดสอบได ้และความสมัพนัธเ์ชิง
เสน้ตรง (range/linearity) ของสารเคมีทางการเกษตรใน
ตวัอย่างขา้ว พบว่า เป็นเสน้ตรงอยู่ในช่วงความเขม้ขน้ 
0.005-0.160 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั โดยใหค้า่ r2 > 0.995 
ซึÉงอยูใ่นเกณฑก์ารยอมรบัได้
 2) ตรวจสอบซํÊา (repeatability) ทีÉระดับความ
เขม้ขน้ 3 ระดบั (ตํÉา กลาง และสงู) คือ 0.01 0.04 และ 
0.16 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั ระดบัละ 10 ซํÊา พบว่า การ

วิเคราะหส์ารเคมี 69 ชนิดในตวัอยา่งขา้ว ใหค้า่ความถกูตอ้ง 
(accuracy) จากค่า %recovery และค่าความแม่นยาํ
(precision)  จากคา่ %RSD (relative standard deviation) 
อยูใ่นชว่งทีÉยอมรบัไดต้ามขอ้กาํหนดของ AOAC ทีÉความ

เขม้ขน้ 0.01 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั รอ้ยละ 60-115 และทีÉ
ความเขม้ขน้ 0.1–10 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั รอ้ยละ 80-110 
และการประเมินค่าความแม่นยาํจาก %RSD ทีÉรอ้ยละ 
8-14 แสดงวา่วิธีการวิเคราะหนี์ Êมีความถกูตอ้งแมน่ยาํ 
 3) ขีดจาํกัดการตรวจวัดของวิธีการสกัด (LOD) 
ศึกษาความเขม้ขน้ตํÉาสุดทีÉสามารถตรวจวดัได ้ทีÉความ
เขม้ขน้ 0.005 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และขีดจาํกดัการตรวจ
วดัเชิงปรมิาณ (LOQ) ไดที้Éความเขม้ขน้ 0.01 มิลลกิรมัตอ่
กิโลกรมั 
 4 )  การทดสอบซํÊาภายใต้เ งืÉ อนไขทีÉ กําหนด 
(intermediate precision) ทีÉระดบัความเขม้ขน้ 3 ระดบั 
คือ 0.01 0.04 และ 0.16 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ระดบัละ 10 
ซํÊา โดยวิเคราะหที์Éระดบัความเขม้ขน้ละ 2 ซํÊาตอ่วนั  พบ
วา่ %recovery ของสารทัÊง 69 ชนิด อยูใ่นชว่งรอ้ยละ 60-
115 ตามเกณฑม์าตรฐาน และ %RSD อยูใ่นชว่งรอ้ยละ 
7-14 แสดงว่าวิธีการวิเคราะหนี์ Êมีความแม่นยาํเทีÉยงตรง
ผา่นเกณฑต์ามขอ้กาํหนด 
 จากการตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีการตรวจ
วิเคราะหส์ารเคมีทางการเกษตร 69 ชนิด ไดผ้า่นเกณฑข์อ้
กาํหนดตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ทาํใหม้ัÉนใจไดว้า่
ผลการวิเคราะหมี์ความถกูตอ้งและเชืÉอถือได้

2. การตรวจวิเคราะหป์ริมาณสารเคมีป้องกันกาํจัด
ศัตรูข้าวทีÉตกค้างในตวัอย่างข้าว 
 ตวัอย่างขา้วเปลือกจากจงัหวดัสพุรรณบรุ ีจาํนวน 
40 ตวัอยา่ง และจงัหวดักาญจนบรุ ี40 ตวัอยา่ง รวม 80 
ตวัอยา่ง เป็นพนัธุข์าวดอกมะล ิ 105 รอ้ยละ 69.0  พนัธุ์
ปทมุธานี 1 รอ้ยละ 12.5 ตรวจไมพ่บสารพิษตกคา้ง 62 
ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 77.5) และตรวจพบสารพิษตกคา้งของ
สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในตวัอย่างขา้วจากจงัหวดั

Table 1 Pesticides concentration found in rice samples

   Pesticide                   Sample no.
                          Concentration

                                                                                               (mg/kg)

omethoate S29, S35 0.02- 0.14
carbofuran S35 0.01
cyproconazole S9 0.01
propiconazole S2, 3, 8, 12, 18, 20, 22 0.01-0.03
tebuconazole  S1, 2, 8, 10, 13, 16, 18-20, 22-25 0.02-0.06
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สพุรรณบรุ ี18 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 22.5) โดยพบพิษตกคา้ง
ของสารปอ้งกนักาํจดัแมลงในกลุม่ออรก์าโนฟอสเฟต ได ้แก่ 
สาร omethoate 2 ตวัอย่าง และสารกลุ่มคารบ์าเมต  
carbofuran 1 ตวัอย่าง ไม่พบพิษตกคา้งของสารกลุ่ม
ออรก์าโนคลอรนีและสารสงัเคราะหไ์พรทีรอยด ์สว่นสาร
เคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืช พบการตกคา้งของสาร cypro-
conazole 1 ตวัอยา่ง สาร propiconazole 7 ตวัอยา่ง และ 
tebuconazole 13 ตวัอยา่ง (Table 1) 
 เนืÉองจากขา้วเป็นสินคา้เกษตรทีÉกาํหนดมาตรฐาน 
โดยต้องตรวจไม่พบสารพิษตกค้างจากวัตถุอันตราย
ทางการเกษตรตามประกาศกระทรวงสาธารณสขุ ในกรณี
ทีÉตรวจพบสารพิษตกคา้ง ตอ้งไม่เกินปริมาณสารพิษ
ตกคา้งสงูสดุ (maximum residue limit; MRLs) จากผล
การสาํรวจครัÊงนี Ê พบวา่ สารพิษตกคา้งตามเกณฑก์าํหนด
ของกฎหมายไทยและ Codex’s MRLs จาํนวน 2 ชนิด คือ 
carbofuran และ tebuconazole แตป่รมิาณสารตกคา้ง
ไมเ่กินคา่กาํหนดทีÉ 0.1 และ 1.5 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และ
ตรวจพบสารทีÉไม่มีค่ากาํหนด 3 ชนิด คือ omethoate, 
cyproconazole และ propiconazole 
 อย่างไรก็ตาม จากมาตรฐานของ MRLs สหภาพ
ยโุรป พบวา่ สารพิษตกคา้งเกินคา่กาํหนดเกณฑม์าตรฐาน 

3 ชนิด คือ carbofuran, omethoate และ propiconazole 
ทีÉกาํหนดปรมิาณสารพิษตกคา้งสงูสดุ 0.01 มิลลกิรมัตอ่
กิโลกรมั โดยเฉพาะสาร carbofuran ซึÉงเป็นสารในกลุม่ทีÉ
เป็นวตัถมีุพิษทางการเกษตรทีÉอยูใ่นบญัชีเฝา้ระวงั (watch 
list) เนืÉองจากมีพิษเฉียบพลนัทางปากสงู ซึÉงกลุม่สหภาพ
ยโุรป อเมรกิา และบางประเทศในเอเชียไดย้กเลิกการใช้
ไปแลว้ รวมทัÊงสาร propiconazole ทีÉกาํลงัสิ Êนสดุการ
อนญุาตใหใ้ชใ้นสหภาพยโุรป เนืÉองจากอาจมีผลกระทบ
ตอ่เดก็ในครรภ ์ซึÉงจากมาตรการดงักลา่วอาจสง่ผลกระทบ
ตอ่การสง่ออกสนิคา้ขา้วของไทยรวมทัÊงประเทศสมาชิกอืÉน
ในอาเซียนดว้ย

3. สถานการณก์ารใช้สารเคมีป้องกันกาํจัดศัตรูข้าว
ของเกษตรกร
 จากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพืÊนทีÉ จังหวัด
สพุรรณบรุ ี 40 ราย และจงัหวดักาญจนบรุ ี 40 ราย โดย
เป็นกลุ่มเดียวกบัทีÉเก็บตวัอย่างขา้วมาวิเคราะหส์ารเคมี
ตกคา้ง พบวา่ เกษตรกรสว่นใหญ่ในจงัหวดัสพุรรณบรุ ีและ
จงัหวดักาญจนบรุ ีแกปั้ญหาแมลงศตัรูขา้ว โดยใชส้ารเคมี
ในการปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว คิดเป็นรอ้ยละ 86.67 และ 
73.47 ตามลาํดบั 
 ปัญหาแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญัในทัÊงสองจงัหวดั พบ

Table 2  Incidence percentage of insect pests found in Suphan Buri and 
Kanchanaburi provinces in 2020

        Rice insect pest Suphan Buri  Kanchanaburi  

Thrips 26.88 30.86 
Brown planthopper 26.88 23.46
Rice leaffolder 13.98 16.05
Stem borers 25.81 13.59
Others  
 Rice black bug  2.15    -
 Rice gall midge  2.15  1.23 
 Rice bug  2.16          - 
 Caterpillar  - 2.47
 Whitebacked planthopper  - 1.23 
 Rice mealybug  - 1.23 
 Stink bug  - 1.23
None 1.08 7.41 



114 Thai Rice Research Journal, Vol. 12 No. 2, July-December 2021

การทาํลายของเพลี Êยไฟและเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลสงูทีÉสดุ 
รองลงมา คือ หนอนกอ และหนอนหอ่ใบขา้ว (Table 2) 
โดยเกษตรกรจงัหวดัสพุรรณบรุ ี ใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดั
แมลงทกุระยะของการปลกู โดยใชส้าร thiamethoxam 
และ thiacloprid มากในระยะกลา้ สว่นระยะแตกกอและ
ระยะตัÊงทอ้ง นิยมใชส้าร abamectin ซึÉงทัÊงสามระยะนีÊมี
การใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงมากกวา่รอ้ยละ 70 ใน

สว่นขา้วระยะแทงรวงและระยะพลบัพลงึ เกษตรกรใชส้าร
เคมีร้อยละ 47.5 และ 20 ตามลําดับ โดยใช้สาร 
dinotefuran, ethiprole และ emamectin benzoate สว่น
เกษตรกรจงัหวดักาญจนบรุ ีใชส้ารปอ้งกนักาํจดัแมลงนอ้ย
กว่าเกษตรกรจงัหวดัสพุรรณบุรี โดยใชส้ารมากทีÉสดุใน
ระยะขา้วแตกกอ คดิเป็นรอ้ยละ 40 สารเคมีทีÉนิยมใช ้ไดแ้ก่ 
abamectin และไม่ใช้สารเคมีป้องกันกาํจัดในระยะ

Table 3   Percentage of insecticide application at each development stage of rice in Suphan Buri and 
Kanchanaburi provinces in 2020

Development    Planting area  Insecticide                                Insecticide
stage of rice                                application (%)

Seedling Suphan Buri 75.0 thiamethoxam and thiacloprid 
 Kanchanaburi 2.5 abamectin* and dinotefuran
Tillering Suphan Buri 72.5 flubendiamide+thiacloprid
 Kanchanaburi 40.0 abamectin and dichlorvos*
Booting Suphan Buri 70.0 abamectin*
 Kanchanaburi 15.0 abamectin*
Heading Suphan Buri 47.5 dinotefuran, abamectin*, ethiprole and chlorantraniliprole 
 Kanchanaburi 5.0 abamectin*
Maturation Suphan Buri 20.0 emamectin benzoate
 Kanchanaburi 0.0 -
* = Not recommended in paddy field

Table 4  Percentage of rice diseases found in Suphan Buri and Kanchanaburi 
provinces in 2020

       Rice disease            Suphan Buri Kanchanaburi

Blast (tillering stage) 14.93 18.97
Brown spot 22.93 18.97
Dirty panicle 34.33 5.17
Bacterial leaf blight 7.46 12.07
Blast (heading stage) 4.48 12.07
Others 
 Yellow orange leaf  2.99  -
 Root rot  - 1.72 
 Bacterial leaf streak  - 1.72 
None  13.43 29.31
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พลบัพลงึ (Table 3)
 สาํหรบัปัญหาโรคขา้ว พบโรคเมลด็ดา่งมากทีÉสดุใน
จังหวัดสุพรรณบุรี และพบโรคใบไหมแ้ละโรคใบจุดสี
นํÊาตาลในจงัหวดักาญจนบรุ ี (Table 4) เกษตรกรจงัหวดั
สพุรรณบรุ ีมีการใชส้ารเคมีกาํจดัโรคขา้ว ตัÊงแตร่ะยะขา้ว
ตัÊงทอ้งและระยะแทงรวงมากถึงรอ้ยละ 77.5 และ 65.0 
ตามลาํดบั และระยะพลบัพลงึ เกษตรกรใชส้ารเคมีกาํจดั
โรคขา้ว รอ้ยละ 20 สว่นเกษตรกรในจงัหวดักาญจนบรุ ีไม่

ใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคขา้วตัÊงแตร่ะยะแทงรวงถงึระยะ
พลบัพลงึ แตมี่การใชส้ารในระยะขา้วแตกกอ รอ้ยละ 7.5 
โดยใชส้าร difenoconazole+propiconazole (Table 5) 

สรุปผลการทดลอง
 การตรวจวิเคราะหพิ์ษตกคา้งของสารเคมีป้องกนั
กาํจดัศตัรูขา้ว จาํนวน 69 ชนิด ในตวัอยา่งขา้วขดัขาว เป็น
สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูขา้ว กลุม่ออรก์าโนคลอรนี 
21 ชนิด กลุม่ออรก์าโนฟอสเฟต 24 ชนิด กลุม่คารบ์าเมต 
12 ชนิด และกลุม่ไพรทีรอยดส์งัเคราะห ์ 7 ชนิด และสาร
เคมีป้องกันโรคข้าว 5 ชนิด ด้วยวิธีมาตรฐานของ 
AOAC2007.01 เทคนิค QuEChERS ซึÉงเป็นวิธีทีÉเหมาะสม
ใชง้านและผ่านเกณฑก์ารยอมรบั โดยไดท้ดสอบความ
ถกูตอ้ง เชืÉอถือได ้ในผลผลติขา้วทีÉเก็บตวัอยา่งจากแปลง

เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรีและกาญจนบุรี ปี พ.ศ. 
2563 จากผลผลติขา้ว 80 ตวัอยา่ง พบสารพิษตกคา้ง 18 
ตวัอย่าง (รอ้ยละ 22.5) จากแปลงนาจงัหวดัสพุรรณบรุี
ทัÊงหมด เนืÉองจากเกษตรกรจงัหวดัสพุรรณบรุ ีมีการใชส้าร
เคมีดงักลา่วในทกุระยะการปลกูในการปอ้งกนักาํจดัแมลง
ศตัรูขา้วและโรคขา้ว สง่ผลใหมี้สารพิษตกคา้งในผลผลติ 
โดยตรวจพบสาร omethoate carbofuran, cypro-
conazole, propiconazole และ tebuconazole  ปรมิาณ

ทีÉพบไม่เกินค่ากาํหนดของกฎหมายไทยและ Codex’s 
MRLs แตต่ามขอ้กาํหนดของสหภาพยโุรป พบวา่ ปรมิาณ
สารพิษทีÉตกคา้งดังกล่าวเกินค่ากาํหนด อย่างไรก็ตาม 
คาํแนะนาํการใชส้ารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูขา้วของกอง
วิจยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว ไมมี่การแนะนาํใหใ้ชส้าร 
carbosulfan และ emamectin เนืÉองจากทาํใหมี้การ
ระบาดของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล โดยสาร emamectin มี
พิษรา้ยแรงตอ่ศตัรูธรรมชาต ิสตัวน์ ํÊา และก่อใหเ้กิดมลพิษ
กับสิÉงแวดลอ้มในแปลงนา ในขณะทีÉการใหข้อ้มูลของ
เกษตรกร ไมพ่บการใช ้omethoate และ carbufuran แต่
พบการตกคา้งในผลผลติขา้ว อาจเป็นเพราะเกษตรกรไม่
ใหค้วามสาํคญักบัการบนัทกึขอ้มลูการใชส้ารเคมีในการ
ผลติขา้ว
 จากขอ้มลูผลการทดลองนีÊ จึงควรมีการรณรงคใ์ห้

Table 5   Percentage of fungicide application at each development stage of rice in Suphan Buri and 
Kanchanaburi provinces in 2020

Development    Planting area         Fungicide                                        Fungicide
 stage of rice                               application (%)                         

Seedling Suphan Buri 2.5 propineb
 Kanchanaburi 0.0 -
Tillering Suphan Buri 25.0 tricyclazole and difenoconazole+azoxystrobin 
 Kanchanaburi 7.5 difenoconazole+propiconazole
Booting Suphan Buri 77.5 difenoconazole+propiconazole and carbendazim
 Kanchanaburi 2.5 difenoconazole+propiconazole
Heading Suphan Buri 65.0 difenoconazole+propiconazole 
   and tebuconazole+trifloxystrobin
 Kanchanaburi 0.0 -
Maturation  Suphan Buri  20.0 difenoconazole+propiconazole
 Kanchanaburi 0.0 - 
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เกษตรกรตระหนกัถงึภยัจากสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช 
และผลกระทบต่อการส่งออกสินคา้ขา้ว โดยแนะนาํให้
เกษตรกรใชส้ารเคมีป้องกันกาํจดัศตัรูขา้วอย่างถูกตอ้ง
เหมาะสม ตามคาํแนะนาํของทางราขการ รวมทัÊงใหค้วาม
สาํคญักบัการบนัทกึขอ้มลูการใชส้ารเคมีในการผลิตขา้ว 
สนบัสนนุการตรวจสอบยอ้นกลบัในอนาคตและลดผลกระทบ
ตอ่การสง่ออกสนิคา้ไทย

คาํขอบคุณ
 ขอขอบคณุอดีตผูเ้ชีÉยวชาญดา้นอารกัขาขา้ว นาง
วิชชดุา รตันากาญจน ์นางพยอม โคเบลลีÉ ทีมงานวิจยั และ
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