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คํานํา
สาธารณรฐัประชาชนจนี  ไดประสบความสาํเรจ็ใน

การปลกูขาวลกูผสมเปนเชงิพาณชิยตัง้แตป พ.ศ. 2519

หลงัจากทีไ่ดวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมอยางจรงิจงัตัง้แต

ป พ.ศ. 2513 ประเทศอนิเดยี  เวยีดนาม และอกีหลาย

ประเทศในเอเซยี ทีไ่ดมกีารผลติขาวลกูผสมเปนเชงิการ

คา จากผลงานวิจัยในประเทศและการนําเมล็ดพันธุขาว

ลูกผสมจากสาธารณรัฐประชาชนจีนไปจําหนายในตาง

ประเทศ  ประเทศไทยดูเหมือนเปนประเทศที่ใหความ

สนใจและมกีารวจิยัขาวลกูผสมนานกวาประเทศอืน่ๆ โดย

ทีเ่ริม่งานวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมตัง้แตป พ.ศ. 2522

ปจจุบันไทยมีขาวลูกผสมที่มีศักยภาพในการใหผลผลิต

ขาวลกูผสม :  งานวจิยัทีย่าวนานสาํหรบัทางเลอืกการผลติขาว
Hybrid Rice : Long Last Research for Alternative Rice Production

บรบิรูณ  สมฤทธิ์1)

Boriboon  Somrith1)

Abstract
Hybrid rice is one of technological means to increase rice production.  Research and development on

hybrid rice has been conducted for more than 40 years.  This article reviews the hybrid rice impacts on

increasing rice production through hybrid rice technology in China, Vietnam and India. Status of hybrid rice

research in Thailand from the past to present was summarized. Furthermore, consideration, especially on

production cost and benefit in adoption of hybrid rice technology at farmer level was also proposed.
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บทคัดยอ
ขาวลกูผสม เปนเทคโนโลยหีน่ึงในการเพิม่ผลผลผลติขาว  งานวจิยัและพฒันาดานขาวลกูผสมไดดาํเนนิการ

มานานกวา 40 ป  บทความนีก้ลาวถงึ ความสาํคญัของเทคโนโลยขีาวลกูผสมในการเพิม่ผลผลติขาวในสาธารณรฐั

ประชาชนจนี  เวยีดนาม  และอนิเดยี  สรปุสถานภาพงานวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมในประเทศไทย ตัง้แตอดตีจน

ถงึปจจุบนั นอกจากนี ้ยงัไดเสนอขอพิจารณา โดยเฉพาะดานตนทนุการผลติและผลตอบแทนในการนาํเทคโนโลยขีาว

ลูกผสมไปปรับใชในระดับเกษตรกร

คําสําคัญ :   ขาวลกูผสม  ผลผลติ งานวจิยัและพฒันาขาว เทคโนโลย ีเกษตรกร
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สูงกวาขาวที่มาจากการปรับปรุงโดยวิธีมาตรฐาน และ

สามารถผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมไดในระดบัทีน่าพอใจ

ถงึเวลาแลวหรอืยงั? ทีไ่ทยจะแนะนาํพนัธุและเทคโนโลยี

การผลติขาวลกูผสมเปนทางเลอืกใหมในการผลติขาวให

แกชาวนาไทย

ความสาํคญัของขาวลกูผสมตอการเพิม่ผล

ผลิตขาว
การเพิ่มผลผลิตขาวใหเพียงพอตอการบริโภค

ของประชากร เปนพันธกิจที่สําคัญของประเทศ โดย

เฉพาะอยางยิ่งประเทศที่มีประชากรจํานวนมากและอยู

ในภาวะขาดแคลนขาว เชน สาธารณรัฐประชาชนจีน
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อนิเดยี  และเวยีดนาม วธิกีารเพิม่ผลผลติขาวทีใ่ชกนัทัว่

ไป คอื การเพิม่ศกัยภาพในการใหผลผลติของพนัธุขาว

ควบคูกบัการปรบัปรงุเทคโนโลยกีารผลติ ซึง่ศกัยภาพใน

การใหผลผลิตของพันธุขาวขึ้นอยูกับลักษณะทางพันธุ

กรรม ทีน่ํามาใชในการปรบัปรงุรปูแบบตนของพนัธุขาว

เพือ่ใหไดผลผลติสงู  ซึ่งความสามารถในการใหผลผลติ

สงูโดยพนัธกุรรมทีค่วบคมุรปูแบบตนนีม้เีพดานจาํกดั

วิธีการเพิ่มผลผลิตขาวอีกวิธีการหนึ่ง ไดแก

การนําเอาลักษณะความดี เดนหรือเฮทเทอโรซิส

(heterosis) ดานการใหผลผลิตของลูกผสมที่เหนือกวา

พนัธุแมและพนัธุพอมาใชประโยชน ศาสตราจารย ยวน

ลองปง  แหงสาธารณรฐัประชาชนจนี ไดใชแนวความคดิ

นีใ้นการปรบัปรงุพนัธุขาวลกูผสมในป พ.ศ. 2507 และคน

พบลกัษณะเรณเูปนหมนั (male sterility) ในขาวปา (wild

abortive) ในป พ.ศ. 2513 การพบครั้งนี้ไดสรางความ

สําเร็จอยางสําคัญใหแกสาธารณรัฐประชาชนจีน ในการ

พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขาวลูกผสมแบบ 3 สายพันธุ

(3-line hybrid) ในระยะตอมา และทําใหสาธารณรัฐ

ประชาชนจีนสามารถผลิตขาวลูกผสมเปนเชิงการคาได

ในป พ.ศ. 2519 โดยมีการผลิตขาวลูกผสมในพื้นที่

ประมาณ 875,000 ไร หรอื 0.4 เปอรเซน็ตของพืน้ทีป่ลกู

ขาวทัง้หมด

การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขาวลูกผสมของ

สาธารณรฐัประชาชนจนี ไมไดหยดุอยูทีก่ารผลติขาวลกู

ผสมแบบ 3 สายพนัธุเทานัน้ ในป พ.ศ. 2524  ฉ ี หมงิ

ซาน ไดแนวทางใหมในการใชเฮทเทอโรซิสในการปรับ

ปรงุพนัธุขาวลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุ (2 - line hybrid)

และพัฒนาสายพันธุขาวที่มีลักษณะเรณูเปนหมันจาก

อิทธิพลของชวงแสงและอุณหภูมิ (photo-and thermo-

sensitive genic male sterility-PTGMS) สาธารณรัฐ

ประชาชนจีนไดประกาศความสําเร็จในการวิจัยและ

พฒันาขาวลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุและผลติเปนการคา

ในป พ.ศ. 2538

ขาวลูกผสมในสาธารณรัฐประชาชนจีน
ใน ป พ.ศ. 2545 สาธารณรฐัประชาชนจนีมพีืน้ที่

ปลูกขาวลูกผสมในประเทศประมาณ 100 ลานไร มาก

กวา 50 เปอรเซ็นตของพื้นที่ปลูกขาวทั้งหมด และเปน

พืน้ทีป่ลกูขาวลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุ ประมาณ 16 ลาน

ไร จากพื้นที่เก็บเกี่ยวทั้งหมดประมาณ 190 ลานไร

สาธารณรัฐประชาชนจีนสามารถผลิตขาวไดประมาณ

190 ลานตนั ขณะทีป่ พ.ศ. 2519 ผลติขาวไดเพยีง 130

ลานตนั ผลผลติขาวทีเ่พิม่ขึน้จากการปลกูขาวลกูผสมใน

ปหนึ่งๆ สามารถเลี้ยงประชากรไดมากถึง 60 ลานคน

จากพลเมอืงทัง้หมดประมาณ 1,300 ลานคน มอีตัราการ

บรโิภคขาวสารประมาณ 90 กโิลกรมัตอคนตอป โดยทัว่

ไปผลผลติขาวลกูผสมแบบ 3 สายพนัธุจะสงูกวาผลผลติ

ขาวพันธุดีหรือพันธุปรับปรุงตามวิธีปกติประมาณ 20

เปอรเซน็ต และลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุใหผลผลติสงูกวา

5-10  เปอรเซน็ต ผลผลติขาวลกูผสมเฉลีย่ทัง้ประเทศได

ประมาณ 1,120 กโิลกรมัตอไร

ขาวลูกผสมในประเทศเวียดนาม
ประเทศเวยีดนาม ถงึแมวาจะเริม่งานวจิยัขาวลกู

ผสมโดยสถาบันวิทยาศาสตรการเกษตรเวียดนาม

(Vietnam Agricultural Sciences Institule - VASI) ในป

พ.ศ. 2522 แตก็อยูในแวดวงจํากัด จนกระทั่งไดจัดตั้ง

โครงการวิจัยขาวลูกผสมแหงชาติขึ้นในป พ.ศ. 2535

และสถาบันวิจัยขาวลูกผสม (Hybrid Rice Research

Institute - HRRI) ในป พ.ศ. 2537 เวยีดนามสามารถ

พัฒนาสายพันธุขาวลูกผสมที่ดีเดนไดเปนจํานวนมาก

และปลกูขาวลกูผสมเปนผลสาํเรจ็ในป พ.ศ. 2540 ทาํให

เวยีดนามมพีืน้ทีป่ลกูขาวลกูผสมถงึ 3.75 ลานไร ผลผลติ

เฉลีย่ 1,040 กโิลกรมัตอไร ในป พ.ศ. 2547

การพฒันาพนัธุขาวลกูผสมของเวยีดนาม ดาํเนนิ

การภายใตโครงการความรวมมือระหวางประเทศกับ

สถาบันวิจัยขาวนานาชาติ (IRRI) และสาธารณรัฐ

ประชาชนจนี การผลติขาวโดยใชเทคโนโลยขีาวลกูผสม

นอกจากจะใชพนัธุขาวลกูผสมทีป่รับปรงุขึน้ ยงัใชพนัธุที่

ผลิตเปนการคา จากสาธารณรัฐประชาชนจีนดวย

เวียดนามมีพื้นที่ปลูกขาวเพียง 26.25 ลานไร แตดวย

ความเอือ้อํานวยของการชลประทาน ทาํใหสามารถปลกู

ขาวไดถงึ 3 ครัง้ในทางตอนใต และ 2 ครัง้ในทางตอน

เหนือของประเทศ ทําใหมีพื้นที่เพาะปลูกรวมในแตละป

ประมาณ 47 ลานไร ไดผลผลติขาวประมาณ 35 ลานตนั

โดยมผีลผลติเฉลีย่ไรละ 750 กโิลกรมั

เวียดนามตองผลิตขาวเพื่อเล้ียงประชากร 80

ลานคน ทีม่อีตัราการบรโิภคขาวสารประมาณคนละ 170
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กโิลกรมัตอป กอนทีจ่ะมกีารวจิยัพัฒนาและสงเสรมิการ

ผลติขาวอยางจรงิจงั หลงัจากภาวะสงคราม  เวยีดนามเคย

นําเขาขาวจากตางประเทศสูงสุดถึง 482,500 ตัน ในป

พ.ศ. 2529  แตหลงัจากนัน้ 10 ป ในป พ.ศ. 2542  เวยีด

นามสามารถสงขาวออกไดสูงถึง 4.6 ลานตัน เปนผูสง

ออกขาวมากเปนอนัดบัสองของโลก รองจากประเทศไทย

ขาวลูกผสมในประเทศอินเดีย
อินเดีย เปนอีกประเทศหนึ่งที่มีการผลิตขาวลูก

ผสมเปนเชงิพาณชิย อนิเดยีเริม่งานวจิยัขาวลกูผสมหลงั

จากสถาบนัวจิยัขาวนานาชาต ิ(IRRI) เร่ิมดาํเนนิงานนีใ้น

ป พ.ศ. 2522 เชนเดียวกับอีกหลายประเทศในภูมิภาค

เอเซีย ที่นําเขาสายพันธุเรณูเปนหมันจากสถาบันวิจัย

ขาวนานาชาติ และสาธารณรัฐประชาชนจีน มาทําการ

วิจัยและพัฒนาพันธุขาวลูกผสมในประเทศ แตอินเดีย

นบัเปนประเทศหนึง่ทีม่คีวามกาวหนาในการพฒันาพนัธุ

ขาวลูกผสมของตนเอง สามารถผลิตเมล็ดพันธุขาวลูก

ผสมไดอตัราสงู จนเปนธรุกจิการคาเมลด็พนัธุขาวลกูผสม

ทีก่วางขวางทัว่ประเทศ จากพืน้ทีป่ลกูขาวรวมทีม่มีากถงึ

279 ลานไร เปนพืน้ทีท่ีม่ศีกัยภาพในการปลกูขาวลกูผสม

ประมาณ 138 ลานไร อยางไรก็ตาม ถึงป พ.ศ. 2547

อนิเดยีมพีืน้ทีป่ลกูขาวลกูผสมเพยีง 3.5 ลานไร อนิเดยี

ผลิตขาวไดประมาณปละ 135 ลานตัน โดยมีผลผลิต

เฉลี่ย 480 กิโลกรัมตอไร อินเดียตองผลิตขาวเลี้ยง

ประชากรทั้งประเทศราว 1,000 ลานคน ซึ่งมีอัตราการ

บริโภคขาวสารประมาณ 75 กิโลกรัมตอคนตอป

ชาวอินเดียบริโภคทั้งขาวและขาวสาลีเปนอาหารหลัก

สถานภาพขาวลูกผสมของไทย
ประเทศไทยเริ่มทําการวิจัยและพัฒนาขาวลูก

ผสม ตัง้แตป พ.ศ. 2522  โดยสถาบนัวจิยัขาว กรมวชิาการ

เกษตร (ในขณะนั้น) โดยนําเขาสายพันธุเรณูเปนหมัน

และขาวลูกผสมจากสถาบันวิจัยขาวนานาชาติ และจาก

สาธารณรัฐประชาชนจีน เพื่อพัฒนาขาวลูกผสมแบบ 3

สายพันธุ ผลการดําเนินการในระยะแรกๆ พบวา สาย

พันธุเรณูเปนหมันและขาวลูกผสมที่นําเขาจากตาง

ประเทศ ไมเหมาะสมกบัสภาพแวดลอมของไทย สถาบนั

วจิยัขาวจงึไดทาํการพฒันาสายพนัธุเรณเูปนหมนั โดยไซ

โตพลาสซมึ (cytoplasmic male sterility-CMS) โดยถาย

ทอดลักษณะเรณูเปนหมันแบบหมันปาสูพันธุขาวไทย

พรอมกับการทดสอบและคัดเลือกสายพันธุแกเรณูเปน

หมันจากขาวพนัธุดผีลผลติสงูของไทย การปรบัปรงุพนัธุ

ขาวลูกผสมไดเนนการสรางพันธุที่มีคุณภาพเมล็ดดี

เหมอืนพนัธุขาวไทย โดยเฉพาะอยางยิง่รูปรางของเมลด็

ประเทศไทยไมมีความจําเปนตองเรงรัดการเพิ่ม

ผลผลติเหมอืนอกีหลายๆประเทศ  เนือ่งจากผลผลติขาว

ที่ไดเหลือเพียงพอที่จะแปรรูปเปนขาวสาร เพื่อสงออก

จาํหนายในตางประเทศอยูแลว การเปลีย่นแปลงผูบริหาร

และนกัวชิาการทีร่ับผดิชอบบอยครัง้  ทําใหงานวจิยัขาว

ลกูผสมกาวหนาชา  อยางไรก็ตาม ผลการทดสอบในป

พ.ศ. 2537 พบวา มขีาวลกูผสม 2-3 สายพนัธุทีใ่หผลผลติ

สงูกวาขาวพนัธุดหีรือพันธุมาตรฐาน เชน คูผสม RD21A-

23/RD11 ใหผลผลติสงูถงึ 1,264 กโิลกรมัตอไร สงูกวา

ชยันาท 1  และสพุรรณบรุ ี1  ขาวพนัธุมาตรฐานทีป่ลกู

เปรยีบเทยีบตัง้แต 50-70 เปอรเซ็นต แตการผลติเมลด็

พันธุขาวลูกผสมที่ไดอยูในเกณฑต่ํามาก

การวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมในชวงนี ้พบปญหา

ทัง้ดานการบรหิาร ซึง่ขาดแคลนนกัวจิยัทีส่ามารถทุมเท

ใหแกงานวจิยัอยางจรงิจงั  การสรางงานไมเปนระบบและ

ไดรบัการสนบัสนนุนอย เนือ่งจากความสาํคญัของขาวลกู

ผสมอยูในระดับรองจากงานวิจัยขาวอื่นๆ  สวนในดาน

การวจิยันัน้ การสรางขาวลกูผสมยงัขาดแหลงพนัธกุรรม

ลักษณะเรณูเปนหมันที่เหมาะสม และปญหาการผลิต

เมล็ดพันธุลูกผสมที่ไมสามารถผลิตไดในปริมาณมากๆ

เพียงพอ สําหรับการทดสอบในพื้นที่ผืนใหญอยางกวาง

ขวาง หรอืเพือ่ผลติเปนเชงิการคาในอนาคต

จากความพยายามภายใตโครงการวิจัยที่ดําเนิน

การตอเนือ่ง โดยยงัคงเนนวตัถปุระสงค 3 ประการ ไดแก

1) การสรางสายพันธุขาวสําหรับการผลิตขาวลูกผสมที่

เหมาะสมกบัสภาพการทาํนาในประเทศไทย  2) สรางสาย

พนัธุขาวลกูผสมทีใ่หผลผลติเฉลีย่สงูกวา 1,200 กโิลกรมั

ตอไรหรือสูงกวาขาวพันธุดีทั่วๆ ไป ประมาณ 15-20

เปอรเซ็นต และ 3) ศึกษาวิธีการผลิตเมล็ดพันธุขาวลูก

ผสมใหไดผลผลิตประมาณ 160-200 กิโลกรัมตอไร

รายงานความกาวหนา ในป พ.ศ. 2550 เมือ่เรว็ๆ นี ้แสดง

วา การทดสอบการใชสายพันธุ เรณูเปนหมันและ

สมรรถนะในการผสม (combining ability) มขีาวลกูผสม
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หลายคูที่ใหผลผลิตสูง 1,000-1,400 กิโลกรัมตอไร

การเปรียบเทียบผลผลิตภายในสถานีและระหวางสถานี

มีสายพันธุขาวลูกผสมที่ใหผลผลิตสูงตั้งแต 900-1,100

กิโลกรัมตอไร สูงกวาผลผลิตขาวพันธุดีประมาณตั้งแต

15-30 เปอรเซ็นต สวนผลการศกึษาการผลติเมลด็พนัธุ

ขาวลกูผสมหลายๆ คูผสมในศนูยวจิยัขาวตางๆ ในป พ.ศ.

2549 สามารถผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมไดตัง้แต 175-

370 กโิลกรมัตอไร โดยมอีตัราการตดิเมลด็สงูสดุถงึ 45

เปอรเซน็ต นบัวางานวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมไดกาว

หนาไปอกีระดบัหนึง่

งานวิจัยและพัฒนาขาวลูกผสมของไทยใน

ปจจุบัน
ในปจจบุนั กรมการขาว โดยสาํนกัวจิยัและพฒันา

ขาว (สถาบันวิจัยขาวเดิม) ไดใหความสําคัญและสนับ

สนุนงานวิจัยและพัฒนาขาวลูกผสมมากยิ่งขึ้น โดยคาด

หวงัวาจะมพีนัธุขาวลกูผสมประกาศเปนขาวพนัธุรบัรอง

ในเรว็วนันี ้ นอกจากนี ้ไดมหีนวยงานทัง้ภาครฐัและภาค

เอกชนใหความสนใจ สนับสนุน และใหความรวมมือใน

การวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมในประเทศไทย เชน ศนูย

พนัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแหงชาต ิ(BIOTEC)

ใหการสนบัสนนุในการพฒันาสายพนัธุเรณเูปนหมนัและ

การวจิยัขาวลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุ  บรษิทัในเครอืเจรญิ

โภคภัณฑ บริษัทไบเออร คร็อบ ไซส  (Bayer Crop

Science) และองคกรนอกภาครฐับางองคกร ใหความรวม

มือและสนับสนุนในการทดสอบสายพันธุขาวลูกผสม

รวมทั้งบริษัทตางๆ ที่แสดงความพรอมในการผลิตและ

จําหนายเมล็ดพันธุขาวลูกผสมเพื่อการผลิตในระดับ

เกษตรกร

ขอควรพิจารณาในการใชพันธุขาวลูกผสม

ในประเทศไทย
กอนที่จะพัฒนาถึงขั้นปรับใชเทคโนโลยีขาวลูก

ผสม เพื่อเพิ่มผลผลิตขาวในระดับไรนาเกษตรกร

ควรคาํนงึถงึความพรอมของพนัธุขาวลกูผสมทีจ่ะแนะนาํ

หรือรับรองพันธุ สภาพแวดลอมในการทํานาในประเทศ

ไทย โดยเฉพาะอยางยิง่ในนาชลประทาน ซึง่จะเปนพืน้ที่

แนะนําสําหรับการใชเทคโนโลยีขาวลูกผสมเพิ่มผลผลิต

ขาว เปนพื้นที่ที่มีปญหาโรคและแมลงศัตรูขาวมากมาย

การทีส่ามารถผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมไดมากขึน้ เปน

การสรางโอกาสการทดสอบความเหมาะสมของขาวลูก

ผสมรวมทั้งความตานทานตอโรคแมลงศัตรูขาวที่สําคัญ

ไดกวางขวางยิง่ขึน้ ทัง้นีร้วมถงึการวเิคราะหการยอมรบั

ในดานคณุภาพของเมลด็ในพนัธุขาวลกูผสมดงักลาวดวย

ประเด็นสําคัญที่สุดที่ควรคํานึงถึง คือ ตนทุนการ

ผลติในระดบัเกษตรกร ควรสรางความมัน่ใจใหเกษตรกร

วา  เมือ่นาํเทคโนโลยขีาวลกูผสมมาใชในการผลติจะได

รบัผลตอบแทนคุมคาจากการลงทนุซือ้เมลด็พนัธุขาวลกู

ผสมทีม่รีาคาแพงกวาเมลด็พนัธุขาวดทีัว่ไป  สมควรอยาง

ยิง่ทีจ่ะตองมกีารศกึษาเทคโนโลยกีารผลติขาวลกูผสมใน

ระดบัเกษตรกร เพือ่สรางความมัน่ใจในการพฒันาขาวลกู

ผสมในระดบัสาํคญันีใ้หมากยิง่ขึน้   ประเทศไทยยงัมเีวลา

ทีจ่ะกาวไปสูยคุของขาวลกูผสมดวยความมัน่ใจ  ดกีวาที่

กาวไปแลวพบทางตัน สถานการณการผลิตและความ

ตองการขาวของประเทศไทยแตกตางอยางมากจาก

ประเทศผูผลติขาวอืน่ ๆ ในภมูภิาคนี้

บทสรุป
ขาวลกูผสม เปนเทคโนโลยกีารเพิม่ผลผลติขาวที่

ประเทศผูผลิตขาวหลายประเทศไดพัฒนาและปรับใช

จนสามารถผลติขาวไดเปนเชงิพาณชิย    ขาวลกูผสมได

สรางความมั่นคงทางอาหารใหประเทศที่มีประชากร

บรโิภคขาวเปนอาหารหลกั  โดยเฉพาะอยางยิง่ประเทศ

ที่มีพลเมืองจํานวนมาก เชน สาธารณรัฐประชาชนจีน

อนิเดยี และเวยีดนาม ประเทศไทยแตกตางจากประเทศ

ผูผลิตขาวหลาย ๆ ประเทศ โดยสามารถผลิตขาวได

เพยีงพอตอการบรโิภคและยงัเหลอืเปนสนิคาสงออก ไทย

เปนประเทศทีส่งออกขาวคณุภาพสงูทีม่ชีือ่เสยีง   ในขณะ

ที่การวิจัยขาวลูกผสมอยูในระยะที่สามารถพัฒนาตอ

เนื่องเพื่อการผลิตในเชิงการคา  พันธุขาวลูกผสมที่จะ

เสนอเปนพนัธุแนะนาํ ควรคาํนงึถงึความพรอมของพนัธุ

ความสมบรูณของลกัษณะตาง ๆ  ทัง้ความสามารถในการ

ใหผลผลติ คณุภาพของเมลด็ คณุคาทางโภชนาการและ

การใชประโยชน ประการสาํคญัทีส่ดุ ตองสรางความมัน่

ใจใหแกเกษตรกรวา ผลผลิตที่ไดเปนที่ยอมรับและผล

ตอบแทนที่ไดรับคุมคาตอการลงทุน
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