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คํานํา
สาธารณรฐัประชาชนจนี  ไดประสบความสาํเรจ็ใน

การปลกูขาวลกูผสมเปนเชงิพาณชิยตัง้แตป พ.ศ. 2519

หลงัจากทีไ่ดวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมอยางจรงิจงัตัง้แต

ป พ.ศ. 2513 ประเทศอนิเดยี  เวยีดนาม และอกีหลาย

ประเทศในเอเซยี ทีไ่ดมกีารผลติขาวลกูผสมเปนเชงิการ

คา จากผลงานวิจัยในประเทศและการนําเมล็ดพันธุขาว

ลูกผสมจากสาธารณรัฐประชาชนจีนไปจําหนายในตาง

ประเทศ  ประเทศไทยดูเหมือนเปนประเทศที่ใหความ

สนใจและมกีารวจิยัขาวลกูผสมนานกวาประเทศอืน่ๆ โดย

ทีเ่ริม่งานวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมตัง้แตป พ.ศ. 2522

ปจจุบันไทยมีขาวลูกผสมที่มีศักยภาพในการใหผลผลิต

ขาวลกูผสม :  งานวจิยัทีย่าวนานสาํหรบัทางเลอืกการผลติขาว
Hybrid Rice : Long Last Research for Alternative Rice Production

บรบิรูณ  สมฤทธิ์1)

Boriboon  Somrith1)

Abstract
Hybrid rice is one of technological means to increase rice production.  Research and development on

hybrid rice has been conducted for more than 40 years.  This article reviews the hybrid rice impacts on

increasing rice production through hybrid rice technology in China, Vietnam and India. Status of hybrid rice

research in Thailand from the past to present was summarized. Furthermore, consideration, especially on

production cost and benefit in adoption of hybrid rice technology at farmer level was also proposed.
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บทคัดยอ
ขาวลกูผสม เปนเทคโนโลยหีน่ึงในการเพิม่ผลผลผลติขาว  งานวจิยัและพฒันาดานขาวลกูผสมไดดาํเนนิการ

มานานกวา 40 ป  บทความนีก้ลาวถงึ ความสาํคญัของเทคโนโลยขีาวลกูผสมในการเพิม่ผลผลติขาวในสาธารณรฐั

ประชาชนจนี  เวยีดนาม  และอนิเดยี  สรปุสถานภาพงานวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมในประเทศไทย ตัง้แตอดตีจน

ถงึปจจุบนั นอกจากนี ้ยงัไดเสนอขอพิจารณา โดยเฉพาะดานตนทนุการผลติและผลตอบแทนในการนาํเทคโนโลยขีาว

ลูกผสมไปปรับใชในระดับเกษตรกร

คําสําคัญ :   ขาวลกูผสม  ผลผลติ งานวจิยัและพฒันาขาว เทคโนโลย ีเกษตรกร
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สูงกวาขาวที่มาจากการปรับปรุงโดยวิธีมาตรฐาน และ

สามารถผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมไดในระดบัทีน่าพอใจ

ถงึเวลาแลวหรอืยงั? ทีไ่ทยจะแนะนาํพนัธุและเทคโนโลยี

การผลติขาวลกูผสมเปนทางเลอืกใหมในการผลติขาวให

แกชาวนาไทย

ความสาํคญัของขาวลกูผสมตอการเพิม่ผล

ผลิตขาว
การเพิ่มผลผลิตขาวใหเพียงพอตอการบริโภค

ของประชากร เปนพันธกิจที่สําคัญของประเทศ โดย

เฉพาะอยางยิ่งประเทศที่มีประชากรจํานวนมากและอยู

ในภาวะขาดแคลนขาว เชน สาธารณรัฐประชาชนจีน
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อนิเดยี  และเวยีดนาม วธิกีารเพิม่ผลผลติขาวทีใ่ชกนัทัว่

ไป คอื การเพิม่ศกัยภาพในการใหผลผลติของพนัธุขาว

ควบคูกบัการปรบัปรงุเทคโนโลยกีารผลติ ซึง่ศกัยภาพใน

การใหผลผลิตของพันธุขาวขึ้นอยูกับลักษณะทางพันธุ

กรรม ทีน่ํามาใชในการปรบัปรงุรปูแบบตนของพนัธุขาว

เพือ่ใหไดผลผลติสงู  ซึ่งความสามารถในการใหผลผลติ

สงูโดยพนัธกุรรมทีค่วบคมุรปูแบบตนนีม้เีพดานจาํกดั

วิธีการเพิ่มผลผลิตขาวอีกวิธีการหนึ่ง ไดแก

การนําเอาลักษณะความดี เดนหรือเฮทเทอโรซิส

(heterosis) ดานการใหผลผลิตของลูกผสมที่เหนือกวา

พนัธุแมและพนัธุพอมาใชประโยชน ศาสตราจารย ยวน

ลองปง  แหงสาธารณรฐัประชาชนจนี ไดใชแนวความคดิ

นีใ้นการปรบัปรงุพนัธุขาวลกูผสมในป พ.ศ. 2507 และคน

พบลกัษณะเรณเูปนหมนั (male sterility) ในขาวปา (wild

abortive) ในป พ.ศ. 2513 การพบครั้งนี้ไดสรางความ

สําเร็จอยางสําคัญใหแกสาธารณรัฐประชาชนจีน ในการ

พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขาวลูกผสมแบบ 3 สายพันธุ

(3-line hybrid) ในระยะตอมา และทําใหสาธารณรัฐ

ประชาชนจีนสามารถผลิตขาวลูกผสมเปนเชิงการคาได

ในป พ.ศ. 2519 โดยมีการผลิตขาวลูกผสมในพื้นที่

ประมาณ 875,000 ไร หรอื 0.4 เปอรเซน็ตของพืน้ทีป่ลกู

ขาวทัง้หมด

การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขาวลูกผสมของ

สาธารณรฐัประชาชนจนี ไมไดหยดุอยูทีก่ารผลติขาวลกู

ผสมแบบ 3 สายพนัธุเทานัน้ ในป พ.ศ. 2524  ฉ ี หมงิ

ซาน ไดแนวทางใหมในการใชเฮทเทอโรซิสในการปรับ

ปรงุพนัธุขาวลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุ (2 - line hybrid)

และพัฒนาสายพันธุขาวที่มีลักษณะเรณูเปนหมันจาก

อิทธิพลของชวงแสงและอุณหภูมิ (photo-and thermo-

sensitive genic male sterility-PTGMS) สาธารณรัฐ

ประชาชนจีนไดประกาศความสําเร็จในการวิจัยและ

พฒันาขาวลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุและผลติเปนการคา

ในป พ.ศ. 2538

ขาวลูกผสมในสาธารณรัฐประชาชนจีน
ใน ป พ.ศ. 2545 สาธารณรฐัประชาชนจนีมพีืน้ที่

ปลูกขาวลูกผสมในประเทศประมาณ 100 ลานไร มาก

กวา 50 เปอรเซ็นตของพื้นที่ปลูกขาวทั้งหมด และเปน

พืน้ทีป่ลกูขาวลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุ ประมาณ 16 ลาน

ไร จากพื้นที่เก็บเกี่ยวทั้งหมดประมาณ 190 ลานไร

สาธารณรัฐประชาชนจีนสามารถผลิตขาวไดประมาณ

190 ลานตนั ขณะทีป่ พ.ศ. 2519 ผลติขาวไดเพยีง 130

ลานตนั ผลผลติขาวทีเ่พิม่ขึน้จากการปลกูขาวลกูผสมใน

ปหนึ่งๆ สามารถเลี้ยงประชากรไดมากถึง 60 ลานคน

จากพลเมอืงทัง้หมดประมาณ 1,300 ลานคน มอีตัราการ

บรโิภคขาวสารประมาณ 90 กโิลกรมัตอคนตอป โดยทัว่

ไปผลผลติขาวลกูผสมแบบ 3 สายพนัธุจะสงูกวาผลผลติ

ขาวพันธุดีหรือพันธุปรับปรุงตามวิธีปกติประมาณ 20

เปอรเซน็ต และลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุใหผลผลติสงูกวา

5-10  เปอรเซน็ต ผลผลติขาวลกูผสมเฉลีย่ทัง้ประเทศได

ประมาณ 1,120 กโิลกรมัตอไร

ขาวลูกผสมในประเทศเวียดนาม
ประเทศเวยีดนาม ถงึแมวาจะเริม่งานวจิยัขาวลกู

ผสมโดยสถาบันวิทยาศาสตรการเกษตรเวียดนาม

(Vietnam Agricultural Sciences Institule - VASI) ในป

พ.ศ. 2522 แตก็อยูในแวดวงจํากัด จนกระทั่งไดจัดตั้ง

โครงการวิจัยขาวลูกผสมแหงชาติขึ้นในป พ.ศ. 2535

และสถาบันวิจัยขาวลูกผสม (Hybrid Rice Research

Institute - HRRI) ในป พ.ศ. 2537 เวยีดนามสามารถ

พัฒนาสายพันธุขาวลูกผสมที่ดีเดนไดเปนจํานวนมาก

และปลกูขาวลกูผสมเปนผลสาํเรจ็ในป พ.ศ. 2540 ทาํให

เวยีดนามมพีืน้ทีป่ลกูขาวลกูผสมถงึ 3.75 ลานไร ผลผลติ

เฉลีย่ 1,040 กโิลกรมัตอไร ในป พ.ศ. 2547

การพฒันาพนัธุขาวลกูผสมของเวยีดนาม ดาํเนนิ

การภายใตโครงการความรวมมือระหวางประเทศกับ

สถาบันวิจัยขาวนานาชาติ (IRRI) และสาธารณรัฐ

ประชาชนจนี การผลติขาวโดยใชเทคโนโลยขีาวลกูผสม

นอกจากจะใชพนัธุขาวลกูผสมทีป่รับปรงุขึน้ ยงัใชพนัธุที่

ผลิตเปนการคา จากสาธารณรัฐประชาชนจีนดวย

เวียดนามมีพื้นที่ปลูกขาวเพียง 26.25 ลานไร แตดวย

ความเอือ้อํานวยของการชลประทาน ทาํใหสามารถปลกู

ขาวไดถงึ 3 ครัง้ในทางตอนใต และ 2 ครัง้ในทางตอน

เหนือของประเทศ ทําใหมีพื้นที่เพาะปลูกรวมในแตละป

ประมาณ 47 ลานไร ไดผลผลติขาวประมาณ 35 ลานตนั

โดยมผีลผลติเฉลีย่ไรละ 750 กโิลกรมั

เวียดนามตองผลิตขาวเพื่อเล้ียงประชากร 80

ลานคน ทีม่อีตัราการบรโิภคขาวสารประมาณคนละ 170
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กโิลกรมัตอป กอนทีจ่ะมกีารวจิยัพัฒนาและสงเสรมิการ

ผลติขาวอยางจรงิจงั หลงัจากภาวะสงคราม  เวยีดนามเคย

นําเขาขาวจากตางประเทศสูงสุดถึง 482,500 ตัน ในป

พ.ศ. 2529  แตหลงัจากนัน้ 10 ป ในป พ.ศ. 2542  เวยีด

นามสามารถสงขาวออกไดสูงถึง 4.6 ลานตัน เปนผูสง

ออกขาวมากเปนอนัดบัสองของโลก รองจากประเทศไทย

ขาวลูกผสมในประเทศอินเดีย
อินเดีย เปนอีกประเทศหนึ่งที่มีการผลิตขาวลูก

ผสมเปนเชงิพาณชิย อนิเดยีเริม่งานวจิยัขาวลกูผสมหลงั

จากสถาบนัวจิยัขาวนานาชาต ิ(IRRI) เร่ิมดาํเนนิงานนีใ้น

ป พ.ศ. 2522 เชนเดียวกับอีกหลายประเทศในภูมิภาค

เอเซีย ที่นําเขาสายพันธุเรณูเปนหมันจากสถาบันวิจัย

ขาวนานาชาติ และสาธารณรัฐประชาชนจีน มาทําการ

วิจัยและพัฒนาพันธุขาวลูกผสมในประเทศ แตอินเดีย

นบัเปนประเทศหนึง่ทีม่คีวามกาวหนาในการพฒันาพนัธุ

ขาวลูกผสมของตนเอง สามารถผลิตเมล็ดพันธุขาวลูก

ผสมไดอตัราสงู จนเปนธรุกจิการคาเมลด็พนัธุขาวลกูผสม

ทีก่วางขวางทัว่ประเทศ จากพืน้ทีป่ลกูขาวรวมทีม่มีากถงึ

279 ลานไร เปนพืน้ทีท่ีม่ศีกัยภาพในการปลกูขาวลกูผสม

ประมาณ 138 ลานไร อยางไรก็ตาม ถึงป พ.ศ. 2547

อนิเดยีมพีืน้ทีป่ลกูขาวลกูผสมเพยีง 3.5 ลานไร อนิเดยี

ผลิตขาวไดประมาณปละ 135 ลานตัน โดยมีผลผลิต

เฉลี่ย 480 กิโลกรัมตอไร อินเดียตองผลิตขาวเลี้ยง

ประชากรทั้งประเทศราว 1,000 ลานคน ซึ่งมีอัตราการ

บริโภคขาวสารประมาณ 75 กิโลกรัมตอคนตอป

ชาวอินเดียบริโภคทั้งขาวและขาวสาลีเปนอาหารหลัก

สถานภาพขาวลูกผสมของไทย
ประเทศไทยเริ่มทําการวิจัยและพัฒนาขาวลูก

ผสม ตัง้แตป พ.ศ. 2522  โดยสถาบนัวจิยัขาว กรมวชิาการ

เกษตร (ในขณะนั้น) โดยนําเขาสายพันธุเรณูเปนหมัน

และขาวลูกผสมจากสถาบันวิจัยขาวนานาชาติ และจาก

สาธารณรัฐประชาชนจีน เพื่อพัฒนาขาวลูกผสมแบบ 3

สายพันธุ ผลการดําเนินการในระยะแรกๆ พบวา สาย

พันธุเรณูเปนหมันและขาวลูกผสมที่นําเขาจากตาง

ประเทศ ไมเหมาะสมกบัสภาพแวดลอมของไทย สถาบนั

วจิยัขาวจงึไดทาํการพฒันาสายพนัธุเรณเูปนหมนั โดยไซ

โตพลาสซมึ (cytoplasmic male sterility-CMS) โดยถาย

ทอดลักษณะเรณูเปนหมันแบบหมันปาสูพันธุขาวไทย

พรอมกับการทดสอบและคัดเลือกสายพันธุแกเรณูเปน

หมันจากขาวพนัธุดผีลผลติสงูของไทย การปรบัปรงุพนัธุ

ขาวลูกผสมไดเนนการสรางพันธุที่มีคุณภาพเมล็ดดี

เหมอืนพนัธุขาวไทย โดยเฉพาะอยางยิง่รูปรางของเมลด็

ประเทศไทยไมมีความจําเปนตองเรงรัดการเพิ่ม

ผลผลติเหมอืนอกีหลายๆประเทศ  เนือ่งจากผลผลติขาว

ที่ไดเหลือเพียงพอที่จะแปรรูปเปนขาวสาร เพื่อสงออก

จาํหนายในตางประเทศอยูแลว การเปลีย่นแปลงผูบริหาร

และนกัวชิาการทีร่ับผดิชอบบอยครัง้  ทําใหงานวจิยัขาว

ลกูผสมกาวหนาชา  อยางไรก็ตาม ผลการทดสอบในป

พ.ศ. 2537 พบวา มขีาวลกูผสม 2-3 สายพนัธุทีใ่หผลผลติ

สงูกวาขาวพนัธุดหีรือพันธุมาตรฐาน เชน คูผสม RD21A-

23/RD11 ใหผลผลติสงูถงึ 1,264 กโิลกรมัตอไร สงูกวา

ชยันาท 1  และสพุรรณบรุ ี1  ขาวพนัธุมาตรฐานทีป่ลกู

เปรยีบเทยีบตัง้แต 50-70 เปอรเซ็นต แตการผลติเมลด็

พันธุขาวลูกผสมที่ไดอยูในเกณฑต่ํามาก

การวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมในชวงนี ้พบปญหา

ทัง้ดานการบรหิาร ซึง่ขาดแคลนนกัวจิยัทีส่ามารถทุมเท

ใหแกงานวจิยัอยางจรงิจงั  การสรางงานไมเปนระบบและ

ไดรบัการสนบัสนนุนอย เนือ่งจากความสาํคญัของขาวลกู

ผสมอยูในระดับรองจากงานวิจัยขาวอื่นๆ  สวนในดาน

การวจิยันัน้ การสรางขาวลกูผสมยงัขาดแหลงพนัธกุรรม

ลักษณะเรณูเปนหมันที่เหมาะสม และปญหาการผลิต

เมล็ดพันธุลูกผสมที่ไมสามารถผลิตไดในปริมาณมากๆ

เพียงพอ สําหรับการทดสอบในพื้นที่ผืนใหญอยางกวาง

ขวาง หรอืเพือ่ผลติเปนเชงิการคาในอนาคต

จากความพยายามภายใตโครงการวิจัยที่ดําเนิน

การตอเนือ่ง โดยยงัคงเนนวตัถปุระสงค 3 ประการ ไดแก

1) การสรางสายพันธุขาวสําหรับการผลิตขาวลูกผสมที่

เหมาะสมกบัสภาพการทาํนาในประเทศไทย  2) สรางสาย

พนัธุขาวลกูผสมทีใ่หผลผลติเฉลีย่สงูกวา 1,200 กโิลกรมั

ตอไรหรือสูงกวาขาวพันธุดีทั่วๆ ไป ประมาณ 15-20

เปอรเซ็นต และ 3) ศึกษาวิธีการผลิตเมล็ดพันธุขาวลูก

ผสมใหไดผลผลิตประมาณ 160-200 กิโลกรัมตอไร

รายงานความกาวหนา ในป พ.ศ. 2550 เมือ่เรว็ๆ นี ้แสดง

วา การทดสอบการใชสายพันธุ เรณูเปนหมันและ

สมรรถนะในการผสม (combining ability) มขีาวลกูผสม
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หลายคูที่ใหผลผลิตสูง 1,000-1,400 กิโลกรัมตอไร

การเปรียบเทียบผลผลิตภายในสถานีและระหวางสถานี

มีสายพันธุขาวลูกผสมที่ใหผลผลิตสูงตั้งแต 900-1,100

กิโลกรัมตอไร สูงกวาผลผลิตขาวพันธุดีประมาณตั้งแต

15-30 เปอรเซ็นต สวนผลการศกึษาการผลติเมลด็พนัธุ

ขาวลกูผสมหลายๆ คูผสมในศนูยวจิยัขาวตางๆ ในป พ.ศ.

2549 สามารถผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมไดตัง้แต 175-

370 กโิลกรมัตอไร โดยมอีตัราการตดิเมลด็สงูสดุถงึ 45

เปอรเซน็ต นบัวางานวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมไดกาว

หนาไปอกีระดบัหนึง่

งานวิจัยและพัฒนาขาวลูกผสมของไทยใน

ปจจุบัน
ในปจจบุนั กรมการขาว โดยสาํนกัวจิยัและพฒันา

ขาว (สถาบันวิจัยขาวเดิม) ไดใหความสําคัญและสนับ

สนุนงานวิจัยและพัฒนาขาวลูกผสมมากยิ่งขึ้น โดยคาด

หวงัวาจะมพีนัธุขาวลกูผสมประกาศเปนขาวพนัธุรบัรอง

ในเรว็วนันี ้ นอกจากนี ้ไดมหีนวยงานทัง้ภาครฐัและภาค

เอกชนใหความสนใจ สนับสนุน และใหความรวมมือใน

การวจิยัและพฒันาขาวลกูผสมในประเทศไทย เชน ศนูย

พนัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแหงชาต ิ(BIOTEC)

ใหการสนบัสนนุในการพฒันาสายพนัธุเรณเูปนหมนัและ

การวจิยัขาวลกูผสมแบบ 2 สายพนัธุ  บรษิทัในเครอืเจรญิ

โภคภัณฑ บริษัทไบเออร คร็อบ ไซส  (Bayer Crop

Science) และองคกรนอกภาครฐับางองคกร ใหความรวม

มือและสนับสนุนในการทดสอบสายพันธุขาวลูกผสม

รวมทั้งบริษัทตางๆ ที่แสดงความพรอมในการผลิตและ

จําหนายเมล็ดพันธุขาวลูกผสมเพื่อการผลิตในระดับ

เกษตรกร

ขอควรพิจารณาในการใชพันธุขาวลูกผสม

ในประเทศไทย
กอนที่จะพัฒนาถึงขั้นปรับใชเทคโนโลยีขาวลูก

ผสม เพื่อเพิ่มผลผลิตขาวในระดับไรนาเกษตรกร

ควรคาํนงึถงึความพรอมของพนัธุขาวลกูผสมทีจ่ะแนะนาํ

หรือรับรองพันธุ สภาพแวดลอมในการทํานาในประเทศ

ไทย โดยเฉพาะอยางยิง่ในนาชลประทาน ซึง่จะเปนพืน้ที่

แนะนําสําหรับการใชเทคโนโลยีขาวลูกผสมเพิ่มผลผลิต

ขาว เปนพื้นที่ที่มีปญหาโรคและแมลงศัตรูขาวมากมาย

การทีส่ามารถผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมไดมากขึน้ เปน

การสรางโอกาสการทดสอบความเหมาะสมของขาวลูก

ผสมรวมทั้งความตานทานตอโรคแมลงศัตรูขาวที่สําคัญ

ไดกวางขวางยิง่ขึน้ ทัง้นีร้วมถงึการวเิคราะหการยอมรบั

ในดานคณุภาพของเมลด็ในพนัธุขาวลกูผสมดงักลาวดวย

ประเด็นสําคัญที่สุดที่ควรคํานึงถึง คือ ตนทุนการ

ผลติในระดบัเกษตรกร ควรสรางความมัน่ใจใหเกษตรกร

วา  เมือ่นาํเทคโนโลยขีาวลกูผสมมาใชในการผลติจะได

รบัผลตอบแทนคุมคาจากการลงทนุซือ้เมลด็พนัธุขาวลกู

ผสมทีม่รีาคาแพงกวาเมลด็พนัธุขาวดทีัว่ไป  สมควรอยาง

ยิง่ทีจ่ะตองมกีารศกึษาเทคโนโลยกีารผลติขาวลกูผสมใน

ระดบัเกษตรกร เพือ่สรางความมัน่ใจในการพฒันาขาวลกู

ผสมในระดบัสาํคญันีใ้หมากยิง่ขึน้   ประเทศไทยยงัมเีวลา

ทีจ่ะกาวไปสูยคุของขาวลกูผสมดวยความมัน่ใจ  ดกีวาที่

กาวไปแลวพบทางตัน สถานการณการผลิตและความ

ตองการขาวของประเทศไทยแตกตางอยางมากจาก

ประเทศผูผลติขาวอืน่ ๆ ในภมูภิาคนี้

บทสรุป
ขาวลกูผสม เปนเทคโนโลยกีารเพิม่ผลผลติขาวที่

ประเทศผูผลิตขาวหลายประเทศไดพัฒนาและปรับใช

จนสามารถผลติขาวไดเปนเชงิพาณชิย    ขาวลกูผสมได

สรางความมั่นคงทางอาหารใหประเทศที่มีประชากร

บรโิภคขาวเปนอาหารหลกั  โดยเฉพาะอยางยิง่ประเทศ

ที่มีพลเมืองจํานวนมาก เชน สาธารณรัฐประชาชนจีน

อนิเดยี และเวยีดนาม ประเทศไทยแตกตางจากประเทศ

ผูผลิตขาวหลาย ๆ ประเทศ โดยสามารถผลิตขาวได

เพยีงพอตอการบรโิภคและยงัเหลอืเปนสนิคาสงออก ไทย

เปนประเทศทีส่งออกขาวคณุภาพสงูทีม่ชีือ่เสยีง   ในขณะ

ที่การวิจัยขาวลูกผสมอยูในระยะที่สามารถพัฒนาตอ

เนื่องเพื่อการผลิตในเชิงการคา  พันธุขาวลูกผสมที่จะ

เสนอเปนพนัธุแนะนาํ ควรคาํนงึถงึความพรอมของพนัธุ

ความสมบรูณของลกัษณะตาง ๆ  ทัง้ความสามารถในการ

ใหผลผลติ คณุภาพของเมลด็ คณุคาทางโภชนาการและ

การใชประโยชน ประการสาํคญัทีส่ดุ ตองสรางความมัน่

ใจใหแกเกษตรกรวา ผลผลิตที่ไดเปนที่ยอมรับและผล

ตอบแทนที่ไดรับคุมคาตอการลงทุน
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