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ความหลากหลายของลักษณะทางการเกษตร ลักษณะทางสัณฐานวทิยา และคุณภาพ
เมลด็ของข้าวพนัธุพ์ื Êนเมอืงภาคใต้
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Abstract
 Traditional rice varieties cultivated and conserved by farmers are likely sources of germplasm for 
breeding new rice varieties. They possess traits potentially adaptable to a wide range of abiotic and biotic 
stresses. Characterization of these varieties is essential in rice breeding and provides valued information on 
developing new rice cultivars. This study was to characterize 135 of southern traditional rice varieties recorded 
agronomic traits, morphologic characters, and grain qualities composed of 24 qualitative characters and 10 
quantitative characters. Using the standardized Shannon-Wiener diversity index (Hʹ), phenotypic diversity 
of qualitative traits indices, and gelatinization temperature (intermediate state) were invariant character 
(H’ = 0). Low diversity (H’ = 0.01-0.44) presents 15 characters, which six characters have dominant one state 
(> 80%) such as panicle exsertion (99%, well exserted), ligule feature (97%, 2 clefts). Moreover, five characters 
show more than one dominant states such as spikelet sterility, culm strength, leaf hair pubescence, shattering, 
and brown grain shape. However, quantitative characters had low diversity (Hʹ = 0.01-0.09). Pearson’s 
correlation analysis revealed low level of correlation coefficient (r  = -0.35-0.26). Principal component analyses 
showed similarity of quantitative traits in southern traditional rice varieties and non-dissimilarity in 95% 
confidence ellipses around their locations. Multiple correspondence analysis of medium – high Hʹ qualitative 
traits showed associated traits among the varieties. White and strew colored sterile lemma associated with 
soft to medium soft gel consistency, green leaf sheath and white, which these associated traits were commonly 
found in southern traditional rice varieties. Moreover, other associated traits were found. Medium gel 
consistency associated with green with purple line leaf sheath, brown stigma, and brown sterile lemma. Hard 
gel consistency associated with dark purple sterile lemma and purple apiculus.
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บทคัดย่อ
 ขา้วพื Êนเมืองปลกูและอนรุกัษไ์วโ้ดยชาวนาเป็นแหลง่พนัธกุรรมขา้วทีÉสาํคญัสาํหรบัการปรบัปรุงพนัธุ ์เพราะพนัธุ์
ขา้วพื Êนเมืองเหลา่นี ÊมีศกัยภาพในการปรบัตวักบัสภาพทีÉไม่เหมาะสมทางกายภาพและชีวภาพในพืÊนทีÉเป็นอย่างดี การ
ศกึษาลกัษณะประจาํพนัธุ ์ความหลากหลาย และความสมัพนัธข์องขา้วพื Êนเมืองภาคใตพ้นัธุต์า่งๆ สาํคญัตอ่การพฒันา
สายพนัธุข์า้วใหม่ๆ  เพืÉอใหมี้ลกัษณะทีÉตอ้งการ ในการศกึษานีÊวิเคราะหข์อ้มลูลกัษณะประจาํพนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใต้
จาํนวน 135 พนัธุ ์วิเคราะหห์าความหลากหลายของลกัษณะตา่งๆ 34 ลกัษณะ แบง่เป็นลกัษณะเชิงคณุภาพ 24 ลกัษณะ 
และลกัษณะเชิงปรมิาณ 10 ลกัษณะ การประเมินความหลากหลายของลกัษณะประจาํพนัธุ ์ โดยใชด้ชันีความหลาก
หลายของแชนนอน-วีเนอร ์(Hʹ ) พบวา่ สาํหรบัลกัษณะเชิงคณุภาพ อณุหภมิูแปง้สกุ ไมมี่ความหลากหลาย (Hʹ = 0) ซึÉง
ทกุพนัธุมี์อณุหภมิูแปง้สกุทีÉระดบัปานกลาง และมี 15 ลกัษณะทีÉมีความหลากหลายตํÉา (Hʹ = 0.01-0.44) มีความถีÉของ
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คาํนาํ
 พนัธุข์า้วพื Êนเมืองไทยมีความหลากหลายทางดา้น
พนัธกุรรม ซึÉงมีลกัษณะดีบางอยา่ง เชน่ ความตา้นทานตอ่
โรคและแมลงศตัรูพืช คุณภาพเมล็ด ความทนทานต่อ
สภาพแวดลอ้ม อีกทัÊงคณุสมบตัทิางโภชนาการและเภสชั 
(Chittrakorn et al., 1986; Saetan et al., 2007) พนัธุพื์ช
หรือเชื Êอพันธุพื์ชเป็นสิÉงสาํคญัสาํหรบัการปรบัปรุงพันธุ ์
พนัธุข์า้วทีÉมีลกัษณะทีÉดีมีประโยชนใ์นการพฒันาพนัธุข์า้ว
พนัธุใ์หมที่ÉมีลกัษณะทีÉตอ้งการ เชน่ เพิÉมศกัยภาพในการ
ใหผ้ลผลิตสงูขึ Êน เพิÉมความตา้นทานโรค แมลง เป็นตน้ 
(Yoshida, 1981) ขา้วพื Êนเมืองจงึเป็นฐานพนัธกุรรมทีÉเป็น

ประโยชนอ์ย่างยิÉงในการปรบัปรุงพันธุ์ขา้วใหไ้ดพ้ันธุ์ดี
ในอนาคต (Bellon et al., 1997) ถา้พนัธุพื์ ÊนเมืองทีÉมี
คณุภาพดี หรอืทนทานตอ่สภาพแวดลอ้มดีไดส้ญูพนัธุไ์ป 
ก็จะไมส่ามารถสรา้งพนัธุข์า้วทีÉมีคณุภาพดีตรงตามความ
ตอ้งการของเกษตรกรและตลาดตอ่ไปได้
 การรวบรวมและบนัทกึลกัษณะของขา้วพื Êนเมืองมี
มาอยา่งตอ่เนืÉอง Wutyano (2000) แยกเป็นพนัธุพื์ Êนเมือง 
17,093 พนัธุ ์เก็บรวบรวมไวจ้าก 76 จงัหวดั โดยจาํแนก
ชืÉอในเบื Êองตน้ทีÉไมซ่ ํÊากนัไดท้ัÊงหมด 5,928 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์
และยงัมีอีกหลายตวัอยา่งทีÉยงัไมไ่ดท้ราบชืÉอ และยงัไมไ่ด้
ประเมินลกัษณะประจาํพนัธุ ์สาํหรบัขา้วพนัธุพื์ Êนเมืองภาค
ใตร้วบรวมตัÊงแตปี่ พ.ศ 2493 จาํนวน 285 พนัธุ ์ซึÉงตัÊงแต่
ปี พ.ศ. 2493 ถึง 2510 มีการรวบรวมตวัอย่างขา้วจาก
ทอ้งถิÉนต่างๆ ในภาคใตไ้ด ้จาํนวน 667 ตวัอย่าง และ

ลกัษณะเดน่สงูกวา่ รอ้ยละ 80 เชน่ การยืดคอรวง (รอ้ยละ 99  ทีÉคอรวงยาว) รูปรา่งลิ Êนใบ (รอ้ยละ 97 มี 2 ยอด) เป็นตน้ 
และมี 5 ลกัษณะ ทีÉมีลกัษณะเดน่มากกวา่ 1 ลกัษณะ เชน่ การตดิเมลด็ ความแข็งลาํตน้ ขนบนแผน่ใบ การรว่งของเมลด็ 
และรูปรา่งขา้วกลอ้ง ขณะทีÉลกัษณะเชิงปรมิาณมีความหลากหลายตํÉา (Hʹ = 0.01-0.09) การวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์
ของลกัษณะประจาํพนัธุข์องขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้ วิเคราะหส์มัประสิทธิÍสหสมัพนัธแ์บบเพียรส์นั มีคา่ในระดบัตํÉา (r = 
-0.35-0.26) จากการวิเคราะห ์principal component analysis แสดงใหเ้หน็วา่ คณุลกัษณะเชิงปรมิาณของขา้วพนัธุ์
พื Êนเมืองมีความคลา้ยคลงึกนั แมแ้ตพ่นัธุข์า้วพื ÊนเมืองทีÉรวบรวมจากจงัหวดัทีÉแตกตา่งกนัก็พบวา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสาํคญัทีÉความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์อยา่งไรก็ตาม จากการวิเคราะห ์ multiple correspondence analysis ของ
ลกัษณะเชิงคณุภาพทีÉมีคา่ดชันีความหลากหลายปานกลางถงึสงู แสดงใหเ้หน็วา่ ลกัษณะของขา้วทีÉมีคณุสมบตัริว่มกนั 
สกีลบีรองดอกสขีาว หรอืสฟีาง มกัพบรว่มกนักบัความคงตวัของแปง้สกุแบบนิÉมหรอืนิÉมปานกลาง กาบใบสเีขียว และ
ยอดเกสรตวัเมียสขีาว ซึÉงเป็นลกัษณะรว่มทีÉพบมากในพนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใต ้และยงัมีลกัษณะรว่มอืÉนๆ อีก ดงันี Ê พนัธุ์
ขา้วทีÉมีความคงตวัของแปง้สกุปานกลางมกัพบรว่มกบัลกัษณะกาบใบสเีขียวขีดมว่ง ยอดเกสรตวัเมียสนีํÊาตาล และกลบี
รองดอกสนีํÊาตาล ลกัษณะความคงตวัของแปง้สกุแข็งพบรว่มกบักลบีรองดอกสมีว่งเขม้ และสยีอดดอกสมีว่ง 
คาํสาํคัญ: ขา้วพื Êนเมือง ความหลากหลาย ฟีโนไทป์ ภาคใต ้ประเทศไทย

ต่อมาปี พ.ศ. 2525 ศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุเก็บรวบรวมพนัธุ์
ขา้วพื Êนเมือง ไดท้ัÊงหมด 1,997 พนัธุ ์นาํพนัธุเ์หลา่นี Êเก็บ
รกัษาไวที้Éศนูยป์ฏิบตัิการและเก็บเมล็ดเชื Êอพนัธุข์า้วแห่ง
ชาติ ศูนยวิ์จัยขา้วปทุมธานี และปลูกรกัษาพันธุ์ไวใ้น
ศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุ Saetan et al. (2007; 2010) ได้
ประเมินคณุคา่และลกัษณะประจาํพนัธุแ์ละเผยแพร ่ขา้ว
พนัธุพื์ Êนเมืองภาคใต ้จาํนวน 162 พนัธุ ์ 
 การศกึษาลกัษณะ (characterization) ของพนัธุข์า้ว
สง่เสรมิการปรบัปรุงพนัธุข์า้ว การแสดงออกของลกัษณะ
ทางการเกษตรของขา้ว (agro-morphological traits) ถกู
ใชเ้ป็นลกัษณะทีÉใชศ้ึกษาความสมัพนัธก์บัลกัษณะทาง
พนัธกุรรม (genotype) เชน่ ในประเทศฟิลปิปินส ์Caldo 
et al. (1996) ไดใ้ชข้อ้มลูความหลากหลายของลกัษณะ
ของพนัธุข์า้วพื Êนเมือง เป็นฐานของการพฒันาการปรบัปรุง
พนัธุข์า้วของประเทศ Yawen et al. (2003) ศกึษาขา้วพื Êน
เมืองในมลฑลยนูาน ประเทศจีน และ Bajracharya et al. 
(2006) ศึกษาความหลากหลายของข้าวพื Êนเมืองใน
ประเทศเนปาล เพืÉอพฒันาการปรบัปรุงพนัธุข์า้ว อีกทัÊงยงั
ใช้ความหลากหลายของลักษณะประจาํพันธุ์ข้าวเพืÉอ
พฒันาพนัธุข์า้วใหไ้ดผ้ลผลิตสงูขึ Êนหรือตา้นทานโรคและ
แมลงศตัรูขา้ว ซึÉงการศกึษาความหลากหลายของแหล่ง
พันธุกรรมข้าวจะช่วยให้ความรู ้เกีÉยวกับรูปแบบและ
ลกัษณะของความหลากหลายในขา้วสายพนัธุต์า่งๆ 
 การศกึษานีÊมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอประเมินความหลาก
หลายของลกัษณะประจาํพนัธุต์า่งๆ ของพนัธุข์า้วพื Êนเมือง
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ภาคใต ้เชน่ ลกัษณะทางสรรีวิทยา ลกัษณะทางการเกษตร 
และคณุภาพเมล็ดของขา้วพื Êนเมืองภาคใตที้Éเก็บรวบรวม 
เพืÉอใชเ้ป็นขอ้มลูเพืÉอการใชป้ระโยชนใ์นการปรบัปรุงพนัธุ์
ขา้วของภาคใตแ้ละประเทศไทยในอนาคต

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. ข้อมูลลักษณะพนัธุข้์าวพืÊนเมอืงภาคใต้
 รวบรวมข้อมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
คณุภาพการหงุตม้ของขา้วพนัธุพื์ Êนเมืองภาคใตที้Éวิเคราะห์
จาก Saetan et al. (2007; 2010) จาํนวน 162 พนัธุ ์โดย
นาํลกัษณะต่างๆ ของขา้วใน 3 ประเภท เช่น ลกัษณะ
ทางการเกษตร (agronomic traits) 11 ลกัษณะ ขอ้มลูทาง
สณัฐานวิทยา (morphological traits) 18 ลกัษณะ และ
คณุภาพของเมลด็ (grain qualities) 7 ลกัษณะ (Table 1) 
รวมทัÊงชืÉอ G.S. No. แหลง่ทีÉรวบรวม และนาํลกัษณะตา่งๆ 
ทีÉเป็นตวัแปรเชิงคณุภาพ แทนคา่รหสัของขอ้มลู ตามหลกั
เกณฑ์การเก็บข้อมูลพันธุ์ข้าว (Watanesk, 2012) 
วิเคราะหล์กัษณะทีÉขอ้มลูขาดไปไมเ่กินรอ้ยละ 10 

2. การวเิคราะหข้์อมูล
 สถิติพรรณนาทีÉใชส้าํหรบัศึกษาความสมัพนัธข์อง
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
คาํนวณโดยใชโ้ปรแกรม R v.4.1.2 (R Core Team, 2022) 
การหาดชันีความหลากหลายของลกัษณะประจาํพนัธุข์อง
ขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้ โดย Shannon-Wiener diversity 
index (Hʹ) ดว้ย R package “vegan” (Oksanen et al., 
2018) คา่ทีÉไดท้าํ standardization แลว้จดัเป็นระดบัตา่งๆ 
ตาม Jamago and Cortes (2012)
 การศึกษาความแตกต่างของลักษณะต่างๆ ทีÉ
แปรปรวนในข้าวพื Êนเมืองภาคใต้ เพืÉอค้นหาลักษณะ
ทางการเกษตร ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา และคณุสมบตัิ
การหุงตม้ ทีÉส่งผลต่อความหลากหลายในขา้วพื Êนเมือง
ภาคใต ้วิเคราะหด์ว้ยวิธี principal component analysis 
(PCA)  สําหรับตัวแปรหรือลักษณะเ ชิ งปริมาณ 
(quantitative traits) ขอ้มลูลกัษณะในแตล่ะพนัธุ ์นาํมาทาํ 
standardized ดว้ยค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) และ distance matrix ดว้ย variance-
covariance coefficients การวิเคราะหด์ว้ย R package 
“FactoMineR” (Le et al., 2008) และ R packages 

“factoextra” (Kassambara and Mundt, 2020) และการ
วิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างลกัษณะเชิงปริมาณโดย
การใชส้ถิตสิมัประสทิธิÍสหสมัพนัธข์องเพียรส์นั (Pearson’s 
product moment correlation coefficient) และทดสอบ
นัยสาํคัญทางสถิติทีÉระดับ 0.05 ด้วย R package 
“corrplot” (Wei and Simko, 2021) และแปลผลตาม 
(Taylor, 1990) และวิธี multiple correspondence 
analysis (MCA) สาํหรบัลกัษณะเชิงคณุภาพ (qualitative 
traits) ดว้ย R package “FactoMineR”

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. ความหลากหลายของลักษณะของข้าวพืÊนเมือง
ภาคใต้
 1.1 ความหลากหลายในลักษณะเชิงคุณภาพ 
(qualitative traits) ขอ้มลูลกัษณะประจาํพนัธุข์องขา้วพื Êน
เมืองภาคใต ้จาํนวน 162 พนัธุ ์จาก Saetan et al. (2007; 
2010) ซึÉงบนัทกึลกัษณะเชิงคณุภาพ จาํนวน 26 ลกัษณะ 
และเชิงปรมิาณ จาํนวน 10 ลกัษณะ (Table 1) แตก่า้นรวง
ทัÊงรวง (axis) และสีเปลือกเมล็ด (lemma and palea 
color) ไม่ไดน้าํมาศกึษา เนืÉองจากขอ้มลูขาดไป รอ้ยละ 
50.6 และ 16.7 ตามลาํดบั ทาํใหข้อ้มลูขาดหายไปเกินกวา่
รอ้ยละ 10 ของจาํนวนพนัธุท์ัÊงหมด ดงันัÊน จงึมีลกัษณะเชิง
คณุภาพ จาํนวน 24 ลกัษณะ และมีพนัธุข์า้ว 135 พนัธุ ์ทีÉ
มีขอ้มลูครบทัÊง 24 ลกัษณะ ทีÉนาํมาศึกษาความหลาก
หลายจากดชันีความหลากหลาย Shannon-Wiener Index 

(Hʹ) จดักลุม่ ได ้4 ระดบัความหลากหลาย (Hʹ) จาก Table 
2 พบวา่ อณุหภมิูแปง้สกุ ทีÉเป็นลกัษณะเชิงคณุภาพเพียง
ลักษณะเดียวทีÉอยู่ในระดับทีÉ ไม่มีความหลากหลาย 
(invariant) ซึÉงสถานะทีÉพบไดม้าก (predominant state) 
คือ ปานกลาง ส่วนดชันีความหลากหลายระดบัตํÉานัÊน มี 
6 ลกัษณะ ทีÉมีคณุลกัษณะเดน่ ทีÉพบมากกวา่รอ้ยละ 80 
แตมี่ 5 ลกัษณะทีÉมีคณุลกัษณะเดน่มากกวา่ 1 คณุลกัษณะ 
เชน่ การตดิเมลด็ (ตดิเมลด็ปานกลาง รอ้ยละ 37 ตดิเมลด็ 
รอ้ยละ 35) ความแข็งลาํตน้ (ค่อนขา้งแข็ง รอ้ยละ 54 
แข็งมาก รอ้ยละ 23) ขนบนแผน่ใบ (มีขน รอ้ยละ 53 มีขน
บา้ง รอ้ยละ 43) การรว่งของเมลด็ (รว่งงา่ยมาก รอ้ยละ 49 
รว่งง่ายปานกลาง รอ้ยละ 32 รว่งนอ้ย รอ้ยละ 27) และ
รูปรา่งขา้วกลอ้ง (ยาว รอ้ยละ 50 ปานกลาง รอ้ยละ 34 
สัÊน รอ้ยละ 15) ลกัษณะทีÉมีดชันีความหลากหลายระดบั
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Table 2  Qualitative traits showing the predominant state observed, distribution (%) and the calculated 
Shannon-Wiener diversity indices (Hʹ) for each descriptor scored

Variable Predominant state %          states observed       Hʹ Index

Invariant    
 - Gelatinization temperature medium 100 135 0.00
Low diversity    
 - Panicle exsertion well exserted 99 134 0.01
 - Spikelet sterility fertility 50 68 0.03
 - Secondary branching heavy 83 112 0.03
 - Ligule shape 2-clefts 97 131 0.05
 - Collar color light green 95 128 0.07
 - Lemma and palea pubescence short 94 127 0.08
 - Culm strength moderately strong 55 74 0.09
 - Leaf pubescence pubescent 53 72 0.10
 - Leaf blade color green 68 92 0.12
 - Ligule color white 96 129 0.15
 - Seed shattering high 40 54 0.26
 - Sterile lemma length short 53 71 0.27
 - Duhulled grain shape long 50 68 0.36
 - Chalkiness small 67 90 0.39
 - Internode color light yellow 77 104 0.44
Moderate diversity     
 - Awn presence absent 87 117 0.48
 - Leaf blade angle erect 51 69 0.53
 - Auricle color green 59 80 0.57
 - Gel consistency soft 78 105 0.61
 - Apiculus color brown 30 40 0.68
High diversity     
 - Stigma color white 70 94 0.76
 - Leaf sheath color green 70 95 0.80
 - Sterile lemma color straw 73 98 1.00
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ปานกลาง (moderate diversity) มี 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ หาง
ขา้ว สียอดดอก ความคงตวัของแป้งสุก ลกัษณะใบธง 
และสีของหใูบ อย่างไรก็ตาม สียอดดอก มีลกัษณะเดน่
มากกวา่ 1 ลกัษณะ เชน่ สนีํÊาตาล รอ้ยละ 30 สขีาว รอ้ยละ 
26 และสฟีาง รอ้ยละ 22 สว่นลกัษณะทีÉมีดชันีความหลาก
หลายสงู (high diversity) มี 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ สยีอดเกสร
ตวัเมีย สกีาบใบ และสกีลบีรองดอก 

 1.2 ความหลากหลายของลักษณะเชิงปริมาณ 
(quantitative traits) ดชันีความหลากหลาย Shannon-
Wiener Index (Hʹ) ของลกัษณะเชิงปรมิาณ 10 ลกัษณะ 
ไดแ้ก่ ความยาวลาํตน้ ความยาวแผน่ใบ ความกวา้งแผน่ใบ 
เสน้ผ่านศนูยก์ลางลาํตน้ ความยาวรวง ความยาวเมล็ด 
นํÊาหนกั 100 เมลด็ ความยาวลิ Êนใบ ปรมิาณอมิโลส และ
อตัราการยืดตวัของขา้วสกุ พบวา่ ดชันีความหลากหลาย
อยูใ่นระดบัไมห่ลากหลาย (invariant, Hʹ = 0.01-0.09) 
จาก Table 3 สรุปลกัษณะทางสณัฐานวิทยาเชิงปรมิาณ
ของขา้วพนัธุพื์ Êนเมือง แสดงค่าสงูสดุ ค่าตํÉาสดุ และค่า
เฉลีÉย อีกทัÊงแสดงพนัธุที์ÉมีลกัษณะนัÊนๆ เช่น ความยาว
เมลด็ของขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้เฉลีÉย 8.60 มิลลเิมตร พนัธุ์
ขา้วหยี (G.S. No. 09936) สัÊนทีÉสดุ 5.82 มิลลเิมตร และ
พนัธุพ์วงทอง (G.S. No. 10403) ยาวทีÉสดุ 10.23 มิลลเิมตร 
เป็นตน้ 

2. ความสัมพันธร์ะหว่างลักษณะต่างๆ ของข้าวพืÊน
เมอืงภาคใต ้
 การวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องลกัษณะเชิงปรมิาณ

ของขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้พบว่า มีหลายลกัษณะทีÉแสดง
ความสมัพนัธร์ะหวา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทีÉ 0.05 (Table 4) 
แสดงลักษณะทีÉ มีความสัมพันธ์ซึÉ งกันและกัน  ค่า 
correlation coefficient (r) อยูร่ะหวา่ง -0.336 ถงึ 0.294 
โดยพบวา่ ความสมัพนัธร์ะหวา่งนํÊาหนกั 100 เมลด็ กบั
เส้นผ่านศูนย์กลางลําต้น เป็นความสัมพันธ์เชิงลบ 
(r = -0.336) สว่นความสมัพนัธร์ะหวา่งนํÊาหนกั 100 เมลด็
กบัความยาวลาํตน้เป็นความสมัพนัธเ์ชิงบวก (r = 0.294) 
ความยาวลาํตน้มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัความยาวของ
ลิ Êนใบ (r = 0.190) ความยาวของแผน่ใบมีความสมัพนัธ์
เชิงบวกกบัความยาวของลิ Êนใบ เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ 
และความยาวของลาํตน้ (r = 0.252  0.193 และ 0.252 
ตามลาํดบั) ความยาวของรวงสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัความ

ยาวของใบ (r = 0.241) อัตราการยืดตัวของแป้งสุก 
สมัพนัธเ์ชิงบวกกบัเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ และปรมิาณ
อมิโลส (r = 0.189 และ 0.212 ตามลาํดบั) แมว้่าการ
วิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องลกัษณะของขา้วพื Êนเมืองภาค
ใตนี้ Ê จะมีคา่สมัประสทิธิÍสหสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัตํÉา แตก็่ชี Ê
วา่พนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใตที้Éมีความยาวของรวงมาก มกั
จะมีใบยาว เช่น แมะแยง เบา ขม เป็นตน้ หรือพนัธุข์า้ว
ทีÉลาํตน้ใหญ่มีเมล็ดขา้วทีÉอตัราการยืดตวัของขา้วสกุสงู 
เช่น ขา้วนก มะจาน ูสารสวย เป็นตน้
 Principal component analysis (PCA) แสดงผล
การวิเคราะหไ์ด ้ independent principal component 
(PC) จาํนวน 10 PC ซึÉงรวม explain variance ได ้100 
เปอรเ์ซน็ต ์(Table 5) โดยทีÉ PC1 และ PC2 อธิบายความ
แปรปรวนได ้20.45 และ 16.79 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั เมืÉอ
วิเคราะหค์า่นํÊาหนกัองคป์ระกอบ (factor loading) ของ
ตวัแปร ใน PC1 แสดงใหเ้หน็วา่ อตัราการยืดตวัของขา้ว
สกุมีคา่ 0.34 สงูทีÉสดุ PC2 เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ ความ
ยาวของลิ Êนใบ ความยาวของใบ ความกวา้งของใบ มี
ค่านํÊาหนกัองคป์ระกอบ 0.56  0.45  0.40 และ 0.33 ตาม
ลาํดบั และ PC3 นํÊาหนกั 100 เมลด็ มีคา่ 0.46 (Table 6) 
และเมืÉอศกึษา PCA plot (Fig. 1) ของขา้วพนัธุพื์ Êนเมือง
ภาคใต้ ด้วยตัวแปรเชิงปริมาณและ supplement 
qualitative เป็นจังหวัดของพันธุ์ข้าวพื Êนเมืองสาํรวจ 
(location) พบว่า พนัธุข์า้วกระจายไมเ่ป็นกลุม่บนกราฟ 
และไมพ่บวา่พนัธุข์า้วพื Êนเมืองของภาคใตใ้นแตล่ะจงัหวดั
มีความแตกตา่ง (ระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต)์ ซึÉง
สอดคลอ้งกับดชันีความหลากหลาย Hʹ  ของลกัษณะ
เชิงปรมิาณทีÉอยูใ่นระดบัตํÉาของขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้เพราะวา่
ลกัษณะเชิงปรมิาณในแตล่ะพนัธุใ์กลเ้คียงกนั
 MCA เป็นวิธีการทางสถิติหลายตวัแปรทีÉคลา้ยกบั 
PCA แตเ่หมาะสาํหรบัขอ้มลูตามหมวดหมู ่(categories) 
หรอืขอ้มลูเชิงคณุภาพ เพืÉอหาความสมัพนัธข์องลกัษณะ
เชิงปรมิาณทีÉมีความหลากหลายระดบัปานกลางถงึสงู ซึÉง
มี 5 ลกัษณะ ดงันี Ê ความคงตวัแปง้สกุ สยีอดดอก สยีอด
เกสรตวัเมีย สกีาบใบ และสกีลบีรองดอก โดยตาํแหนง่ของ
คณุลกัษณะบนกราฟ บง่ชี Êถงึความสมัพนัธห์รอืลกัษณะทีÉ
พบรว่มกนั (association) ตาํแหนง่ยิÉงอยูใ่กลค้ณุลกัษณะ
ยิÉงสมัพนัธก์นั จากกราฟ (Fig. 2) สงัเกตวา่ ลกัษณะสกีลบี
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Culm diameter 0.101                
Culm length 0.190* -0.048              
Leaf blade length 0.252** 0.193* 0.252**            
Leaf blade width 0.059 0.018 -0.018 0.052          
Panicle length 0.062 -0.029 0.126 0.241** -0.027        
100 grain weight -0.027 -0.336** 0.294** 0.001 -0.125 0.141      
Grain length -0.032 -0.121 0.054 0.060 -0.120 0.133 0.201*    
Amylose content -0.112 0.049 0.031 0.027 0.009 0.100 0.123 0.012  
Elongation ratio 0.032 0.189* -0.148 -0.049 0.102 -0.036 -0.009 -0.147 0.212*

*p < 0.05, ** p < 0.01 
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Table 4 Pearson’s correlation matrix displaying correlations between the qualitative traits 

 Variables

Table 5  Computed eigenvalues of the different principal components 
with corresponding proportion and cumulative explained 
variance

  
 Component

                Explained variance           Eigenvalue

                             Percent            Cumulative 

 PC1 20.45 20.45 2.0453
 PC2 16.79 37.25 1.6792
 PC3 12.72 49.97 1.2721
 PC4 9.87 59.84 0.9871
 PC5 8.92 68.75 0.8917
 PC6 8.19 76.95 0.8194
 PC7 6.96 83.91 0.6959
 PC8 6.71 90.62 0.6710
 PC9 4.82 95.44 0.4821
 PC10 4.56 100.00 0.4562
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รองดอกทีÉมีคา่ดชันีความหลากหลายสงูทีÉสดุนัÊน กระจาย
ไปตามกราฟ และพบวา่ สีกลีบรองดอกสีขาว หรอืสีฟาง 
มกัพบรว่มกบัพนัธุข์า้วทีÉมีคณุสมบตัิความคงตวัของแปง้
สกุแบบนิÉมหรอืนิÉมปานกลาง กาบใบสเีขียว และยอดเกสร
ตวัเมียสขีาว ซึÉงเป็นลกัษณะทีÉพบมากในพนัธุข์า้วพื Êนเมือง
ภาคใตจ้ากความหนาแนน่ของจดุบน contour plot  เชน่ 
พนัธุโ์รงเรยีน (G.S. No. 09988) แมะแย (G.S. No. 07441) 
ชอ่สขีาว (G.S. No. 07407) ขม (G.S. No. 09802) เป็นตน้ 
พนัธุข์า้วทีÉมีความคงตวัของแปง้สกุปานกลางมกัพบรว่ม
กบัลกัษณะกาบใบสเีขียวขีดมว่ง ยอดเกสรตวัเมียสนีํÊาตาล 
สยีอดดอกสนีํÊาตาล และกลบีรองดอกสนีํÊาตาล เชน่ พนัธุ์
ชลิกขาว (G.S. No. 09623) ลกูหวาย (G.S. No. 10378) 
ลิติ Ê (G.S. No. 10400) มะลแิดง (G.S. No. 10292) เป็นตน้ 
สว่นขา้วทีÉมีความคงตวัของแปง้สกุแข็งนัÊน มีความสมัพนัธ์
ใกลก้บัลกัษณะกลีบรองดอกสีม่วงเขม้ สียอดดอกสีม่วง 
เชน่ พนัธุย์าไทร (G.S. No. 10255) บางกอก (G.S. No. 

09804) ชอ่ลางสาด (G.S. No. 10341) เบาอเุดน (G.S.  
No. 10268) เป็นตน้

สรุปผลการทดลอง
 ขา้วพื Êนเมืองภาคใตมี้ความหลากหลาย จากการ
วิเคราะห์ลักษณะต่างๆ ทัÊงลักษณะทางการเกษตร 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและคณุภาพเมลด็ของขา้วพื Êน
เมืองภาคใตจ้าํนวน 135 พันธุ์ 34 ลักษณะ แบ่งเป็น 
ลกัษณะเชิงคณุภาพ 24 ลกัษณะ และลกัษณะเชิงปรมิาณ 
10 ลกัษณะ พบวา่ อณุหภมิูแปง้สกุ ไมมี่ความหลากหลาย 
ซึÉงทกุพนัธุมี์อณุหภมิูแปง้สกุทีÉระดบัปานกลาง และมี 15 
ลกัษณะทีÉมีความหลากหลายตํÉา โดยมี 5 ลกัษณะทีÉมี
ลกัษณะเด่นมากกว่า 1 คณุลกัษณะ เช่น การติดเมล็ด 
ความแข็งลาํตน้ ขนบนแผ่นใบ การร่วงของเมล็ด และ
รูปรา่งขา้วกลอ้ง ขณะทีÉลกัษณะเชิงปรมิาณมีความหลาก
หลายตํÉา 

Fig. 2  Multiple correspondence analysis with density plot showing cloud of individual with categories of five 
qualitative traits (gel consistency, apiculus color, stigma color, leaf sheath color and sterile lemma 
color)
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 การวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องลกัษณะประจาํพันธุ์
ของขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้พบวา่ มีสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธ์
ระดบัตํÉา แตพ่บวา่พนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใตที้Éมีความยาว
ของรวงมาก มกัจะมีใบทีÉยาว หรอืลาํตน้ใหญ่ มกัจะมีการ
ยืดตวัของแปง้สกุสงู 
 จากการวิเคราะห ์principal component analysis 
แสดงใหเ้ห็นว่า คุณลักษณะเชิงปริมาณของขา้วพันธุ์
พื Êนเมืองมีความคลา้ยคลงึกนั แมแ้ต่พนัธุข์า้วพื ÊนเมืองทีÉ
รวบรวมจากจงัหวดัทีÉแตกต่างกนั ก็พบว่าไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัทีÉความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์
 อย่างไรก็ตาม  จากการวิ เคราะห์ mul t ip le 
correspondence analysis พบลักษณะของขา้วทีÉมี
ลกัษณะร่วมกัน โดยทีÉสีกลีบรองดอกสีขาว หรือสีฟาง 
พบรว่มกนักบัลกัษณะความคงตวัของแปง้สกุนิÉมหรอืนิÉม
ปานกลาง กาบใบสีเขียว และยอดเกสรตวัเมียสีขาว ซึÉง
เป็นลกัษณะรว่มทีÉพบมากในพนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใต ้อีก
ทัÊงยงัพบมีลกัษณะรว่มอืÉนๆ  เชน่ ความคงตวัของแปง้สกุ
ปานกลาง พบรว่มกบัลกัษณะกาบใบสเีขียวขีดมว่ง ยอด
เกสรตวัเมียสนีํÊาตาล สยีอดดอกสีนํÊาตาล และกลีบรองดอก
สนีํÊาตาล หรอืลกัษณะความคงตวัของแปง้สกุแข็ง พบรว่ม
กันกับลักษณะกลีบรองดอกสีม่วงเขม้ และสียอดดอก
สีมว่ง 
 ลกัษณะประจาํพนัธุที์Éมีความหลากหลายสงู เป็น
แหลง่พนัธุกรรมทีÉสามารถคน้หาไดจ้ากขา้วพนัธุพื์ Êนเมือง
เพืÉอใชใ้นการปรบัปรุงพนัธุข์า้ว ขอ้มลูลกัษณะประจาํพนัธุ์
ของขา้วพื Êนเมืองภาคใตที้Éนาํมาวิเคราะห ์ เป็นขอ้มลูสว่น
หนึÉงจากการรวบรวม ซึÉงอาจจะยงัมีขา้วพนัธุพื์ ÊนเมืองอืÉนๆ 
ทีÉยงัไมไ่ดป้ระเมินและรวบรวม รวมถงึขอ้มลูของขา้วบาง
พนัธุย์งัไมค่รบถว้น ดงันัÊน การศกึษาขอ้มลูลกัษณะประจาํ
พนัธุแ์ละการอนรุกัษข์า้วพนัธุพื์ Êนเมือง ยงัมีความสาํคญั
ตอ่การปรบัปรุงพนัธุข์า้วและรกัษาความหลากหลายของ
พนัธกุรรมขา้วของประเทศไทย
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