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Abstract
The rate of NPK fertilizer for rice can reduce production cost and obtain higher profit. The specific

nutrient management for rice production  was carried out at Phitsanulok province during  wet season 2005.
The objective of this project was to train rice farmers by conducting field experiments on the methodology and
the components of technology. The experimental design was RCB with 4 replications and fertilizer treatments
arranged by DSSAT 4.0. Research activities included the sites survey and soil series identification for field
tests. Results showed that rice response to N was lower than that predicted from DSSAT4.0. Also, rice
response to P and K was at the low rates. The most important result, however, was the learning and dissemination
of the information to the farmers. The capacity building of the farmers was carried out by farmer empowerment
techniques. The results provided specific rate of NPK fertilizer for rice which had been tested in the farmers’
fields.
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บทคัดยอ
การใสปุย NPK ในอตัราทีต่รงตามความตองการของขาว เปนการลดตนทนุการผลติ และใหผลตอบแทนสงู

ไดดาํเนนิการทีจ่งัหวดัพษิณโุลกในฤดนูาป 2548 เพ่ือฝกอบรมเกษตรกรทีป่ลูกขาว เร่ืองการจดัการธาตอุาหารตาม

คาวเิคราะหดนิ โดยมกีารสาํรวจพืน้ที ่และจาํแนกชดุดนิ  ทดสอบการตอบสนองของปุย NPK ในชดุดนิตางๆ  3 ชดุดนิ

วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block มี 4 ซ้าํ กรรมวธิีการทดลอง คอื อัตราปุยตามคาํแนะนาํจาก

โปรแกรมจาํลองการปลกูพชื DSSAT4.0 โดยแยกแปลง N  P และ K เปนอสิระตอกนั พบวา ขาวตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนในระดบัทีต่่าํกวาการคาดคะเน คอื ตัง้แต 2-12 กก.N/ไร สวนปุยฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีม ขาวตอบสนอง

ตอปุยในอตัราทีต่่ําเชนกนั ผลจากการวจิยั เปนคาํแนะนาํปุยสาํหรบัขาวทีค่าดคะเนจากโปรแกรม DSSAT4.0 และ

ไดทดสอบในนาเกษตรกรแลว

คําสําคัญ :  ขาว  การจดัการธาตอุาหาร  ปุย NPK  การผลติ  ตนทนุ  ผลผลติ  จงัหวดัพษิณโุลกBure
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คํานํา
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวประมาณ 67 ลานไร

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548) เปนนาชล

ประทานซึง่เกษตรกรปลกูขาว 2-3 ครัง้ตอป ประมาณ 9

ลานไร คําแนะนําปุย NPK เปนคําแนะนําอยางกวางๆ

ตามลักษณะดินและสภาพการปลูก ไมไดคํานึงถึง

ปรมิาณธาตอุาหารพชืทีม่อียูในดนิขณะนัน้ การใชปุยจงึ

ไมตรงตามความตองการของขาว ปุยเคมทีีใ่ชในประเทศ

ไทย สวนใหญนาํเขาจากตางประเทศ โดย 60% เปนปุย

ใชกับนาขาว ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกรที่ปลูกขาวนาชล

ประทานใสปุยไนโตรเจนมากเกินไป ทําใหตนขาวลม

เกิดการระบาดของโรค แมลงศัตรูขาว และอาจเกิดสาร

พิษปนเปอนในสิ่งแวดลอม การจัดการธาตุอาหารพืช

อยางถกูตองและเหมาะสมไมเพยีงทาํใหผลผลติเฉลีย่ตอ

ไรของขาวเพิม่ขึน้เทานัน้ แตยังทาํใหตนทนุการผลติลด

ลงดวย การปฏบิตัใินเรือ่งดงักลาวจะเหน็ไดชดัเจนในพนัธุ

ขาวที่ไมไวตอชวงแสงที่ตอบสนองตอปุย  ซึ่งมีผลผลิต

รวมกนัประมาณ 60% ของผลผลติรวมทัง้ประเทศ

ทฤษฎกีารจดัการธาตอุาหารพชืทีเ่หมาะสม เพือ่ให

ไดผลตอบแทนในการปลกูพชืทีด่ทีีส่ดุ คอื ใสตามผลของ

การวเิคราะหดนิ (Attanandana et al., 2005) เนือ่งจาก

ดินนาปลูกขาวแตละแหงมีสมบัติ ความอุดมสมบูรณ

และตองการการจัดการที่แตกตางกัน แตปจจุบันหนวย

งานของรัฐมีคําแนะนําเฉพาะนาดินเหนียว นาดินทราย

และกลุมพันธุขาวทีไ่วตอชวงแสงและไมไวตอชวงแสงเทา

นัน้ เปนการแนะนาํใชแบบกวางๆ ไมเฉพาะเจาะจงพืน้ที่

ในขณะทีชุ่ดดนิ (soil series) ทีใ่ชทําการปลูกขาวมมีาก

มาย และเกษตรกรกม็กีารจดัการดนิทีแ่ตกตางกนั ซึง่ควร

ใชอัตราปุยที่แตกตางกัน โดยเปนการใชปุยแบบเฉพาะ

พืน้ที ่หรอื "การใสปุยตามคาวเิคราะหดนิ" ดงันัน้ จงึควร

มกีารศกึษาเพือ่ใหเกษตรกรรูจกัใชอตัราปุย การคาํนวณ

ปุย ตามระดบัความอดุมสมบรูณของดนิจากคาวเิคราะห

ดนิดวยตนเอง (ทศันยี และคณะ, 2542)

งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค ดงันี้

1. ศึกษาหาอัตราปุย NPK ที่เหมาะสมกับชุดดิน

ตางๆ ทีป่ลกูขาว โดยพจิารณาจากคาวเิคราะหดนิ และ

ใชคาํแนะนาํปุยทีไ่ดพฒันาขึน้จากการใชแบบจาํลองการ

ปลกูพชื   ศกึษาสมบตัเิบือ้งตนของดนิ และทดสอบความ

อดุมสมบรูณของดนิ โดยใชชดุตรวจสอบ NPK

2. ศึกษาการตอบสนองของไนโตรเจน การตอบ

สนองของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในกรณีที่ดินมี

ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมต่าํ ของพนัธุขาวทีไ่มไวตอ

ชวงแสงในเขตนาชลประทาน

3. เพือ่ใหเกษตรกรมสีวนรวมในการตดัสนิใจ เชน

การเลือกพันธุ วิธีปลูก เวลาปลูก การเตรียมดิน

การปฏบิตัดิแูลรกัษา และการเกบ็เกีย่ว

Fig.1  Soil survey and soil series identification for field test
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Fig. 2  Farmer leaders practicing soil analysis method

Fig. 3  Rice response to N experiment layoutBure
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อุปกรณและวิธีการ
ทําการคัดเลือกอําเภอที่มีการปลูกขาวมาก ของ

จงัหวดัพษิณโุลก ไดแก อาํเภอเมอืง พรหมพริาม และ

บางระกํา เลือกชุดดินที่มีการปลูกขาวมากของแตละ

อําเภอ โดยใชขอมูลจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร

และกรมพัฒนาที่ดิน  และคัดเลือกเกษตรกรจากลูกคา

ของ ธกส. ทีเ่ปนหมอดนิอาสาของกรมพฒันาทีด่นิ และ/

หรือ ผูนําชุมชนอาสา ที่สมัครเขาทําแปลงทดสอบปุย

จาํนวน 5 ราย  โดยมผีูประสานงานในทองถิน่ทีเ่ปนนกั

วชิาการเกษตร เปนผูกาํกบัดแูล ใหคาํปรกึษาการทดลอง

ผูแทนจากกรมพัฒนาที่ดินพรอมกับนักวิชาการเกษตร

ของกรมการขาวในทองถิน่เดนิทางไปสาํรวจดนิและเจาะ

ดนิรวมกบัเจาของแปลง (Fig. 1) โดยใหความรูเรือ่งดนิ

และกําหนดอัตราปุยที่จะใสจากคาวิเคราะหดินแตละ

แปลง (Fig. 2) ทําการทดสอบการตอบสนองของปุย

ไนโตรเจน ในแปลงเกษตรกรทัง้ 5 ราย แตทดสอบการ

ตอบสนองของปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉพาะ

กรณทีีด่นิมีธาตอุาหารทัง้ 2 อยูในเกณฑต่าํ

วางแผนการทดลอง แบบ randomized complete

block ม ี4 ซ้าํ ขนาดแปลงทดลองยอย 5x7 เมตร แยก

แปลง N  P และ K เปนอสิระตอกนั กรรมวธิคีอือตัรา

ของปุยทัง้ 3 ชนิดม ี5-6 อตัรา (Fig. 3) กาํหนดตามคาํแนะ

นําจากโปรแกรมจําลองการปลูกพืช DSSAT (Decision

Support System for Agrotechnology Transfer) และ

PDSS (Phosphorus Decision Support System) โดย

DSSAT หรือระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการถาย

ทอดเทคโนโลยีทางการ เกษตร เป น โปรแกรม

คอมพวิเตอรทีร่วบรวมแบบจาํลองการผลติพืช และฐาน

ขอมูลที่จําเปนในการจําลองการเจริญเติบโตของพืช

ไดแก ขอมูลอากาศ ชดุดนิ สมัประสทิธิท์างพนัธกุรรมของ

พืช และการจัดการ (Jones et al., 1994) ผูใชงาน

DSSAT สามารถเรยีกขอมลูดนิ พชื ภมูอิากาศ เลอืกแบบ

จําลองพืชที่ตองการ เพ่ือจําลองภูมิอากาศ สมดุลของน้ํา

ปุย และการเขตกรรมระดบัตางๆ ตอพชืทีป่ลกูในแปลง

(จริวฒัน และคณะ, 2543 ; เมธี, 2543 )

พนัธุขาว วธิปีลูก วนัปลกู เปนการตดัสนิใจรวมกนั

ของผูประสานงานในทองถิ่นกับเกษตรกร แบงใสปุย N

เปนปุยรองพืน้ จาํนวน 1/2 สวน ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัจาก

ขาวงอก สวนที่เหลือใสเปนปุยแตงหนาในระยะขาวเริ่ม

สรางรวงออน สําหรับปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใช

เปนปุยรองพืน้ทัง้หมด ใสพรอมกบัปุยไนโตรเจนครัง้แรก

ทาํการปองกนักาํจดัศตัรพูชืตามความจาํเปน เกบ็เกีย่วผล

ผลิตในพื้นที่ 3x4 เมตร ตรงกลางของแตละแปลงยอย

การปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูกขาวของเกษตรกรในแปลง

ทดสอบปุยแสดงในตาราง

ผลการทดลองและวิจารณ
แปลงขาวของเกษตรกรที่ทําการทดสอบทุกราย

มนี้าํชลประทานสมบรูณ ปลกูขาว 2-3 ครัง้ตอป หรอื 5-6

ครัง้ใน 2 ป  โดยเวนชวงการปลกูขาวแตละครัง้ประมาณ

ตารางแสดงการปฏบิตัเิกีย่วกบัการปลกูขาวของเกษตรกรในแปลงทดสอบปุย จงัหวดัพษิณโุลก ป 2548

                        ชดุดนินาน                                ชดุดนิพาน
  การปฏบิตัิ

แปลงที ่1 แปลงที ่2 แปลงที ่1 แปลงที ่2
ชุดดินอุตรดิตถ

พืชปลูกกอน โสนแอฟรกินั ขาว ขาว ขาว ขาว

พันธุขาวที่ปลูก สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี1 พษิณโุลก 2 พษิณโุลก 2 สพุรรณบรุ ี1

วันปลูก 3/7/48 31/7/48 7/7/48 8/7/48 31/7/48

ใสปุยครั้งแรก 23/7/48 20/8/48 27/7/48 28/7/48 20/8/48

ใสปุยแตงหนา 15/8/48 15/9/48 21/8//48 22/8/48 15/9/48

วันเก็บเกี่ยว 17/10/48 18/11/48 20/10/48 21/10/48 17/11/48

ชดุดนินาน : แปลงที ่1  เจาของนา นายจาํนงค

แปลงที ่2  เจาของนา นายสมชาย

ชดุดนิอุตรดติถ : เจาของนา นายธวชั

ชดุดนิพาน : แปลงที ่1  เจาของนา นายมณี

แปลงที ่2  เจาของนา นายแยม
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ฟอสฟอรสั 1 แปลง และปุยโพแทสเซยีม 2 แปลง

1. แปลงปุยไนโตรเจน

1.1 ชดุดนินาน

1.1.1 แปลงที ่1 (นายจาํนงค ) การตอบสนอง

ของขาวตอปุยไนโตรเจน วเิคราะหดนิโดยใชชดุตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก - ปานกลาง - ต่าํ

ตามลาํดบั คาํแนะนาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชดุดนินี ้คอื

อตัรา 18-3-6  กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนอตัราต่าํ คอื 2.54 กก./ไร (Fig. 4a) โดย

กรรมวิธีที่ไมใสปุยไนโตรเจนไดผลผลิต 883 กก./ไร

(Table 2) เมือ่วเิคราะหโดยใช quadratic model (Fig. 4b)

พบวาอัตราปุยไนโตรเจนที่ 13 กก./ไร จะไดผลผลิตสูง

สุด 1,059 กก./ไร ทัง้นีเ้น่ืองจากเกษตรกรมกีารปลกูโสน

แอฟริกันกอนปลูกขาว ทําใหขาวตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนในอัตราต่ํามาก

1.1.2 แปลงที ่2 (นายสมชาย) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยไนโตรเจน วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้ คอื อตัรา 18-4-6 กก.N-

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

10 - 20 วัน เกษตรกรแตละรายปลูกขาวไมพรอมกัน

ทกุรายเลอืกใชพนัธุขาวทีค่ดิวาดทีีส่ดุของทองถิน่ และใช

เมล็ดพันธุพันธุหลักจากศูนยวิจัยขาวที่แนะนําโดย

กรมการขาว ปลูกแบบหวานน้าํตม  เกษตรกรผูนาํ 5 ราย

ทาํแปลงทดสอบในชดุดนิตางๆ ทีม่กีารปลกูขาวมากทีส่ดุ

3 ชุดดินของจังหวัดพิษณุโลก ซึ่งมีสมบัติทางเคมีและ

กายภาพ ดงันี้

ชดุดินนาน อําเภอเมือง จํานวน 2 แปลง ระดับ

ความเปนกรดปานกลางถงึกรดออน  เนือ้ดนิเปนดนิรวน

ปรมิาณอนิทรยีวตัถตุ่าํ ระดบัฟอสฟอรสัต่าํถงึปานกลาง

โพแทสเซยีมต่าํมาก แคลเซยีมและแมกนเีซยีมสงู

ชุดดินพาน อําเภอบางระกํา จํานวน 2 แปลง

ระดบัความเปนกรดรนุแรงถงึกรดปานกลาง  เนือ้ดนิเปน

ดินรวนและรวนเหนียว  ระดับอินทรียวัตถุปานกลาง

ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมต่าํ แคลเซยีมและแมกนเีซยีม

สงู

ชุดดินอุตรดิตถ อําเภอพรหมพิราม จํานวน 1

แปลง ระดบัความเปนกรดรนุแรง เนือ้ดนิเปนดนิเหนยีว

ระดับอินทรียวัตถุสูง ฟอสฟอรัสสูง โพแทสเซียมต่ํา

แคลเซยีมและแมกนเีซยีมสงู (Table 1)

การตอบสนองของขาวตอธาตุอาหารในชุดดิน

ตางๆ
แปลงทดสอบปุยไนโตรเจนมี 5 แปลง ปุย

Table 1    Soil chemical and physical properties of the experimental sites

    
 Property

Nan series Phan series Uttaradit series
(Jumnong) (Somchai) (Manee) (Yam) (Tawat)

pH 5.6 6.2 5.1 4.9 4.8

% sand 45 35 41 23 18

% silt 32 40 34 38 34

% clay 23 25 25 39 48

Texture L L L CL C

OM (%) 1.4 1.3 2 2.4 3.8

P (mg/kg) 17 3 5 2 33

K (mg/kg) 30 30 60 40 49

Ca (mg/kg) 800 800 1,000 1,200 1,440

Mg (mg/kg) 150 200 250 250 240
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Fig.4 Rice response to N at different N rates (Jumnong site) at Mueang district, Phitsanulok province, wet

season 2005

(a) (b)

ผลผลิต วิ เคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve) พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนต่าํมาก คอื 2.23 กก./ไร (Fig. 5) โดย

กรรมวธิทีีไ่มใสปุยไนโตรเจนไดผลผลติเพยีง 735 กก./ไร

และเมือ่ใสปุยไนโตรเจนในอตัราทีส่งูขึน้ ผลผลติเพิม่ขึน้

เพยีงเลก็นอย (Table 3) ทัง้นีอ้าจเปนเพราะแปลงทดสอบ

นีม้หีนอนหอใบขาวระบาด และตนขาวลม อาจเปนสาเหตุ

ทําใหการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนอยูในอัตราต่ํา

Fig. 5 Rice response to N at different N rates

(Somchai site)  at Mueang district,

Phitsanulok province, wet season 2005

Table 2 Grain  yield  at different N rates in Nan series

(Jumnong site) at Mueang  district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 3 - 6 883 d

6 - 3 - 6 979 c

12 - 3 - 6 1,030 b

*18 - 3 - 6 1,096 a

24 - 3 - 6 897 d

18 - 3 - 7 1,080 a

CV (%) 1.6

Means followed by a common letter are not significantly

different at 5 % level by DMRT

Remark :  *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 2.54 kg N/rai

1.2 ชดุดนิพาน

1.2.1 แปลงที ่1 (นายมณ)ี  การตอบสนองของ

ขาวตอปุยไนโตรเจน  วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้คอื อตัรา 16-4-6 กก. N-

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนทีอ่ตัรา 11.6 กก./ไร (Fig. 6)  กรรมวธิี

ทีไ่มมกีารใสปุยไนโตรเจน ไดผลผลติเพยีง 724 กก./ไร
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Table 4 Grain yield at different N rates in Phan series

(Manee site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 4 - 6 724 e

8 - 4 - 6 941 d

              *16 - 4 - 6 1,024 b

24 - 4 - 6 991 c

32 - 4 - 6 1,102 a

CV (%) 1.6

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 11.6 kg N/rai

Fig. 7  Rice response to N at different N rates (Yam

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province, wet season 2005

ปุยไนโตรเจน อตัรา 32 กก.N/ไร ใหผลผลติสงูสดุ (Table

4) การคาดคะเนปุยไนโตรเจน โดยใชโปรแกรม DSSAT

4.0 เปนการใหคาํแนะนาํปุยไนโตรเจนทีส่งูเกนิไปเลก็นอย

1.2.2  แปลงที ่2 (นายแยม) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยไนโตรเจน วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

Table 3 Grain yield  at different N rates in Nan series

(Somchai site) at Mueang  district,

Phitsanulok province,  wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 4 - 6 735 d

6 - 4 - 6 721 e

12 - 4 - 6 942 a

*18 - 4 - 6 805 c

24 - 4 - 6 827 b

12 - 4 - 7 822 b

CV (%) 2.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 2.23 kg N/rai

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํมาก-ต่าํ คาํแนะ

นาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้ คอื  อตัรา 16-4-6 กก.

N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve) พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนในอตัราทีต่่าํมาก คอื 2.92 กก./ไร (Fig. 7)

กรรมวธิทีีไ่มใสปุยไนโตรเจนไดผลผลติ 804 กก./ไร เมือ่

ใสปุยไนโตรเจนในอตัราทีเ่พิม่ขึน้ผลผลติเพิม่ข้ึนเพยีงเลก็

นอย (Table 5) และพบวามีหนอนหอใบขาวระบาดใน

แปลงทดสอบนี้

Fig. 6 Rice response to N at different N rates (Manee

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province,  wet season 2005

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



47วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

1.3  ชดุดนิอตุรดติถ  (แปลงนายธวชั) การตอบ

สนองของขาวตอปุยไนโตรเจน วิเคราะหดินโดยใชชุด

ตรวจสอบ NPK  พบวาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

และโพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-สงู-สงู คาํแนะ

นาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินีค้อือัตรา 16-2-0 กก.

N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนอัตราต่ํา คือ 1.96 กก./ไร  (Fig. 8a)

กรรมวิธีที่ไมใสปุยไนโตรเจนไดผลผลิต 848 กก./ไร

(Table 6) เมือ่วเิคราะหโดยใช quadratic model (Fig. 8b)

พบวา ปุยไนโตรเจนทีอ่ตัรา 17  กก./ไร ไดผลผลติสงูสดุ

935 กก./ไร  และพบหนอนหอใบขาวระบาดในแปลง

ทดสอบนีเ้ชนกนั

2. แปลงปุยฟอสฟอรสั

2.1 ชดุดนินาน (นายสมชาย) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยฟอสฟอรัส  วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชดุดนินี ้คอื อตัรา 18-4-6 กก. N -

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยฟอสฟอรสัในอตัราทีต่่าํมาก คอื 1.21 กก.P
2
O

5
/ไร

(Fig. 9) กรรมวิธีที่ไมใสปุยฟอสฟอรัสไดผลผลิต 798

กก./ไร และเมือ่ใสปุยฟอสฟอรสัในอตัราทีส่งูขึน้ ผลผลติ

เพิม่ขึน้เพยีงเลก็นอย (Table 7) ดงันัน้จงึไมจาํเปนตองใส

ปุยฟอสฟอรสั อนึง่ แปลงทดสอบนีไ้ดรบัผลกระทบจาก

ภาวะฝนตกหนกัหลงัจากใสปุย

 3. แปลงปุยโพแทสเซยีม

3.1 ชดุดนิพาน

3.1.1 แปลงที ่1 (นายมณ)ี การตอบสนองของ

ขาวตอปุยโพแทสเซยีม วเิคราะหดนิโดยใชชดุตรวจสอบ

Table 5 Grain yield at different N rates in Phan series

(Yam site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 4 - 6 804 d

8 - 4 - 6 1,034 a

              *16 - 4 - 6 897 b

24 - 4 - 6 812 d

32 - 4 - 6 854 c

CV (%) 1.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at 5 % level by DMRT

Remark : *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 2.29 kg N/rai

Fig. 8  Rice response to N at different N rates (Tawat site) at Phom Phiram district, Phitsanulok province,  wet

season 2005

(a) (b)
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Table 7 Grain yield  at different P rates in Nan series

(Somchai site) at Mueang district,

Phitsanulok province,  wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

18 - 0 - 6 798 d

18 - 3 - 6 911 a

18 - 6 - 6 851 c

18 - 9 - 6 804 d

18 - 12 - 6 852 c

18 - 18 - 6 884 b

CV (%) 1.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  P recommendation from PDSS

       =  4 kg P
2
O

5
/rai

      P response = 1.21 kg P
2
O

5
/rai

Fig. 9 Rice response to P at different P rates

(Somchai site) at Mueang district, Phitsanulok

province, wet season   2005

Table 6 Grain yield at different N rates in Uttaradit

series (Tawat  site) at Phrom Phiram district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

 0 - 2 - 0 848 d

8 - 2 - 0 914 b

                  *16 - 2 - 0 903 c

24 - 2 - 0 960 a

3 2 - 2 - 0 853 d

CV (%) 3.6

Means followed by a common letter are not significantly

different at 5% level by DMRT

Remark : *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 1.96 kg N/rai

NPK  พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชดุดนินี ้คอื อตัรา 16-4-6 กก. N -

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต วิ เคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยโพแทสเซยีมในอตัรา  2.54 กก.K
2
O/ไร  ไดผลผลติ

เทากบั 1,041 กก./ไร  (Fig.10)  การใสปุยโพแทสเซยีม

ในอตัรา 4 กก.K
2
O/ไร  ทาํใหน้าํหนกัเมลด็สงูขึน้เลก็นอย

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการไมใสปุย (Table 8) ดนิในแปลง

ทดสอบนีม้โีพแทสเซยีม 60 มก./กก. (Table 1) และพบ

หนอนหอใบขาวระบาดเลก็นอยในแปลงทดสอบ

3.1.2 แปลงที ่2 (นายแยม) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยโพแทสเซยีม วเิคราะหดนิโดยใชชดุตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํมาก-ต่าํ คาํแนะ

นาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้คอื อตัรา 16-4-6 กก.

N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยโพแทสเซยีมอัตรา 2.75 กก.K
2
O/ไร  ไดผลผลติ

923 กก./ไร (Fig. 11) การใสปุยโพแทสเซยีมในอตัรา 4

กก.K
2
O/ไร ทาํใหน้าํหนกัเมลด็สงูกวาการไมใสปุย แตต่าํ

กวาการใสปุยโพแทสเซยีมในอตัรา 8 และ 32 กก. K
2
O/

ไร (Table 9) และพบวาชุดดินแปลงนี้มีปริมาณ

โพแทสเซยีมต่าํ (40 มก./กก.) (Table 1)

การทดสอบการตอบสนองของปุยไนโตรเจน ในชดุ

ดินตางๆ ทั้ง 3 ชุดดิน พบวา ขาวตอบสนองตอปุย
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ไนโตรเจนในระดับที่ต่ํากวาการคาดคะเนจากโปรแกรม

DSSAT4.0 (Table 10)  อาจเปนเพราะสาเหตุหลาย

ประการ คอื การวเิคราะหปรมิาณไนโตรเจนดัง้เดมิอาจ

มคีาต่าํกวาความเปนจรงิ ทาํใหคาํแนะนาํการใสปุยสงูเกนิ

ไป และพืชมีการตอบสนองตอปุยอัตราต่ํา ความแตก

ตางของปจจยัการผลติทีใ่ชในการคาดคะเน ซึง่แตกตาง

จากปจจัยการผลิตและสิ่งแวดลอมในแปลงทดสอบของ

เกษตรกร  แปลงทดสอบหลายแปลง ไดรบัผลกระทบจาก

หนอนหอใบขาวระบาดทําใหผลผลิตต่ํากวาเกณฑปกติ

นอกจากนี ้การวเิคราะหทางสถติโิดยใช quadratic model

พบวา เม่ือขาวไดรบัปุยไนโตรเจนในอตัราทีส่งูขึน้ทาํให

Fig. 10 Rice response to K at different K rates (Manee

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province, wet season  2005

Table 8 Grain yield at different K rates in Phan series

(Manee site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

16 - 4 - 0 953 e

16 - 4 - 4 1,106 a

16 - 4 - 8 1,034 b

   16 - 4 - 16 1,019 c

   16 - 4 - 32 1,007 d

CV (%) 2.6

 Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  * K recommendation = 6 kg K
2
O/rai

     K response =  2.54 kg K
2
O/rai

Fig. 11 Rice response to K at different K rates (Yam

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province, wet season   2005

Table 9 Grain yield at different K rates in Phan

series  (Yam site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

16 - 4 - 0 838 e

16 - 4 - 4 904 c

16 - 4 - 8 916 b

  16 - 4 -16 893 d

   16 - 4 - 32 979 a

CV (%) 2.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5% level by DMRT

Remark :  *K recommendation = 6 kg K
2
O/rai

    K response = 2.75 kg K
2
O/rai

ผลผลติลดลง เนือ่งจากมกีารลม โรคและแมลงระบาดใน

กรรมวิธีการทดลองที่ใชปุยไนโตรเจนในอัตราสูง

การทดสอบการตอบสนองของปุยฟอสฟอรัสตอ

ขาวในชดุดนิ 1 ชดุ พบวา ชดุดนินาน ตอบสนองตอปุย

ฟอสฟอรสั  อตัรา 1.2 กก. P
2
O

5
/ไร ทัง้ๆ ทีด่นิมฟีอสฟอรสั

ต่ํามาก คอื 3 มก./กก.
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Table 10   Rice response to N at different soil series in Phitsanulok province, wet season 2005

Soil  OM NH
4

DSSAT N Predicted N N at

  Farmer series (%) (kg N/rai) yield Response1/ AdjR2/ highest AdjR2/

(kg/rai) (kg N/rai) yield

Jumnong Na 1.4 very low 18 1,060 2.6 0.342 13 0.595

Manee Ph 2.0 very low 16 1,131 11.6 0.839 - -

Yam Ph 2.4 very low 16 1,131 2.92 0.207 - -

Tawat Utt 3.8 very low 16 1,165 1.96 0.329 17 0.353

Somchai Na 1.3 very low 18 1,060 2.23 0.200 - -

Remark : 1/ SigmaPlot (LRP model)

2/ Quadratic model

และปุย เพือ่ขยายผลไปยงัเพือ่นสมาชกิในพืน้ที ่การให

เกษตรกรเปนผูตัดสินใจเปนเทคนิคที่เพิ่มขีดความ

สามารถ ทําใหการยอมรับและการขยายผลของ

เกษตรกรเปนไปไดดขีึน้

คําขอบคุณ
ขอขอบคุณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย

(สกว.) ทีใ่หการสนบัสนนุทนุ โครงการวจิยัการจดัการธาตุ

อาหารเฉพาะพืน้ทีเ่พือ่การผลติพชือยางยัง่ยนื (ขาวและ

ออย)
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การทดสอบการตอบสนองของปุยโพแทสเซียม

ตอขาวใน 1 ชดุดนิ มแีปลงทดสอบ 2 แปลง  พบวา ขาว

ตอบสนองตอปุยโพแทสเซยีมในชดุดนิพาน (2 แปลง) ใน

อตัรา 2.54 และ 2.75 กก.K
2
O/ไร  และไดผลผลติเทากนั

คอื 1,131 กก./ไร  แตในแปลงทดสอบพบวาไดผลผลติ

1,106 และ 916 กก./ไร ในกรรมวธิทีีใ่สปุยโพแทสเซยีม

4 และ 8 กก. K
2
O/ไร ตามลําดับ ชุดดินนี้มีปริมาณ

โพแทสเซียมอยูในระดับต่ํา โดยพบการตอบสนองตอ

โพแทสเซยีมในแปลงที ่2 สงูกวาแปลงที ่1 แตไดผลผลติ

ต่ํากวา แสดงวา ขาวไมตอบสนองตอปุยโพแทสเซียม

ถึงแมวาดินมีโพแทสเซียมต่ํา ทั้งนี้อาจเนื่องจากชุดดิน

พาน จดัอยูใน order  Alfisols  เกดิจากตะกอนแมน้าํ ดนิมี

ความอุดมสมบูรณคอนขางสูง อีกทั้งเกษตรกรมีการไถ

กลบตอซังขาวกอนการทําแปลงทดสอบ การตอบสนอง

ของขาวตอปุยโพแทสเซียมจึงอยูในอัตราต่ํา

สรุปผลการทดลอง
การทดสอบปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีม ในขาวนาชลประทาน พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนในอัตราที่ต่ํา ตั้งแต 2-12 กก.N/ไร

ฟอสฟอรสั 1.2 กก.P
2
O

5
/ไร และโพแทสเซยีม 2.54 - 2.75

กก.K
2
O/ไร  จงึควรมกีารปรบัปรงุคาํแนะนาํปุยไนโตรเจน

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และทําการทดสอบในแปลง

สาธิตเพื่อใหไดคําแนะนําปุยที่มีความถูกตองแมนยํายิ่ง

ขึ้น เกษตรกรผูนําควรไดรับการฝกอบรมใหรูจัก

เทคโนโลยีนี้ และจัดงานวันเกษตรกรพบเกษตรกรเพื่อ

การขยายผล ใหเกษตรกรไดเรียนรูเรื่องการจัดการดิน
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