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Abstract
 The brown planthopper (BPH, Nilaparvata lugens (Stål)) is one of the major rice insect pests of rice 
production in Thailand. The Rice Department has studied the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana 
(Bals.-Criv.) Vuill. for controlling rice insect pests since 2015. Beauveria bassiana was isolated from brown 
planthopper (BPH, N. lugens (Stål)) and rice black bug (Scotinophara coarctata (Fabricius)). These 
B. bassiana isolates’ effectiveness was evaluated for controlling BPH in rice fields. The B. bassiana BCNT004 
and BCNT002 (MT) isolates showed the most efficient effect and were manufactured as commercial 
biopesticides in wettable powder formulations. This commercial product had 100% spore germination on 
potato dextrose agar (PDA) and in molasses for 16 and 24 hours, respectively. Additionally, three experiments 
were conducted in greenhouses. Both commercial biopesticides had high efficiency for BPH control with 
69.0% and 88.5% BPH mortality and the lethal time 50 (LT

50
) at 7.03 and 4.86 days. Moreover, similar results 

were found in the trial in organic rice fields in the wet season in 2021 and 2022. Application of the commercial 
biopesticides of BCNT002 (MT) and BCNT004 showed 39.4% and 39.0% of BPH mortality, respectively which 
was significantly different (p ≤ 0.01) from without application of commercial biopesticide (control). The 
efficiency corresponded to the result of one field in the dry season in 2023, with 33.4% and 53.0% of BPH 
mortality, respectively. However, there were no significant differences in rice yields between control and 
commercial biopesticide application plots. 
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บทคัดย่อ
 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål)) เป็นแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญั
ชนิดหนึÉงในการผลติขา้วของประเทศไทย กรมการขา้ว ไดศ้กึษาวิจยัเกีÉยวกบัการใชเ้ชื Êอรา Beauveria bassiana สาเหตุ
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คาํนาํ
 Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. 
(Hypocreales: Cordycipitaceae) เป็นเชื Êอราสาเหตโุรค
ของแมลงศตัรูพืชหลายชนิด โดยพบการก่อโรคในแมลง
ครัÊงแรกในหนอนไหม (Steinhaus, 1949) เชื Êอรา 
B. bassiana เขา้ทาํลายแมลงโดยสรา้งเสน้ใยและสปอร์
คลา้ยผงสีขาวปกคลุมตัวแมลง จึงเรียกว่าโรค “white 
muscardine” (Dannon et al., 2020) ตอ่มาพบเป็นสาเหตุ
โรคของแมลงอืÉนๆ เช่น ผีเสื Êอหนอนเจาะข้าว (Chilo 
plejadellus) หนอนเจาะสมอฝ้าย (Helicoverpa 
armigera) หนอนกระทูผ้กั (Spodoptera littura) หนอน
เจาะอ้อย (Diatraea saccharalis) เพลี Êยข้าวสาล ี
(Schizaphis graminum) เพลี Êยอ่อนยาสูบ (Myzus 
persicae) มวนแดงฝา้ย (Dysdercus koenigii) ดว้งงวง
ใบถัÉว (Sitona lineatus) เป็นตน้ ประสทิธิภาพของการนาํ
มาใชค้วบคมุแมลงศตัรูพืชขึ Êนอยูก่บัสายพนัธุห์รอืไอโซเลท
เชื ÊอทีÉจาํเพาะกบัแมลงแตล่ะชนิด (Devi et al., 2008) รวม
ทัÊงใช้เพืÉอควบคุมแมลงศัตรูข้าว เช่น เพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาล (brown planthopper (BPH), Nilaparvata 
lugens (Stål)) เพลี Êยกระโดดหลงัขาว (whitebacked 
planthopper (WBPH), Sogatella furcifera (Horváth))  
เพลี ÊยจักจัÉนสีเขียว (green rice leafhopper (GLH), 
Nephotettix spp.) เป็นตน้ (Aguda et al., 1984) 
 เชื Êอรา B. bassiana ถกูนาํมาผลติใชภ้ายใตชื้Éอการ
คา้ต่างๆ ในหลายประเทศ เช่น Bea-sin ในเม็กซิโก 

โรคของแมลง เพืÉอใชค้วบคุมแมลงศตัรูขา้วตัÊงแต่ปี พ.ศ. 2558 โดยการแยกเชื Êอรา B. bassiana จากเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลและแมลงหลา่ และนาํมาทดสอบประสทิธิภาพในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพแปลงนา พบวา่ 
ไอโซเลท BCNT004 และ BCNT002 (MT) มีประสทิธิภาพสงู เมืÉอนาํมาผลติเป็นชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์ในรูปผงละลายนํÊา 
มีอัตราการงอกของสปอรส์ูงรอ้ยละ 100 ในอาหาร PDA และกากนํÊาตาล ทีÉ 16 และ 24 ชัÉวโมง ตามลาํดับ นาํ
ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยม์าทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพโรงเรือนทดลอง พบว่า 
ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยท์ัÊง 2 ไอโซเลท ทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายสะสมเฉลีÉยรอ้ยละ 69.0 และ 88.5 ระยะเวลาตาย
รอ้ยละ 50 หลงัสมัผสัเชื Êอ (LT

50
)  7.03 และ 4.86 วนั สอดคลอ้งกบัผลการทดลองในสภาพนาอินทรยีฤ์ดนูาปี 2564 และ 

2565 วา่ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์B. bassiana ไอโซเลท BCNT002 (MT) และ BCNT004 ทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตาย
สะสมเฉลีÉยรอ้ยละ 39.4 และ 39.0 ตามลาํดบั แตกตา่งจากกรรมวิธีไมใ่ชชี้วภณัฑ ์อยา่งมีนยัสาํคญั (p ≤ 0.01) สอดคลอ้ง
กบัผลการทดลองในฤดนูาปรงั 2565 พบวา่ เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายสะสมเฉลีÉยรอ้ยละ 33.4 และ 53.0 ตามลาํดบั 
อยา่งไรก็ตาม ไมพ่บความแตกตา่งของผลผลติขา้วระหวา่งการใชก้บัไมใ่ชชี้วภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์  
คาํสาํคัญ: ขา้ว เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล การควบคมุโดยชีววิธี Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. เชื Êอราสาเหตุ

โรคแมลง ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์

Boverin ในรสัเซีย Boverol-spofa ในเช็กโกสโลวาเกีย 
Conidia ในโคลมัเบีย Mycotrol, BotaniGard ในอเมรกิา 
Ostrinil ในฝรัÉงเศส Proecol ในเวเนซุเอลา เป็นตน้ 
(Wraight et al., 2001) 
 งานวิจยัเกีÉยวกบัการใชเ้ชื Êอรา B. bassiana เพืÉอ
ควบคมุแมลงศตัรูพืช ดงัเชน่ Abdullah และคณะ (2020) 
พบว่า การใชส้ารแขวนลอยสปอรแ์ละชีวภัณฑเ์ชื Êอรา 
B. bassiana โดยวิธีพน่บนตวัแมลง วิธีแชแ่ละคลกุเมลด็
พันธุข์า้วในสารแขวนลอยสปอรห์รือชีวภัณฑ ์ทาํใหต้วั
อ่อนของเพลี ÊยจักจัÉนสีเขียว (Nephotettix virescens 
(Distant)) มีอตัราการตายสะสมสงูกว่ากรรมวิธีควบคมุ 
โดยวิธีพ่นเชื Êอราหรือชีวภัณฑ์บนตัวแมลงโดยตรง มี
ประสทิธิภาพสงูสดุ อยา่งไรก็ตาม ประสทิธิภาพของการ
ใช ้B. bassiana จะลดลงเมืÉออยูใ่นสภาวะทีÉอณุหภมิูสงู 
ความชืÊนสัมพัทธ์ต ํÉ า  และเมืÉอเ ชื Êอราสัมผัสกับรังสี
อลัตราไวโอเลตโดยตรง นอกจากนีÊเชื Êอรา B. bassiana ยงั
มีคุณสมบตัิการเป็นเชื Êอราเอนโดไฟต ์ (endophyte) ทีÉ
สามารถเจรญิจากเมล็ดไปยงัลาํตน้และใบขา้วได ้ดงันัÊน 
การแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวในสารแขวนลอยสปอร์เชื Êอรา 
B. bassiana (5x107สปอร์ต่อมิลลิลิตร) อาจเป็น
แนวทางในการใช้เชื Êอรา B. bassiana ป้องกันกาํจดั
หนอนกอขา้ว (Chilo agamemnon Bles.) ในอนาคต 
(Dannon et al., 2020; Khashaba, 2021)
 Sayed และคณะ (2021) พบว่า การใช้เชื Êอรา 
B. bassiana (105 สปอรต์อ่มิลลลิติร) ไมมี่ผลกระทบตอ่
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แมลงศตัรูธรรมชาต ิดว้งเตา่ Hippodamia variegate และ 
Coccinellaundecim punctata ทัÊงอตัราการตาย การอยู่
รอดของแมลง ช่วงอายุของตัวเต็มวัย และจาํนวนไข ่
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Thungrabeab และ Tongma 
(2007) พบวา่ B. bassiana Bb.5335 (108 สปอรต์อ่มิลลลิติร) 
ไอโซเลทศูนยพ์นัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่ง
ชาต ิไมมี่ผลกระทบตอ่การตายของตวัออ่นระยะทีÉ 1 ของ
ดว้งเต่า C. septempunctata L. และ Chrysoperla 
carnea (Stephens) และตวัเต็มวยัของมวน Dicyphus 
tamaninii  Wagner และ Heteromurus nitidus Templeton 
ซึÉงเป็นศัตรูธรรมชาติและแมลงทีÉ มีประโยชน์ในดิน 
Hediyeh และคณะ (2013) รายงานวา่ นอกจากสามารถ
ใชชี้วภณัฑเ์ชื Êอรา B. bassiana ในการควบคมุแมลงศตัรู
พืชโดยไม่มีผลกระทบต่อแมลงศัตรูธรรมชาติแลว้ ยัง
สามารถใชชี้วภณัฑเ์ชื Êอรา B. bassiana รว่มกบัสารเคมี
ป้องกันกําจัดวัชพืชในนาข้าว  ได้แก่  บิวทาคลอร ์
(butachlor) ไซโนซลัฟรูอน (cinosulfuron) เพรทิลาคลอร ์
(pretilachlor) และออกซาไดอารกิ์ล (oxadiargyl) แตค่วร
หลกีเลีÉยงการใชชี้วภณัฑเ์ชื Êอรา B. bassiana รว่มกบัสาร
เคมีปอ้งกนักาํจดัเชื Êอรา ซึÉงสง่ผลตอ่อตัราการสรา้งสปอร์
ของเชื Êอรา B. bassiana 
 สาํนกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
โดย เสาวนิตย ์และคณะ (2556) ไดศ้กึษาประสทิธิภาพ
ของเชื Êอรา B. bassiana ไอโซเลทศนูยวิ์จยัพืชสวนชมุพร 
(B4) ไอโซเลทกรมสง่เสรมิการเกษตร (B2) ซึÉงแยกเชื Êอจาก
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล และไอโซเลทศนูยพ์นัธุวิศวกรรม
และเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (BCC22355 และ 
BCC31578) ในการควบคุมแมลงศตัรูพืชต่างๆ ไดแ้ก่ 
เพลี Êยแปง้สีชมพ ู เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล หนอนกระทูผ้กั 
และหนอนกระทูห้อม พบวา่ เชื Êอรา 4 ไอโซเลท ความเขม้ขน้ 
108 สปอรต์อ่มิลลลิติร ทาํใหเ้พลี Êยแปง้สชีมพตูดิเชื Êอรอ้ยละ 
60-100 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลมีการตดิเชื Êอรอ้ยละ 2.50-
23.75 หนอนกระทูผ้กัและหนอนกระทูห้อม พบการตดิเชื Êอ
ไมเ่กินรอ้ยละ 4 และ 6 ตามลาํดบั 
 กรมสง่เสรมิการเกษตร มีการผลติสารชีวภณัฑ ์“เชื Êอ
ราบวิเวอเรยี บาสเซียนา (Beauveria bassiana)” แนะนาํ
ใหเ้กษตรกรใชใ้นการควบคมุแมลงศตัรูพืชหลายชนิด ทัÊง
ระยะตวัอ่อนและตวัเต็มวยั เช่น เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 

เพลี ÊยจกัจัÉน เพลี Êยอ่อน เพลี Êยแป้ง เพลี Êยไฟ เพลี Êยไก่แจ ้
แมลงหวีÉขาว ไรแดง หนอนผีเสื Êอตา่งๆ ดว้งหรอืแมลงปีก
แข็ง เป็นตน้ มีการควบคมุมาตรฐานชีวภณัฑโ์ดยการตรวจ
สอบเบื Êองตน้ดว้ยตาเปล่าและตรวจดว้ยกลอ้งจลุทรรศน ์
เชน่ สขีองชีวภณัฑ ์ลกัษณะสปอรข์องเชื Êอรา ลกัษณะและ
รายละเอียดของภาชนะบรรจุ เป็นต้น (กรมส่งเสริม
การเกษตร, 2563) 
 กองวิจยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว โดย พยอม
และคณะ (2563) แยกเชื Êอราสาเหตโุรคของเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาล และแมลงหล่า ในประเทศไทย ได้เชื Êอรา 
B. bassiana จาํนวน 6 ไอโซเลท ซึÉงเชื Êอ 4 ไอโซเลท คือ 
BCNT002, BCNT003, BCNT004 และ BCNT001 มี
ประสิทธิภาพสงู ในการทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตาย
ในระยะเวลาทีÉเรว็กวา่ไอโซเลทจากกรมสง่เสรมิการเกษตร 
(BDOEA001)  ในสภาพโรงเรือนทดลอง  ต่อมา 
Wongwanich และคณะ (2017) พฒันาเชื Êอราไอโซเลท 
BCNT002 (wild type (WT)) ไดส้ายพนัธุก์ลาย BCNT002 
(mutant type (MT)) ทีÉทนตอ่อณุหภมิูสงู ไอลดา และคณะ 
(2564) ทดสอบความรุนแรงของเชื Êอรา B. bassiana ไอโซเลท 
BCNT002 (MT) ทีÉเลี Êยงบนสูตรอาหาร Sabouraud 
dextrose agar (SDA) และ BCNT004 ทีÉเลี Êยงบนสตูร
อาหาร malt extract agar (MEA) พบวา่เป็นไอโซเลททีÉมี
ประสิทธิภาพสูง โดยมีอัตราการตายสะสมของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลระยะตวัออ่นวยั 4 ถงึ 5 ในสภาพโรงเรอืน
ทดลอง รอ้ยละ 61.3 และ 61.0 ตามลาํดบั สอดคลอ้งกบั
ผลการศกึษาของ พยอม และคณะ (2564) ใชอ้าหารเหลว
กากนํÊาตาลและอาหารแข็งขา้วเจา้แข็งหงุสกุพนัธุเ์สาไห ้
พบใหผ้ลผลติสปอรข์องเชื Êอรา B. bassiana สงู แตกตา่ง
จากสตูรอาหารอืÉนๆ อย่างมีนยัสาํคญั และการทดสอบ
ความสามารถในการเกิดโรคและความรุนแรงของเชื Êอ 
B. bassiana 5 ไอโซเลท ทีÉเลี Êยงบนอาหารแข็งขา้วเจา้แข็ง
หงุกึÉงสกุพนัธุข์า้วเสาไห ้เป็นเวลา 30 วนั พบวา่ หลงัจาก
พน่เชื Êอรา B. bassiana 4-14 วนั การตายสะสมเฉลีÉยของ
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญกับ
กรรมวิธีควบคุม โดยไอโซเลท BCNT002 (MT) มี
ประสิทธิภาพและความรุนแรงสงูสดุ พบการตายสะสม
เฉลีÉยของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลรอ้ยละ 69.65
 การศึกษาการยอมรบัการผลิตและการใช ้ “เชื Êอรา
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บิวเวอเรยี” เพืÉอควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในนาขา้ว
ของเกษตรกรในจงัหวดัพระนครศรีอยธุยาของ ธนวรรณ
และคณะ (2557) พบวา่ เกษตรกรบางสว่นมีปัญหาเกีÉยว
กบัการใชเ้ชื Êอราบิวเวอเรีย คือ การผลิตเชื ÊอราเพืÉอใชเ้อง 
เกษตรกรลงความเห็นว่าการเลี Êยงขยายเชื Êอบนเมล็ด
ขา้วโพด เป็นขัÊนตอนทีÉยุง่ยาก ตอ้งใชเ้วลาในการผลติ และ
ขาดแคลนเมลด็ขา้วโพด เชื Êอสดเก็บรกัษาไดไ้มน่าน สิÉงทีÉ
เกษตรกรต้องการ คือ มีเชื Êอราบิวเวอเรียแบบแห้งทีÉ
สามารถเก็บไวไ้ดน้าน และพรอ้มนาํมาใชไ้ดท้นัทีเมืÉอพบ
การระบาดของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล งานวิจยันี Êจึงคดั
เลือกเชื Êอรา B. bassiana ไอโซเลทของกรมการขา้ว มา
พฒันาเป็นชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยใ์นรูปผงละลายนํÊาเพืÉอใช้
ในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การคัดเลือกเชืÊอรา Beauveria bassiana (Bals.-
Criv.) Vuill. เพืÉอผลติชวีภณัฑเ์ชงิพาณิชย์
 1.1 คดัเลอืกเชื Êอรา B. bassiana ไอโซเลทของกรม
การขา้ว ซึÉงเป็นเชื ÊอราทีÉแยกไดจ้ากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
และแมลงหลา่ จากแปลงนาทดลองศนูยวิ์จยัขา้วชยันาท 
และนาเกษตรกร จงัหวดัชยันาท (พยอม และคณะ, 2563) 

และทํา ให้กลายพันธุ์ เ พืÉ อทนสภาพอากาศร้อน 
(Wongwanich et al., 2017) เพืÉอผลิตเป็นชีวภณัฑเ์ชิง
พาณิชย ์
 1.2 นาํเชื Êอรา B. bassiana ทีÉเลี Êยงบนอาหาร 

Sabouraud dextrose agar ผสม yeast extract (SDAY) 
มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลในสภาพแปลงนาทดลอง ศนูยวิ์จยัขา้วชยันาท 
โดยการหว่านขา้วพนัธุอ์่อนแอต่อเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 
คือ พนัธุป์ทมุธานี 1 ทาํการครอบแปลงทดสอบดว้ยมุง้
ตาขา่ยไนลอน ขนาดกวา้ง ยาว และสงู (1x1x1 เมตร) และ
ดดูแมลงตา่งๆ ออกจากแปลงดว้ยเครืÉอง D-Vac เมืÉอขา้ว
อาย ุประมาณ 20 และ 45 วนั 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ ์
(randomized completely block design (RCBD)) 6 
กรรมวิธี จาํนวน 4 ซํÊา ดงันี Ê
 กรรมวิธีทีÉ 1 พน่สารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอราไอโซเลท 
BCNT002 (WT) ความเขม้ขน้ 109 สปอรต์่อมิลลิลิตร 
ปรมิาตร 3 มิลลลิติร ลงบนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลระยะตวั

ออ่นวยั 4 ถงึ 5 (อายปุระมาณ 8-10 วนั หลงัจากฟักออก
จากไข ่สามารถแยกเพศได ้ไมมี่ปีก และขนาดใกลเ้คียงกบั
ตวัเตม็วยั) จาํนวน 60 ตวั  
 กรรมวิธีทีÉ 2 พ่นสารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา
ไอโซเลท BCNT002 (MT) ความเขม้ขน้ 109 สปอรต์่อ 
มิลลลิติร ปรมิาตร 3 มิลลลิติร ลงบนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ระยะตวัออ่นวยั 4 ถงึ 5 จาํนวน 60 ตวั
 กรรมวิธีทีÉ 3 พ่นสารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา
ไอโซเลท BCNT003 ความเขม้ขน้ 109 สปอรต์อ่มิลลลิติร 
ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ลงบนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลระยะ
ตวัออ่นวยั 4 ถงึ 5 จาํนวน 60 ตวั 
 กรรมวิธีทีÉ 4 พ่นสารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา
ไอโซเลท BCNT004 ความเขม้ขน้ 109 สปอรต์อ่มิลลลิติร 
ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ลงบนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลระยะ
ตวัออ่นวยั 4 ถงึ 5 จาํนวน 60 ตวั
 กรรมวิธีทีÉ 5 พ่นสารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา
ไอโซเลท BDOAE001 ความเขม้ขน้ 109 สปอรต์อ่มิลลลิติร 
ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ลงบนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลระยะ
ตวัออ่นวยั 4 ถงึ 5 จาํนวน 60 ตวั 
 กรรมวิธีทีÉ 6 พน่สารละลาย 0.05% (v/v) Tween 80 
ปรมิาตร 3 มิลลลิติร ลงบนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลระยะตวั
ออ่นวยั 4 ถงึ 5 จาํนวน 60 ตวั (กรรมวิธีควบคมุ)
 นาํเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลจากกรรมวิธีทีÉ 1-6 ขา้งตน้
ไปปลอ่ยลงในมุง้ตาขา่ยไนลอนทีÉครอบตน้ขา้ว จาํนวน 60 
ตน้ เพืÉอจาํลองสถานการณก์ารระบาดของเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาล (ระดบัเศรษฐกิจ  1 ตวัตอ่ขา้ว 1 ตน้) (Sriratanasak 
et al., 2015)
 บนัทกึการตายของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลหลงัจาก
พน่เชื Êอรา 1 7 และ 15 วนั พรอ้มเก็บซากเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลทีÉตายออกจากมุง้ตาขา่ย 
 สุ่มแยกเชื Êอจากซากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉตาย
เพืÉอยืนยนัสาเหตกุารตายทีÉเกิดจากเชื Êอรา จาํแนกเชื Êอรา
ดว้ยลกัษณะทางสณัฐานวิทยา และพิสจูนโ์รคตามหลกั
การ Koch’s postulate (พยอม และคณะ, 2563) 
 คํานวณหาร้อยละการตายทีÉแท้จริงของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาล ดว้ย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
หากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายในกรรมวิธีควบคุมเกิน
รอ้ยละ 10 ใหท้าํการทดลองใหมท่กุกรรมวิธี 
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 นาํขอ้มลูมาวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติดว้ย
โปรแกรม IRRISTAT for dos เปรยีบเทียบคา่เฉลีÉยของ
ขอ้มลู โดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) ทีÉ
ระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์
 ดาํเนินการ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2563 ถงึมกราคม 
2564
 1.3 คัดเลือกเชื Êอรา B. bassiana ไอโซเลททีÉมี
ประสิทธิภาพสงูในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน 
สภาพแปลงนาสง่ใหบ้รษัิท แอพพลายเคม็ (ประเทศไทย) 
จาํกัด พัฒนาเป็นชีวภัณฑพ์รอ้มใชใ้นรูปผงละลายนํÊา 
(wettable powder) 

2. การตรวจสอบอัตราการงอกของชีวภัณฑ์เชิง
พาณิชย ์ Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. 
BCNT002 (MT) และ BCNT004
 ละลายชีวภณัฑเ์ชื Êอราเชิงพาณิชย ์ปรมิาณ 0.4 กรมั 
ในนํÊา 10 มิลลลิติร (จะไดส้ปอร ์ 109 สปอรต์อ่มิลลลิติร) 
คนใหชี้วภณัฑเ์ชื Êอราละลายเป็นเนื Êอเดียวกนั แลว้นาํไปนบั
จํานวนสปอร์ด้วยเครืÉอง hemocytometer ภายใต้
กลอ้งจลุทรรศน ์ตรวจสอบการงอกของสปอรโ์ดยดดูสาร
แขวนลอยสปอร ์ปรมิาตร 1 มิลลิลิตร ยา้ยลงในอาหาร
เหลวกากนํÊาตาล อาหาร potato dextrose agar (PDA) 
และ 0.05% (v/v) Tween 80 (C

64
H

124
O

26
) บ่มเชื ÊอทีÉ

อุณหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียส และเขย่าด้วยเครืÉอง 
incubator shaker ทีÉความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที 
สาํหรบัอาหารเหลว ตรวจสอบการงอกหลงับม่เชื Êอ 8 12 
16 20 24 28 48 72 และ 96 ชัÉวโมง หรือจนกว่าจะพบ
สปอรง์อกครบรอ้ยละ 100 

3. การทดสอบประสทิธิภาพของชวีภณัฑเ์ชงิพาณิชย ์
Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. BCNT002 
(MT) และ BCNT004 ในสภาพโรงเรือนทดลอง
 ประเมินความรุนแรงของชีวภณัฑเ์ชื Êอราในการทาํให้
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลระยะตวัอ่อนวยั 4 ถึง 5 ตาย ใน
สภาพโรงเรอืนทดลองตามวิธีการในขอ้ 1 โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCBD ประกอบดว้ย 4 กรรมวิธี จาํนวน 4 ซํÊา 
และทาํการทดลองซํÊา 3 การทดลอง ดงันี Ê
 กรรมวิธีทีÉ 1 พ่นชีวภัณฑ์เชิงพาณิชย์ไอโซเลท 
BCNT002 (MT)
 กรรมวิธีทีÉ 2 พ่นชีวภัณฑ์เชิงพาณิชย์ไอโซเลท 

BCNT004 
 กรรมวิธีทีÉ 3 พ่นสารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา 
BDOAE001 (109 สปอรต์่อมิลลิลิตร) ทีÉเลี Êยงบนอาหาร 
PDA เป็นเวลา 15 วนั
 กรรมวิธีทีÉ 4 พน่สารละลาย 0.05% (v/v) Tween 80 
เป็นกรรมวิธีควบคมุ 
 บันทึกการตายของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทุกวัน
พรอ้มเก็บซากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลออกจากกรง เป็น
เวลา 14 วนั สุม่แยกเชื Êอจากซากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉ
ตายเพืÉอยืนยนัสาเหตกุารตาย (พยอม และคณะ, 2563) 
คาํนวณหารอ้ยละการตายทีÉแทจ้ริงของเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาล ดว้ย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
 นาํขอ้มลูมาวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติดว้ย
โปรแกรม IRRISTAT for dos เปรยีบเทียบคา่เฉลีÉยของ
ขอ้มลู โดยวิธี DMRT ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์
และวิเคราะหห์าเวลา (วัน) น้อยสุดทีÉเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลสมัผสัเชื Êอราแลว้ตายรอ้ยละ 50 (LT

50
) โดยการ

วิเคราะหค์วามสมัพนัธแ์บบโปรบติ (probit analysis) ดว้ย
โปรแกรม IBM SPSS Statistics 22

4. การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑเ์ชิงพาณิชย ์
Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. BCNT002 
(MT) และ BCNT004 ในการควบคุมเพลีÊยกระโดดสี
นํÊาตาลในสภาพแปลงนาเกษตรกร
 วางแผนการทดลองแบบเปรยีบเทียบเทคโนโลยีการ
จดัการเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลดว้ยชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยก์บั
การจดัการโดยไม่ใชชี้วภณัฑ ์แบบจบัคู่ (paired t-test) 
โดยมี 2 กรรมวิธี จาํนวน 4 ซํÊา พื ÊนทีÉทดลอง 1 ไรต่อ่แปลง
เปรยีบเทียบ แปลงละ 2 ไอโซเลทชีวภณัฑ ์ดงันี Ê
 การเปรยีบเทียบไอโซเลททีÉ 1 ไดแ้ก่ กรรมวิธีทีÉ 1 พน่
ชีวภัณฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท BCNT002 (MT) และ
กรรมวิธีทีÉ 2 ไมพ่น่ชีวภณัฑเ์ชื Êอรา B. bassiana
 การเปรยีบเทียบไอโซเลททีÉ 2 ไดแ้ก่ กรรมวิธีทีÉ 1 พน่
ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท BCNT004 และกรรมวิธีทีÉ 2  
ไมพ่น่ชีวภณัฑเ์ชื Êอรา B. bassiana 
 ปลกูขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 โดยวิธีหวา่นขา้วแหง้ดว้ย
เมล็ดพนัธุข์า้วอตัรา 20 กิโลกรมัต่อไร ่ ในแปลงทดลอง
ขนาด 1 ไร่ ทาํการครอบแปลงทดสอบดว้ยมุง้ตาข่าย
ไนลอน ขนาด กวา้งxยาวxสงู (1x1x1 เมตร) และดดูแมลง



51วารสารวิชาการขา้ว  ปีทีÉ 14 ฉบบัทีÉ 2  กรกฎาคม - ธนัวาคม 2566

ชนิดตา่งๆ ออกจากแปลงดว้ยเครืÉอง D-Vac  เมืÉอตน้ขา้วอายุ
ไมเ่กิน 20 วนั และ 45 วนั 
 กรรมวิธีทีÉ 1 ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์อตัรา 800 กรมัตอ่
นํÊา 20 ลติร (ความเขม้ขน้ 109 สปอรต์อ่มิลลลิติร) ปรมิาตร 
3 มิลลิลิตรผสมสารจับใบ และนาํไปพ่นบนตัวเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาล จาํนวน 60 ตวั หา่งจากตวัแมลงประมาณ 
10 เซนติเมตร โดยพ่นบนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 3 ครัÊง 
แลว้ปล่อยแมลงในมุง้ตาข่ายไนลอน ชีวภณัฑที์Éเหลือให้
พน่บนตน้ขา้ว ทาํการพน่ชว่งเวลาเย็นทีÉไมมี่แสงแดด
 กรรมวิธีทีÉ 2 พน่ดว้ยสารละลาย 0.05% (v/v) Tween 
80 แทนชีวภณัฑ ์(กรรมวิธีเปรยีบเทียบ)
 ดาํเนินการทดลองในฤดนูาปี 2564 ระหว่างเดือน
มิถนุายนถงึตลุาคม 2564 จาํนวน 3 แปลงทดลอง ฤดนูาปี 
2565 ระหวา่งเดือนพฤษภาคมถงึกนัยายน 2565 จาํนวน 
2 แปลง และในฤดนูาปรงั 2565 ระหวา่งเดือนมกราคมถงึ
พฤษภาคม 2565 จาํนวน 1 แปลง ในสภาพนาอินทรยีข์อง
เกษตรกร จงัหวดัสพุรรณบรุี
 บนัทกึการตายของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลหลงัจาก
พน่ชีวภณัฑ ์ 1 7 และ 15 วนั สุม่แยกเชื Êอจากซากเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลทีÉตายเพืÉอยืนยนัสาเหตกุารตาย (พยอม 
และคณะ, 2563)  
 คํานวณหาร้อยละการตายทีÉแท้จริงของเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาล ดว้ย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
และวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิต ิโดยใชส้ถิตทิดสอบ 
t-test ดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel

5. การเปรียบเทยีบผลผลติ
 เก็บเกีÉยวผลผลติขา้วตามอายกุารเก็บเกีÉยวในพื ÊนทีÉ
มุง้ตาขา่ย ขนาด กวา้งxยาวxสงู (1x1x1 เมตร) ทกุกรรมวิธี 
ชัÉงนํÊาหนกัผลผลติทีÉความชืÊน 14 เปอรเ์ซน็ต ์นาํมาวิเคราะห์
หาผลผลติตอ่พื ÊนทีÉและวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติ
โดยใชส้ถิตทิดสอบ paired t-test ดว้ยโปรแกรม Microsoft 
Excel

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การคัดเลือกเชืÊอรา Beauveria bassiana (Bals.-
Criv.) Vuill. เพืÉอผลติชวีภณัฑเ์ชงิพาณิชย์
 สภาพนาขา้วทีÉอณุหภมิูใตท้รงพุม่เฉลีÉย 29.63 องศา
เซลเซียส และความชืÊนสมัพัทธใ์ตท้รงพุ่มเฉลีÉย 92.85 

เปอรเ์ซน็ต ์พบวา่ หลงัจากพน่เชื Êอรา 15 วนั รอ้ยละการตาย
ทีÉแท้จริงของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉเกิดจากการเข้า
ทาํลายของเชื Êอรา มีค่าแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญักบั
กรรมวิธีควบคุมทีÉพ่นด้วย Tween 80 โดยไอโซเลท 
BCNT004 มีประสิทธิภาพทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ตายสะสมเฉลีÉยสงูสดุ คือ รอ้ยละ 44.5 แตกตา่งกนัอยา่ง
มีนยัสาํคญั (p ≤ 0.05) กบัไอโซเลทอืÉนๆ รองลงมา คือ 
BCNT002 (MT) เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายสะสมเฉลีÉย
รอ้ยละ 28.0 (Table 1)
 ดงันัÊน จึงคดัเลือกเชื Êอรา B. bassiana ไอโซเลท 
BCNT004 และ BCNT002 (MT) ซึÉงมีประสทิธิภาพสงูใน
การควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพนาขา้ว 2 
อนัดบัแรก เพืÉอผลิตเป็นชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์ โดยบรษัิท 
แอพพลายเคม็ (ประเทศไทย) จาํกดั ไดเ้ป็นชีวภณัฑพ์รอ้ม
ใชใ้นรูปผงละลายนํÊา (wettable powder) (Fig. 1)

2. การตรวจสอบอัตราการงอกของชีวภัณฑ์เชิง
พาณิชย ์ Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. 
BCNT002 (MT) และ BCNT004
 ผลการทดสอบการงอกของสปอร์ชีวภัณฑ์เชิง
พาณิชย ์B. bassiana ทีÉ 8 ชัÉวโมง ไมพ่บการงอกทัÊงใน
อาหารเหลวกากนํÊาตาล อาหาร PDA และ Tween 80 เริÉม
ตรวจพบการงอกของสปอรที์É 12 และ 16 ชัÉวโมง โดยใน
กากนํÊาตาล พบวา่ ไอโซเลท BCNT002 (MT) มีอตัราการ
งอกของสปอร ์ทีÉ 16  20 และ 24 ชัÉวโมง เฉลีÉยรอ้ยละ 12.9  
76.9 และ 100 ตามลาํดบั ในขณะทีÉไอโซเลท BCNT004 
มีการงอกของสปอรเ์ฉลีÉยรอ้ยละ 20.0  84.8 และ 100 
ตามลาํดบั เมืÉอทดสอบการงอกบนอาหาร PDA พบวา่ สปอร์
ของชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยท์ัÊง 2 ไอโซเลท งอกไดเ้รว็กวา่ใน
อาหารเหลวกากนํÊาตาล คือ ไอโซเลท BCNT002 (MT) มี
อตัราการงอกของสปอรที์É 12 และ 16 ชัÉวโมง เฉลีÉยรอ้ยละ 
61.5 และ 100 ตามลาํดบั ไอโซเลท BCNT004 มีการงอก 
เฉลีÉยรอ้ยละ 76.8 และ 100 ตามลาํดบั (Fig. 2, 3)
 การทดลองครัÊงนี Ê ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์ทัÊง 2 ไอโซเลท 
มีอตัราการงอกสงูถงึรอ้ยละ 100 ทีÉ 16 และ 24 ชัÉวโมง เมืÉอ
เลี Êยงบนอาหาร PDA และกากนํÊาตาล ตามลาํดบั และ
สามารถเจริญเป็นเสน้ใย ในขณะทีÉไม่พบการงอกของ
ชีวภณัฑท์ัÊงสองไอโซเลทเมืÉอเลี Êยงใน 0.05% (v/v) Tween 80 
เป็นระยะเวลา 96 ชัÉวโมง (Fig. 3) ดงันัÊน ในขัÊนตอน
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Fig. 1 The commercial biopesticides Beauveria bassiana A: BCNT002 (MT) and B: BCNT004 
in wettable powder formulation

Table 1 The cumulative mortality percentage of brown planthopper (Nilaparvata 
lugens (Stål)) after being treated with five strains of Beauveria bassiana on 
SDAY (109 spores/ml) for 15 days under rice field conditions at Chai Nat 
Rice Research Center, September 2020-January 2021

       No.             Treatment             Mortality  of brown planthoppers (%)1)

 1 BCNT002 (WT) 21.3 b2)

 2 BCNT002 (MT) 28.0 ab
 3 BCNT003 22.8 b
 4 BCNT004 44.5 a
 5 BDOAE001 18.3 b
 6 Tween 80 (control)   0.0 c
  CV (%)       44.20 
1) Abbott’s formula (Abbott, 1925)
2) Means within the same column followed the same letter are not significantly different 

by the DMRT test at p ≤ 0.05 
canopy temperature = 29.63 °C, relative humidity in the canopy = 92.85% 
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Fig. 2   Conidial germination of commercial biopesticides Beauveria bassiana BCNT002 (MT) and BCNT004 
on culture media 
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Fig. 3  Average conidial germination (%) of commercial biopesticides Beauveria bassiana BCNT002 (MT) 
and BCNT004 on culture media and 0.05% (v/v) Tween 80
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a) Conidial germination (%) of commercial biopesticides Beauveria bassiana BCNT002 (MT) 

b) Conidial germination (%) of commercial biopesticides Beauveria bassiana BCNT004 
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การเตรยีมชีวภณัฑ ์สปอรเ์ชื Êอราจะไมง่อกก่อนทีÉจะนาํไป
พน่บนแมลง การทีÉชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์B. bassiana มี
อัตราการงอกสูงเป็นคุณสมบัติสาํคัญของการเป็นเชื Êอ
ปฏิปักษต์อ่แมลง เนืÉองจากกลไกเริÉมแรกทีÉเชื Êอราใชใ้นการ
ทาํลายแมลง คือ สปอรมี์การยดึเกาะ (adhesion) กบัชัÊน
คิวติเคิลบนตวัแมลง แลว้เกิดกระบวนการงอกของสปอร์
อยา่งรวดเรว็เพืÉอสรา้ง germ tube และ appressorium 
แทงทะลผุ่านผนงัลาํตวัแมลงเขา้ไปในช่องว่างภายในตวั
ของแมลงและเจรญิเพิÉมปรมิาณมากขึ Êน รวมทัÊงมีการสรา้ง
สารพิษ เชน่ beauvericin, beauverolides, bassianolides, 
isarolides เป็นตน้ (Dannon et al., 2020) ทาํใหเ้นื ÊอเยืÉอ
และเซลลเ์ม็ดเลือดของแมลงถูกทาํลาย แมลงจะเป็น
อมัพาตทัÊงตวั จากนัÊนเชื Êอราจะเจรญิแทงกา้นชสูปอรผ์า่น
ผนงัลาํตวัแมลงออกสู่ภายนอก ภายใน 5-7 วนั (Singh 
et al., 2017) ซึÉงมีปัจจยัทีÉสง่ผลตอ่การงอกของสปอร ์เชน่ 
สารอาหาร นํÊา ออกซเิจน คา่ความเป็นกรด-ดา่ง อณุหภมิู 
สารพิษจากผิวของแมลง เป็นตน้ (Singh et al., 2017) และ
ในธรรมชาติสปอรข์องเชื Êอรา B. bassiana มีชีวิตอยู่ได้
นานถงึ 26 วนั จงึสามารถควบคมุแมลงศตัรูพืชไดย้าวนาน 
(Dannon et al., 2020)

3. การทดสอบประสทิธิภาพของชวีภณัฑเ์ชงิพาณิชย ์
Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. BCNT002 
(MT) และ BCNT004 ในสภาพโรงเรือนทดลอง
 สภาพทีÉอุณหภูมิใต้ทรงพุ่มเฉลีÉย 32.80 องศา
เซลเซียส และความชืÊนสมัพัทธใ์ตท้รงพุ่มเฉลีÉย 75.70 
เปอรเ์ซ็นต ์หลงัจากพ่นชีวภัณฑบ์นตวัแมลง 4-14 วนั 
พบวา่ ชีวภณัฑท์ัÊง 2 ไอโซเลท ยงัคงมีประสทิธิภาพ ทาํให้
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญั 
(p ≤ 0.05) โดยชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท BCNT002 
(MT) มีประสิทธิภาพสงูสดุในการควบคมุเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาล การตายสะสมของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลรอ้ยละ 
88.5 ระยะเวลาทีÉทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายรอ้ยละ 
50 หลงัจากสมัผัสชีวภัณฑ ์ (LT

50
) นอ้ยสุด  4.86 วนั 

รองลงมา คือ ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท BCNT004 
และเชื Êอราไอโซเลท BDOAE001 มีการตายสะสมเฉลีÉย
รอ้ยละ 69.0 และ 52.3 ตามลาํดบั คา่ LT

50
 7.03 และ 

10.40 วนั ตามลาํดบั (Table 2) เนืÉองจากเชื Êอราไอโซเลท 
BCNT002 (MT) เป็นสายพนัธุก์ลายทีÉถกูพฒันาใหมี้ความ
สามารถในการทนต่ออณุหภมิูสงู คือ 33 องศาเซลเซียส 
ในขณะทีÉเชื Êอรา B. bassiana ไอโซเลท BCNT001  
BCNT002 (WT) และ BCNT003 จะเจริญไดดี้ทีÉช่วง
อณุหภมิู 25-31 องศาเซลเซียส (Wongwanich et al., 

Table 2  The cumulative mortality percentage of the lethal time 50 (LT
50

) of brown planthopper (Nilaparvata 
lugens (Stål)) during 4-14 days after being treated with commercial biopesticide and spore 
suspension of Beauveria bassiana in greenhouse conditions at Division of Rice Research and 
Development, on May 2021

  No.                         Treatment
                                    Mortality of brown             Lethal time 50 (LT

50
)

                                                                                                                                                      planthopper (%)1)                         (days)2)

  1 commercial biopesticide BCNT002 (MT)  88.50±2.89 a3) 4.86
  2 commercial biopesticide BCNT004                         69.00±3.74 b 7.03
  3 BDOAE001 (spore suspension)                               52.30±5.06 c 10.40
  4 Tween 80 (control)                                                        0.0±0 d                                       -
 CV (%) = 7.10   
1) Abbott’s formula (Abbott, 1925)
2) Analysis by IBM SPSS Statistics 22
3) Means within the same column followed the same letter are not significantly different by the DMRT test 

at p ≤ 0.05 
canopy temperature = 32.80 °C, relative humidity in the canopy = 75.70%   
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2017) ดงันัÊน ภายใตส้ภาพอณุหภมิู 32.08 องศาเซลเซียส 
ในสภาพโรงเรือนทดลอง ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท 
BCNT002 (MT) จึงมีประสิทธิภาพในการควบคมุเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลไดดี้กว่าชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท 
BCNT004 และเชื Êอราไอโซเลท BDOAE001 

4. การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑเ์ชิงพาณิชย ์
Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. BCNT002 
(MT) และ BCNT004 ในการควบคุมเพลีÊยกระโดดสี
นํÊาตาลในสภาพนาเกษตรกร
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชิง
พาณิชย ์ B. bassiana ในการควบคุมเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาล  ในสภาพนาอินทรีย์ของเกษตรกร  จังหวัด
สพุรรณบรุ ีในฤดนูาปี 2564 และนาปี 2565 จาํนวน 5 การ
ทดลอง (5 แปลง) ภายใตอุ้ณหภูมิ 33.0-36.3 องศา

เซลเซียส และความชืÊนสัมพัทธ์ใตท้รงพุ่ม 62.0-71.6 
เปอรเ์ซ็นต ์พบว่า การใชชี้วภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท 
BCNT002 (MT) และ BCNT004 ทาํใหอ้ตัราการตายสะสม
ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลสงูกวา่และแตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสาํคญั (p ≤ 0.01) กบักรรมวิธีไมใ่ชชี้วภณัฑ ์สอดคลอ้ง
กันทัÊง 5 การทดลอง โดยการตายทีÉแท้จริงของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลจากการใชชี้วภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท 
BCNT002 (MT) เฉลีÉยรอ้ยละ 39.4 ในขณะทีÉการใช้
ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท BCNT004 มีการตายสะสม
ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล เฉลีÉยรอ้ยละ 39.0 (Table 3) 
และยงัสอดคลอ้งกับผลการทดลองในฤดูนาปรงั 2565 
จาํนวน 1 การทดลอง (1 แปลง) ภายใตอ้ณุหภมิู 33.20 
องศาเซลเซียส และความชืÊนสมัพทัธใ์ตท้รงพุ่ม 68.20 
เปอรเ์ซ็นต ์พบว่า การใชชี้วภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท 

Table 3 The cumulative mortality percentage of brown planthopper (Nilaparvata lugens (Stål)) after being 
treated with commercial biopesticide Beauveria bassiana for 15 days under rice field conditions at 
Suphan Buri province in the wet season, field 1-3 in June-October 2021, fields 4-5 in May-September 
2022

                  Location                                 Mortality of brown planthopper (%)1)  Canopy       Canopy 
                                                         Com. bio.          Without com. bio.       temp.(°C)      RH (%)

Commercial biopesticide BCNT002 (MT)   
 Field 1: Phai Kwang, Mueang         55.9±6.41 a2) 0.0±0 b 36.3 71.6
 Field 2: Ban Krang, Si Prachan         39.6±15.13 a 0.0±0 b 33.0 65.0
 Field 3: Ban Krang, Si Prachan        42.6±1.96 a 0.0±0 b 33.0 65.0
 Field 4: Phai Kwang, Mueang         44.7±16.29 a 0.0±0 b 33.0 68.0
 Field 5: Ban Krang, Si Prachan        14.4±4.45 a 0.0±0 b 34.3 62.0
 Mean         39.4±15.31 a 0.0±0 b  
Commercial biopesticide BCNT004   
 Field 1: Phai Kwang, Mueang        60.9±6.94 a 0.0±0 b 36.3 71.6
 Field 2: Ban Krang, Si Prachan         43.2±10.62 a 0.0±0 b 33.0 65.0
 Field 3: Ban Krang, Si Prachan         56.5±13.10 a 0.0±0 b 33.0 65.0
 Field 4: Phai Kwang, Mueang       19.9±3.65 a 0.0±0 b 33.0 68.0
 Field 5: Ban Krang, Si Prachan       14.4±5.24 a 0.0±0 b 34.3 62.0
 Mean         39.0±21.05 a 0.0±0 b  
1) Abbott’s formula (Abbott, 1925)
2) Means within the same column followed the same letter are not significantly different by the DMRT test at 

p ≤ 0.01 
RH = relative humidity
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Table 4  The cumulative mortality percentage of brown planthopper (Nilaparvata lugens (Stål)) after being 
treated with commercial biopesticide Beauveria bassiana for 15 days under rice field conditions at 
Phai Kwang, Mueang, Suphan Buri province in the dry season, January-May 2022

                  Location                                            Mortality of brown planthopper (%)1     Canopy       Canopy 
                                                  Com. bio.      Without com. bio.        temp.(°C)     RH (%)

Commercial biopesticide BCNT002 (MT)    33.40±1.83 a2) 0.0±0 b 33.2 68.2
Commercial biopesticide BCNT004  53.00±7.60 a 0.0±0 b 33.2 68.2
1) Abbott’s formula (Abbott, 1925)
2) Means within the same column followed the same letter are not significantly different by the DMRT test at 

p ≤ 0.01
RH = relative humidity

Table 5  The average rice yield (g/m2) (Pathum Thani 1) compared between plots with/without commercial 
biopesticide Beauveria bassiana application at Suphan Buri province in the wet season, fields 1-2 
in June-October 2021, field 3 in May-September 2022

                   Location                                Commercial biopesticide     Without commercial biopesticide

Commercial biopesticide BCNT002 (MT) 
 Field 1: Phai Kwang, Mueang        135±1.56 a1)        174±75.92 a
 Field 2: Ban Krang, Si Prachan        127±37.40 a      163±6.16 a
 Field 3: Ban Krang, Si Prachan        137±30.29 a 160±0 a
 Mean       133±5.29 a      166±7.37 a
Commercial biopesticide BCNT004 
 Field 1: Phai Kwang, Mueang 220±0 a       146±60.66 a
 Field 2: Ban Krang, Si Prachan          208±143.83 a 191±0 a
 Mean      214±8.49 a        169±31.82 a
1) Means within the same column followed the same letter are not significantly different by the DMRT test at 

p ≤ 0.05

BCNT002 (MT) และ BCNT004 ทาํใหเ้พลี Êยกระโดด
สนีํÊาตาลตายสะสมแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (p ≤ 0.01) 
กบักรรมวิธีไมใ่ชชี้วภณัฑ ์ โดยการตายทีÉแทจ้รงิของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลจากการใชชี้วภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท 
BCNT002 (MT) เฉลีÉยรอ้ยละ 33.4 ในขณะทีÉการใช้
ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท BCNT004 มีอตัราการตาย
สะสมของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล เฉลีÉยรอ้ยละ 53.0 
(Table 4)
 อยา่งไรก็ตาม เนืÉองจากในสภาพแปลงนามีอณุหภมิู
สงูและความชืÊนสมัพทัธใ์ตท้รงพุม่ต ํÉากวา่ในสภาพโรงเรอืน

ทดลอง สง่ผลใหก้ารตายสะสมของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ลดลง โดยเฉพาะชีวภัณฑไ์อโซเลท BCNT002 (MT) 
แม้จะมีคณุสมบตัิในการทนต่ออณุหภมิูสงูถึง 33 องศา
เซลเซียส แตก็่มีประสทิธิภาพลดลง และลดตํÉากวา่ชีวภณัฑ์
เชิงพาณิชยไ์อโซเลท BCNT004 เมืÉออยูใ่นสภาพแวดลอ้ม
ทีÉมีความชืÊนสมัพทัธต์ ํÉา 

5. การเปรียบเทยีบผลผลติ
 ฤดนูาปี 2564 และ 2565 ผลผลติขา้วทีÉความชืÊน 14 
เปอรเ์ซน็ต ์พบวา่ แปลงทีÉใชชี้วภณัฑเ์ชิงพาณิชยใ์หผ้ลผลติ
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ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับแปลงทีÉไม่ใช้ชีวภัณฑ  ์ โดย
ไอโซเลท BCNT002 (MT) ไดผ้ลผลิตเฉลีÉย 133 กรมั
ต่อตารางเมตร นอ้ยกวา่แปลงทีÉไมใ่ชชี้วภณัฑ ์ (166 กรมั
ตอ่ตารางเมตร) สาํหรบัแปลงทีÉใชไ้อโซเลท BCNT004 ได้
ผลผลติเฉลีÉย 214 กรมัตอ่ตารางเมตร สงูกวา่แปลงทีÉไมใ่ช้
ชีวภณัฑ ์(169 กรมัตอ่ตารางเมตร) (Table 5) 
 ฤดนูาปรงั 2565 แปลงทีÉใชชี้วภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์ด้
ผลผลิตไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัแปลงทีÉไม่ใชชี้วภณัฑ ์
เชน่เดียวกบันาปี 2564 และ 2565 โดยไอโซเลท BCNT002 
(MT) ไดผ้ลผลติเฉลีÉย 218 กรมัตอ่ตารางเมตร นอ้ยกวา่
แปลงทีÉไมใ่ชชี้วภณัฑ ์(227 กรมัตอ่ตารางเมตร) ในขณะทีÉ
ไอโซเลท  BCNT004 ได้ผลผลิตเฉลีÉย  208 กรัมต่อ 
ตารางเมตร สูงกวา่แปลงทีÉไมใ่ชชี้วภณัฑ ์ (150 กรมัตอ่ 
ตารางเมตร) (Table 6)
 เนืÉองจากนํÊาหนักผลผลิตในแปลงทีÉ 3 ของการ
ทดสอบชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท BCNT004 ในฤดู
นาปี 2564 และฤดนูาปี 2565 ไมถ่งึ 100 กรมั ทาํใหไ้ม่
สามารถวดัความชืÊนทีÉ 14 เปอรเ์ซ็นต ์และเปรียบเทียบ
นํÊาหนกัผลผลติได ้  

สรุปผลการทดลอง
 เชื Êอราสาเหตโุรคของแมลงศตัรูขา้ว B. bassiana 
(Bals.-Criv.) Vuill. ไอโซเลทของกรมการขา้ว (BCNT004 
และ BCNT002 (MT)) มีประสทิธิภาพในการควบคมุเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาลรอ้ยละ 44.5 และ 28.0 ตามลาํดบั หลงั
จากพน่บนตวัแมลง นาน 15 วนั ในสภาพแปลงนา และ
ผลิตชีวภัณฑ์เชิงพาณิชย์พรอ้มใช้ในรูปผงละลายนํÊา 
จาํนวน 2 ไอโซเลท คือ BCNT004 และ BCNT002 (MT) 
โดยบรษัิท แอพพลายเคม็ (ประเทศไทย) จาํกดั มีอตัราการ

งอกของสปอรส์งูถงึรอ้ยละ 100 ในอาหาร PDA และกาก
นํÊาตาล ทีÉ 16 และ 24 ชัÉวโมง ตามลาํดบั ซึÉงคณุสมบตันีิ Ê
เป็นปัจจัยสาํคญัต่อประสิทธิภาพของเชื Êอราในการเขา้
ทาํลายแมลง 
 ประสทิธิภาพการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน
สภาพโรงเรือนทดลองของชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท 
BCNT002 (MT) และ BCNT004 ดีกว่าเชื Êอราไอโซเลท 
BDOAE001 จากกรมสง่เสรมิการเกษตร โดยทาํใหเ้พลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลตายสะสมเฉลีÉยรอ้ยละ 88.5 และ 69.0 
ตามลาํดับ ใช้ระยะเวลาในการทาํให้เพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลตายรอ้ยละ 50 หลงัจากสมัผสัเชื Êอรา (LT

50
) นอ้ย

ทีÉสดุ 4.86 และ 7.03 วนั ตามลาํดบั 
 สาํหรบัประสิทธิภาพการควบคุมเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลของชีวภัณฑเ์ชิงพาณิชยใ์นนาขา้วอินทรียข์อง
เกษตรกร จงัหวดัสพุรรณบรุ ีพบวา่ ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์
B. bassiana ไอโซเลท BCNT002 (MT) และ BCNT004 
ทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลตายมากกวา่และแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัสาํคญักบักรรมวิธีไมใ่ชชี้วภณัฑ ์สอดคลอ้งกนั
ทัÊง 5 การทดลอง ในฤดนูาปี 2564 และ 2565 และฤดู
นาปรงั 2565 อยา่งไรก็ตาม ผลผลติขา้วจากแปลงทีÉใชแ้ละ
ไมใ่ชชี้วภณัฑไ์มแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ
 ชีวภัณฑ์เชิงพาณิชย์ B. bassiana ไอโซเลท 
BCNT004 และ BCNT002 (MT) มีความจาํเพาะตอ่การ
ทาํลายเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล อาจเป็นทางเลือกให้
เกษตรกรใชค้วบคมุการระบาดของเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
ในระบบการผลิตขา้วแบบอินทรียห์รือแบบผสมผสาน 
นอกเหนือจากไอโซเลททีÉกรมสง่เสรมิการเกษตรแนะนาํให้
เกษตรกรใช ้

Table 6  The average rice yield (g/m2) (Pathum Thani 1) compared between plots with/without commercial 
biopesticide Beauveria bassiana application at Suphan Buri province in the dry season, January-
May 2022

                          Location                     Commercial biopesticide   Without commercial biopesticide

Commercial biopesticide BCNT002 (MT)   218 a1) 227 a
Commercial biopesticide BCNT004 208 a 150 a
1) Means within the same column followed the same letter are not significantly different by the DMRT test at 

p ≤ 0.05
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