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Abstract
 Brown planthopper (BPH, Nilaparvata lugens (Stål)) is an important insect pest in the rice production 
system in Thailand. Biological control is an alternate method for insect control especially the use of commercial 
biopesticides which are convenient and easy to use for farmers. This research aimed to evaluate commercial 
biopesticide formulations of a fungus, Metarhizium anisopliae isolates of Rice Department, for effective BPH 
control in rice fields. Three isolates of M. anisopliae having high BPH control efficiency in a greenhouse were 
selected to evaluate the efficiency of BPH control in irrigated lowland paddy fields in Suphan Buri province. 
The results showed no significant differences in BPH cumulative mortality percentages infected by M. 
anisopliae between isolates of Rice Department but significant differences were observed between isolates 
of Rice Department and an isolate of Department of Agricultural Extension (MNDOAE) and control (0.05% 
Tween 80) (p < 0.05). The cumulative mortality percentage of BPH infected by M. anisopliae isolates of Rice 
Department, MNMHN031 and MNNKI033, showed 55% and 49%, respectively, which were higher than 
MNDOAE isolates. Thus, these two effective fungal isolates were selected for commercial development of 
wettable powder biopesticide for ready-to-use isolate. These commercial biopesticides were evaluated for 
controlling BPH in a greenhouse. The results showed that MNNKI033 isolate presented the highest cumulative 
mortality at 68% and LT

50
 for 3 days than MNDOAE isolate. This is consistent with the experimental results 

of the commercial biopesticides for BPH control efficiency testing in rainfed lowland paddy field and 
irrigated lowland paddy field at Suphan Buri province. We found that the commercial biopesticide MNNKI033 
isolate had significant higher BPH cumulative mortality than control method (without using biopesticide) 
(p < 0.01) with average BPH mortality at 36%. Furthermore, isolate of MNNKI033 will choose more isolate 
from DOAE (MNDOAE) to use for biopesticide to control BPH in paddy.  
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บทคัดย่อ
 ปัจจบุนัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล เป็นแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญัของการผลติขา้วในประเทศไทย การใชชี้วภณัฑเ์ป็น
อีกทางเลือกในการป้องกนักาํจดั งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอทดสอบประสิทธิภาพชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยข์องเชื Êอรา 
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คาํนาํ
 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown planthopper, BPH 
(Nilaparvata lugens (Stål)) (Hemiptera: Delphacidae) 
จดัเป็นแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญัของประเทศไทย ทาํลายตน้
ขา้วตัÊงแตร่ะยะแตกกอจนถงึระยะออกรวง โดยการดดูกิน
นํÊาเลี Êยงจากเซลลท์อ่นํÊาทอ่อาหารทาํใหต้น้ขา้วมีอาการใบ
เหลืองแหง้ตายเป็นหย่อมๆ เรียก “อาการไหม ้ (hopper 
burn)” ปัจจบุนัพบการระบาดของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ทัÊงในพื ÊนทีÉนาชลประทานและนานํÊาฝนของประเทศไทย 
โดยเฉพาะในพืÊนทีÉนานํÊาฝนภาคเหนือและภาคตะวนั
ออกเฉียงเหนือ พบการระบาดรว่มกบัเพลี Êยกระโดดหลงัขาว
เป็นประจาํทกุปี (กรมการขา้ว, 2562; จิรพงศ ์และคณะ, 

2552) ในอดีตทีÉผ่านมาพบเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ระบาดในพืÊนทีÉ 1.9 ลา้นไร ่กระจายอยูใ่นจงัหวดัภาคเหนือ
ตอนลา่งและภาคกลางตอนบน สรา้งความเสียหายประมาณ
รอ้ยละ 70 ทาํใหผ้ลผลติขา้วเปลอืกเสยีหาย 1.1-1.2 ลา้น
ตนั คดิเป็นมลูคา่ประมาณ 1.1 หมืÉนลา้นบาท (สาํนกังาน
มาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2566) ช่วง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 พบเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ทาํความเสียหายในพืÊนทีÉนาเกษตรกร 935 ไร ่ (กระทรวง
เกษตรและสหกรณ,์ 2566) 
 การควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล โดยทัÉ วไป
เกษตรกรนิยมใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลง ซึÉงมีผลกระทบ
ต่อระบบนิเวศนาขา้ว การปอ้งกนักาํจดัโดยชีววิธีจึงเป็น
ทางเลอืกสาํหรบัเกษตรกรโดยเฉพาะพืÊนทีÉปลกูขา้วอินทรยี์

Metarhizium anisopliae ไอโซเลทกรมการขา้วในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลแมลงศตัรูขา้วในสภาพแปลงนา  
โดยการคดัเลอืกเชื Êอรา M. anisopliae ทีÉมีประสทิธิภาพสงูในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ในสภาพโรงเรอืนทดลอง 
จาํนวน 3 ไอโซเลท มาทดสอบประสทิธิภาพในสภาพแปลงนา จงัหวดัสพุรรณบรุ ีพบวา่ รอ้ยละการตายสะสมของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลจากการเขา้ทาํลายของเชื Êอรา M. anisopliae ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิตริะหวา่งไอโซเลทจากกรมการขา้ว แต่
แตกตา่งอย่างมีนยัสาํคญั (p < 0.05) กบัไอโซเลทจากกรมสง่เสรมิการเกษตร (MNDOAE) และกรรมวิธีควบคมุ โดย
รอ้ยละการตายสะสมจากการเขา้ทาํลายของเชื Êอรา M. anisopliae ไอโซเลทจากกรมการขา้ว MNMHN031 และ 
MNNKI033 เทา่กบัรอ้ยละ 55 และ 49  ตามลาํดบั เมืÉอนาํไปพฒันาเป็นชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยพ์รอ้มใชรู้ปแบบผงละลายนํÊา 
และทดสอบประสทิธิภาพในสภาพโรงเรอืนทดลอง พบวา่ ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท MNNKI033 ทาํใหเ้พลี Êยกระโดด
สนีํÊาตาลมีการตายสะสมรอ้ยละ 68 คา่ LT

50
 เทา่กบั 3 สอดคลอ้งกบัผลการทดลองในสภาพนานํÊาฝนและนาชลประทาน 

ทีÉการตายสะสมเฉลีÉยรอ้ยละ 36 สงูกวา่กรรมวิธีไมใ่ชชี้วภณัฑ ์อยา่งมีนยัสาํคญั (p < 0.01) จงึอาจเป็นทางเลอืกใหแ้ก่
เกษตรกรใชเ้ป็นชีวภณัฑค์วบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลได้
คาํสาํคัญ: ขา้ว เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล เชื Êอราสาเหตโุรคแมลง Metarhizium anisopliae ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์
 

และขา้วปลอดสารพิษ เชื Êอรา Metarhizium anisopliae 
(Metschn.) Sorokīn หรอืเชื Êอราเขียว (green muscardine 
fungus) เป็นเชื ÊอราทีÉก่อโรคกบัแมลง (entomopathogenic 
fungi) ทาํใหเ้กิดโรคมสัคาดีนสเีขียวตามสขีองสปอรบ์นตวั
แมลง จดัเป็นเชื ÊอราทีÉมีศกัยภาพและไดร้บัความนิยมใน
การใชค้วบคมุแมลงศตัรูพืชหลายชนิดในอนัดบัตา่งๆ เชน่ 
Coleoptera, Lepidoptera, Homoptera, Hymenoptera, 
Orthoptera, Diptera เป็นตน้ และบางไอโซเลทของเชื Êอรา
มีความจาํเพาะเจาะจงตอ่แมลงอาศยัมาก (ศวิิลยั, 2561) 
Peng และคณะ (2022) และ Zimmermann (2007) ศกึษา
ประสทิธิภาพของเชื Êอรา M. anisopliae เพืÉอการพฒันาให้
มีศกัยภาพสงูในการควบคมุแมลงศตัรูพืช และพฒันาเป็น

ชีวภณัฑใ์นรูปแบบทางการคา้ออกมาจาํหน่ายในตลาด 
เพืÉอความสะดวกตอ่การนาํไปใช้
 การใชชี้วภณัฑเ์ชื Êอราทดแทนการใชส้ารเคมีปอ้งกนั
กาํจัดแมลงศัตรูพืช ทีÉเป็นมิตรต่อสิÉงแวดลอ้ม และไม่
ทาํลายระบบสมดลุในธรรมชาต ิ(Altinok et al,. 2019) ได้
มีการพฒันาเป็นผลิตภณัฑท์างการคา้ในประเทศต่างๆ 
ภายใตชื้Éอทางการคา้ เชน่ BioGreen (ประเทศออสเตรเลยี), 
BIO 1020 (ประเทศเยอรมันนี), Metabiol (ประเทศ
บราซิล), Meta-Sin (ประเทศเม็กซิโก) มาทาเซียม 
(ประเทศไทย) เป็นตน้ (กรมวิชาการเกษตร 2566; ศวิิลยั, 
2561) การพฒันาชีวภณัฑมี์หลากหลายรูปแบบ เชน่ แบบ
อดัเม็ด แบบนํÊา แบบผงละลายนํÊา เป็นตน้ แต่ละรูปแบบ
มีขอ้จาํกดัการใชที้Éแตกตา่งกนั ในปัจจบุนัไดมี้การพฒันา
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รูปแบบของผลิตภณัฑใ์นเชิงอตุสาหกรรมเพืÉอสะดวกต่อ
การนาํไปใช ้ยืดอายกุารเก็บรกัษาไดน้านกวา่เชื Êอสด และ
สะดวกในการขนสง่ ซึÉงผลิตภณัฑที์Éนิยมใชส้ว่นมากและ
ไดร้บัการขึ Êนทะเบียนถกูตอ้งตามกฎหมายอยูใ่นรูปแบบผง
ละลายนํÊา เกษตรกรสามารถจะนาํไปใชไ้ดง้่าย (กรม
วิชาการเกษตร, 2566) 
 พยอม และคณะ (2561) ไดแ้ยกเชื ÊอราบรสิทุธิÍสาเหตุ
โรคของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล และเพลี ÊยจกัจัÉนปีกลาย
หยกั ทีÉมีเสน้ใยสเีขียวคลา้ยเชื Êอรา Metarhizium ทีÉรวบรวม
ไดจ้ากทุกภาคในประเทศไทย จาํนวน 136 ไอโซเลท 
จาํแนกสกลุและชนิดเชื Êอราดว้ยลกัษณะทางสณัฐานวิทยา
เป็น M. anisopliae จาํนวน 10 ไอโซเลท สอดคลอ้งกบัการ
จาํแนกชนิดดว้ยลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ Humber 
(2005) Ayele และคณะ (2020) และ Mongkolsamrit 
และคณะ (2020)  ต่อมาดวงกมล และคณะ (2561) 
ศึกษาพบว่า  เ ชื Êอรา  M.  an i sop l i ae  ไอโซเลท 
MNMHN031, MNPRE034 และ  MNNKI033 มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน
สภาพโรงเรอืนทดลอง ทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลมีการ
ตายสะสมเฉลีÉยรอ้ยละ 65.83 65.00 และ 64.72 ตาม
ลาํดบั และระยะเวลาทีÉทาํใหต้วัออ่นเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
ตาย 50 เปอรเ์ซน็ต ์หลงัสมัผสัเชื Êอรา (medium lethal time, 
LT

50
) ใชเ้วลา 6.5  6.1 และ 5.9 วนั ตามลาํดบั ไอลดา และ

คณะ (2565) ทดสอบความรุนแรงในการก่อโรคของเชื Êอรา 
M. anisopliae ทัÊง 3 ไอโซเลท ทีÉเลี Êยงบนสูตรอาหาร 
Sabouraud dextrose agar (SDA) และ Sabouraud 
dextrose agar + yeast extract (SDAY) พบวา่ เชื ÊอราทัÊง 
3 ไอโซเลท ทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายสะสมไม่
แตกตา่งกนัทางสถิต ิและคา่ LT

50
 ของเชื ÊอราทัÊง 3 ไอโซเลท 

ในการควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลเร็วกว่าไอโซเลท
จากกรมส่งเสริมการเกษตร ทีÉแยกเชื Êอรามาจากเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาลเชน่เดียวกนักบัไอโซเลทจากกรมการขา้ว 
 การใชป้ระโยชนจ์ากเชื Êอรา M. anisopliae ใน
ปัจจบุนันิยมใชใ้นรูปเชื Êอสด โดยเลี Êยงเชื Êอราดว้ยอาหาร
เลี Êยงเชื Êอ นาํมาขยายเพิÉมปรมิาณสปอร ์(conidia) ในวสัดุ
แข็งชนิดตา่งๆ เชน่ ขา้วหงุกึÉงสกุกึÉงดบิ เมลด็ขา้วฟ่าง หรอื
เมลด็ขา้วโพด เป็นตน้ ก่อนนาํไปฉีดพน่ในแปลงนา การ
ศึกษาปัจจยัทีÉมีผลต่อการยอมรบัการใชจ้ลุินทรียใ์นการ

กาํจดัศตัรูพืชของเกษตรกร จงัหวดัเชียงใหม ่พบวา่ สว่น
ใหญ่รอ้ยละ 69.40 ยอมรบัการใชจ้ลุินทรียใ์นการกาํจดั
ศตัรูพืช แต่พบปัญหาในการผลิตและขยายเชื Êอจลุินทรีย ์
เนืÉองจากขัÊนตอนในการผลติและขยายเชื Êอจลุนิทรยีมี์ความ
ซบัซอ้น ปัญหาการปนเปืÊอน ปรมิาณการผลติไมเ่พียงพอ
ตอ่ความตอ้งการของเกษตรกร รวมทัÊงปัญหาเรืÉองการเก็บ
รกัษาเชื Êอจลุนิทรยี ์ (ศภุกิจ และคณะ, 2564) ดงันัÊน จงึมี
แนวความคดิทีÉจะพฒันาชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์M. anisopliae 
ไอโซเลทกรมการข้าว เพืÉอการควบคุมเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาล และเพิÉมทางเลอืกใหแ้ก่เกษตรกรในการปอ้งกนั
กาํจดัแมลงศตัรูพืช

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชืÊอรา 
Metarhizium anisopliae เพืÉอการผลิตชีวภัณฑเ์ชิง
พาณิชยใ์นการควบคุมเพลีÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 1.1 คดัเลอืกเชื Êอรา M. anisopliae ทีÉมปีระสทิธิภาพ
ของกรมการขา้ว จาํนวน 3 ไอโซเลท ไดแ้ก่ MNMHN031 
MNNKI033 และ MNPRE034 ทาํการเพิÉมปรมิาณสปอร์
บนอาหาร SDA
 1.2 ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาล ในสภาพโรงเรอืนทดลอง ศูนยว์จิยัขา้ว
ชยันาท ตามวิธีการของดวงกมล และคณะ (2561) โดย
การพ่นสารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอราความเขม้ขน้ 109 
สปอรต์อ่มิลลลิติร ประมาณ 3 มิลลลิติร บนตวัออ่นเพลี Êย

กระโดดสีนํÊาตาลวยั 4-5 จาํนวน 60 ตวัตอ่ซํÊา นาํไปปลอ่ย
ลงบนตน้ขา้วพนัธุอ์อ่นแอ คือ ไทชงุเนทีฟ 1 ในกรงเลี Êยง
แมลงบนัทกึการตายของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทกุวนั เป็น
เวลา 14 วนั เพืÉอนาํขอ้มลูมาคาํนวณหารอ้ยละการตาย
ทีÉแท้จริงของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉเกิดจากการเข้า
ทาํลายของเชื Êอราดว้ย Abbott’s formula 
 1.3 นาํเชื ÊอราทัÊง 3 ไอโซเลท มาผลติชวีภณัฑเ์ชื Êอสด
บนอาหารแข็ง (ขา้วแข็งหุงกึÉงสกุ) ดงัพยอม และคณะ 
(2564) รายงานวา่ ขา้วเจา้แข็งหงุกึÉงสกุพนัธุเ์สาไหส้ามารถ 
ผลติสปอรไ์ดค้วามเขม้ขน้สงู 108 สปอรต์อ่มิลลลิติร 
 1.4 ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาล ในสภาพนาชลประทาน จังหวัด
สพุรรณบรุ ีวางแผนการทดลองแบบสุม่ในบลอ็กสมบรูณ ์
(randomized completely block design (RCBD)) 
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5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซํÊา ดงันี Ê
 กรรมวิธีทีÉ 1 พน่ชีวภณัฑแ์ขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา
ไอโซเลท MNMHN031  
 กรรมวิธีทีÉ 2 พน่ชีวภณัฑแ์ขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา
ไอโซเลท MNNKI033
 กรรมวิธีทีÉ 3 พน่ชีวภณัฑแ์ขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา
ไอโซเลท MNPRE034 
 กรรมวิธีทีÉ 4 พน่ชีวภณัฑแ์ขวนลอยสปอรข์องเชื Êอรา
ไอโซเลท MNDOAE  
 กรรมวิธีทีÉ 5 ฉีดพน่ดว้ย 0.05% (v/v) Tween 80 
(กรรมวิธีควบคมุ) 
 - พ่นสารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอราปริมาตร 3 
มิลลิลิตร ลงบนตัวอ่อนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลวัย 4-5 
จาํนวน 60 ตวัตอ่กรรมวิธี ปลอ่ยแมลงบนตน้ขา้ว 60 ตน้
หรอื 1 ตวัตอ่ 1 ตน้ (ระดบัเศรษฐกิจของเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาล) (กรมการขา้ว, 2562) โดยพน่จาํนวน 3 ครัÊง
 - นาํแมลงทีÉไดร้บัเชื Êอปลอ่ยในกรงเลี ÊยงแมลงทีÉปลกู
ขา้วพนัธุอ์่อนแอต่อเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล เก็บตวัอย่าง
และบนัทกึการตายของแมลงทกุ 7 และ 14 วนั (พยอม และ
คณะ, 2563, 2564)  เพืÉอนาํมาคาํนวณหารอ้ยละการตาย
ทีÉแทจ้รงิของแมลงดว้ย Abbott’s formula วิเคราะหค์วาม
แปรปรวนทางสถิตดิว้ยโปรแกรม IRRISTAT for dos 
 - คัดเลือกเชื Êอรา M. anisopliae ไอโซเลททีÉมี
ประสิทธิภาพสงูในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน
สภาพแปลงนา สง่ใหบ้รษัิท แอพพลายเคม็ (ประเทศไทย) 
จาํกดั นาํไปพฒันาเป็นชีวภณัฑพ์รอ้มใชใ้นรูปผงละลายนํÊา 
(wettable powder)

2. การพฒันาสูตรชวีภณัฑเ์ชงิพาณิชย ์M. anisopliae 
ไอโซเลท MNMHN031 และ MNNKI033
 บรษัิท แอพพลายเคม็ (ประเทศไทย) จาํกดั พฒันา
เป็นชีวภัณฑพ์รอ้มใชใ้นรูปผงละลายนํÊา ทีÉโรงงานผลิต
ชีวภณัฑ ์อาํเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบรุ ีและนาํชีวภณัฑ์
สง่กลบัใหก้องวิจยัและพฒันาขา้ว ตรวจสอบอตัราการงอก
และประสทิธิภาพในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลทัÊง
ในสภาพโรงเรอืนทดลองและสภาพแปลงนาเกษตรกร ดงันี Ê
  2.1 การตรวจสอบอตัราการงอกของชวีภณัฑเ์ชงิ
พาณิชย์ M. anisopliae ไอโซเลท MNMHN031 และ 
MNNKI033 นาํชีวภัณฑเ์ชิงพาณิชย ์ M. anisopliae 

ปรมิาณ 1 กรมั มาละลายในนํÊา 10 มิลลลิติร (ความเขม้ขน้ 
108 สปอรต์อ่มิลลลิติร) จากนัÊนนบัจาํนวนสปอรด์ว้ยเครืÉอง 
hemocytometer ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน  ์ตรวจสอบ
เปอรเ์ซน็ตก์ารงอกของสปอรบ์นอาหาร potato dextrose 
agar (PDA) และ SDA ตามวิธีการของอรษิา และคณะ 
(2565) 
 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชิง
พาณิชย์ M. anisopliae ไอโซเลท MNMHN031 และ 
MNNKI033 ในการควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ใน
สภาพโรงเรอืนทดลอง
 ประเมินความรุนแรงของชีวภัณฑ์เชิงพาณิชย ์
M. anisopliae ตอ่การก่อโรคกบัเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล ทีÉ
เลี ÊยงเพิÉมประชากรบนขา้วพนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 ตามวิธีการ
ของอริษา และคณะ (2565) โดยดาํเนินการทดลองทีÉ
โรงเรือนทดลอง กองวิจัยและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ ์ (RCBD) 
ประกอบดว้ย 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซํÊา ดงันี Ê
 กรรมวิธีทีÉ 1 พน่ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์M. anisopliae 
ไอโซเลททีÉ 1 MNMHN031 ปรมิาณ 1 กรมั ละลายในนํÊา 
10 มิลลลิติร (ความเขม้ขน้ 108 สปอรต์อ่มิลลลิติร)  
 กรรมวิธีทีÉ 2 พน่ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์M. anisopliae 
ไอโซเลททีÉ 2 MNNKI033 ปรมิาณ 1 กรมั ละลายในนํÊา 10 
มิลลลิติร (ความเขม้ขน้ 108 สปอรต์อ่มิลลลิติร)  
 กรรมวิธีทีÉ 3 พน่สปอรแ์ขวนลอยของเชื Êอราไอโซเลท 
MNDOAE (108 สปอรต์อ่มิลลลิติร) ทีÉเลี Êยงบนอาหาร PDA 
เป็นเวลา 15 วนั
 กรรมวิธีทีÉ 4 พน่สารสารละลาย 0.05% (v/v) Tween 80 
เป็นกรรมวิธีควบคมุ 
 บันทึกการตายของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทุกวัน 
พรอ้มเก็บซากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลออกจากกรง เป็น
เวลา 14 วนั สุม่แยกเชื Êอจากซากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉ
ตายเพืÉอยืนยนัสาเหตกุารตายของแมลง (พยอม และคณะ, 
2563; 2564) 
 คาํนวณหารอ้ยละการตายทีÉแทจ้ริงของแมลงดว้ย 
Abbott’s formula (Abbott, 1925) นาํขอ้มลูมาวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางสถิตดิว้ยโปรแกรม IRRISTAT for dos 
เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยของขอ้มลู โดยวิธี DMRT ทีÉระดบั
ความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์และวิเคราะหร์ะยะเวลาทีÉทาํให้
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เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลหลังสัมผัสเชื Êอราแล้วตาย 50 
เปอรเ์ซ็นต  ์ (LT

50
) โดยการทาํ probit analysis ดว้ย

โปรแกรม IBM SPSS Statistics 22
 2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชิง
พาณิชย์ M. anisopliae ไอโซเลท MNMHN031 และ 
MNNKI033 เพืÉอควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ในสภาพ
แปลงนาเกษตรกร วางแผนการทดลองแบบเปรยีบเทียบ
จบัคู ่(paired t-test) ในแปลงปลกูขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 ซึÉง
อ่อนแอต่อเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ตามวิธีการของอริษา 
และคณะ (2565) ระหวา่งเดือนมิถนุายน 2565 ถงึเดือน
กมุภาพนัธ ์2566 โดยมี 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซํÊา พื ÊนทีÉ
ทดลอง 1 ไรต่่อแปลง เปรียบเทียบแปลงละ 2 ไอโซเลท 
ในสภาพนานํÊาฝน ตาํบลบา้นกร่าง อาํเภอศรีประจันต ์
จาํนวน 1 แปลง และสภาพนาชลประทาน ตาํบลสนามคลี 
อาํเภอเมือง จงัหวดัสพุรรณบรุ ีจาํนวน 3 แปลง ดงันี Ê
 การเปรยีบเทียบชีวภณัฑเ์ชื ÊอราไอโซเลททีÉ 1 ไดแ้ก่ 
 กรรมวิธีทีÉ 1 พน่ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์M. anisopliae 
ไอโซเลททีÉ 1 MNMHN031 ปรมิาณ 1 กรมั ละลายในนํÊา 
10 มิลลลิติร (ความเขม้ขน้ 108 สปอรต์อ่มิลลลิติร) 
 กรรมวิธีทีÉ 2 พน่สารละลาย 0.05% (v/v) Tween 80 
(กรรมวิธีเปรยีบเทียบ) 
 การเปรยีบเทียบชีวภณัฑเ์ชื ÊอราไอโซเลททีÉ 2 ไดแ้ก่ 
 กรรมวิธีทีÉ 1 พน่ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์M. anisopliae 
ไอโซเลททีÉ 2 MNNKI033 ปรมิาณ 1 กรมั ละลายในนํÊา 10 
มิลลลิติร (ความเขม้ขน้ 108 สปอรต์อ่มิลลลิติร)
 กรรมวิธีทีÉ 2 พน่สารละลาย 0.05% (v/v) Tween 80 

(กรรมวิธีเปรยีบเทียบ)
 ทาํการพน่ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์ 2 ครัÊง โดยพน่ครัÊง
แรกในชว่งทีÉขา้วอยูใ่นระยะแตกกออาย ุ45 วนั และพน่ครัÊง
ทีÉ 2 หา่งจากพน่ครัÊงแรก 7 วนั บนัทกึการตายของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลหลังจากทีÉพ่นชีวภัณฑ์เชิงพาณิชย ์
M. anisopliae 1 7 และ 14 วนั 
 สุ่มแยกเชื Êอจากซากเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉตาย
เพืÉอยืนยันสาเหตุการตายของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 
(พยอม และคณะ, 2563) คาํนวณหารอ้ยละการตายทีÉแท้
จริงของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ดว้ย Abbott’s formula 
(Abbott, 1925) และวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิต ิ
โดยใชส้ถิตทิดสอบ t-test ดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel 

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชืÊอรา 
M. anisopliae เพืÉอการผลิตชีวภัณฑเ์ชิงพาณิชยใ์น
การควบคุมเพลีÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 ฤดนูาปรงั ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 ถึง
เดือนกมุภาพนัธ ์พ.ศ. 2565 ผลการทดลองในสภาพนา
ชลประทาน จงัหวดัสพุรรณบรุ ีทีÉอณุหภมิูใตท้รงพุม่เฉลีÉย 
32.7 องศาเซลเซียส และความชืÊนสมัพทัธใ์ตท้รงพุม่เฉลีÉย 
77.6 เปอรเ์ซน็ต ์พบวา่ หลงัจากพน่เชื Êอรา 14 วนั รอ้ยละ
การตายสะสมของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลจากการเขา้
ทาํลายของชีวภณัฑเ์ชื Êอสดบนขา้วเจา้แข็งหงุกึÉงสกุพนัธุ์
เสาไห ้ (Fig. 1) ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิตริะหวา่ง 3 

ไอโซเลทจากกรมการขา้ว (MNMHN031 MNNKI033 และ 
MNPRE034) โดยการตายสะสมของเพลี Êยกระโดดสี

Fig. 1 Metarhizium anisopliae 4 isolates on solid culture media (cooked Sao Hai rice) at 14 days, 
A= MNMHN031, B= MNNKI033, C= MNPRE034 and D= MNDOAE 
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นํÊาตาล อยูร่ะหวา่งรอ้ยละ 35-55 แตแ่ตกตา่งกนัอยา่งมี
นัยสาํคัญ (p < 0.05) กับไอโซเลทจากกรมส่งเสริม
การเกษตร (MNDOAE) และกรรมวิธีควบคมุทีÉพ่นดว้ย 
0.05% Tween 80 ซึÉงทัÊง 3 ไอโซเลทนีÊ มีรอ้ยละการตาย
สะสมของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลมากกว่าไอโซเลทจาก
กรมสง่เสรมิการเกษตร (MNDOAE) และกรรมวิธีควบคมุ 
(Table 1) สอดคลอ้งกบัการทดลองของดวงกมล และคณะ 
(2561) พบว่า ในสภาพโรงเรอืนทดลอง เชื Êอราไอโซเลท 
MNMHN031 MNPRE034 และ MNNKI033 ทาํใหเ้พลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลมีการตายสะสมเฉลีÉยอยูร่ะหวา่งรอ้ยละ 
64.72-65.83  แต่ผลการทดลองในสภาพแปลงนา
เกษตรกรตํÉากว่า เพราะไม่สามารถควบคมุปัจจยัสภาพ
แวดลอ้มตา่งๆ ได ้สง่ผลตอ่ความรุนแรงในการก่อโรคของ

เชื Êอราสาเหตโุรคในการเขา้ทาํลายแมลงลดลง (Kawpet 
et al., 2022)
  ดงันัÊน จงึคดัเลอืกเชื Êอรา M. anisopliae 2 ไอโซเลท 
MNMHN031 และ MNNKI033 ซึÉงมีประสิทธิภาพสงูใน
การควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพแปลงนา เพืÉอ
พฒันาผลติเป็นชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยโ์ดยบรษัิท แอพพลาย
เคม็ (ประเทศไทย) จาํกดั ในรูปแบบผงละลายนํÊา (Fig. 2) 

2. การพฒันาสูตรชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์ Metarhizium 
anisopliae ไอโซเลท MNMHN031 และ MNNKI033
 2.1 การตรวจสอบอตัราการงอกของชีวภณัฑ์เชิง
พาณิชย์ M. anisopliae ไอโซเลท MNMHN031 และ 
MNNKI033 

Table 1  The cumulative mortality percentage of brown planthopper (Nilaparvata lugens (Stål)) after treating 
with four isolates of Metarhizium anisopliae on cooked hard non-glutinous rice (Sao Hai) and 0.05% 
(v/v) Tween 80 used as a control at the concentration of 108 conidia/ml for 14 days, irrigated lowland 
paddy fields at Suphan Buri province, during December, 2021 - February, 2022

 No.            Treatment                                Isolate from        Mortality of brown planthopper (%)1)

 1 MNMHN031 Rice Department  55.43 a2)

 2 MNNKI033 Rice Department  48.91 a
 3 MNPRE034 Rice Department 34.78 a
 4 MNDOAE Department of Agricultural Extension  11.96 b
 5 Tween 80 (control)   0.00 b
     CV (%)         22.50
1) Abbott’s formular (Abbott, 1925)
2)  Means within the same column followed the same letter are not significantly different by DMRT test at p < 0.05 
canopy temperature = 32.7 ºC, relative humidity in canopy = 77.6%

Fig. 2  The wettable powder formulation of commercial biopesticides Metarhizium anisopliae MNMHN031 
(A) and MNNKI033 (B)
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 การทดสอบความงอกของสปอรชี์วภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์
M. anisopliae ทีÉมีอายกุารผลติ 14 วนั โดยทาํการผลติ
เมืÉอวนัทีÉ 5 กรกฎาคม 2565 พบการงอกรอ้ยละ 100 ทัÊง
ในอาหาร PDA และ SDA โดยชีวภัณฑ์เชิงพาณิชย ์
M. anisopliae ไอโซเลท MNMHN031 มีอตัราการงอก
ของสปอรบ์นอาหาร PDA ทีÉ 54 ชัÉวโมง และบนอาหาร SDA 
ทีÉ 56 ชัÉวโมง สว่นไอโซเลท MNNKI033 มีอตัราการงอก
ของสปอรบ์นอาหาร PDA ทีÉ 36 ชัÉวโมง และบนอาหาร SDA 
ทีÉ 50 ชัÉวโมง (Fig. 3) และไม่พบการงอกของสปอร ์ ใน 
0.05% (v/v) Tween 80 แมจ้ะทาํการทดลองเป็นเวลา 
96 ชัÉวโมง แสดงใหเ้ห็นวา่ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยจ์ะไมง่อก

ก่อนทีÉจะนาํไปพ่นบนตวัแมลง สอดคลอ้งกบัการทดลอง
ของอริษา และคณะ (2565) ทีÉพบว่า ชีวภัณฑเ์ชื Êอรา 
Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill จะไม่งอกใน 
0.05% (v/v)  Tween 80 ซึÉงเป็นสภาวะทีÉไมเ่หมาะสมตอ่
การงอกสปอรข์องเชื Êอรา โดยสตูรอาหารทีÉมีสดัส่วนของ
ธาตอุาหารทีÉมีคารบ์อนและไนโตรเจนตา่งกนัจะสง่ผลตอ่
การเจรญิเตบิโตในการสรา้งสปอรแ์ละความเรว็ในการงอก
ของสปอรไ์ดต้า่งกนั (Safavi et al., 2007) แตอ่ตัราการ
งอกของสปอรจ์ะสงูเมืÉอเลี ÊยงบนสภาวะทีÉเหมาะสม คือ บน
อาหารแข็ง PDA และ SDA ซึÉงเป็นคณุสมบตัิทีÉดีของการ
เป็นเชื Êอปฏิปักษ์ต่อแมลง โดยกระบวนการก่อโรคบน

Fig. 3  Conidial germination of commercial biopesticides Metarhizium anisopliae MNMHN031 
and MNNKI033 on culture media
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แมลงของเชื Êอรา M. anisopliae จะมีการยดึเกาะหรอื
สัมผัสระหว่างสปอร์เ ชื Êอรากับผิวแมลง  สปอร์งอก 
appressorium แทงผ่านชัÊนผิวเขา้สู่ลาํตวัแมลงเขา้ไป
เจรญิเตบิโตอยูภ่ายในตวัแมลงจนทาํใหแ้มลงเป็นอมัพาต
และตายในทีÉสุด (ศิวิลัย, 2561; Gao et al., 2011) 
นอกจากนีÊ การงอกของสปอรเ์ชื Êอราจะขึ Êนอยู่กับปัจจัย
สภาพแวดลอ้ม เช่น ความชืÊน อุณหภูมิ แสง และธาตุ
อาหาร โดยเปอรเ์ซน็ตก์ารงอก ระยะเวลาในการงอก ชนิด
ของสปอร ์ความรุนแรงของเชื Êอรา และความออ่นแอของ
แมลงอาศยัมีผลตอ่การงอกและการเจรญิเขา้ไปของเชื Êอรา
ในแมลง (ศวิิลยั, 2561) 
 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชิง
พาณิชย์ M. anisopliae ไอโซเลท MNMHN031 และ 
MNNKI033 ในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพ
โรงเรือนทดลอง กองวิจัยและพัฒนาขา้ว กรมการขา้ว 
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2565 ทีÉอณุหภูมิใตท้รงพุ่มเฉลีÉย 
30.3 องศาเซลเซียส และความชืÊนสมัพทัธใ์ตท้รงพุม่เฉลีÉย 
77.5 เปอรเ์ซ็นต ์หลังจากพ่นชีวภัณฑเ์ชื Êอราบนเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาล 4-14 วนั พบวา่ ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยท์ัÊง 
2 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล

ตายแตกตา่งกนัทางสถิต ิโดยชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท 
MNNKI033 มีค่าเฉลีÉยการตายสะสมของเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลรอ้ยละ 68 คา่ LT

50 
เทา่กบั 3 วนั และไอโซเลท 

MNMHN031 มีคา่เฉลีÉยการตายสะสมของเพลี Êยกระโดด
สนีํÊาตาลรอ้ยละ 47 คา่ LT

50
 เทา่กบั 9 วนั แตไ่มมี่ความ

แตกต่างทางสถิติกับการพ่นดว้ยสารแขวนลอยสปอร์
เชื Êอราไอโซเลท MNDOAE ทีÉทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ตายรอ้ยละ 71 คา่ LT

50
 เทา่กบั 5 วนั (Table 2) สอดคลอ้ง

กบัการทดลองของดวงกมล และคณะ (2561) พบวา่ การ
พน่สารแขวนลอยสปอรข์องเชื Êอราไอโซเลท MNMHN031 
MNPRE034 และ MNNKI033 ทีÉความเขม้ขน้ 109 สปอร ์
ตอ่มิลลลิติร ทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลมีการตายสะสม
เฉลีÉยรอ้ยละ 65.83  65.00 และ 64.72  ตามลาํดบั และ
ไอโซเลท MNNKI033 คา่ LT

50
 เทา่กบั 5.9 วนั นอ้ยทีÉสดุ

เมืÉอเปรียบเทียบกับไอโซเลทอืÉนๆ ซึÉงเป็นไปในทิศทาง
เดียวกันกับผลการทดสอบประสิทธิภาพทัÊงชีวภณัฑเ์ชิง
พาณิชยแ์ละสารแขวนลอยสปอรเ์ชื Êอราในสภาพโรงเรอืน
ทดลองของไอโซเลท MNNKI033 ทาํใหเ้พลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลตายรอ้ยละ 60  
 เมืÉอเปรียบเทียบกับการทดลองของ Li และคณะ 

Table 2 The cumulative mortality percentage and the median lethal time 50 (LT
50

) of brown planthopper 
(Nilaparvata lugens (Stål)) after treating with commercial biopesticide, spore suspension of 
Metarhizium anisopliae and 0.05% (v/v) Tween 80 used as a control at the concentration of 108 

conidia/ml for 14 days, under greenhouse condition at Division of Rice Research and Development, 
on July, 2022

  No.                 Treatment                        Mortality of brown planthopper1)      Lethal time 50 (LT
50

)2)

                                                                                                                                                                      (%)                                                                  (days) 

  1 commercial biopesticide MNMHN031 46.88 b3) 8.591
  2 commercial biopesticide MNNKI033 68.43 a 3.291
  3 MNDOAE (spore suspension) 71.40 a 5.007
  4 Tween 80 (control) 0.00 c                                         -

 CV (%) 3.90   
1) Abbott’s formular (Abbott, 1925)
2) Analysis by IBM SPSS statistics 22
3) Means within the same column followed the same letter are not significantly different by DMRT test at p < 0.05 
No. 1-2 isolate from Rice Department, No. 3 isolate from Department of Agricultural Extension
canopy temperature = 30.3 °C , relative humidity in canopy = 77.5%
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(2012) พบวา่ Metarhizium ไอโซเลท Mf82 ทาํใหเ้พลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลตายรอ้ยละ 82 ค่า LT

50
 เท่ากบั 5 วนั 

มากกวา่ระยะเวลาของชีวภณัฑเ์ชื Êอราไอโซเลท MNNKI033 
ของกรมการขา้ว เห็นไดว้่า ความสมัพนัธร์ะหว่างความ
รุนแรงในการก่อโรคและการเขา้ทาํลายแมลงของไอโซเลท
เชื Êอรามีความสาํคญั โดยเฉพาะไอโซเลททีÉผ่านการแยก
เชื Êอราจากแมลงเปา้หมายโดยตรง จะสง่ผลทาํใหเ้ชื Êอรามี
ประสทิธิภาพในการเขา้ทาํลายแมลงไดเ้รว็กวา่ 
 2.3 การทดสอบประสทิธิภาพชวีภณัฑเ์ชงิพาณชิย ์
M. anisopliae ไอโซเลท  MNMHN031 และ MNNKI033 
เพืÉอควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพแปลงนา
เกษตรกร ในสภาพนานํÊาฝน ตาํบลบา้นกร่าง อาํเภอ
ศรปีระจนัต ์จาํนวน 1 แปลง และนาชลประทาน ตาํบล
สนามคล ีอาํเภอเมือง จงัหวดัสพุรรณบรุ ีจาํนวน 3 แปลง 
(Fig. 4) ระหวา่งเดือนมิถนุายน 2565 ถงึเดือนกมุภาพนัธ ์
2566 ภายใตอ้ณุหภมิูเฉลีÉย 32.3 องศาเซลเซียส (29.8-
34.8 องศาเซลเซียส) และความชืÊนสมัพทัธใ์ตท้รงพุม่เฉลีÉย 
76.6 เปอรเ์ซน็ต ์(65.5-88.1 เปอรเ์ซน็ต)์ พบวา่ การใชชี้ว
ภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท MNMHN031 และ MNNKI033 
ในสภาพนานํÊาฝน ภายใตอุ้ณหภูมิเฉลีÉย 34.8 องศา
เซลเซียส และความชืÊนสัมพัทธ์ใตท้รงพุ่มเฉลีÉย 65.5 
เปอรเ์ซน็ต ์การตายสะสมของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลมีคา่
เฉลีÉยรอ้ยละ 24 และ 39 ตามลาํดบั ส่วนในสภาพนา
ชลประทาน ภายใตอุ้ณหภูมิเฉลีÉย 29.8-33.4 องศา
เซลเซียส และความชืÊนสมัพทัธใ์ตท้รงพุม่เฉลีÉย 75.9-88.1 
เปอร์เซ็นต์  การใช้ชีวภัณฑ์เ ชิงพาณิชย์ไอโซเลท 
MNMHN031 และ MNNKI033 การตายสะสมของเพลี Êย

กระโดดสีนํÊาตาลทัÊง 3 แปลง มีค่าเฉลีÉยระหว่างรอ้ยละ 
22-43 และ 21-44  ตามลาํดบั โดยแปลงทีÉมีอณุหภมิูเฉลีÉย 
29.8-31.1 องศาเซลเซียส และความชืÊนสมัพทัธใ์ตท้รงพุม่
เฉลีÉย 76.9-88.1 เปอรเ์ซน็ต ์การตายเฉลีÉยสะสมของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลจากการใชชี้วภณัฑเ์ชิงพาณิชยไ์อโซเลท 
MNMHN031 และ MNNKI033 เทา่กบัรอ้ยละ 43 และ 44  
ตามลาํดบั สงูกวา่และแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญกับ
กรรมวิธีไม่ใช้ชีวภัณฑ์ โดยการตายสะสมเฉลีÉยของ
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลจากการใชชี้วภัณฑเ์ชิงพาณิชย์
ไอโซเลท MNNKI033 และ MNMHN031 เทา่กบัรอ้ยละ 
36 และ 28 ตามลาํดบั (Table 3) และพบตวัอย่างเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลถูกชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์M. anisopliae 
เขา้ทาํลาย (Fig. 5) 
 สาเหตทีุÉชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยมี์ประสิทธิภาพลดลง
อาจเกิดจากก่อนนาํชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชยช์นิดผงละลายนํÊา
มาใชท้ดสอบในสภาพแปลงนาเกษตรกรไดท้าํการเก็บ
รกัษาไวใ้นตูเ้ยน็ทีÉอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา
มากกวา่ 3 เดือน จงึอาจสง่ผลตอ่ประสทิธิภาพในการเขา้
ทาํลายแมลง อย่างไรก็ตาม ผลการทดลองของประภาษ 
และคณะ (2563) พบวา่ เชื Êอรา Trichoderma sp. ในชีว
ภณัฑแ์ตล่ะไอโซเลท มีชีวิตรอดและระยะเวลาการเก็บตา่ง
กนัสง่ผลตอ่ประสิทธิภาพของเชื Êอราไตรโคเดอรม์าในการ
ควบคมุโรคพืช โดยการเก็บชีวภณัฑไ์ตรโคเดอรม์าชนิดเมด็
ทีÉอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส ทาํใหเ้ชื Êอรามีชีวิตรอดสงูกวา่
การเก็บทีÉอณุหภมิูหอ้ง เชื ÊอรายงัคงมีจาํนวนโคนิเดียทีÉมี
ชีวิตสงูและคงทีÉนาน 9 เดือน และยงัคงประสิทธิภาพใน
การยบัยัÊงการเจรญิของรา Fusarium oxysporum f. sp.

Fig. 4  The efficiency test of commercial biopesticides Metarhizium anisopliae controlling brown planthopper 
(BPH) in rainfed lowland paddy field at Suphan Buri province, during June, 2022 - February, 2023; 
increasing humidity before inoculation by spraying water (A), inoculation commercial biopesticide 
M. anisopliae on BPH (B-C), rainfed lowland paddy field condition (D)
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lycopersici (Fol) สาเหตโุรคเหีÉยวเหลอืงในมะเขือเทศ ดงันัÊน
การใชส้ารชีวภณัฑเ์ชื Êอราตอ้งใชใ้หถ้กูตอ้งและเหมาะสม 
ทัÊงระดบัความเขม้ขน้ ชว่งเวลาทีÉใช ้และความถีÉในการพน่ 
เพืÉอใหมี้ประสทิธิภาพมากยิÉงขึ Êน (นาวิน และคณะ, 2559)
 การทดสอบในสภาพนาขา้ว พบว่า การตายเฉลีÉย
สะสมของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตํÉากวา่ผลการทดสอบใน
สภาพโรงเรอืนทดลอง อาจมีสาเหตจุากสภาพแวดลอ้มใน
แปลงนามีแสงแดด อุณหภูมิสูง และความชืÊนสมัพัทธ์
ใตท้รงพุม่ต ํÉากวา่ในสภาพโรงเรอืนทดลองทีÉเป็นสภาพปิด 
ควบคมุแสง อณุหภมิู และความชืÊนไดม้ากกว่าในสภาพ
แปลงนาขา้ว ทาํใหป้ระสทิธิภาพของชีวภณัฑเ์ชื Êอราในการ
เข้าทาํลายเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลลดลง ซึÉงในสภาพ
อณุหภมิูตํÉากวา่ 30 องศาเซลเซียส และความชืÊนสมัพทัธ์
ใตท้รงพุม่มากกวา่ 70 เปอรเ์ซน็ต ์ เป็นสภาพทีÉเหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตหรือประสิทธิภาพของเชื Êอรา ซึÉง 
Atthanassiou และคณะ (2017) กลา่ววา่ ปัจจยัทางสภาพ
แวดลอ้ม เชน่ อณุหภมิูและความชืÊน มีผลกระทบอยา่งสงู
ต่อความรุนแรงและความสาํเรจ็ในการก่อโรคของเชื Êอรา
สาเหตโุรคของแมลงในการควบคมุแมลงหลงัการเก็บเกีÉยว 
เชน่เดียวกบั Kawpet และคณะ (2022) ไดศ้กึษาการคดั
เลอืกสายพนัธุข์องเชื Êอราสาเหตโุรคของแมลง B. bassiana 
และ M. anisopliae ในการควบคมุแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญั
ทางภาคเหนือของไทย พบวา่ ความสาํเรจ็ของการใชเ้ชื Êอ

ราในสภาพแปลงนาขา้วเกีÉยวขอ้งกบัขัÊนตอนตา่งๆ ในการ
ปฏิบตั ิรวมทัÊงปัจจยัทางสภาพแวดลอ้ม 

สรุปผลการทดลอง
 M. anisopliae เชื Êอราสาเหตโุรคของแมลงศตัรูขา้ว 
ไอโซเลทกรมการขา้ว MNMHN031 และ MNNKI033 มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน
สภาพแปลงนาขา้ว หลงัพ่นเชื Êอรา 14 วนั ทาํใหเ้พลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลตายเฉลีÉยรอ้ยละ 55 และ 49 ตามลาํดบั 
เมืÉอพฒันาเป็นชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์โดยบรษัิท แอพพลาย
เคม็ (ประเทศไทย) จาํกดั ไดชี้วภณัฑเ์ชิงพาณิชยพ์รอ้มใช้
ในรูปผงละลายนํÊา จาํนวน 2 ไอโซเลท คือ MNMHN031 
และ MNNKI033 ซึÉงมีอตัราการงอกของสปอรส์งูถงึรอ้ยละ 
100 ในไอโซเลท MNMHN031 บนอาหาร PDA ทีÉ 54 
ชัÉวโมง และบนอาหาร SDA ทีÉ 56 ชัÉวโมง สว่นไอโซเลท 
MNNKI033 มีอตัราการงอกของสปอรร์อ้ยละ 100 บน
อาหาร PDA ทีÉ 36 ชัÉวโมง และบนอาหาร SDA ทีÉ 50 ชัÉวโมง 
ตามลาํดบั 
 ประสทิธิภาพของชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์M. anisopliae 
ในการควบคุมเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพโรงเรือน
ทดลอง พบวา่ ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์ไอโซเลท MNNKI033 
มีคา่เฉลีÉยการตายสะสมของเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลรอ้ยละ 
68  ไมแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัชีวภณัฑเ์ชื Êอสด M. anisopliae 

Fig. 5 Cadaver of brown planthoppers infected by commercial biopesticides of Metarhizium anisopliae 
covered with green conidia in a paddy filed



72 Thai Rice Research Journal, Vol. 14 No. 2, July - December 2023

ไอโซเลท MNDOAE จากกรมสง่เสรมิการเกษตร นอกจาก
นีÊยงัพบวา่ ชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์ไอโซเลท MNNKI033 ทาํให้
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายได้เร็วกว่าเชื Êอราไอโซเลท 
MNDOAE จากกรมสง่เสรมิการเกษตร 
 ประสทิธิภาพของชีวภณัฑเ์ชิงพาณิชย ์M. anisopliae 
ในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในสภาพนานํÊาฝน
และนาชลประทาน จังหวัดสุพรรณบุรี พบว่า การใช้
ชี วภัณฑ์เชิงพาณิชย์ไอโซเลท  MNMHN031 และ 
MNNKI033 ทาํใหก้ารตายเฉลีÉยสะสมของเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลสงูกวา่และแตกตา่งกนัทางสถิตกิบักรรมวิธีไมใ่ช้
ชีวภัณฑ์ โดยการใช้ชีวภัณฑ์เชิงพาณิชย์ไอโซเลท 
MNNKI033 ทาํใหเ้พลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลตายเฉลีÉยสะสม
รอ้ยละ 36 ดงันัÊน ชีวภณัฑเ์ชื Êอราเชิงพาณิชย ์M. anisopliae 
ไอโซเลท MNNKI033 สามารถนาํไปใช้เป็นชีวภัณฑ์
ควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลในระบบการผลิตขา้วแบบ
ปลอดสารหรือขา้วอินทรีย ์ซึÉงเป็นอีกทางเลือกนอกจาก
ไอโซเลทของกรมส่งเสริมการเกษตรปัจจบุนัทีÉแนะนาํให้
เกษตรกรใช้

คาํขอบคุณ
 งานวิจยันี Êไดร้บัการสนบัสนนุงบประมาณจากเงิน
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