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Abstract
Nowadays, consumers are more concerned about food quality and food safety. Traceable system 

is a useful tool to follow the movement of a food product through production, processing and distribution. 
Many countries such as EU, USA and Japan set out regulations to enforce their agricultural product exporters 
providing product information for traceability throughout the entire supply chain. In Thailand, it is also important 
for major rice exporters to develop a mechanism and tool for mastering such enforcement in rice production. 
Therefore, the objective of this research is to develop a traceability system for rice production from seed 
production to the distribution for consumer using QR Code technology and web-based application. The 
process of production and marketing of RD43 was used as a model for the traceability system development 
which consists of 6 module systems; i.e.,1) milled rice pre-ordering system 2) management center system 
3) seed control system 4) paddy production control system 5) milling control system and 6) packing control
system. The system was performance tested and used by 3 training courses for Rice Department staffs and 
traders. Moreover, this system was used and promoted for RD43 by rice traders. Our newly developed system 
could provide an easy and rapid tracking system for the consumers throughout the supply chain. Moreover, 
it would help increasing consumer confidence and promoting Thai rice industry to reach the international 
standards. This system allows user to easily and quickly access via website and mobile on http://thairicetrace.
ricethailand.go.th
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บทคัดย่อ
ปัจจบุนัผูบ้รโิภคไดใ้หค้วามสาํคญักบัคณุภาพและความปลอดภยัในอาหารมากยิÉงขึ Êน การตรวจสอบยอ้นกลบั

เป็นเครืÉองมือทีÉช่วยในการติดตามและตรวจสอบผลติภณัฑอ์าหารตัÊงแตก่ารผลติจนถงึผูบ้รโิภคในหลายประเทศ ไดแ้ก่ 
สหภาพยโุรป สหรฐัอเมรกิา และญีÉปุ่ น ไดก้าํหนดมาตรการใหผู้ส้ง่ออกสินคา้เกษตร ตอ้งตรวจสอบยอ้นกลบัถึงแหลง่
ทีÉมาของอาหารได ้ประเทศไทยซึÉงเป็นผูส้่งออกขา้วรายใหญ่จึงตอ้งมีกลไกเพืÉอรองรบัมาตรการดงักล่าว งานวิจยันี Êมี
วตัถปุระสงคเ์พืÉอพฒันาระบบตรวจสอบยอ้นกลบัสาํหรบัขา้ว ตัÊงแตก่ระบวนการผลติเมลด็พนัธุข์า้วจนถงึผูบ้รโิภคดว้ย
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คาํนาํ
 ขา้วตลาดเฉพาะ (niche market rice) คือ ขา้ว
คุณภาพทีÉ มีระบบการผลิตได้ตามมาตรฐานสินค้า
ปลอดภยั มีคณุลกัษณะพิเศษหรอืคณุคา่ทางโภชนาการ
ทีÉโดดเดน่ มีอตัลกัษณ ์ มีตลาดและผูบ้รโิภคเป็นลกัษณะ
เฉพาะ เช่น กลุ่มขา้วอินทรีย ์ (organic rice) กลุ่มขา้ว
โภชนาการสงู (high nutrition rice) กลุ่มขา้วชี Êบ่งทาง
ภมิูศาสตร ์(geographical indication rice) เป็นตน้ 
 ปัจจุบนัผูบ้ริโภคมีความสนใจขา้วเชิงสุขภาพทีÉมี
โภชนาการสงู ซึÉงกรมการขา้วไดมี้การพฒันาและมีการ
ศกึษาพนัธุข์า้วดา้นสขุภาพมากกวา่ 100 พนัธุ ์จากรายงาน
ขององัศธุรย ์และคณะ (2560) พบวา่ ขา้วพนัธุ ์กข43 มีคา่
การแตกตวันํÊาตาลนอ้ยและค่าดชันีนํÊาตาลอยู่ในระดบั
ปานกลางคอ่นขา้งตํÉา จงึเป็นขา้วทางเลือกสาํหรบัผูป่้วย
เบาหวานรวมถงึผูใ้สใ่จสขุภาพ นอกจากนีÊจดุเดน่ของขา้ว
พนัธุ ์กข43 เป็นขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง ตา้นทานโรคไหม ้
คณุภาพการสีดี เมืÉอหงุตม้จะมีลกัษณะนุ่ม มีกลิÉนหอม 
อายกุารเก็บเกีÉยว 95 วนั ผลผลติเฉลีÉย 561 กิโลกรมัตอ่ไร ่
จึงถือเป็นทางเลือกให้เกษตรกรสาํหรับผลิตข้าวทีÉ มี
คุณภาพดี 
 กรมการขา้วไดท้าํการประชาสมัพนัธแ์ละส่งเสรมิ
ใหเ้กษตรกรผลติขา้วพนัธุ ์กข43 ภายใตแ้ผนการผลติและ
การตลาดข้าวครบวงจร ในโครงการส่งเสริมระบบ
การเกษตรแบบแปลงใหญ่ เพืÉอสนบัสนนุใหเ้กษตรกรมี
การรวมกลุ่มการผลิต มีการบริหารจัดการร่วมกัน มี
มาตรฐานรบัรอง และทาํการตลาดรว่มกบัผูป้ระกอบการ 
โดยในปีการผลิต 2561/2562 ไดส้่งเสริมการผลิตขา้ว
พันธุ์ กข43 ในพื ÊนทีÉภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง 
42,274 ไร ่ในปีการผลิต 2562/2563 มีพื ÊนทีÉการผลิตขา้ว 

เทคโนโลยีรหสัควิอารร์ว่มกบัเวบ็แอปพลเิคชนั โดยใชต้น้แบบกระบวนการผลติและการตลาดของขา้วพนัธุ ์กข43 ประกอบ
ดว้ย 6 ระบบหลกั ไดแ้ก่ 1) ระบบสัÉงจองขา้วสาร (เชืÉอมโยงตลาด) 2) ระบบศนูยก์ลางการบรหิารจดัการ 3) ระบบการ
ควบคมุเมลด็พนัธุ ์4) ระบบการควบคมุการผลติขา้วเปลอืก 5) ระบบการควบคมุการสแีปรรูป และ 6) ระบบการควบคมุ
การคดับรรจ ุไดมี้การทดสอบประสทิธิภาพของระบบและนาํไปใชง้านจรงิกบัผูป้ระกอบการคา้ขา้ว พนัธุ ์กข43 และจดั
อบรมเชิงปฏิบตักิารแก่เจา้หนา้ทีÉกรมการขา้วและผูป้ระกอบการ จาํนวน 3 รุน่ ระบบนีÊจะชว่ยผูบ้รโิภคสามารถตดิตาม
ผลติภณัฑข์า้วและกระบวนการไดใ้นทกุจดุของหว่งโซอ่ปุทาน อีกทัÊงเพิÉมความเชืÉอมัÉนแก่ผูบ้รโิภคและสง่เสรมิอตุสาหกรรม
ขา้วไทยใหเ้ขา้สู่มาตรฐานสากลไดอ้ย่างสะดวกรวดเรว็ โดยการใชง้านบนโทรศพัทมื์อถือและเว็บแอปพลิเคชนั และ
สามารถเขา้ใชง้านระบบไดบ้นเวบ็ไซต ์http://thairicetrace.ricethailand.go.th
คาํสาํคัญ: ขา้ว กข43 ขา้วตลาดเฉพาะ ตรวจสอบยอ้นกลบั รหสัควิอาร ์เวบ็แอปพลเิคชนั

50,127 ไร ่ปีการผลิต 2563/2564 มีพื ÊนทีÉการผลิตขา้วใน
พื ÊนทีÉภาคกลาง 23,127 ไร ่และในแผนการผลิตและการ
ตลาดขา้วครบวงจร ปีการผลิต 2564/2565 ไดก้าํหนด
เป้าหมายความตอ้งการใชแ้ละการผลิตขา้วพนัธุ ์กข43 
ทีÉ 58,000 ลา้นตันข้าวเปลือก ในพื ÊนทีÉ 103,000 ไร ่
(กรมการขา้วและกรมการคา้ภายใน, 2564) แสดงใหเ้ห็น
ว่า ขา้วพนัธุ ์กข43 เป็นพนัธุข์า้วทีÉไดร้บัความนิยมจาก
ผูบ้ริโภค ไดร้บัความสนใจจากผูป้ระกอบการและตลาด
การคา้ขา้วเป็นอย่างดี 
 ปัจจุบนัมีการแข่งขันสูงระหว่างประเทศผูส้่งออก
ขา้วในตลาดโลก และผูบ้รโิภคไดใ้หค้วามสาํคญักบัความ
ปลอดภยัทางอาหารมากขึ Êน ประกอบกบัองคก์ารการคา้
โลก (World Trade Organization, WTO) มีมาตรการ
ดา้นอาหารปลอดภยั ส่งผลใหห้ลายประเทศ ทัÊงสหภาพ
ยโุรป สหรฐัอเมริกา และญีÉปุ่ น ไดป้ระกาศใชก้ฎหมาย
เพืÉอกาํหนดมาตรฐานสินคา้ทางการเกษตรและบงัคบัใช้
อย่างเป็นทางการ ทาํให้สามารถตรวจสอบย้อนกลับ
สินคา้เกษตรถึงแหล่งทีÉมาได ้(วรพจน,์ 2550) 
 ประเทศไทยโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ ได้
ประกาศมาตรฐานสินคา้เกษตร เมืÉอวนัทีÉ 30 เมษายน 
พ.ศ. 2556 เรืÉอง การปฏิบตัิทางการเกษตรทีÉดีสาํหรบัพืช
อาหาร เพืÉอเป็นการปรบัปรุงใหม้าตรฐานสินคา้เกษตร 
อีกทัÊงผลกัดนัใหส้ินคา้เกษตรไทยมีระบบตรวจสอบยอ้น
กลบัเพืÉอใหผ้ลิตผลการเกษตรของไทยเป็นทีÉยอมรบัดา้น
ความปลอดภยัและเพิÉมศกัยภาพในการแข่งขนัระหว่าง
ประเทศได ้(สาํนกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหาร
แห่งชาติ, 2556) 
 ขา้วตลาดเฉพาะเป็นสินคา้ทีÉมีศกัยภาพในการคา้
และการส่งออก ตอ้งมีกระบวนการผลิตทีÉเป็นมาตรฐาน
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ระดบัสากลตลอดหว่งโซอ่ปุทาน เชน่ มาตรฐานการเกษตร
ดีทีÉเหมาะสม (Good Agricultural Practice: GAP) 
มาตรฐานการแปรสภาพในโรงงานทีÉ ดี  (Good 
Manufacturing Practice: GMP) เป็นตน้ การมีระบบตรวจ
สอบยอ้นกลบัทีÉผูเ้กีÉยวขอ้งทุกจุดในห่วงโซ่อุปทานและ
ผูบ้รโิภคสามารถตรวจสอบและไดร้บัขอ้มลูในทกุขัÊนตอน
เป็นการสรา้งความเชืÉอมัÉนตอ่คณุภาพและความปลอดภยั
ของขา้วไทยแก่ผูบ้รโิภคได้
 การตรวจสอบยอ้นกลบั (traceability) คือ ความ
สามารถในการติดตามการเคลืÉอนยา้ยของสินคา้หรือ
อาหารในกระบวนการผลิต และการกระจายสินคา้หรือ
อาหาร (European Commission, 2000) ถือเป็นเครืÉองมือ
ทาํหนา้ทีÉตดิตามทีÉมาของสนิคา้ตลอดหว่งโซอ่ปุทาน ตัÊงแต่
กระบวนการผลติไปจนถงึผูบ้รโิภค โดยการตรวจสอบยอ้น
กลับประกอบด้วย 2 กระบวนการ คือ การติดตาม 
(following) เพืÉอตดิตามปลายทางไดว้า่ สนิคา้นัÊนถกูขนสง่
ไปอยู ่ณ ทีÉใด ถกูไปผลติตอ่หรอืจาํหน่าย และการตรวจ
สอบยอ้นกลบั (tracking) คือ การสบืกลบัไปไดว้า่สนิคา้ทีÉ
มีปัญหาผลติขึ ÊนเมืÉอใด เพืÉอเรยีกคืนสนิคา้ในกรณีตรวจพบ
วา่กระบวนการผลติบางลอ็ตมีปัญหาซึÉงอาจเป็นอนัตราย
ตอ่ลกูคา้หรอืผูบ้รโิภค (เฉลมิชนม,์ 2554) 
 การพฒันาวิธีการและเทคโนโลยีเพืÉอจัดทาํระบบ
ตรวจสอบยอ้นกลบัสาํหรบัสนิคา้เกษตรอยา่งหลากหลาย 
ทัÊงการใชร้หสัสนิคา้อิเลก็ทรอนิกส ์ (Electronic Product 
Code: EPC) ร่วมกับเทคโนโลยีอารเ์อฟไอดี (Radio-
Frequency Identification: RFID) ทีÉสามารถระบวุตัถดุว้ย
คลืÉนความถีÉวิทย ุโดยสมจิตร และคณะ (2551) ไดอ้อกแบบ
ซอฟตแ์วรด์ว้ยเทคโนโลยีอารเ์อฟไอดีเพืÉอตรวจสอบยอ้น
กลบัขา้วหอมมะลิ และ Shougang และคณะ (2010) 
พฒันาระบบตรวจสอบยอ้นกลบัผลติภณัฑเ์นื Êอสตัวใ์นจีน 
โดยมีการเก็บขอ้มลูในกระบวนการผลติจนถงึจดุจาํหนา่ย
ดว้ยการใชเ้ทคโนโลยีอารเ์อฟไอดี นอกจากนีÊจากการ
พัฒนาของเทคโนโลยีรหัสคิวอาร ์ (Quick Response 
Code: QR Code) ซึÉงเป็นบารโ์ค้ดสองมิติชนิดหนึÉง 
สามารถแปลงรหัสให้ออกมาเป็นข้อมูลไดด้ว้ยเวลาทีÉ
รวดเรว็ (บษุรา, 2554) เปรยีบเสมือนปา้ยรหสัของสนิคา้ทีÉ
สามารถจะอ่านข้อมูลเฉพาะของสินค้าชิ ÊนนัÊนๆ และ
สามารถอา่นรหสัควิอารไ์ดอ้ยา่งสะดวกผา่นการสแกนดว้ย

โทรศพัทมื์อถือ มีความเหมาะสมทีÉจะใชใ้นการเป็นรหสั
เพืÉออ่านข้อมูลเรืÉองราวของการตรวจสอบกลับของ
กระบวนการผลติไดส้ะดวกรวดเรว็ 
 ปัจจุบนัมีการนาํรหสัคิวอารม์าประยกุตใ์ชก้บัการ
ตรวจสอบยอ้นกลบัอยา่งแพรห่ลาย ทัÊงใชเ้พืÉอพฒันาระบบ
การติดตามคณุภาพของเนื Êอสกุรดว้ยการใชห้ลกัการของ
รหสัควิอารที์ÉเชืÉอมโยงขอ้มลูคณุภาพของเนื Êอสกุรกบัขอ้มลู
การขนสง่แบบควบคมุอณุหภมิู (Peng et al., 2018) Chen 
และคณะ (2020) ไดพ้ัฒนาระบบตรวจสอบยอ้นกลบั
ผลิตภณัฑเ์นื ÊอสกุรทีÉเก็บขอ้มลูดว้ยการใชเ้ทคโนโลยีรหสั
บารโ์คด้สองมิติ และ Irsyaputra และคณะ (2018) ได้
พฒันาระบบตรวจสอบยอ้นกลบัสาํหรบัหว่งโซอ่ปุทานขา้ว
อินทรยี ์โดยใชเ้ทคโนโลยีเวบ็แอปพลเิคชนัรว่มกบัรหสัควิ
อารใ์นการติดตามและตรวจสอบยอ้นกลบัผลติภณัฑข์า้ว 
ตัÊงแตก่ารผลติจากแปลงขา้วจนถงึการจาํหนา่ยแก่ผูบ้รโิภค 
 นอกจากนีÊ ในปี พ.ศ. 2560 สาํนกังานมาตรฐาน
สนิคา้เกษตรและอาหารแหง่ชาต ิ(มกอช.) ไดพ้ฒันาระบบ
ตรวจสอบยอ้นกลบัสินคา้เกษตรสาํหรบัผูป้ระกอบการ
ขนาดกลางและขนาดเล็ก (http://qrtrace.acfs.go.th/
acfs/) ซึÉงมีการนาํระบบ QR Code และเวบ็แอปพลเิคชนั
มาใชเ้ป็นเครืÉองมือทีÉช่วยตรวจสอบยอ้นกลบั โดยรองรบั
สนิคา้เกษตรในกลุม่ผกั ผลไม ้ขา้ว ปศสุตัว ์ไข ่ประมง และ
สินคา้แปรรูป/อาหาร ผูข้ายสินคา้เกษตรสามารถจดัเก็บ
ขอ้มลูทีÉมาและเสน้ทาง รวมถึงขอ้มลูการผลิตทาํใหผู้ซื้ Êอ
สามารถตรวจสอบยอ้นกลบัสินคา้เกษตรไดต้ลอดห่วงโซ่
การผลิต ยิÉงไปกว่านัÊน การพฒันาระบบตรวจสอบยอ้น
กลบัสาํหรบัสนิคา้เกษตร หากสามารถพฒันาการตดิรหสั
คิวอารล์งบรรจุภัณฑไ์ดอ้ย่างเหมาะสม ก็จะสามารถ
ปอ้งกนัการปลอมแปลงสนิคา้ไดเ้ป็นอยา่งดี และสามารถ
ลดปัญหาในการละเมิดลิขสิทธิÍอนัเป็นการทาํลายระบบ
การคา้และตราสนิคา้ไดอี้กดว้ย โดยเฉพาะสนิคา้ขา้วทีÉตอ้ง
มีการควบคมุทัÊงการผลติและคณุภาพมาตรฐานทีÉสงู เพืÉอ
ปอ้งกนัมิใหเ้กิดปัญหาดา้นปรมิาณและราคาทีÉขาดสมดลุ 
 งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอพฒันาระบบการตรวจ
สอบยอ้นกลบัสาํหรบัขา้วตลาดเฉพาะและแสดงผลดว้ย
เทคโนโลยีรหสัควิอาร ์ โดยนาํรอ่งดว้ยขา้วพนัธุ ์กข43 ซึÉง
เป็นสินคา้ขา้วทีÉมีมลูค่าสงูและมีศกัยภาพในการส่งออก 
เพืÉอเป็นเครืÉองมือทีÉสามารถตรวจสอบยอ้นกลบัสนิคา้ขา้ว
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อยา่งครอบคลมุและเหมาะสมตลอดหว่งโซอ่ปุทาน ตัÊงแต่
กระบวนการผลิต การแปรรูปจนถึงการจาํหน่าย สรา้ง
ความโปรง่ใส ยกระดบัความนา่เชืÉอถือและสรา้งมลูคา่เพิÉม
ใหแ้ก่สินคา้ขา้วไทย ใหผู้บ้รโิภคทัÊงชาวไทยและต่างชาติ
สามารถตรวจสอบแหลง่ปลกูและเสน้ทางสนิคา้ขา้ว ตัÊงแต่
กระบวนการเพาะปลูก การผลิต การแปรรูป และการ
จาํหนา่ยขา้ว ซึÉงในสว่นของหนว่ยงานรฐัผูร้บัผิดชอบ รวม
ถึงผูป้ระกอบการสามารถใชร้ะบบตรวจสอบยอ้นกลับ
สนิคา้ขา้วในการควบคมุขอ้มลูการผลติ การบรหิารวตัถดุบิ
และสต๊อกสินคา้ รวมทัÊงเป็นขอ้มูลประกอบการตรวจ
รบัรองมาตรฐานของสนิคา้ได ้

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การวเิคราะหแ์ละการออกแบบระบบ
 การวิเคราะหเ์พืÉอศึกษา รวบรวมกระบวนการใน
แตล่ะจดุของหว่งโซอ่ปุทาน ระบบขอ้มลูทีÉตอ้งจดัเก็บ ผูมี้
สว่นเกีÉยวขอ้ง (stockholder) การเชืÉอมโยงกระบวนการ
และขอ้มลูระหวา่งจดุของหว่งโซอ่ปุทาน ประกอบดว้ย 2 
สว่น คือ 

 1.1 การวเิคราะหห์่วงโซ่อปุทาน และกระบวนการ
ผลติและการตลาดขา้ว ศกึษาและวิเคราะหก์ระบวนการ
ผลิตและการตลาดขา้ว โดยใชร้ะบบการผลิตและการ
ตลาดของขา้วพนัธุ ์กข43 เป็นตน้แบบของหว่งโซอ่ปุทาน
 ในปี พ.ศ. 2561 กรมการขา้วและกรมการคา้ภายใน 
กระทรวงพาณิชย ์ ไดมี้การสง่เสรมิและพฒันากระบวนการ
ผลติขา้วพนัธุ ์กข43 ตามกรอบแนวคดิ “การตลาดนาํการ
ผลิต” สามารถดาํเนินการบรหิารจดัการและควบคมุการ
ผลติจนถงึการตลาด โดยเริÉมกระบวนการตัÊงแตก่ารเชืÉอม
โยงตลาดระหวา่งผูป้ระกอบการคา้ขา้ว ไดส้ัÉงจองขา้วตาม
ปรมิาณทีÉตอ้งการในแตล่ะฤดกูารผลิตมายงักรมการขา้ว
ทีÉเป็นฝ่ายบรหิารจดัการกระบวนการผลติ โดยผูร้บัผิดชอบ
ของแตล่ะกระบวนการจะดาํเนินการควบคมุการผลติของ
แต่ละขัÊนตอน ไดแ้ก่ การวางแผนการปลูก การเตรียม
เมล็ดพนัธุด์ว้ยการดาํเนินการของกรมการขา้ว เพืÉอสรา้ง
ความเชืÉอมัÉนในมาตรฐานของเมล็ดพนัธุ ์ โดยเมล็ดพนัธุ์
ขา้วชัÊนพนัธุค์ดัและพนัธุห์ลกั จดัเตรยีมโดยศนูยว์ิจยัขา้ว 
ส่วนเมล็ดพนัธุข์า้วชัÊนพนัธุข์ยายและพนัธุจ์าํหน่าย จัด
เตรยีมโดยศนูยเ์มล็ดพนัธุข์า้ว จากนัÊนสง่มอบเมล็ดพนัธุ์

Fig. 1  Model of RD43 production and marketing value chain
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ขา้วชัÊนพนัธุข์ยายจากกรมการขา้วแก่กลุม่เกษตรกรทีÉเป็น 
กลุม่นาแปลงใหญ่ โดยมีการควบคมุการผลิตขา้วเปลือก
และมีการตรวจรบัรองมาตรฐาน GAP โดยกรมการขา้ว 
การรวบรวมข้าวเปลือกและสีแปรรูปโดยโรงสีทีÉได้รับ
มาตรฐาน GMP เมืÉอการผลิตข้าวเปลือกและแปรรูป
ผ่านการตรวจรบัรองมาตรฐาน GAP และ GMP แลว้ 
ผู้ประกอบการสามารถดาํเนินการขอเครืÉองหมายรบัรอง
ระบบผลิตขา้ว Q และขอรบัรองเครืÉองหมายรบัรองขา้ว
พนัธุแ์ทข้องกรมการขา้ว จนถงึการคดับรรจผุลติภณัฑข์า้ว
และวางจาํหน่าย โดยแสดงกระบวนการผลิตและการ
ตลาดของขา้วพนัธุ ์กข43 และผูเ้กีÉยวขอ้งในหว่งโซอ่ปุทาน 
(Fig. 1)
 1.2 การวเิคราะหแ์ละออกแบบสถาปัตยกรรมของ
ระบบ จากการวิเคราะหก์ระบวนการผลิตและการตลาด
ของขา้วพนัธุ ์กข43 เพืÉอใชเ้ป็นตน้แบบของระบบตรวจสอบ
ยอ้นกลบั สามารถออกแบบกระบวนการทาํงานของระบบ
ตรวจสอบยอ้นกลบัสาํหรบัขา้วตลาดเฉพาะได ้ (Fig. 2) 
ประกอบดว้ย 4 ระบบหลกั ไดแ้ก่

 1) ระบบควบคมุการผลติและการตลาดขา้ว เป็น
สว่นหลกัในการจดัเก็บและจดัการขอ้มลูของกระบวนการ
ผลติและการตลาดของขา้วทัÊงระบบ ประกอบดว้ย 6 ระบบ 

(module) ไดแ้ก่ (1) ระบบสัÉงจองขา้วสาร (เชืÉอมโยงตลาด) 
(2) ระบบศูนยก์ลางการบริหารจัดการ (3) ระบบการ
ควบคมุการนาํเมลด็พนัธุไ์ปใช ้ (4) ระบบการควบคมุการ
ผลติขา้วเปลือก (5) ระบบการควบคมุการสี แปรรูป และ 
(6) ระบบการควบคมุการคดับรรจ ุ 

 2) ระบบตรวจสอบยอ้นกลบัขา้วตลาดเฉพาะ
สาํหรบัเจา้หนา้ทีÉ เป็นส่วนของระบบงานเพืÉอตรวจสอบ
ยอ้นกลบัและติดตามโดยเจา้หนา้ทีÉ ประกอบดว้ย 5 ขัÊน
ตอน (process) คือ (1) ระบบการผลติเมลด็พนัธุ ์(2) ระบบ
ตรวจสอบรบัรองมาตรฐาน GAP (3) ระบบมาตรฐานโรง
เก็บ (4) ระบบสแีปรรูปตามมาตรฐาน GMP และ (5) ระบบ
คดับรรจุ

 3) ระบบตรวจสอบยอ้นกลบัขา้วตลาดเฉพาะ
สาํหรบัผูบ้ริโภค เป็นระบบงานทีÉแสดงผลการตรวจสอบ
ยอ้นกลบัของผลิตภณัฑข์า้วโดยผูบ้ริโภคผ่านการสแกน
รหสัคิวอาร ์ประกอบดว้ย 4 ขัÊนตอน คือ (1) แหลง่ผลิต
เมล็ดพันธุ์ข้าว (2) แปลงผลิตข้าวเปลือก/ข้อมูลกลุ่ม
เกษตรกร (3) โรงสี และ (4) โรงคดับรรจผุลติภณัฑข์า้ว  

 4) ระบบจดัการขอ้มลูและระบบรายงาน เป็นสว่น
ของระบบดูแลและจัดการข้อมูลโดยผู้ดูแลระบบ 
(administer) ประกอบดว้ย 3 ระบบยอ่ย คือ (1) ระบบผู้

Fig. 2  System architecture and traceability system framework
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ใชง้านและกาํหนดสทิธิ (2) ระบบการแสดงผลและรายงาน 
และ (3) ระบบเชืÉอมโยงขอ้มลูกบัหนว่ยงานภายนอกเพืÉอ
รองรบัการปรบัปรุงระบบในอนาคต
2. การพฒันาระบบ
 การพัฒนาระบบตรวจสอบยอ้นกลับสาํหรบัขา้ว
ตลาดเฉพาะ ประกอบดว้ยสว่นระบบฐานขอ้มลูในรูปแบบ
ฐานขอ้มูลเชิงสมัพันธ ์ (relational database) โดยใช ้
MySQL (5.0.12) เป็นระบบจดัการฐานขอ้มลู (database 
management system: DBMS) และระบบสว่นติดตอ่ผูใ้ช้
งานเวบ็แอปพลเิคชนัไดพ้ฒันาดว้ยภาษา PHP (version 
7.2.7) CSS และ HTML (version 5) ทาํงานบน Apache 
HTTP Server เพืÉอให้สามารถแสดงผลได้อย่างมี

ประสทิธิภาพบนจอโทรศพัทมื์อถือหรอืแทป็เลต็ และตดิตัÊง
ระบบบนระบบปฏิบตักิาร Window server 2019 ภาพรวม
โครงสรา้งของระบบแสดงใน Fig. 3A ประกอบดว้ย 3 สว่น
หลกั คือ 
 2.1 ฐานขอ้มูล เป็นส่วนจดัเก็บขอ้มลูทัÊงหมดของ
ระบบ (Fig. 3A) โดยมีกลุม่ขอ้มลูต่างๆ จาํแนกเป็น 13 
กลุม่ ไดแ้ก่ กลุม่โครงการขา้ว/ผูใ้ชง้านและการกาํหนดสทิธิ 
กลุม่ผูป้ระกอบการ/แบรนด/์สนิคา้และใบรบัรอง กลุม่โรง
สีขา้ว/โรงคดับรรจแุละใบรบัรอง กลุม่เกษตรกรนาแปลง
ใหญ่/แปลงนาและใบรบัรอง กลุม่การผลติเมลด็พนัธุข์า้ว 
กลุม่การสัÉงจองขา้ว (Module 1) กลุม่ศนูยก์ลางการบรหิาร
จดัการ (Module 2) กลุม่การควบคมุการนาํเมลด็พนัธุไ์ป

Fig. 3  Function specification of rice traceability system, A: Overall system workflow B: Front-end process 
C: Back-end process
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ใช ้ (Module 3) กลุ่มการควบคุมการผลิตขา้วเปลือก 
(Module 4) กลุม่การควบคมุการสีแปรรูป (Module 5) 
กลุม่การควบคมุการคดับรรจ ุ (Module 6) กลุม่เรืÉองเลา่ 
และกลุม่อืÉนๆ
 2.2 ระบบการตรวจสอบผลิตภณัฑ์ขา้วผ่านการ
สแกนรหสัควิอาร ์หรอื front-end เป็นสว่นแสดงผลสาํหรบั
ผู้ใช้งานทีÉให้ข้อมูลผลิตภัณฑ์ข้าวผ่านการสแกนรหัส
คิวอาร ์แสดงใน Fig. 3B มีการแสดงผล 6 สว่น คือ แสดง
เรืÉองขา้ว ขอ้มลูผลติภณัฑแ์ละเรืÉองเลา่ ขอ้มลูการคดับรรจุ
และเรืÉองเลา่ ขอ้มลูการแปรรูปและเรืÉองเลา่ ขอ้มลูการปลกู
และเรืÉองเลา่ และขอ้มลูการผลติเมลด็พนัธุแ์ละเรืÉองเลา่ 
 2.3 ระบบบรหิารจดัการขอ้มูลการผลติขา้วและการ
จดัการขอ้มูลเรืÉองเลา่ หรอื back-end แสดงใน Fig. 3C 
เป็นสว่นระบบการจดัการการผลิต ประกอบดว้ย 6 สว่น 
คือ การสัÉงจองขา้วสาร การบริหารจดัการ การควบคมุ
การนาํเมล็ดพนัธุไ์ปใช ้การควบคมุการผลิตขา้วเปลือก 
การควบคมุสีแปรรูป และการควบคมุการคดับรรจ ุ โดย
ส่วนนีÊมีการจดัการขอ้มลูโดยผูด้แูลระบบ และมีการเปิด
การเชืÉอมต่อกับฐานขอ้มูลการรบัรองมาตรฐาน GAP 
สาํหรบัรองรบัการเชืÉอมโยงขอ้มูลระหว่างฐานขอ้มูลใน
อนาคตตอ่ไป

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. ระบบตรวจสอบยอ้นกลับสาํหรับข้าวตลาดเฉพาะ
 สามารถจาํแนกความตอ้งการดา้นฟังกช์ันการใช้
งานระบบ (function specification) เป็น 2 สว่น คือ 
 1.1 ระบบการตรวจสอบผลิตภณัฑ์ขา้วผ่านการ
สแกนรหสัควิอาร์ เป็นสว่นของผูบ้รโิภคใชง้าน ประกอบ
ดว้ยกลุ่มหนา้จอทีÉแสดงขอ้มลูการผลิตขา้วพรอ้มแสดง
เรืÉองเลา่ (story telling) เมืÉอผูบ้รโิภคสแกนรหสัควิอารจ์ะ
แสดงผลขอ้มลูบนหนา้จอแสดงผล (Fig. 4) โดยแสดงผล
เป็น 2 สว่นหลกั ไดแ้ก่ 
  - สว่นแสดงเรืÉองเลา่ ขอ้มลูเรืÉองราว เอกลกัษณ์
เฉพาะหรือความพิเศษของขา้วพนัธุน์ัÊนแก่ผูบ้ริโภค ดงั
แสดงใน Fig. 4A เป็นการแสดงขอ้มลูเรืÉองเลา่ของขา้วพนัธุ ์
กข43 จดุเดน่ ขอ้มลูคณุคา่ดา้นโภชนาการ รวมถงึเรืÉองเลา่
ของเกษตร/กลุม่เกษตรกร เพืÉอสรา้งความเขา้ใจถงึลกัษณะ
พิเศษของพันธุ์ข้าวและเพิÉมมูลค่าของสินค้าข้าวแก่
ผู้บรโิภค

  - ขอ้มลูการผลติขา้ว แสดงขอ้มลูการตรวจสอบ
ยอ้นกลบัสนิคา้ขา้ว 4 ขัÊนตอน คือ 1) กระบวนการคดับรรจุ
และบรรจภุณัฑ ์ 2) กระบวนการแปรรูป 3) กระบวนการ
เพาะปลูก 4) กระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์แก่ผูบ้ริโภค  
(Fig. 4B)  
 1.2 ระบบบรหิารจดัการขอ้มูลการผลติขา้วและการ
จดัการขอ้มูลเรืÉองเล่า เป็นสว่นระบบงานและการจดัการ
ของเจา้หนา้ทีÉดแูลระบบ แสดงรายละเอียดใน Fig. 5 เมืÉอ
เขา้สู่ระบบงานแลว้ แสดงหนา้หลักและเขา้สู่ส่วนการ
จดัการขา้ว ดงั Fig. 5A ทีÉผูด้แูลระบบสามารถเพิÉมพนัธุข์า้ว
และตอ้งมีกาํหนดคา่ตา่งๆ และสตูรคาํนวนพนัธุข์า้วตัÊงแต่
เมลด็พนัธุต์ัÊงตน้ จนถึงผลผลิตเมลด็แตล่ะชัÊนพนัธุที์Éผลิต
ได ้ เพืÉอเป็นการควบคมุการขยายและจาํหน่ายเมลด็พนัธุ ์
ปอ้งกนัการปลอมปนเมลด็พนัธุใ์นระบบ โดยระบบบรหิาร
จดัการขอ้มลูการผลิตขา้วและการจดัการขอ้มลูเรืÉองเล่า 
ประกอบดว้ย 4 ระบบยอ่ย คือ
  1.2.1 ระบบทะเบียนหลกั เพืÉอจดัเก็บทะเบียน
ขอ้มลูการผลิตและการตลาดขา้วทัÊงกระบวนการ ไดแ้ก่ 
ทะเบียนผูป้ระกอบการ ทะเบียนศนูยวิ์จยั ทะเบียนศนูย์
เมลด็พนัธุ ์ ทะเบียนเมลด็พนัธุค์ดั/หลกั  ทะเบียนเมลด็พนัธุ์
ขยาย/จาํหนา่ย  ทะเบียนนาแปลงใหญ่/สหกรณ ์ ทะเบียน
โรงส ีและทะเบียนโรงคดับรรจ ุดงัแสดงหนา้ระบบทะเบียน
และตวัอยา่งการบนัทกึทะเบียนผูป้ระกอบการใน Fig. 5B
  1.2.2 ระบบงานหลกั สาํหรบัเจา้หนา้ทีÉและผู้
ประกอบการเพืÉอบนัทกึและจดัการขอ้มลู ประกอบดว้ย 2 
สว่น คือ  
  - สว่นจดัเก็บและจดัการขอ้มลูเรืÉองเลา่ เป็นชอ่ง
ทางการบอกเลา่เรืÉองราว ขัÊนตอนการผลติขา้วในรูปแบบ
ขอ้ความ รูปภาพหรือภาพเคลืÉอนไหว (วีดิทศัน)์ เพืÉอนาํ
เสนอใหผู้บ้รโิภคทราบถงึขอ้มลูของผลติภณัฑข์า้ว 
  - สว่นของระบบควบคมุคณุภาพสนิคา้ ประกอบ
ดว้ย 6 ระบบ ไดแ้ก่ การสัÉงจองขา้วสาร การบรหิารจดัการ 
การควบคมุการนาํเมล็ดพนัธุไ์ปใช ้การควบคมุการผลิต
ขา้วเปลอืก การควบคมุการสแีปรรูป และการควบคมุการ
คดับรรจ ุ โดยแต่ละระบบจะเชืÉอมโยงและสามารถสง่ต่อ
ขอ้มลูผา่นการสแกนรหสัควิอารโ์ดยเจา้หนา้ทีÉทีÉรบัผิดชอบ
ขอ้มลูของแตล่ะระบบได ้(Fig. 5C)
  1.2.3 ระบบผูใ้ชง้านและการกาํหนดสทิธิ ผูด้แูล
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Fig. 4  Interface of rice traceability system for consumers
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Fig. 5  Interface of back-end system for staff including four pages. A. main registration and management 
system, B. main system (master data), C. main system (storytelling and production control system) 
and D. report system
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ระบบสามารถสรา้งระบบตรวจสอบยอ้นกลบัสาํหรบัขา้ว
ตลาดเฉพาะพนัธุอื์Éนๆ เพิÉมเติม และสามารถ เพิÉม ลบ 
กาํหนดสทิธิและจดัการขอ้มลูของผูเ้ขา้ใชง้านระบบได้
  1.2.4 ระบบออกรายงาน สาํหรบัออกรายงานและ
รายละเอียดขอ้มลูการตรวจสอบแบบยอ้นกลบั (trace 
backward) จากปลายทางกลบัไปตน้ทางการผลิต และ
แบบเดินหนา้ (trace forward) เพืÉอตรวจสอบการผลิต
ตัÊงแต่ตน้ทางจนถึงปลายทาง อีกทัÊงออกรายงานขอ้มลู
ผลิตเมล็ดพันธุ์ของแต่ละศูนยว์ิจัยข้าวและศูนยเ์มล็ด
พันธุ์ขา้ว และรายงานขอ้มูลผลผลิตเมล็ดพันธุ์คงคลัง
สาํหรบัผูบ้ริหารกรมการขา้วเพืÉอนาํไปใชใ้นการวางแผน
การบรหิารจดัการเมลด็พนัธุใ์นภาพรวมได ้(Fig. 5D)

2. การทดสอบประสิทธิภาพระบบ
 พ.ศ. 2563 ไดด้าํเนินการทดสอบประสทิธิภาพของ
ระบบตรวจสอบยอ้นกลบัสาํหรบัขา้วตลาดเฉพาะและนาํ
ไปใชง้านจริง โดยผูป้ระกอบการคา้ขา้ว ไดแ้ก่ สหกรณ์
ดอนเจดีย ์ไดน้าํระบบไปใชง้านกบัขา้วพนัธุ ์กข43 และนาํ 
QR Code ตดิลงบนผลติภณัฑข์า้วสารซึÉงผูบ้รโิภคสามารถ
ตรวจสอบขอ้มลูยอ้นกลบัสนิคา้ขา้วไดเ้ป็นอยา่งดี 
 นอกจากนัÊน ไดด้าํเนินการประชาสมัพนัธแ์ละจดั
อบรมเชิงปฏิบตักิารการใชง้านระบบแก่เจา้หนา้ทีÉกรมการ
ขา้วและผูป้ระกอบการคา้ขา้ว จาํนวน 3 รุน่ รวม 100 คน 
โดยระบบสามารถแสดงผลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพไดบ้น
เวบ็เบราเซอรที์Éนิยมใชใ้นปัจจบุนั เชน่ Google Chrome 
หรือ FireFox รวมทัÊงบนแท็บเล็ตและโทรศพัทมื์อถือทัÊง
ระบบปฏิบตักิารแอนดรอยดแ์ละ iOS 

 จากการนาํระบบตรวจสอบยอ้นกลบัไปใชง้านจรงิ
กบัสนิคา้ขา้วพนัธุ ์กข43 พบวา่ สามารถใชง้านไดดี้ทัÊงใน
สว่นระบบควบคมุการผลิตและการตลาด โดยเจา้หนา้ทีÉ
และผูป้ระกอบการสามารถบันทึกขอ้มูลเขา้สู่ระบบได้
อย่างสะดวกและรวดเร็ว สามารถเชืÉอมโยงข้อมูลใน
ระหวา่งจดุของหว่งโซอ่ปุทานจนถงึการพิมพแ์ละตดิฉลาก
รหสัควิอารบ์นผลติภณัฑข์า้วไดอ้ยา่งดี และผูบ้รโิภคสแกน
รหสัคิวอารด์ว้ยโทรศพัทมื์อถือ สามารถแสดงขอ้มลูของ
สินคา้ข้าวตัÊงแต่กระบวนการคัดบรรจุและบรรจุภัณฑ ์
กระบวนการแปรรูป  กระบวนการเพาะปลูก  และ
กระบวนการผลิตเมล็ดพนัธุ ์ รวมถึงแสดงขอ้มลูส่วนของ
เรืÉองเล่าของข้าวพันธุ์ กข43 ได้อย่างรวดเร็วและมี

ประสทิธิภาพ และมีจดุเดน่ทีÉมีการแสดงขอ้มลูกระบวนการ
ผลิต โดยเฉพาะแสดงแหล่งทีÉมาของเมล็ดพันธุ์ขา้วทัÊง
พนัธุห์ลกั พนัธุค์ดั พนัธุข์ยาย และพนัธุจ์าํหนา่ย ซึÉงมีความ
ครอบคลมุกว่าระบบตรวจสอบยอ้นกลบัสินคา้ทีÉมีการใช้
งานในปัจจบุนั เชน่ ระบบตามสอบยอ้นกลบัสนิคา้เกษตร
ของสาํนกังานมาตรฐานสนิคา้เกษตรและอาหารแหง่ชาติ 
(มกอช.) ทีÉรองรบัและตรวจสอบยอ้นกลบัสนิคา้ไดถ้งึแหลง่
ผลิตจากเกษตรกร แตไ่ม่สามารถแสดงถึงทีÉมาของเมล็ด
พนัธุข์า้วได ้
 นอกจากนีÊ ระบบตรวจสอบยอ้นกลบันี Ê มีสว่นแสดง
เรืÉองเลา่ทีÉนาํเสนอขอ้มลูทีÉมาและความสาํคญั จดุเดน่และ
เอกลกัษณข์องขา้วพนัธุน์ัÊนๆ ซึÉงเปิดโอกาสใหผู้ป้ระกอบ
การสามารถเพิÉมเติมขอ้มลูเพืÉอสรา้งมลูค่าและความน่า
สนใจของผลติภณัฑข์า้วแก่ผูบ้รโิภคไดม้ากยิÉงขึ Êน 
 อย่างไรก็ตาม จากการนาํระบบไปใชง้านกับขา้ว
ตลาดเฉพาะพนัธุอื์Éนๆ พบปัญหาอยูห่ลายประการ ไดแ้ก่ 
การรวบรวมและบนัทกึขอ้มลูทะเบียนของขา้วพนัธุอื์Éน ยงั
ขาดขอ้มลูบางสว่นทีÉระบบกาํหนดใหต้อ้งบนัทกึขอ้มลู เชน่ 
ทีÉมาของเมลด็พนัธุ ์ผลการตรวจรบัรองมาตรฐาน และการ
บริหารเชืÉอมโยงด้านการตลาดระหว่างผู้ผลิตและผู้
จาํหนา่ย เป็นตน้ แสดงใหเ้หน็ถงึการควบคมุกระบวนการ
ผลิตและการจําหน่ายอย่างเคร่งครัดของระบบทีÉไม่
สามารถปรบัเปลีÉยนไดอ้ย่างยืดหยุ่นไดใ้นการนาํไปใช้
กบัขา้วพนัธุอื์Éนๆ ดงันัÊน ทางคณะผูว้จิยัจงึตอ้งมีการดาํเนิน
การพฒันาและปรบัปรุงระบบตรวจสอบยอ้นกลบัเพิÉมเติม
ในส่วนระบบควบคุมการผลิตและการตลาดใหมี้ความ
ยืดหยุน่มากยิÉงขึ Êน เพืÉอใหส้ามารถนาํไปใชก้บัขา้วพนัธุอื์Éน 
และสามารถตอบสนองความต้องการใช้งานจาก
ผู้ประกอบการคา้ขา้ว และสามารถขยายการใชง้านระบบ
ตรวจสอบยอ้นกลบันี Êอยา่งกวา้งขวางและมีประสทิธิภาพ
มากยิÉงขึ Êน

สรุปผลการทดลอง 
 งานวจิยันี Êไดพ้ฒันาระบบตรวจสอบยอ้นกลบัสาํหรบั
ขา้วตลาดเฉพาะ โดยใชก้ระบวนการผลิตและการตลาด
ของขา้วพันธุ์ กข43 เป็นตน้แบบในการออกแบบและ
พัฒนาระบบ เพืÉอให้ไดร้ะบบการตรวจสอบย้อนกลับ
สินคา้ขา้วทีÉครอบคลุมทุกกระบวนการและขัÊนตอนของ
ห่วงโซอุ่ปทานข้าว การพัฒนาระบบได้ใช้เทคโนโลยี
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เว็บแอปพลิเคชนัรว่มกบัรหสัควิอาร ์ เพืÉอสามารถรองรบั
การส่งและรบัขอ้มูลของกระบวนการติดตามและตรวจ
สอบขา้วทัÊงห่วงโซ่อปุทาน ตัÊงแต่กระบวนการผลิตเมล็ด
พนัธุ ์การปลกู การแปรรูป จนถึงการคดับรรจผุลิตภณัฑ์
ขา้วไดอ้ยา่งสะดวกและรวดเรว็ และผูบ้รโิภคสามารถตรวจ
สอบย้อนกลับได้ง่ายผ่านการสแกนรหัสคิวอาร์ด้วย
โทรศัพทมื์อถือหรือแท็บเล็ต แสดงขอ้มูลสินคา้ขา้วได้
ครอบคลุมทุกกระบวนการ รวมถึงแสดงจุดเด่นและ
เอกลกัษณข์องพนัธุข์า้ว หรอืกลุม่เกษตรไดผ้า่นสว่นแสดง
เรืÉองเลา่ เพืÉอสรา้งความเชืÉอมัÉน ความเขา้ใจและเพิÉมมลูคา่
สนิคา้ขา้วมากยิÉงขึ Êน ระบบตรวจสอบยอ้นกลบัสาํหรบัขา้ว
ตลาดเฉพาะนีÊเป็นเครืÉองมือสาํคญัสาํหรบัการตรวจสอบ
ยอ้นกลบัติดตามสินคา้ขา้วใหผู้บ้ริโภคมีความเชืÉอมัÉนใน
ความปลอดภัยของสินคา้ขา้ว และยกระดับมาตรฐาน
สินคา้ขา้วของไทยตามขอ้บงัคบัของสาํนกังานมาตรฐาน
สนิคา้เกษตรและอาหารแหง่ชาติ และตามมาตรฐานการ
สง่ออกสนิคา้เกษตรของหลายประเทศ 
 ไดมี้การทดสอบประสิทธิภาพของระบบและนาํไป
ใชง้านจรงิในผูป้ระกอบการขา้วพนัธุ ์กข43 และจดัอบรม
เชิงปฏิบตักิารแก่เจา้หนา้ทีÉกรมการขา้วและผูป้ระกอบการ
ขา้วพนัธุ ์กข43 จาํนวน 3 รุน่ โดยมีแนวทางการดาํเนินงาน
เพืÉอนาํระบบนีÊไปใช้กับขา้วตลาดเฉพาะพันธุ์อืÉนๆ ใน
อนาคตตอ่ไป ผูป้ระกอบการขา้วหรอืผูส้นใจสามารถสมคัร
เข้าใช้งานระบบไดบ้นเว็บไซต  ์ http://thairicetrace.
ricethailand.go.th/

คาํขอบคุณ
 คณะผูวิ้จยัขอขอบคณุกรมการขา้วทีÉใหท้นุสนบัสนนุ
งานวิจยั ขอขอบคณุสาํนกังานมาตรฐานสนิคา้เกษตรและ
อาหารแห่งชาติ (มกอช.) เจ้าหน้าทีÉศูนย์เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสืÉอสาร กองวิจยัและพฒันาขา้ว กอง
เมล็ดพนัธุข์า้ว กองตรวจสอบรบัรองมาตรฐานขา้วและ
ผลติภณัฑ ์และสถาบนัวิทยาศาสตรข์า้วแหง่ชาต ิกรมการ
ขา้ว ทีÉใหค้วามรว่มมือและใหข้อ้มลูทีÉเป็นประโยชนท์าํให้
การดาํเนินงานสาํเรจ็ตามวตัถปุระสงค์
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