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การพฒันาข้าว กข47 และ กข49 ใหม้คีวามหอมและปริมาณอมโิลสตํÉา
โดยใช้เครืÉองหมายโมเลกุลในการคัดเลอืก

Improvement of RD47 and RD49 for Aroma and Low Amylose Content through 

Marker-Assisted Selection
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Abstract
 RD47 and RD49, irrigated rice varieties, produced high yields but have non-aromatic and high 
amylose content. This research aimed to develop those irrigated rice varieties for aroma and low amylose 
content. The breeding work was conducted through backcrossing and marker-assisted selection (MAS) for 
targeted genes badh2 and Wxb. The F
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carrying all targeted genes were selected. The BC
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 populations were grown, and homozygous 

genotypes that carried aroma and low amylose targets or only some of the targeted genes were also selected. 
Promising lines were chosen for amylose content and yield trial evaluation. Six groups of BC
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 population 

were selected, including (1) eight and six lines carried homozygous alleles of which genes badh2 and Wxb, 
with genetic backgrounds of RD47 and RD49, respectively, (2) thirteen lines carried homozygous alleles of 
which genes badh2 and Wxa (intermediate amylose content), (3) forty lines carried homozygous alleles of 
which genes badh2 and Wxa (high amylose content), (4) one lines carried homozygous alleles of which genes 
Badh2 and Wxb, (5) two lines carried homozygous alleles of which genes Badh2 and Wxa (intermediate 
amylose content) and (6) twenty-four lines carried homozygous alleles of which genes Badh2 and Wxa (high 
amylose content). The promising line (BC

3
F

5
) PSL17018-19-1-2-3, with the RD49 genetic background and 

carrying homozygous alleles for targeted genes badh2 and Wxb, gave the highest yield of 1,156 kg/rai.
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บทคัดย่อ
 พนัธุข์า้ว กข47 และ กข49 เป็นพนัธุข์า้วผลผลิตสูง นิยมปลูกในนาชลประทาน แต่ไม่มีความหอม และมี
ปริมาณอมิโลสสงู งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอพฒันาพนัธุข์า้ว กข47 และ กข49 ใหมี้ความหอมและปรมิาณอมิโลสตํÉา 
สาํหรบัใชป้ลกูในพื ÊนทีÉนาชลประทาน ดาํเนินการโดยวิธีการผสมกลบัและใชเ้ครืÉองหมายโมเลกลุ aroma (badh2) ใน
การคดัเลือกลกัษณะความหอม ลกัษณะอมิโลสใชเ้ครืÉองหมายโมเลกลุ Waxy (Wxb) การพฒันาประชากรโดยวิธีการ
ผสมกลบั ประชากรชัÉว F
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 คดัเลอืกลกัษณะพนัธกุรรมแบบ heterozygous และในประชากร BC

3
F

2
-BC

3
F

5
 คดัเลอืก

ลกัษณะพนัธุกรรมแบบ homozygous ในตาํแหน่งยีนเป้าหมาย ผลการคดัเลือกยีนความหอม และปริมาณอมิโลส 
สามารถแบง่สายพนัธุข์า้วไดเ้ป็น 6 กลุม่ ไดแ้ก่ (1) กลุม่ทีÉมียีนความหอม และปรมิาณอมิโลสตํÉา (badh2, Wxa) มี 14 
สายพนัธุ ์มาจาก กข47 จาํนวน 8 สายพนัธุ ์และจาก กข49 จาํนวน 6 สายพนัธุ ์(2) กลุม่ทีÉมียีนความหอมและปรมิาณ
อมิโลสปานกลาง (badh2, Wxa)  13 สายพนัธุ ์(3) กลุม่ทีÉมียีนความหอมและปรมิาณอมิโลสสงู (badh2, Wxa)  40 สายพนัธุ ์
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คาํนาํ
 ขา้วหอม เป็นขา้วทีÉมีคณุสมบตัเิฉพาะและเป็นปัจจยั
หลักในการผลิตข้าวคุณภาพเพืÉอการบริโภคและการ
ส่งออก โดยเฉพาะขา้วหอมมะลไิทย ทีÉประกอบดว้ยขา้ว
ขาวดอกมะลิ 105 และ กข15 ซึÉงเป็นทีÉนิยมทัÊงเกษตรกร 
ผูป้ระกอบการ และผูบ้รโิภคภายในประเทศ รวมถงึตลาด
ตา่งประเทศ แตด่ว้ยเป็นขา้วไวตอ่ชว่งแสงจงึปลกูไดเ้พียง
ปีละครัÊง ส่วนพนัธุข์า้วหอมไม่ไวต่อช่วงแสงมีเพียงพนัธุ์
ปทมุธานี 1 ทีÉสามารถสง่ออกและสรา้งมลูคา่ใหก้บัขา้วไทย 
โดยมีปรมิาณการสง่ออกในปี พ.ศ. 2564 มากถงึ 6 ลา้น
ตนั คดิเป็นมลูคา่กวา่ 107,000 ลา้นบาท (กรมการคา้ตา่ง
ประเทศ, 2566) ขา้วปทมุธานี 1 มีคณุภาพหงุตม้และรบั
ประทานรองจากขา้วหอมมะลิ ผลิตทัÊงเพืÉอการบริโภค
ภายในประเทศและสง่ออกเป็น “ขา้วหอมปทมุ” หรอื “ขา้ว
หอมไทย” ซึÉงพื ÊนทีÉปลกูตอ้งเป็นพื ÊนทีÉทีÉมีระบบการจดัการ
นํÊาชลประทาน จงึจะสามารถปลกูใหไ้ดผ้ลดี
 กลิÉนหอมเป็นลกัษณะพิเศษของขา้วบางพนัธุ ์ซึÉงเป็น
ทีÉ นิยมของผู้บริโภคทัÊงในและต่างประเทศ ข้าวหอม
สามารถผลติสารหอมชนิดทีÉเรยีกวา่ popcorn-like scent 
เก็บสะสมไวใ้นสว่นตา่งๆ ของตน้ โดยเฉพาะเมลด็ ซึÉงกลิÉน
ของขา้วหอมนัÊนเกีÉยวขอ้งกับสารระเหยกว่า 114 ชนิด 
โดยสารสาํคญัทีÉทาํใหข้า้วมีกลิÉนหอม คือ 2-acetyl-1-
pyrroline (Buttery et al.,1983) ดงันัÊน การปรบัปรุงพนัธุ์
ขา้วหอมใหมี้คณุภาพการหงุตม้รบัประทานทีÉดีควบคู่กนั
ไป อนัอาจจะนาํไปสูก่ารเพิÉมรายไดข้องเกษตรกรและเพิÉม
ปรมิาณผลผลติขา้วหอมของประเทศ ใหส้อดคลอ้งกบัแนว
โนม้การขยายตวัของตลาดการคา้ขา้วหอมโลก และการ
เพิÉมมลูคา่ใหก้บัชนิดสนิคา้ขา้วตา่งๆ 
 ในสถานการณ์ปัจจุบัน คุณภาพการหุงต้มรับ
ประทานทีÉดี คือ การมีปริมาณอมิโลสตํÉา เป็นคณุภาพทีÉ
ผูบ้ริโภคมีความนิยมเพิÉมขึ Êน สามารถประเมินโดยจาก
คณุสมบตัิเมล็ดทางเคมี โดยจะใชป้รมิาณอมิโลสเป็นตวั

(4) กลุม่ทีÉไมมี่ยีนความหอมและปรมิาณอมิโลสตํÉา (Badh2, Wxb) 1 สายพนัธุ ์(5) กลุม่ไมมี่ยีนความหอมและปรมิาณ
อมิโลสปานกลาง (Badh2, Wxa) 2 สายพนัธุ ์และ (6) กลุม่ไมมี่ยีนความหอมและปรมิาณอมิโลสสงู (Badh2, Wxa)  24 
สายพนัธุ ์และไดส้ายพนัธุ ์PSL17018-19-1-2-3 ทีÉมีความหอม ปรมิาณอมิโลสตํÉา และมีฐานพนัธกุรรมเหมือน กข49 ให้
ผลผลติสงู 1,156 กิโลกรมัตอ่ไร่
คาํสาํคัญ: ขา้ว กข47 กข49 การคดัเลอืกโดยใชเ้ครืÉองหมายโมเลกลุ ความหอม  อมิโลสตํÉา 

ชี Êวดั ซึÉงสดัสว่นของอมิโลสในเมลด็ขา้วทีÉแตกตา่งกนัมีผล
ต่อลักษณะของข้าวสุกทีÉแตกต่างกัน ปริมาณอมิโลส 
(amylose content) แปง้ขา้วประกอบดว้ย อมิโลเปคติน 
และอมิโลส แปง้ขา้วมีอมิโลเปคตินมากกว่าอมิโลส โดย
อตัราสว่นของอมิโลส และอมิโลเปคตินเป็นปัจจยัทีÉทาํให้
ขา้วสุกมีคุณสมบัติแตกต่างกัน เช่น แป้งขา้วเหนียวมี
ปรมิาณอมิโลสนอ้ย แปง้ขา้วเจา้มีปรมิาณอมิโลสรอ้ยละ   
10-34 ปรมิาณอมิโลสเป็นองคป์ระกอบทีÉทาํใหข้า้วสกุมี
ความนุ่ม และความเหนียวลดนอ้ยลงหรือแข็งและร่วน
มากขึ Êน แบง่ไดเ้ป็น 3 ระดบั คือ อมิโลสตํÉา (low amylose)  
มีปริมาณอมิโลสตํÉากว่ารอ้ยละ 20 อมิโลสปานกลาง 
(intermediate amylose) มีปรมิาณอมิโลสรอ้ยละ 20-25 
อมิโลสสงู (high amylose) มีปรมิาณอมิโลสรอ้ยละ 25-34 
 เครืÉองหมายโมเลกลุช่วยในการคดัเลือก (marker-
assisted selection (MAS)) มีการนาํไปใชใ้นการปรบัปรุง
พนัธุพื์ชอย่างกวา้งขวาง เนืÉองจากเป็นการคดัเลือกทีÉมี
ประสทิธิภาพมีความแมน่ยาํสงู ยน่ระยะเวลาการปรบัปรุง
พนัธุใ์หส้ัÊนลง และสามารถคดัเลือกหลายลกัษณะพรอ้ม
กนั (ศรสีวสัดิÍ และคณะ, 2553; สรุพีร, 2557) ลกัษณะทีÉ
ตอ้งการคดัเลือก ไดแ้ก่ ความหอม และปริมาณอมิโลส 
ลกัษณะความหอมเกิดจากสารทีÉเป็นองคป์ระกอบหลกั คือ 
2-acetyl-1-pyrroline (2AP) ถูกควบคุมดว้ยยีนดอ้ย 
betaine aldehyde dehydrogenase homologue 2 
(badh2) โครโมโซมคู่ทีÉ 8 ซึÉงสญูเสียหนา้ทีÉจากการขาด
หายไปของเบสจาํนวน 8 เบส (8 bp deletion) ในเอก็ซอน
ลาํดบัทีÉ 7 (exon 7) เครืÉองหมาย aromarker นี Êจดัเป็น 
functional marker ทีÉสามารถคดัเลอืกขา้วจากการทาํงาน
ของยีนโดยตรง (Wanchana et al., 2005) 
 ลักษณะคุณภาพการหุงตม้ของขา้วเกิดจากองค์
ประกอบทางกายภาพเคมีของแป้งในเอนโดสเปิร ์ม 
ประกอบดว้ย ปริมาณอมิโลส โดยยีน Waxy (Wx) บน
โครโมโซมคู่ทีÉ 6 มีหนา้ทีÉควบคมุการ สงัเคราะหเ์อนไซม ์
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granule-bound starch synthase (GBSS = Wx protein) 
ทีÉมีบทบาทในการสรา้งอมิโลสในเมลด็ขา้ว (Ayres et al., 
1997; Wang et al., 1995) ยีน waxy มีอลัลีลทีÉสาํคญั 
3 อลัลีล (functional alleles) คือ Wxa,  Wxb และ wx 
(Sano, 1984)
 อัลลีล Wxa ส่วนใหญ่จะพบในขา้วปลูกอินดิกา 
(Oryza sativa L. ssp. indica) และขา้วป่า เป็นขา้วทีÉมี
ปริมาณอมิโลสสงู มีลาํดบัเบส AGGTATA ทีÉตาํแหน่ง 
5’splice site ใน intron 1 ของยีน waxy ทาํใหมี้การ
แสดงออกของยีนแบบปกต ิ (common allele) สง่ผลใหมี้
การสงัเคราะหเ์อนไซม ์ GBSS ทีÉสมบรูณ ์จงึทาํใหข้า้วมี
การสงัเคราะหอ์มิโลสในปรมิาณสงู
 อลัลลี Wxb เกิดจากการกลายพนัธุ ์(mutation) โดย
ธรรมชาตทีิÉตาํแหนง่ 5’splice site ใน intron 1 จากเบส G 
ไปเป็น T (G-T polymorphism) สว่นใหญ่จะพบในขา้ว
ปลกูจาปอนิกา (O. sativa L. ssp. japonica) ซึÉงเป็นขา้ว
ทีÉมีปริมาณอมิโลสตํÉา เนืÉองจากการแทนทีÉของเบส T 

ส่งผลใหมี้การแสดงออกของยีนลดลง ส่งผลใหมี้การ
สงัเคราะหเ์อนไซม ์GBSS ลดลง ทาํใหข้า้วมีการสงัเคราะห์
อมิโลสในระดบัตํÉา (Ayres et al., 1997) ซึÉงการแทนทีÉของ 
เบสในตาํแหน่งดงักล่าวสามารถนาํมาใชใ้นการจาํแนก
ขา้วอมิโลสตํÉา (AGTTATA) ออกจากขา้วอมิโลสปานกลาง 
ถงึสงู (AGGTATA) ได ้(Wanchana et al., 2003)
 การศึกษาครัÊงนี Ê มีวัตถุประสงคเ์พืÉอเพิÉมลกัษณะ
ความหอมและปริมาณอมิโลสตํÉา ใหก้บัขา้วพนัธุ ์กข47 
และ กข49 โดยการชกันาํยีน badh2 และ Wxb ดว้ยการ
ผสมกลับ และคัดเลือกประชากรในแต่ละชัÉ วโดยใช้
เครืÉองหมายโมเลกลุ และคดัเลอืกลกัษณะทางการเกษตร 
ใหไ้ดส้ายพนัธุข์า้วทีÉมีความหอม และปรมิาณอมิโลสตํÉา 

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. พนัธุข้์าว
 ประกอบดว้ยพนัธุข์า้วไมไ่วตอ่ชว่งแสง พนัธุ ์กข47 
และ กข49 และสายพนัธุข์า้วทีÉมียีนความหอม และปรมิาณ

Table 1  DNA markers used in this study

No.     Name            Traits               Polymorphism                      References

 1 aromarker badh2 8 bp deletion (GATTAGGC) Vanavichit et al., 2004
 2 waxy Wxb AGTTATA Wanchana et al., 2003
  Wxa              AGGTATA 

Fig. 1  Breeding scheme for improvement irrigated rice for aroma and low amylose content traits using 
molecular marker assisted selection
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อมิโลสตํÉา ไดแ้ก่ UBN03078-80-354-15 และ UBN03078-
101-342-4-19 

2. การผสมพนัธุข้์าว 
 การผสมพนัธุโ์ดยใชพ้นัธุข์า้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง 
กข47 และ กข49 เป็นพนัธุร์บั และ UBN03078-80-354-15 
และ UBN03078-101-342-4-19 ทีÉมียีนความหอม และมี
ปรมิาณอมิโลสตํÉา (badh2 และ Wxb) เป็นสายพนัธุใ์ห ้โดย
ใชวิ้ธีการผสมกลบั (backcross) ถึงชัÉวทีÉ 3 (BC

3
F

1
) ใน

แตล่ะชัÉวจะใชป้ระชากรประมาณ 200-400 ตน้ และปลอ่ย
ใหผ้สมตวัเองเป็นประชากรชัÉวทีÉ 5 (BC

3
F

5
) คดัเลอืกตน้ทีÉ

มียีนเป้าหมายโดยใชเ้ครืÉองหมายโมเลกุล (Table 1) 
(Fig.1)

3. การคัดเลอืกดว้ยเครืÉองหมายโมเลกุล 
 ตดัใบขา้วอายปุระมาณ 14-20 วนั จากตน้ขา้วแตล่ะ
ประชากรทีÉตอ้งการคดัเลือก มาเจาะใบขา้วดว้ยปากกา 
จาํนวน 3 ชิ Êน ใสล่งใน PCR plate ทีÉมีสารละลายบฟัเฟอร ์
สาํหรบัสกดัดีเอ็นเอ และเตรียม PCR cocktail ปริมาตร 
5 ไมโครลติรตอ่ 1 ตวัอยา่งโดยใชเ้ทคนิค TaqMan สาํหรบั
เครืÉ องหมายโมเลกุลสนิป  (s ing le  nuc leot ide 
polymorphism (SNP)) ดงันี Ê 
 - สารละลายดีเอน็เอ (DNA template) 1.5  ไมโครลติร
 - GT-express (2x)                       2.5 ไมโครลติร
 - assay probe primer (40x)      0.125 ไมโครลติร
 - deionized water                    0.875 ไมโครลติร
 การคดัเลือกลกูผสม ตรวจสอบโดยวิธี real-time 
PCR หรอื quantitative PCR (qPCR) ดว้ยเครืÉอง Quant 
Studio 
 การใชเ้ครืÉองหมายโมเลกลุในการคดัเลือกลกัษณะ
เปา้หมาย โดยนาํตวัอยา่งดีเอน็เอมาเพิÉมปรมิาณดีเอน็เอ
เป้าหมายด้วยใช้เทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่จ ําลองตัว 
(polymerase chain reaction (PCR)) โดยคัดเลือก
ลกัษณะทีÉสนใจดว้ยเครืÉองหมายโมเลกลุทีÉจาํเพาะตอ่ยีน 
(specific gene marker) นาํเขา้เครืÉอง Quant Studio 
 การคัดเลือกโดยวิธี SNP โดยใช้เครืÉองหมาย 
aromarker (badh2) ตรวจสอบความหอม และ waxy 
(Wxb) ตรวจสอบอมิโลสตํÉา 
 วิเคราะหผ์ลจดักลุม่ประชากรโดยสามารถแบง่ออก
เป็นลกัษณะพนัธกุรรมแบบ homozygous และลกัษณะ

พันธุกรรมแบบ heterozygous เหมือนทัÊงพันธุใ์หแ้ละ
พนัธุร์บั 
 คัดเลือกลักษณะพันธุกรรมแบบ homozygous 
เหมือนพนัธุใ์ห ้นาํไปดแูลรกัษาและเก็บเมลด็ตอ่ไป

4. การศกึษาพนัธุขั์Êนสูง (4-row observation) 
 ฤดนูาปรงั 2565 ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วพิษณโุลก ปลกูขา้ว
สายพนัธุล์ะ 4 แถว เลอืกสายพนัธุที์Éมีลกัษณะตา่งๆ ตรง
ตามวัตถุประสงค  ์และมีความสมํÉาเสมอโดยเก็บเกีÉยว 
2 แถวกลาง เวน้กอหวัทา้ย เพืÉอชัÉงนํÊาหนกั พรอ้มทัÊงเลอืก
เก็บเกีÉยวรวงจากแถวขา้ง 2 แถว ประมาณ 100 รวง นาํ
เมลด็พนัธุส์ว่นนี Êไปเปรยีบเทียบผลผลติภายในสถานีตอ่ไป 
เพืÉอพิจารณาขอ้มลูผลผลติ การมีทอ้งไข ่คดัเลอืกสายพนัธุ์
ทีÉมีความดีเดน่

5. การทดสอบปริมาณอมโิลส
 ตวัอยา่งขา้วจากการปลกูศกึษาพนัธุน์าํไปวิเคราะห์
ปริมาณอมิโลส ในเมล็ดขา้ว ตามวิธีการของ Juliano 
(1971) โดยชัÉงแป้ง 0.1 กรมั ใส่ขวดแกว้ปริมาตร 100 
มิลลลิติร ทีÉแหง้สนิท เตมิเอทิลแอลกอฮอล ์95 เปอรเ์ซน็ต ์
1 มิลลลิติร เขยา่เบา  ๆและเตมิสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์
ความเขม้ขน้ 1 นอรม์ลั 9 มิลลลิติร นาํไปตม้ในนํÊาเดือด 
10 นาที ปลอ่ยไวใ้หเ้ยน็ แลว้ปรบัปรมิาตรดว้ยนํÊากลัÉนให้
เป็น 100 มิลลลิติร จากนัÊนดดูนํÊาแปง้ปรมิาตร 5 มิลลลิติร 
ใสใ่นขวดทีÉเตรยีมนํÊากลัÉน 70 มิลลลิติร เตมิสารละลายกรด
และปรบัปรมิาตรดว้ยนํÊากลัÉนใหเ้ป็น 100 มิลลลิติร ตัÊงทิ Êง
ไว ้10 นาที 
 เตรียม blank โดยเติมสารละลายกรดเกลเชียล 
อะซิติกเขม้ขน้ 1 นอรม์ลั 1 มิลลิลิตร และสารสะลาย
ไอโอดีน 2 มิลลลิติร ปรบัปรมิาตรดว้ยนํÊากลัÉนใหเ้ป็น 100 
มิลลลิติร วดัความเขม้ขน้ของสารละลายดว้ยเครืÉองสเปก
โตรโฟโตมิเตอร  ์ โดยอ่านค่าเป็นค่าการดูดกลืนแสง 
(absorbance) ทีÉความยาวคลืÉน 620 นาโนเมตร หลงัปรบั
เครืÉองดว้ย blank ใหไ้ดค้า่การดดูกลนืแสงเทา่กบั 0 และ
นาํคา่ดดูกลนืแสงไปหาปรมิาณอมิโลส (รอ้ยละ) โดยเทียบ
กบักราฟมาตรฐานทีÉเตรยีมไว้

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การผสมพนัธุข้์าว 
 ผสมพนัธุข์า้ว เพืÉอสรา้งประชากรตัÊงแต ่ F

1
, BC

1
F

1 
, 
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BC
2
F

1
 และ BC

3
F

1
 ไดจ้าํนวนเมลด็จากคูผ่สมของ กข47 

จาํนวน 787 137 608 และ 161 เมลด็ ตามลาํดบั และ 
กข49 จาํนวน 1,276  236 713 และ 958 เมลด็ ตามลาํดบั 
ปลกูเพืÉอคดัเลือกตน้ทีÉมียีน badh2 และ Wxb ทีÉระบใุน 
Table 1 โดยในแตล่ะชัÉวปลกูจากคูผ่สมของ กข47 จาํนวน 
200 137  200 และ 160 ตน้ ตามลาํดบั กข49 จาํนวน  200 
236  200 และ 240 ตน้ ตามลาํดบั สามารถคดัเลือก
ประชากรทีÉมีลกัษณะพนัธุกรรมแบบ heterozygous ได ้ 
F

1
 จากประชากร กข47 และ กข49 ทีÉมีลกัษณะพนัธกุรรม

ไดจ้าํนวน 155 และ 150  สายพนัธุ ์ตามลาํดบั และเลอืก
ประชากรละ 6 สายพนัธุ ์นาํไปผสมกลบัสรา้งประชากร 
BC

1
F

1
 สามารถคดัเลอืก BC

1
F

1
  จากประชากร กข47 และ 

กข49 ไดจ้าํนวน 23 และ 6 สายพนัธุ ์ตามลาํดบั และเลอืก
ประชากรละ 11 และ 4 สายพนัธุ ์ตามลาํดบั นาํไปผสม
กลบัสรา้งประชากร BC

2
F

1
 สามารถคดัเลอืกจากประชากร 

กข47 และ กข49 ไดจ้าํนวน 23 และ 15 สายพนัธุ ์ตาม
ลาํดบั และเลอืกประชากรละ 12 และ 11 สายพนัธุ ์ตาม
ลาํดบั นาํไปผสมกลบัสรา้งประชากร  BC

3
F

1
 ไดป้ระชากร 

กข47 จาํนวน 58 สายพนัธุ ์และ กข49 จาํนวน 37 สาย
พนัธุ ์และปลอ่ยใหผ้สมตวัเอง (Table 2) (Fig. 2a) 
 - ปลกูประชากร BC

3
F

2
 จากประชากร กข47 ปลกู

จาํนวน 696 ตน้ และประชากร กข49 จาํนวน 444 ตน้ คดั
เลือกโดยใชเ้ครืÉองหมายโมเลกุล ประชากร กข47 พบ
ลกัษณะทางพันธุกรรมแบบ heterozygous (Badh2/
badh2) จาํนวน 350 สายพนัธุ ์ homozygous (Badh2/
Badh2) จาํนวน 196 สายพนัธุ ์ homozygous (badh2/
badh2) จาํนวน 150 สายพนัธุ ์heterozygous (Wxa/Wxb) 
จาํนวน 379 สายพนัธุ ์homozygous (Wxa/Wxa) จาํนวน 
180 สายพนัธุ ์ homozygous (Wxb/Wxb) จาํนวน 137 
สายพนัธุ ์
 ประชากร กข49 พบลกัษณะทางพนัธุกรรมแบบ 
heterozygous (Badh2/badh2) จาํนวน 207 สายพนัธุ ์
homozygous (Badh2/Badh2) จาํนวน 125 สายพนัธุ ์
homozygous (badh2/badh2) จาํนวน 112 สายพนัธุ ์
heterozygous (Wxa/Wxb) จํานวน 222 สายพันธุ ์
homozygous (Wxa/Wxa) จํานวน 139 สายพันธุ ์
homozygous (Wxb/Wxb) จาํนวน 83 สายพนัธุ ์
 - คดัเลือกลกัษณะพนัธุกรรมแบบ homozygous 

(badh2/badh2) (Wxb/Wxb) ไดจ้าํนวน 58 และ 37 สาย
พนัธุ ์ตามลาํดบั และนาํไปปลกูเป็นประชากร BC

3
F

3
 จาก

ประชากร กข47 จาํนวน 58 สายพนัธุ ์ปลกูสายพนัธุล์ะ 
10 ตน้ รวม 580 ตน้ ประชากร กข49 จาํนวน 37 สายพนัธุ์
ปลกูสายพนัธุล์ะ 10 ตน้  รวม 370 ตน้ คดัเลือกโดยใช้
เครืÉองหมายโมเลกุล ประชากร กข47 พบลกัษณะทาง
พนัธกุรรมแบบ heterozygous (Badh2/badh2) จาํนวน 
210 สายพนัธุ ์ homozygous (Badh2/Badh2) จาํนวน 
114 สายพนัธุ ์homozygous (badh2/badh2) จาํนวน 256 
สายพนัธุ ์heterozygous (Wxa/Wxb) จาํนวน 213 สายพนัธุ ์
homozygous (Wxa/Wxa) จํานวน 130 สายพันธุ ์
homozygous (Wxb/Wxb) จาํนวน 237 สายพนัธุ ์
 ประชากร กข49 พบลกัษณะทางพนัธุกรรมแบบ 
heterozygous (Badh2/badh2) จาํนวน 105 สายพนัธุ ์
homozygous (Badh2/Badh2) จาํนวน 67 สายพนัธุ ์
homozygous (badh2/badh2) จาํนวน 198 สายพนัธุ ์
heterozygous (Wxa/Wxb) จํานวน 98 สายพันธุ ์
homozygous (Wxa/Wxa) จํานวน 103 สายพันธุ ์
homozygous (Wxb/Wxb) จาํนวน 169 สายพนัธุ ์
 - คดัเลือกลกัษณะพนัธุกรรมแบบ homozygous 
(badh2/badh2) (Wxb/Wxb) ไดจ้าํนวน 237 และ 142 สาย
พนัธุ ์ตามลาํดบั และนาํไปปลกูเป็นประชากร BC

3
F

4
 คดั

ประชากร  กข47 พบลักษณะทางพันธุกรรมแบบ 
heterozygous (Badh2/badh2) จาํนวน 52 สายพนัธุ ์
homozygous (Badh2/Badh2) จาํนวน 125 สายพนัธุ ์
homozygous (badh2/badh2) จาํนวน 60 สายพนัธุ ์
heterozygous (Wxa/Wxb) จํานวน 45 สายพันธุ ์
homozygous (Wxa/Wxa) จํานวน 149 สายพันธุ ์
homozygous (Wxb/Wxb) จาํนวน 43 สายพนัธุ ์
 ประชากร กข49 พบลกัษณะทางพนัธุกรรมแบบ 
heterozygous (Badh2/badh2) จาํนวน 16 สายพนัธุ ์
homozygous (Badh2/Badh2) จาํนวน 39 สายพนัธุ ์
homozygous (badh2/badh2) จาํนวน 87 สายพนัธุ ์
heterozygous (Wxa/Wxb) จํานวน 23 สายพันธุ ์
homozygous (Wxa/Wx a)  จํานวน  47 สายพันธุ ์
homozygous (Wxb/Wxb) จาํนวน 72 สายพนัธุ ์
 - คดัเลือกลกัษณะพนัธุกรรมแบบ homozygous 
(badh2/badh2) (Wxb/Wxb) ไดจ้าํนวน 39 และ 69 สายพนัธุ ์
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Fig. 2  Allelic discrimination plots derived from QuantStudio 12K Flex Real Time PCR system; the SNP 
technology showing improved RD47 and improved RD49 selected population using two DNA markers 
including aroma BC
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ตามลาํดบั นาํไปปลกูคดัเลอืกประชากร BC
3
F

5
 ในแปลง

ทดลอง คดัเลอืกประชากร กข47 ไดจ้าํนวน 38 สายพนัธุ ์
ประชากร กข49 จาํนวน 69 ตน้ และนาํมาปลกูศกึษาพนัธ์
ขัÊนสงู 4 แถว คดัเลอืกโดยใชเ้ครืÉองหมายโมเลกลุ ประชากร 
กข47 พบลกัษณะทางพันธุกรรมแบบ heterozygous 
(Badh2/badh2) จาํนวน 1 สายพันธุ์ homozygous 
(Badh2/Badh2) จาํนวน 15 สายพนัธุ ์ homozygous 
(badh2/badh2) จาํนวน 22 สายพนัธุ ์homozygous (Wxa/
Wxa) จาํนวน 27 สายพนัธุ ์ homozygous (Wxb/Wxb) 
จาํนวน 11 สายพนัธุ ์
 ประชากร กข49 พบลกัษณะทางพนัธุกรรมแบบ 
homozygous (Badh2/Badh2) จาํนวน 10 สายพนัธุ ์
homozygous (badh2/badh2) จาํนวน 59 สายพนัธุ ์
heterozygous (Wxa/Wxb)  จํานวน  4 สายพันธุ ์
homozygous (Wxa/Wxa)  จํานวน  51 สายพันธุ ์
homozygous (Wxb/Wxb) จาํนวน 14 สายพนัธุ ์
 - คดัเลือกลกัษณะพนัธุกรรมแบบ homozygous 
(badh2/badh2) (Wxb/Wxb) ไดจ้าํนวน 8 และ 6 สายพนัธุ ์
ตามลาํดบั (Table 3) นาํมาการวิเคราะหป์รมิาณอมิโลส 
สามารถแบง่ประชากรเป็นจาํนวน 6 กลุม่ คือสายพนัธุที์Éมี
ยีนความหอม ปริมาณอมิโลสตํÉา จากคู่ผสมของ กข47 
จาํนวน 8 สายพันธุ์ ได้แก่ PSL17004-11-1-10-2, 
PSL17004-11-1-10-3,  PSL17004-13-1-9-1,   
PSL17004-13-1-9-3, PSL17004-13-1-9-4, PSL17004-
13-1-9-5, PSL17004-13-1-9-6 และ PSL17004-14-1-2-1  
และ กข49 จาํนวน 6 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ PSL17016-2-1-10-1, 
PSL17018-19-1-2-3, PSL17018-19-1-9-1, PSL17022-

2-1-4-1, PSL17022-10-1-1-1 และ PSL17023-3-1-9  
 สายพนัธุที์Éมียีนความหอมและปรมิาณอมิโลสปาน
กลาง จาํนวน 13 สายพนัธุ ์สายพนัธุที์Éมียีนความหอม 
ปริมาณอมิโลสสงู จาํนวน 40 สายพนัธุ ์สายพนัธุที์Éไมมี่ยีน
หอมและมีปรมิาณอมิโลสตํÉา จาํนวน 1 สายพนัธุ ์สายพนัธุ์
ไม่มียีนความหอมและปริมาณอมิโลสปานกลาง จาํนวน 
2 สายพนัธุ ์และสายพนัธุที์Éไมมี่ยีนความหอมและอมิโลส
สงู จาํนวน 24 สายพนัธุ ์(Table 3, 4)

2. ปริมาณอมโิลส
 - นาํสายพนัธุที์Éมียีนความหอม อมิโลสตํÉา พบจาํนวน 
14 สายพนัธุ ์จากคูผ่สมของ กข47 จาํนวน 8 สายพนัธุ ์และ 
กข49 จาํนวน 6 สายพนัธุ ์มีปรมิาณอมิโลสตัÊงแตร่อ้ยละ 
16.89-19.50 อมิโลสปานกลาง จาํนวน 13 สายพนัธุ ์มี

ปริมาณอมิโลสตัÊงแต่ รอ้ยละ 20.13-23.50 อมิโลสสงู
จาํนวน 40 สายพนัธุ ์มีปรมิาณอมิโลสตัÊงแต ่รอ้ยละ 25.04 
-29.10 
 - สายพนัธุที์Éไมมี่ยีนหอม มีอมิโลสตํÉา จาํนวน 1 สายพนัธุ ์
มีปรมิาณอมิโลสรอ้ยละ 19.52 อมิโลสปานกลาง จาํนวน 
2 สายพนัธุ ์ มีปรมิาณอมิโลส รอ้ยละ 20.14-20.32 และ 
อมิโลสสูง จาํนวน 24 สายพนัธุ ์ปริมาณอมิโลสตัÊงแต่
รอ้ยละ 25.75-28.62 (Table 4)

3. การศกึษาพนัธุขั์Êนสูง
 นาํสายพันธุที์Éมียีนความหอม ปริมาณอมิโลสตํÉา 
จาํนวน 14 สายพนัธุ ์จากประชากร กข47 และ กข 49  มา
ปลกูศกึษา จากการทดสอบผลผลติเบื Êองตน้ ไดส้ายพนัธุ์
ทีÉใหผ้ลผลติสงู 3 อนัดบั ไดแ้ก่ สายพนัธุ ์PSL17018-19-1-2-3 

Table 3  Six groups of BC
3
F

5
 selected lines of improved RD47 and RD49 respectively differentiated 

by marker assisted selection and amylose content traits

 Group                   Traits                                    No. of selected plants         Total
                                                                 Improved RD47    Improved RD49  

   1 aroma and low amylose 8 6 14
   2 aroma and intermediate amylose 4 9 13
   3 aroma and high amylose 10 30 40
   4 non aroma and low amylose 1 - 1
   5 non aroma and intermediate amylose 2 - 2
   6 non aroma and high amylose 14 10 24
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Table 4  Designation of selected lines from six groups differentiated by marker assisted selection 
and amylose content traits

  No.        Designation            Amylose                Aroma                   Waxy              Group

Improved RD47
 1 PSL17004-1-1-1-1 20.32 non-aroma Wxa I 5
 2 PSL17004-1-1-5-1 27.00 aroma Wxa H 3
 3 PSL17004-1-1-5-2 27.23 non-aroma Wxa H 6
 4 PSL17004-2-1-1-1 28.60 non-aroma Wxa H 6
 5 PSL17004-2-1-2-1 27.01 non-aroma Wxa H 6
 6 PSL17004-2-1-2-3 27.46 non-aroma Wxa H 6
 7 PSL17004-2-1-2-4 28.60 non-aroma Wxa H 6
 8 PSL17004-2-1-5-1 27.94 non-aroma Wxa H 6
 9 PSL17004-2-1-7-1 21.88 non-aroma Wxa I 5
 10 PSL17004-2-1-7-2 20.14 aroma Wxa I 2
 11 PSL17004-5-1-1-1 27.43 aroma Wxa H 3
 12 PSL17004-5-1-1-2 28.19 non-aroma Wxa H 6
 13 PSL17004-5-1-7-1 19.52 non-aroma Wxb L 4
 14 PSL17004-5-1-7-2 28.22 non-aroma Wxa H 6
 15 PSL17004-5-1-7-3 28.62 non-aroma Wxa H 6
 16 PSL17004-7-1-2-2 27.57 non-aroma Wxa H 6
 17 PSL17004-7-1-2-3 26.96 non-aroma Wxa H 6
 18 PSL17004-8-1-3-1 27.68 aroma Wxa H 3
 19 PSL17004-8-1-3-2 27.05 aroma Wxa H 3
 20 PSL17004-8-1-3-3 27.82 aroma Wxa H 3
 21 PSL17004-8-1-5-1 27.51 aroma Wxa H 3

 22 PSL17004-8-1-5-2 27.55 aroma Wxa H 3
 23 PSL17004-8-1-9-4 27.21 aroma Wxa H 3
 24 PSL17004-8-1-9-5 27.73 aroma Wxa H 3
 25 PSL17004-9-1-2-1 26.28 non-aroma Wxa H 6
 26 PSL17004-9-1-6-1 27.76 aroma Wxa H 3
 27 PSL17004-9-1-6-2 26.41 non-aroma Wxa H 6
 28 PSL17004-11-1-9-1 22.76 aroma Wxa I 2
 29 PSL17004-11-1-9-2 21.86 aroma Wxa I 2
 30 PSL17004-11-1-10-1 20.13 aroma Wxa I 2
 31 PSL17004-11-1-10-2 18.27 aroma Wxb L 1
 32 PSL17004-11-1-10-3 19.50 aroma Wxb L 1
 33 PSL17004-13-1-9-1 18.35 aroma Wxb L 1
 34 PSL17004-13-1-9-3 17.92 aroma Wxb L 1
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Improved RD47 (cont.)
 35 PSL17004-13-1-9-4 18.26 aroma Wxb L 1
 36 PSL17004-13-1-9-5 18.37 aroma Wxb L 1
 37 PSL17004-13-1-9-6 17.81 aroma Wxb L 1
 38 PSL17004-14-1-2-1 18.57 aroma Wxb L 1

Improved RD49
 39 PSL17016-2-1-10-1 17.05 aroma Wxb L 1
 40 PSL17016-11-1-4-1 27.24 non-aroma Wxa H 6
 41 PSL17016-20-1-3-2 28.69 aroma Wxa H 3
 42 PSL17016-20-1-3-3 28.90 aroma Wxa H  3
 43 PSL17016-20-1-4-1 28.28 aroma Wxa H 3
 44 PSL17016-20-1-4-2 25.04 aroma Wxa H 3
 45 PSL17016-20-1-5-1 29.05 aroma Wxa H 3
 46 PSL17016-20-1-5-2 28.84 aroma Wxa H 3
 47 PSL17016-20-1-5-3 27.56 aroma Wxa H 3
 48 PSL17016-20-1-6-1 29.10 aroma Wxa H 3
 49 PSL17016-20-1-6-2 28.85 aroma Wxa H 3
 50 PSL17016-7-1-8-1 27.84 aroma Wxa H 3
 51 PSL17016-9-1-3-1 27.18 non-aroma Wxa H 6
 52 PSL17016-9-1-9-1 20.16 aroma Wxa I 2
 53 PSL17016-9-1-10-1 20.86 aroma Wxa I 2
 54 PSL17016-11-1-5-1 25.97 aroma Wxa H 3
 55 PSL17018-7-1-1-1 25.35 aroma Wxa H 3
 56 PSL17018-19-1-2-1 27.60 non-aroma Wxa H  6
 57 PSL17018-19-1-2-3 19.08 aroma Wxb L 1
 58 PSL17018-19-1-9-1 17.04 aroma Wxb L 1
 59 PSL17022-2-1-4-1 16.89 aroma Wxb L 1
 60 PSL17022-10-1-1-1 19.55 aroma Wxb L 1
 61 PSL17022-10-1-4-1 22.85 aroma Wxa I 2
 62 PSL17022-10-1-4-2 26.52 aroma Wxa H 6
 63 PSL17022-10-1-5-2 23.13 aroma Wxa I 2
 64 PSL17022-10-1-6-3 22.79 aroma Wxa I 2
 65 PSL17022-11-1-1-1 26.92 aroma Wxa H 3
 66 PSL17022-11-1-1-2 26.28 aroma Wxa H 3
 67 PSL17022-11-1-1-3 28.29 non-aroma Wxa H 6

Table 4  (cont.)

  No.        Designation            Amylose                Aroma                   Waxy              Group
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Improved RD49 (cont.)
 68 PSL17022-11-1-3-1 27.99 aroma Wxa H 3
 69 PSL17022-11-1-3-2 26.99 aroma Wxa H 3
 70 PSL17022-11-1-4-2 27.41 aroma Wxa H 3
 71 PSL17022-11-1-4-3 27.37 aroma Wxa H 3
 72 PSL17022-11-1-5-1 27.29 aroma Wxa H 3
 73 PSL17022-11-1-5-2 27.10 aroma Wxa H 3
 74 PSL17022-11-1-9-1 27.29 aroma Wxa H 3
 75 PSL17022-12-1-2-1 26.81 aroma Wxa H 3
 76 PSL17022-12-1-2-2 25.71 aroma Wxa H 3
 77 PSL17022-12-1-3-1 27.05 aroma Wxa H 3
 78 PSL17022-12-1-4-2 26.97 aroma Wxa H 3
 79 PSL17022-12-1-4-5 27.47 aroma Wxa H 3
 80 PSL17022-12-1-8-1 26.74 aroma Wxa H 3
 81 PSL17022-13-1-1-1 23.14 aroma Wxa I 2
 82 PSL17022-13-1-9-2 21.59 aroma Wxa I 2
 83 PSL17022-16-1-9-1 26.81 non-aroma Wxa H 6
 84 PSL17022-16-1-10-1 27.34 non-aroma Wxa H 6
 85 PSL17023-3-1-1-1 23.50 aroma Wxa I 2
 86 PSL17023-3-1-9-1 17.67 aroma Wxb L 1
 87 PSL17023-3-1-10-1 26.38 non-aroma Wxa H 6
 88 PSL17023-3-1-10-2 22.74 aroma Wxa I 2

 89 PSL17023-3-1-10-3 25.71 aroma Wxa H 3
 90 PSL17023-8-1-4-1 26.10 aroma Wxa H 3
 91 PSL17023-8-1-6-1 26.26 aroma Wxa H 3
 92 PSL17023-8-1-6-2 26.21 non-aroma Wxa H 6
 93 PSL17023-8-1-6-3 25.57 non-aroma Wxa H 6
 94 PSL17023-8-1-6-4 25.97 non-aroma Wxa H 6

Wxb L = low amylose, Wxa H = high amylose, Wxa I = intermediate amylose

Table 4  (cont.)

  No.        Designation            Amylose                Aroma                   Waxy              Group
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ใหผ้ลผลติ 1,156 กิโลกรมัตอ่ไร ่ สายพนัธุ ์PSL17022-10-
1-1-1 ใหผ้ลผลติ 1,141 กิโลกรมัตอ่ไร ่จากประชากร กข49 
สายพันธุ์ PSL17004-11-1-10-2 ให้ผลผลิต 1,061 
กิโลกรมัตอ่ไร ่จากประชากร กข47 (Table 5)
 การพฒันาพนัธุข์า้ว กข47 และ กข49 ใหมี้ความ
หอม และปรมิาณอมิโลสตํÉา โดยพฒันาประชากรแบบผสม
กลบั และใชเ้ครืÉองหมายโมเลกลุคดัเลอืก ประชากร F

1
 ถงึ 

B C
3
F

1
 คัด เลื อกต้น ทีÉ มี ลักษณะพันธุ ก ร รมแบบ 

heterozygous และเมืÉอปลอ่ยใหผ้สมตวัเองในประชากร
ชัÉวทีÉ BC

3
F

2
 ทาํการคดัเลอืกตน้ทีÉมีลกัษณะพนัธกุรรมแบบ 

homozygous ในตาํแหน่งยีนทีÉตอ้งการ หากพบตน้ทีÉมี
ลกัษณะพนัธกุรรมแบบ heterozygous ในบางลกัษณะจะ
ปลอ่ยใหผ้สมตวัเองเพืÉอสรา้งโอกาสในการคดัเลือก และ
ปลกูคดัเลือกจนถึงประชากร BC

3
F

5
 และนาํมาคดัเลือก

โดยเครืÉองหมายโมเลกลุพรอ้มทัÊงวิเคราะหป์รมิาณอมิโลส 
 ผลการวิเคราะหโ์ดยเครืÉองหมายโมเลกลุรว่มกบัการ
วิเคราะหป์รมิาณอมิโลส สามารถแบง่ประชากรออกเป็น 

Table 5 Yield (kg/rai) of Fourteen Lines at Phisanulok Rice Research Center in 4-row 
Observation 

  No.         Designation                  Amylose (%)   Height (cm)  Rang     Yield

Improved RD47 
 1  PSL17004-11-1-10-2 18.27 86 3 1,061
 2 PSL17004-11-1-10-3 19.50 95 9 540
 3 PSL17004-13-1-9-1 18.35 85 - -
 4 PSL17004-13-1-9-3 17.92 94 12 289
 5 PSL17004-13-1-9-4 18.26 90 8 619
 6 PSL17004-13-1-9-5 18.37 89 6 760
 7 PSL17004-13-1-9-6 17.81 90 5 960
 8 PSL17004-14-1-2-1 18.57 96 10 420

Improved RD49 
 9 PSL17016-2-1-10-1 17.05 120 11 412
 10 PSL17018-19-1-2-3 19.08 138 1 1,156
 11 PSL17018-19-1-9-1 17.04 90 - -
 12 PSL17022-2-1-4-1 16.89 96 4 1,058
 13 PSL17022-10-1-1-1 19.55 90 2 1,141
 14 PSL17023-3-1-9-1 17.67 83 7 690

6 กลุม่ ไดแ้ก่ 1) สายพนัธุที์Éมียีนความหอมและปรมิาณ
อมิโลสตํÉา 2) สายพันธุ์ทีÉมียีนความหอมและปริมาณ
อมิโลสปานกลาง 3) สายพันธุ์ทีÉ มียีนความหอมและ
ปริมาณอมิโลสสงู 4) สายพนัธุที์Éไม่มียีนความหอมและ
ปริมาณอมิโลสตํÉา 5) สายพนัธุที์Éไม่มียีนความหอมและ
ปรมิาณอมิโลสปานกลาง และ 6) สายพนัธุที์Éไมมี่ยีนความ
หอมและปรมิาณอมิโลสสงู 
 การศกึษาพนัธุข์ัÊนสงู จากจาํนวน 14 สายพนัธุ ์ ได้
สายพันธุ์ PSL17018-19-1-2-3 ใหผ้ลผลิตสูง 1,156 
กิโลกรมัตอ่ไร ่การใชเ้ครืÉองหมายโมเลกลุสามารถช่วยใน
การคัดเลือกต้นทีÉมีลักษณะพันธุกรรมทีÉต้องการจาก
ประชากรชัÉวแรกๆ โดยสามารถทีÉจะเลอืกตน้ทีÉมีพนัธกุรรม
ทัÊงความหอม และปริมาณอมิโลสตํÉา เช่นเดียวกับการ
ศกึษาของ Collard และคณะ (2005) และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ ปารฉิตัร (2555) รายงานวา่การใชเ้ครืÉองหมาย
โมเลกลุในการคดัเลือกลกัษณะความหอม และปริมาณ
อมิโลสในประชากรชัÉวทีÉ 2 และ 3 จากการผสมขา้มระหวา่ง



44 Thai Rice Research Journal, Vol. 14 No. 2, July - December 2023

ขา้วพนัธุข์าวดอกมะล1ิ05 กบัพนัธุที์Éมีลกัษณะทรงตน้ขา้ว
แบบใหม ่(จาํนวนเมลด็ตอ่รวงมาก แตกกอนอ้ย ทรงตน้ตัÊง
ตรง และใหผ้ลผลติสงู) สามารถทีÉจะประสบผลสาํเรจ็ตรง
ตามวตัถปุระสงคไ์ด้
 การใช้เครืÉองหมายโมเลกุลยังเป็นเทคนิคเพืÉอ
คัดกรองจาํนวนประชากรใหล้ดลงในแตล่ะประชากรก่อน
ทีÉจะนาํสายพนัธุไ์ปปลกูในครัÊงต่อไป สามารถประหยดั
ค่าใชจ้า่ย พื ÊนทีÉในการปลกู รวมถงึแรงงานคนทีÉในปัจจบุนั
มีนอ้ยลงในงานวิจยันี Êการใชเ้ครืÉองหมายโมเลกุลในการ
คดัเลอืกลกัษณะยีนความหอม และปรมิาณอมิโลส ควบคู่
กบัการพฒันาพนัธุข์า้วแบบปกตเิป็นการเพิÉมประสทิธิภาพ
และความแม่นยาํ สามารถเป็นขอ้มลูใหก้บันกัปรบัปรุง
พนัธุใ์ชใ้นการตดัสินใจทีÉจะนาํสายพนัธุเ์หล่านี Êไปพฒันา 
และเขา้สูก่ระบวนการถดัไปในการทดสอบผลผลติภายใน
สถานีตอ่ไปได้

สรุปผลการทดลอง
 การพฒันาพนัธุข์า้วหอมและมีปริมาณอมิโลสตํÉา
สาํหรบันาชลประทาน โดยการผสมกลบัร่วมกับการใช้
เครืÉองหมายโมเลกลุคดัเลอืกยีนควบคมุลกัษณะเปา้หมาย 
จากขา้วพันธุ์ กข47 และ กข49 ใหมี้ความหอมและมี
ปริมาณอมิโลสตํÉา โดยใชเ้ครืÉองหมายโมเลกุลสามารถ
คัดเลือกจนไดส้ายพนัธุข์า้วทีÉมีลกัษณะทีÉตอ้งการหลาก
หลาย ไดแ้ก่ สายพันธุ์ขา้วหอมทีÉมีปริมาณอมิโลสตํÉา
จาํนวน 14 สายพนัธุ ์ปรมิาณอมิโลสปานกลางจาํนวน 13 

สายพนัธุ ์และปรมิาณอมิโลสสงู จาํนวน 40 สายพนัธุ ์และ
สายพนัธุข์า้วไมห่อมทีÉมีปรมิาณอมิโลสตํÉาจาํนวน 1 สายพนัธุ ์
ปรมิาณอมิโลสปานกลางจาํนวน 2 สายพนัธุ ์และปรมิาณ
อมิโลสสงูจาํนวน 24 สายพนัธุ ์และทาํการปลกูศกึษาพนัธุ์
ขัÊนสงู จาํนวน 14 สายพนัธุ ์ไดส้ายพนัธุ ์PSL17018-19-1-
2-3 ใหผ้ลผลิตสงูสดุ 1,156 กิโลกรมัต่อไร ่ซึÉงสายพนัธุ์
เหล่านี Êจะถูกคดัเลือกเขา้สู่กระบวนการทดสอบผลผลิต
ภายในสถานีตอ่ไป
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