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บทนำ
ขาวเปนพชืทีม่คีวามสำคญัตอทัง้เศรษฐกจิ สงัคม

และการเมอืงของไทย การผลติขาวมหีลายขัน้ตอน การ

เก็บเกี่ยวเปนขั้นตอนที่สำคัญที่สงผลตอคุณภาพและ

ปรมิาณของผลผลติ จากปรมิาณการผลติขาวทีม่อียเูปน

จำนวนมากของประเทศไทย หากเกิดความสูญเสียจาก

การเกบ็เกีย่วจะสงผลตอความเสยีหายทางเศรษฐกจิของ

ประเทศ ทัง้ในดานปรมิาณและมลูคาเปนจำนวนมาก ใน

ปจจัยการทำงานที่มีผลตอความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวขาว

โดยใชเครื่องเกี่ยวนวด
Operating Factors Affecting Harvest Losses of Rice Due to

Use of Combine Harvester

สมชาย ชวนอดุม1)

Somchai Chuan-Udom1)

Abstract
This article presented the important of rice combine harvester and the operating of the 3 main compo-

nents of rice combine harvester causing harvesting losses were the header unit, threshing unit and cleaning

unit. The operating factors of the header unit were reel index, cutting speed, age of cutter and grain moisture

content. The operating factors of the threshing unit were rotor speed, louver inclination, feed rate, grain mois-

ture content and grain to material other than grain ratio. The operating factors of the cleaning unit were sieve

inclination, sieve speed, sieve diameter, air speed, grain moisture contend, feed rate and sieve bulk head.

Keyword : harvest losses, combine harvester, operating factor

บทคัดยอ
บทความนีน้ำเสนอถงึความสำคญัของเครือ่งเกีย่วนวดขาว และลกัษณะการทำงานของเครือ่งเกีย่วนวด ทีม่ผีลตอ

ความสญูเสยีจากการเกบ็เกีย่วขาว ซึง่ม ี3 อปุกรณหลกั คอื ชดุหวัเกีย่ว ชดุนวด และชดุทำความสะอาด โดยปจจยัการ

ทำงานทีส่ำคญัของชดุหวัเกีย่วประกอบไปดวย ดชันลีอโนม ความเรว็ใบมดีตดั อายกุารทำงานของใบมดีตดั และความ

ชืน้ของเมลด็ สำหรบัชดุนวดปจจยัการทำงานทีส่ำคญัประกอบดวย ความเรว็ลกูนวด มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกู

นวด อตัราการปอน ความชืน้ของเมลด็ และอตัราสวนเมลด็ตอฟาง สวนอปุกรณการทำความสะอาด ปจจยัการทำงาน

ทีส่ำคญัประกอบดวย ความลาดเอยีงของตะแกรง ความเรว็ตะแกรง ขนาดรตูะแกรง ความเรว็ลมทำความสะอาด ความ

ชืน้ของเมลด็ อตัราการปอน และความสงูของแผนกัน้ทายตะแกรง

คำสำคญั : ความสญูเสยีจากการเกบ็เกีย่ว เครือ่งเกีย่วนวด ปจจยัการทำงาน

1) อาจารย ภาควชิาวศิวกรรมเกษตร คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน จ.ขอนแกน 40002

   Lecturer, Department of Agricultural Engineering, Faculty of Engineering, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002

ปจจบุนัการใชเครือ่งเกีย่วนวดกำลงัไดรบัความนยิมจาก

เกษตรกรอยางแพรหลาย และมีการใชงานขยายไปทุก

ภูมิภาคของประเทศ ในบางพื้นที่ที่มีแปลงนาขนาดเล็ก

หรือมีตนไมมาก ไมเหมาะแกการใชงานเครือ่งเกีย่วนวด

กไ็ดมกีารรวมแปลงเพือ่ใหเปนแปลงมขีนาดใหญขึน้และ

หรอืมกีารตดัและขดุตนไมทีอ่ยใูนนาออก ทัง้นีเ้พราะการ

ใชเครือ่งเกีย่วนวดชวยใหเกษตรกรลดคาใชจายจากวธิกีาร

เกบ็เกีย่วโดยใชแรงงานคน นอกจากนี ้ยงัเปนการทำงาน
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ทีเ่บด็เสรจ็ไมยงุยาก รวดเรว็ และไมตองจดัการภายหลงั

การเกบ็เกีย่วมากนกั สามารถนำขาวไปจำหนายไดทนัที

อีกทั้งเกษตรกรหลายรายมีอาชีพอ่ืนนอกจากการเพาะ

ปลกูขาว จงึจำเปนตองเรงรบีเกบ็เกีย่วเพือ่ทีจ่ะมีเวลาไป

ประกอบอาชีพอื่น

ผลพลอยไดอกีดานหนึง่จากการใชเครือ่งเกีย่วนวด

คือ ชวยเพิ่มเปอรเซ็นตตนขาวจากวิธีเก็บเกี่ยวโดยแรง

งานคนอกีประมาณ 9% (วนิติและคณะ, 2542 ; สมชาย,

2543) ทัง้นีเ้พราะการเกบ็เกีย่วโดยแรงงานคนตองมกีาร

ตากแผฟอนขาว ถาตากนาน ยิง่ทำใหเปอรเซน็ตตนขาว

ลดลง เน่ืองจากความแตกตางที่คอนขางมากของสภาพ

อากาศในเวลากลางวนัและกลางคนืในฤดเูกบ็เกีย่ว สวน

การใชเครือ่งเกีย่วนวด เกษตรกรนยิมขายขาวทนัทภีาย

หลงัการเกบ็เกีย่ว โรงสทีีร่บัซือ้จะตองนำขาวทีม่คีวามชืน้

สงูไปอบลดความชืน้ ในการอบลดความชืน้ เมลด็ขาวไม

ถกูผลกระทบมากเทากบัการตากแผในแปลงนา สงผลให

ไดเปอรเซน็ตตนขาวทีส่งูกวา ในปจจบุนัคาดวามเีครือ่ง

เกี่ยวนวดขาวใชงานประมาณ 5,000 เครื่อง ภายใน

ประเทศ (วนิติและคณะ, 2550) โดยเกอืบทัง้หมดผลติใน

ประเทศไทย และใชงานในลักษณะของการรับจางเกี่ยว

นวดแบบเหมาจายตอหนวยพืน้ที่

เครื่องเกี่ยวนวดเปนเครื่องที่มีระบบการทำงานทั้ง

เกีย่ว นวด และทำความสะอาดอยใูนเครือ่งเดยีว ประเทศ

ไทยพฒันาเครือ่งเกีย่วนวดมาจากเครือ่งของตางประเทศ

ชุดหัวเกี่ยวและระบบลำเลียงพัฒนามาจากเครื่องเกี่ยว

นวดของประเทศทางแถบตะวนัตก โดยนำชิน้สวนทัง้ของ

เครือ่งเกีย่วนวด รถยนต หรอืเครือ่งจกัรกลตาง ๆ  มาดดั

แปลง สวนชดุนวดและชดุทำความสะอาดดดัแปลงมาจาก

เครือ่งนวดแบบไหลตามแกนของไทย ซึง่เปนการพฒันา

และปรับปรุงมาจากเครื่องนวดแบบไหลตามแกนของ

สถาบนัวจิยัขาวนานาชาต ิ(IRRI) ประเทศไทยไดพฒันา

และปรบัปรงุเครือ่งเกีย่วนวดขาว (Fig. 1) จนเหมาะกบั

สภาพการทำงานในประเทศ

สมรรถนะการทำงานของเครื่องเกี่ยวนวดขาวเปน

สิง่ทีส่ำคญั โดยเฉพาะดานความสญูเสยีจากการเกบ็เกีย่ว

ในการทำงานของเครือ่งเกีย่วนวดขาว ชดุการทำงานทีส่ง

ผลตอความสญูเสยีของผลผลติแบงออกไดเปน 3 ชดุ คอื

ชุดหัวเกี่ยว ชุดนวด และชุดทำความสะอาด ดังนั้น

บทความนี้จึงนำเสนอถึงลักษณะการทำงานที่สงผลตอ

ความสญูเสยีการเกบ็เกีย่วของชดุการทำงานทัง้ 3 ชดุ

ปจจยัทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากการเกบ็เกีย่ว

ขาวโดยใชเคร่ืองเกี่ยวนวด
เครือ่งเกีย่วนวดขาวเปนเครือ่งทีม่รีะบบการทำงาน

ทั้งเกี่ยวและนวด รวมทั้งการทำความสะอาดอยูภายใน

เครือ่งเดยีว ชดุการทำงานหลกัทีท่ำใหเกดิความสญูเสยี

จากการเกบ็เกีย่วม ี3 ชดุ ดงันี้

1.  ชุดหัวเกี่ยว ประกอบดวย ลอโนมทำหนาที่

เกาะตนพชืทีล่มและ/หรือโนมตนพชืทีต่ั้งใหเขามาหาชดุ

ใบมดี ชดุใบมดีตดัตนพืชและตนพืชถูกลอโนมสงตอมายงั

Fig. 1 Thai designed rice combine harvester
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เกลียวลำเลียงหนา เพ่ือรวบรวมตนพืชมายังสวนกลาง

ของชุดหัวเกี่ยวสำหรับสงเขาชุดคอลำเลียง เพ่ือกวาด

พาตนพืชสงตอไปยังชุดนวด (Fig. 2) จากลักษณะการ

ทำงานดงักลาว ปจจยัทีส่ำคญัของการทำงานของชดุหวั

เกีย่วทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากการเกีย่วมดีงันี้

- ดัชนีลอโนม หรืออัตราสวนความเร็วเชิงเสน

ปลายซีล่อโนมกบัความเรว็ขบัเคลือ่น  การเกบ็เกีย่วทีใ่ช

ดชันลีอโนมต่ำเกนิไป ทำใหการกวกัขาวทีถ่กูตดัแลวเขา

มายงัชดุหวัเกีย่วไมทนั เกดิการรวงหลนกอนถกูสงเขามา

ยงัชดุหวัเกีย่ว และการทำงานทีใ่ชดชันลีอโนมสงูเกนิไปสง

ผลใหลอโนมกวักตีขาวมากเกินไป ทำใหเมล็ดขาวรวง

ออกจากรวง จากการศึกษาของวินิตและคณะ (2547)

พบวา ดชันลีอโนมในชวง 2.5 - 4.5 เหมาะสมกบัการเกบ็

เกีย่วขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ105 และพนัธชุยันาท 1 ทัง้

ในสภาพขาวตนตั้งและตนลม

-  ความเรว็ของใบมดีตดั ในการเกบ็เกีย่ว เม่ือใช

ความเรว็ของใบมดีต่ำเกนิไป ตนขาวจะไมถกูตดัและถกู

ชดุใบมดีรดูรวงสงผลใหเมลด็รวงหลน  แตเมือ่ใชความเรว็

ของใบมีดตัดสูงเกินไป จะทำใหชุดหัวเกี่ยวเกิดการสั่น

สะเทอืนสงู มผีลใหตนขาวขณะถกูตดัเกดิการสัน่สะเทอืน

และการรวงหลนของเมล็ดเพิ่มขึ้น

-  อายกุารทำงานของใบมดีตดั  ใบมดีทีม่อีายุ

การทำงานมาก ความคมของใบมดีจะนอยกวาใบมดีทีม่ี

อายกุารทำงานนอย ความคมของใบมดีนอยทำใหการตดั

ตนขาวไมดนีกั บางครัง้ทำใหเกดิการรดูรวงและมผีลตอ

ความสญูเสยี

-  ความชืน้ของเมลด็ เมลด็ทีม่คีวามชืน้สงูจะมี

แรงยึดเหนี่ยวระหวางเมล็ดกับรวงสูงกวาเมล็ดที่มีความ

ชืน้ต่ำ ดงันัน้ ในขณะเกบ็เกีย่วเมลด็ทีม่คีวามชืน้ต่ำจะทำ

ใหเมลด็รวงหลนไดงายกวาเมลด็ทีม่คีวามชืน้สงู

2. ชดุนวด เปนสวนทีท่ำหนาทีแ่ยกเมลด็ใหหลดุ

จากฟาง โดยการฟาดตขีองลกูนวดและ/หรอืหมนุเหวีย่ง

ขาวใหฟาดตีกับตะแกรงนวดเพื่อแยกเมล็ดออกจากรวง

เมล็ดที่ถูกนวดแลวจะออกจากชุดนวด โดยผานชอง

ตะแกรงนวดตกลงไปยังชุดทำความสะอาด สวนฟาง

จะมวนรอบลูกนวดและไหลตามแกนเพลาลูกนวดตาม

แนวบงัคบัของครบีวงเดอืนไปออกทีช่องฟางออก ลกัษณะ

การทำงานของชดุนวดแสดงใน Fig. 3

การทำงานของชุดนวดมีความสำคัญตอคุณภาพ

Fig. 2  Header operation

Fig. 3 Principle of axial flow threshing unit operation

Source : Khan (1986)
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- ความชื้นของเมล็ด  ความชื้นของเมล็ดสูง

ทำใหมคีวามเสยีดทานของเมลด็และฟางสงู และแรงยดึ

ระหวางเมลด็กบัรวงสงู มผีลใหการนวดและการคดัแยก

เมลด็ออกจากฟางในชดุนวดทำไดยากกวาขาวทีม่คีวาม

ชืน้ของเมลด็ต่ำ

- อัตราสวนเมล็ดตอฟาง  อัตราสวนเมล็ดตอ

ฟางที่เพิ่มขึ้นเปนการลดปริมาณฟางที่เขาไปนวด สง

ผลใหชดุนวดนวดและคดัแยกเมลด็ออกจากฟางไดงายขึน้

ทำใหความสญูเสยีลดลง

จากการศกึษาของสมชาย (2550) พบวา ขาวพนัธุ

ขาวดอกมะลิ 105 ถาตองการใหมีความสูญเสียจากชุด

นวดไมเกนิ 1% ควรใชความเรว็ลกูนวดไมนอยกวา 18

เมตร/วนิาท ีและอตัราการปอนไมเกนิ 14 ตนั/ชม. สวน

มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวดไมนอยกวา 67 องศา

เกบ็เกีย่วทีค่วามชืน้ของเมลด็ไมเกนิ 23 % ฐานเปยก และ

อัตราสวนเมล็ดตอฟางไมนอยกวา 0.80 สวนขาวพันธุ

ชยันาท 1 ถาตองการใหมคีวามสญูเสยีจากชดุนวดไมเกนิ

3%  ควรใชความเรว็ลกูนวดไมนอยกวา 18 เมตร/วนิาที

มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวดไมนอยกวา 67 องศา

เกบ็เกีย่วขาวทีค่วามชืน้ของเมลด็ไมเกนิ 24 % ฐานเปยก

และใชอตัราการปอนไมเกนิ 10 ตนั/ชม.

3. ชุดทำความสะอาด ประกอบดวยอุปกรณที่

สำคัญ 2 สวนคือ ตะแกรงทำความสะอาด (Fig. 4)

ทำหนาที่แยกเศษหรือทอนฟางใหออกจากเมล็ดที่ผาน

และปริมาณของผลผลิต  การนวดที่รุนแรงเกินไปจะทำ

ใหเมล็ดแตกหักเสียหายมาก แตถาการนวดรุนแรงนอย

เกนิไป กจ็ะมผีลใหเมลด็บางสวนไมถกูนวดและอาจทำให

เกดิความสญูเสยีสงู โดยการทำงานของชดุนวดมปีจจัยที่

สำคญัทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากชดุนวด ดงันี้

- ความเรว็ลูกนวด ในการนวดขาว ลกูนวดทีม่ี

ความเร็วสูงจะมีความรุนแรงในการนวดสูง ทำใหเมล็ด

หลุดออกจากรวงไดดกีวาลกูนวดทีม่คีวามเรว็ต่ำ แตจะมี

ผลใหปริมาณการแตกหักของเมล็ดมากขึ้น นอกจากนี้

ความเรว็สงูของลกูนวดทำใหมแีรงเหวีย่งภายในชดุนวด

สูงเชนกัน สงผลใหเมล็ดที่ถูกนวดแลวถูกเหวี่ยงใหหลุด

ผานตะแกรงนวดไดดกีวาลกูนวดทีม่คีวามเรว็ต่ำ

- มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวด ความ

เร็วของการไหลตามแกนของวัสดุในชุดนวดขึ้นอยูกับ

มมุของครบีวงเดอืนทีท่ำกบัแนวเพลาลกูนวด มมุครบีทีม่ี

คาสูง (เอียงนอย) ทำใหวัสดุมีความเร็วในการไหลตาม

แกนไดชากวามมุครบีทีม่คีาต่ำ (เอยีงมาก) ความเรว็ของ

วัสดุที่มีคาต่ำทำใหชวงเวลาในการถูกนวดและคัดแยก

เมล็ดออกจากฟางมากกวาความเรว็ทีม่คีาสงู และมคีวาม

สญูเสยีในการนวดนอยกวา

- อัตราการปอน  การเพิ่มอัตราการปอนเปน

การเพิม่วสัดเุขาไปในชดุนวดตอหนวยเวลาทีเ่ทากนั สง

ผลใหชดุนวดนวดและคดัแยกเมลด็ออกจากฟางไมทนั มี

ผลทำใหความสญูเสยีจากชดุนวดเพิม่ขึน้

Fig. 4 Cleaning unit

Source : พนิยัและคณะ (2546)
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ตะแกรงนวดลงมาหลังการนวดโดยการเขยาไป-มา

อุปกรณนี้ทำงานรวมกับชุดพัดลมที่อยู ใตตะแกรง

ทำความสะอาด โดยชดุพดัลมจะเปาเศษฝนุ ขาวลบี เศษ

ฟาง และสิ่งเจือปนอื่นๆ ที่มีน้ำหนักเบากวาเมล็ดขาว

เปลือกใหแยกจากเมล็ดออกไปทายเครื่องผานแผนกั้น

ทายตะแกรงทำความสะอาด สวนรวงที่ถูกนวดไมหมด

หรือทอนฟางจะถูกเขยาจนหลุดออกไปจากตะแกรง

ทำความสะอาดลงสเูกลยีวลำเลยีงเพือ่ลำเลยีงสงกลบัไป

นวดซ้ำ  เมลด็ทีผ่านตะแกรงและพดัลมทำความสะอาด

จะรวงลงไปยังเกลียวลำเลียงผลผลิต เพื่อนำผลผลิตไป

บรรจุกระสอบหรือถังเก็บเมล็ดตอไป ปจจัยสำคัญที่มี

ผลตอความสญูเสยีจากชดุนวด มดีงันี้

- ความลาดเอยีงของตะแกรง ตะแกรงทีม่คีวาม

ลาดเอยีงต่ำจะทำใหเมลด็ไหลผานตะแกรงเรว็เกนิไป สง

ผลใหความสญูเสยีเพิม่ขึน้ สวนตะแกรงทีม่คีวามลาดเอยีง

สูงเกินไปทำใหพื้นที่ของรูตะแกรงในแนวดิ่งที่เมล็ด

จะสามารถลอดผานไดลดลง สงผลใหเมล็ดลอดผานได

ยากขึน้ ความสญูเสยีจะเพิม่ขึน้ จากการศกึษาของวนิติ

และคณะ (2546) พบวา ตะแกรงทำความสะอาดควรมี

ความลาดเอยีงระหวาง 8-11 องศา จากแนวระดบั

- ความเรว็ของตะแกรง  ความเรว็ของตะแกรง

สูงทำใหเมล็ดไหลผานตะแกรงไดเร็วกวาความเร็วของ

ตะแกรงต่ำ สงผลใหเมลด็ลอดผานตะแกรงไดไมทนั และ

ถูกขับทิ้ง สำหรับความเร็วของตะแกรงที่เหมาะสม คือ

0.58-0.66 เมตร/วนิาท ี(วนิติและคณะ, 2546)

- ขนาดรูตะแกรง เมล็ดสามารถลอดผานรู

ตะแกรงขนาดใหญไดดกีวารตูะแกรงขนาดเลก็ แตสิง่เจอื

ปนก็สามารถลอดผานไดดีเชนกัน ซี่งจะทำใหมีสิ่งเจือ

ปนเพิ่มในเมล็ด เครื่องเกี่ยวนวดขาวโดยทั่วไปนิยมใชรู

ตะแกรงขนาด 16-19 มม.

- ความเร็วลมทำความสะอาด ความเร็วลมสูง

ถงึแมจะพดัพาเอาสิง่เจอืปนออกไดด ีทำใหผลผลติทีไ่ดมี

ความสะอาดสงู แตกส็ามารถพดัพาเอาเมลด็ออกไดดเีชน

กนั ทำใหมคีวามสญูเสยีจากการทำความสะอาดสงู   จาก

การศกึษาของวนิติและคณะ (2541) ควรใชความเรว็ลม

ทำความสะอาดระหวาง 7.5-8.3 เมตร/วนิาที

- ความชื้นของเมล็ด มีผลตอความเสียดทาน

และน้ำหนกัของวสัด ุความชืน้สงูทำใหมคีวามเสยีดทาน

ระหวางเมลด็และสิง่เจือปนสงู รวมทัง้น้ำหนักของวสัดสุงู

มีผลทำใหลมเปาแยกสิ่งเจือปนและเมล็ดออกไดยาก

ความสญูเสยีจะมคีาต่ำ แตเปอรเซน็ตความสะอาดกจ็ะมี

คาต่ำตามไปดวย

- อัตราการปอน หรือปริมาณผลผลิตที่ถูก

ทำความสะอาดตอหนวยเวลา ที่อัตราการปอนสูงทำให

การทำความสะอาดไมทัน มีเมล็ดลนออกจากตะแกรง

ทำความสะอาด และปริมาณเมล็ดที่มากเกินบางสวน

จะไปอดุตนัชองลม สงผลใหความเรว็ของลมลดลง ทำให

การสญูเสยีเมลด็ทีจ่ะถกูเปาออกลดลง แตปรมิาณสิง่เจอื

ที่จะถูกเปาออกจากผลผลิตก็จะลดลงตามไปดวย

- ความสูงของแผนกั้นทายตะแกรงทำความ

สะอาด อุปกรณนี้ทำหนาที่กั้นวัสดุที่ถูกเปาออกทาย

ตะแกรง แผนกัน้ทายทีส่งูจะดกัเมลด็ไดดกีวาแผนกัน้ทาย

ทีต่่ำ สงผลใหมคีวามสญูเสยีจากการทำความสะอาดนอย

กวา แตกจ็ะดกัสิง่เจอืปนทีถ่กูเปาออกไดเชนกนั และสิง่เจอื

ปนทีถ่กูดกัไวจะตกลงสเูกลยีวลำเลยีงกลบัไปนวดซ้ำ ถา

สิ่งเจือปนถูกดักมากจะมีผลใหเกลียวลำเลียงเกิดการติด

ขดัได

สรุป
ความสญูเสยีจากการเกบ็เกีย่วเปนสิง่ทีส่ำคญัในการ

ใชเครือ่งเกีย่วนวด ผปูฏบิตังิานควรมคีวามร ูและความ

ชำนาญ ทราบถึงปจจัยและผลที่มีตอความสูญเสียจาก

การเก็บเกี่ยว และปฏิบัติงานตามสภาพของการทำงาน

ตลอดจนความเหมาะสมทัง้ของเกษตรกรเองและผทูีเ่กีย่ว

ของดวย
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