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บทนำ
ขาวเปนพชืทีม่คีวามสำคญัตอทัง้เศรษฐกจิ สงัคม

และการเมอืงของไทย การผลติขาวมหีลายขัน้ตอน การ

เก็บเกี่ยวเปนขั้นตอนที่สำคัญที่สงผลตอคุณภาพและ

ปรมิาณของผลผลติ จากปรมิาณการผลติขาวทีม่อียเูปน

จำนวนมากของประเทศไทย หากเกิดความสูญเสียจาก

การเกบ็เกีย่วจะสงผลตอความเสยีหายทางเศรษฐกจิของ

ประเทศ ทัง้ในดานปรมิาณและมลูคาเปนจำนวนมาก ใน

ปจจัยการทำงานที่มีผลตอความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวขาว

โดยใชเครื่องเกี่ยวนวด
Operating Factors Affecting Harvest Losses of Rice Due to

Use of Combine Harvester

สมชาย ชวนอดุม1)

Somchai Chuan-Udom1)

Abstract
This article presented the important of rice combine harvester and the operating of the 3 main compo-

nents of rice combine harvester causing harvesting losses were the header unit, threshing unit and cleaning

unit. The operating factors of the header unit were reel index, cutting speed, age of cutter and grain moisture

content. The operating factors of the threshing unit were rotor speed, louver inclination, feed rate, grain mois-

ture content and grain to material other than grain ratio. The operating factors of the cleaning unit were sieve

inclination, sieve speed, sieve diameter, air speed, grain moisture contend, feed rate and sieve bulk head.

Keyword : harvest losses, combine harvester, operating factor

บทคัดยอ
บทความนีน้ำเสนอถงึความสำคญัของเครือ่งเกีย่วนวดขาว และลกัษณะการทำงานของเครือ่งเกีย่วนวด ทีม่ผีลตอ

ความสญูเสยีจากการเกบ็เกีย่วขาว ซึง่ม ี3 อปุกรณหลกั คอื ชดุหวัเกีย่ว ชดุนวด และชดุทำความสะอาด โดยปจจยัการ

ทำงานทีส่ำคญัของชดุหวัเกีย่วประกอบไปดวย ดชันลีอโนม ความเรว็ใบมดีตดั อายกุารทำงานของใบมดีตดั และความ

ชืน้ของเมลด็ สำหรบัชดุนวดปจจยัการทำงานทีส่ำคญัประกอบดวย ความเรว็ลกูนวด มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกู

นวด อตัราการปอน ความชืน้ของเมลด็ และอตัราสวนเมลด็ตอฟาง สวนอปุกรณการทำความสะอาด ปจจยัการทำงาน

ทีส่ำคญัประกอบดวย ความลาดเอยีงของตะแกรง ความเรว็ตะแกรง ขนาดรตูะแกรง ความเรว็ลมทำความสะอาด ความ

ชืน้ของเมลด็ อตัราการปอน และความสงูของแผนกัน้ทายตะแกรง

คำสำคญั : ความสญูเสยีจากการเกบ็เกีย่ว เครือ่งเกีย่วนวด ปจจยัการทำงาน
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ปจจบุนัการใชเครือ่งเกีย่วนวดกำลงัไดรบัความนยิมจาก

เกษตรกรอยางแพรหลาย และมีการใชงานขยายไปทุก

ภูมิภาคของประเทศ ในบางพื้นที่ที่มีแปลงนาขนาดเล็ก

หรือมีตนไมมาก ไมเหมาะแกการใชงานเครือ่งเกีย่วนวด

กไ็ดมกีารรวมแปลงเพือ่ใหเปนแปลงมขีนาดใหญขึน้และ

หรอืมกีารตดัและขดุตนไมทีอ่ยใูนนาออก ทัง้นีเ้พราะการ

ใชเครือ่งเกีย่วนวดชวยใหเกษตรกรลดคาใชจายจากวธิกีาร

เกบ็เกีย่วโดยใชแรงงานคน นอกจากนี ้ยงัเปนการทำงาน
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ทีเ่บด็เสรจ็ไมยงุยาก รวดเรว็ และไมตองจดัการภายหลงั

การเกบ็เกีย่วมากนกั สามารถนำขาวไปจำหนายไดทนัที

อีกทั้งเกษตรกรหลายรายมีอาชีพอ่ืนนอกจากการเพาะ

ปลกูขาว จงึจำเปนตองเรงรบีเกบ็เกีย่วเพือ่ทีจ่ะมีเวลาไป

ประกอบอาชีพอื่น

ผลพลอยไดอกีดานหนึง่จากการใชเครือ่งเกีย่วนวด

คือ ชวยเพิ่มเปอรเซ็นตตนขาวจากวิธีเก็บเกี่ยวโดยแรง

งานคนอกีประมาณ 9% (วนิติและคณะ, 2542 ; สมชาย,

2543) ทัง้นีเ้พราะการเกบ็เกีย่วโดยแรงงานคนตองมกีาร

ตากแผฟอนขาว ถาตากนาน ยิง่ทำใหเปอรเซน็ตตนขาว

ลดลง เน่ืองจากความแตกตางที่คอนขางมากของสภาพ

อากาศในเวลากลางวนัและกลางคนืในฤดเูกบ็เกีย่ว สวน

การใชเครือ่งเกีย่วนวด เกษตรกรนยิมขายขาวทนัทภีาย

หลงัการเกบ็เกีย่ว โรงสทีีร่บัซือ้จะตองนำขาวทีม่คีวามชืน้

สงูไปอบลดความชืน้ ในการอบลดความชืน้ เมลด็ขาวไม

ถกูผลกระทบมากเทากบัการตากแผในแปลงนา สงผลให

ไดเปอรเซน็ตตนขาวทีส่งูกวา ในปจจบุนัคาดวามเีครือ่ง

เกี่ยวนวดขาวใชงานประมาณ 5,000 เครื่อง ภายใน

ประเทศ (วนิติและคณะ, 2550) โดยเกอืบทัง้หมดผลติใน

ประเทศไทย และใชงานในลักษณะของการรับจางเกี่ยว

นวดแบบเหมาจายตอหนวยพืน้ที่

เครื่องเกี่ยวนวดเปนเครื่องที่มีระบบการทำงานทั้ง

เกีย่ว นวด และทำความสะอาดอยใูนเครือ่งเดยีว ประเทศ

ไทยพฒันาเครือ่งเกีย่วนวดมาจากเครือ่งของตางประเทศ

ชุดหัวเกี่ยวและระบบลำเลียงพัฒนามาจากเครื่องเกี่ยว

นวดของประเทศทางแถบตะวนัตก โดยนำชิน้สวนทัง้ของ

เครือ่งเกีย่วนวด รถยนต หรอืเครือ่งจกัรกลตาง ๆ  มาดดั

แปลง สวนชดุนวดและชดุทำความสะอาดดดัแปลงมาจาก

เครือ่งนวดแบบไหลตามแกนของไทย ซึง่เปนการพฒันา

และปรับปรุงมาจากเครื่องนวดแบบไหลตามแกนของ

สถาบนัวจิยัขาวนานาชาต ิ(IRRI) ประเทศไทยไดพฒันา

และปรบัปรงุเครือ่งเกีย่วนวดขาว (Fig. 1) จนเหมาะกบั

สภาพการทำงานในประเทศ

สมรรถนะการทำงานของเครื่องเกี่ยวนวดขาวเปน

สิง่ทีส่ำคญั โดยเฉพาะดานความสญูเสยีจากการเกบ็เกีย่ว

ในการทำงานของเครือ่งเกีย่วนวดขาว ชดุการทำงานทีส่ง

ผลตอความสญูเสยีของผลผลติแบงออกไดเปน 3 ชดุ คอื

ชุดหัวเกี่ยว ชุดนวด และชุดทำความสะอาด ดังนั้น

บทความนี้จึงนำเสนอถึงลักษณะการทำงานที่สงผลตอ

ความสญูเสยีการเกบ็เกีย่วของชดุการทำงานทัง้ 3 ชดุ

ปจจยัทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากการเกบ็เกีย่ว

ขาวโดยใชเคร่ืองเกี่ยวนวด
เครือ่งเกีย่วนวดขาวเปนเครือ่งทีม่รีะบบการทำงาน

ทั้งเกี่ยวและนวด รวมทั้งการทำความสะอาดอยูภายใน

เครือ่งเดยีว ชดุการทำงานหลกัทีท่ำใหเกดิความสญูเสยี

จากการเกบ็เกีย่วม ี3 ชดุ ดงันี้

1.  ชุดหัวเกี่ยว ประกอบดวย ลอโนมทำหนาที่

เกาะตนพชืทีล่มและ/หรือโนมตนพชืทีต่ั้งใหเขามาหาชดุ

ใบมดี ชดุใบมดีตดัตนพืชและตนพืชถูกลอโนมสงตอมายงั

Fig. 1 Thai designed rice combine harvester
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เกลียวลำเลียงหนา เพ่ือรวบรวมตนพืชมายังสวนกลาง

ของชุดหัวเกี่ยวสำหรับสงเขาชุดคอลำเลียง เพ่ือกวาด

พาตนพืชสงตอไปยังชุดนวด (Fig. 2) จากลักษณะการ

ทำงานดงักลาว ปจจยัทีส่ำคญัของการทำงานของชดุหวั

เกีย่วทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากการเกีย่วมดีงันี้

- ดัชนีลอโนม หรืออัตราสวนความเร็วเชิงเสน

ปลายซีล่อโนมกบัความเรว็ขบัเคลือ่น  การเกบ็เกีย่วทีใ่ช

ดชันลีอโนมต่ำเกนิไป ทำใหการกวกัขาวทีถ่กูตดัแลวเขา

มายงัชดุหวัเกีย่วไมทนั เกดิการรวงหลนกอนถกูสงเขามา

ยงัชดุหวัเกีย่ว และการทำงานทีใ่ชดชันลีอโนมสงูเกนิไปสง

ผลใหลอโนมกวักตีขาวมากเกินไป ทำใหเมล็ดขาวรวง

ออกจากรวง จากการศึกษาของวินิตและคณะ (2547)

พบวา ดชันลีอโนมในชวง 2.5 - 4.5 เหมาะสมกบัการเกบ็

เกีย่วขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ105 และพนัธชุยันาท 1 ทัง้

ในสภาพขาวตนตั้งและตนลม

-  ความเรว็ของใบมดีตดั ในการเกบ็เกีย่ว เม่ือใช

ความเรว็ของใบมดีต่ำเกนิไป ตนขาวจะไมถกูตดัและถกู

ชดุใบมดีรดูรวงสงผลใหเมลด็รวงหลน  แตเมือ่ใชความเรว็

ของใบมีดตัดสูงเกินไป จะทำใหชุดหัวเกี่ยวเกิดการสั่น

สะเทอืนสงู มผีลใหตนขาวขณะถกูตดัเกดิการสัน่สะเทอืน

และการรวงหลนของเมล็ดเพิ่มขึ้น

-  อายกุารทำงานของใบมดีตดั  ใบมดีทีม่อีายุ

การทำงานมาก ความคมของใบมดีจะนอยกวาใบมดีทีม่ี

อายกุารทำงานนอย ความคมของใบมดีนอยทำใหการตดั

ตนขาวไมดนีกั บางครัง้ทำใหเกดิการรดูรวงและมผีลตอ

ความสญูเสยี

-  ความชืน้ของเมลด็ เมลด็ทีม่คีวามชืน้สงูจะมี

แรงยึดเหนี่ยวระหวางเมล็ดกับรวงสูงกวาเมล็ดที่มีความ

ชืน้ต่ำ ดงันัน้ ในขณะเกบ็เกีย่วเมลด็ทีม่คีวามชืน้ต่ำจะทำ

ใหเมลด็รวงหลนไดงายกวาเมลด็ทีม่คีวามชืน้สงู

2. ชดุนวด เปนสวนทีท่ำหนาทีแ่ยกเมลด็ใหหลดุ

จากฟาง โดยการฟาดตขีองลกูนวดและ/หรอืหมนุเหวีย่ง

ขาวใหฟาดตีกับตะแกรงนวดเพื่อแยกเมล็ดออกจากรวง

เมล็ดที่ถูกนวดแลวจะออกจากชุดนวด โดยผานชอง

ตะแกรงนวดตกลงไปยังชุดทำความสะอาด สวนฟาง

จะมวนรอบลูกนวดและไหลตามแกนเพลาลูกนวดตาม

แนวบงัคบัของครบีวงเดอืนไปออกทีช่องฟางออก ลกัษณะ

การทำงานของชดุนวดแสดงใน Fig. 3

การทำงานของชุดนวดมีความสำคัญตอคุณภาพ

Fig. 2  Header operation

Fig. 3 Principle of axial flow threshing unit operation

Source : Khan (1986)
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- ความชื้นของเมล็ด  ความชื้นของเมล็ดสูง

ทำใหมคีวามเสยีดทานของเมลด็และฟางสงู และแรงยดึ

ระหวางเมลด็กบัรวงสงู มผีลใหการนวดและการคดัแยก

เมลด็ออกจากฟางในชดุนวดทำไดยากกวาขาวทีม่คีวาม

ชืน้ของเมลด็ต่ำ

- อัตราสวนเมล็ดตอฟาง  อัตราสวนเมล็ดตอ

ฟางที่เพิ่มขึ้นเปนการลดปริมาณฟางที่เขาไปนวด สง

ผลใหชดุนวดนวดและคดัแยกเมลด็ออกจากฟางไดงายขึน้

ทำใหความสญูเสยีลดลง

จากการศกึษาของสมชาย (2550) พบวา ขาวพนัธุ

ขาวดอกมะลิ 105 ถาตองการใหมีความสูญเสียจากชุด

นวดไมเกนิ 1% ควรใชความเรว็ลกูนวดไมนอยกวา 18

เมตร/วนิาท ีและอตัราการปอนไมเกนิ 14 ตนั/ชม. สวน

มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวดไมนอยกวา 67 องศา

เกบ็เกีย่วทีค่วามชืน้ของเมลด็ไมเกนิ 23 % ฐานเปยก และ

อัตราสวนเมล็ดตอฟางไมนอยกวา 0.80 สวนขาวพันธุ

ชยันาท 1 ถาตองการใหมคีวามสญูเสยีจากชดุนวดไมเกนิ

3%  ควรใชความเรว็ลกูนวดไมนอยกวา 18 เมตร/วนิาที

มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวดไมนอยกวา 67 องศา

เกบ็เกีย่วขาวทีค่วามชืน้ของเมลด็ไมเกนิ 24 % ฐานเปยก

และใชอตัราการปอนไมเกนิ 10 ตนั/ชม.

3. ชุดทำความสะอาด ประกอบดวยอุปกรณที่

สำคัญ 2 สวนคือ ตะแกรงทำความสะอาด (Fig. 4)

ทำหนาที่แยกเศษหรือทอนฟางใหออกจากเมล็ดที่ผาน

และปริมาณของผลผลิต  การนวดที่รุนแรงเกินไปจะทำ

ใหเมล็ดแตกหักเสียหายมาก แตถาการนวดรุนแรงนอย

เกนิไป กจ็ะมผีลใหเมลด็บางสวนไมถกูนวดและอาจทำให

เกดิความสญูเสยีสงู โดยการทำงานของชดุนวดมปีจจัยที่

สำคญัทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากชดุนวด ดงันี้

- ความเรว็ลูกนวด ในการนวดขาว ลกูนวดทีม่ี

ความเร็วสูงจะมีความรุนแรงในการนวดสูง ทำใหเมล็ด

หลุดออกจากรวงไดดกีวาลกูนวดทีม่คีวามเรว็ต่ำ แตจะมี

ผลใหปริมาณการแตกหักของเมล็ดมากขึ้น นอกจากนี้

ความเรว็สงูของลกูนวดทำใหมแีรงเหวีย่งภายในชดุนวด

สูงเชนกัน สงผลใหเมล็ดที่ถูกนวดแลวถูกเหวี่ยงใหหลุด

ผานตะแกรงนวดไดดกีวาลกูนวดทีม่คีวามเรว็ต่ำ

- มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวด ความ

เร็วของการไหลตามแกนของวัสดุในชุดนวดขึ้นอยูกับ

มมุของครบีวงเดอืนทีท่ำกบัแนวเพลาลกูนวด มมุครบีทีม่ี

คาสูง (เอียงนอย) ทำใหวัสดุมีความเร็วในการไหลตาม

แกนไดชากวามมุครบีทีม่คีาต่ำ (เอยีงมาก) ความเรว็ของ

วัสดุที่มีคาต่ำทำใหชวงเวลาในการถูกนวดและคัดแยก

เมล็ดออกจากฟางมากกวาความเรว็ทีม่คีาสงู และมคีวาม

สญูเสยีในการนวดนอยกวา

- อัตราการปอน  การเพิ่มอัตราการปอนเปน

การเพิม่วสัดเุขาไปในชดุนวดตอหนวยเวลาทีเ่ทากนั สง

ผลใหชดุนวดนวดและคดัแยกเมลด็ออกจากฟางไมทนั มี

ผลทำใหความสญูเสยีจากชดุนวดเพิม่ขึน้

Fig. 4 Cleaning unit

Source : พนิยัและคณะ (2546)

Cleaning sieve

Returning auger
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ตะแกรงนวดลงมาหลังการนวดโดยการเขยาไป-มา

อุปกรณนี้ทำงานรวมกับชุดพัดลมที่อยู ใตตะแกรง

ทำความสะอาด โดยชดุพดัลมจะเปาเศษฝนุ ขาวลบี เศษ

ฟาง และสิ่งเจือปนอื่นๆ ที่มีน้ำหนักเบากวาเมล็ดขาว

เปลือกใหแยกจากเมล็ดออกไปทายเครื่องผานแผนกั้น

ทายตะแกรงทำความสะอาด สวนรวงที่ถูกนวดไมหมด

หรือทอนฟางจะถูกเขยาจนหลุดออกไปจากตะแกรง

ทำความสะอาดลงสเูกลยีวลำเลยีงเพือ่ลำเลยีงสงกลบัไป

นวดซ้ำ  เมลด็ทีผ่านตะแกรงและพดัลมทำความสะอาด

จะรวงลงไปยังเกลียวลำเลียงผลผลิต เพื่อนำผลผลิตไป

บรรจุกระสอบหรือถังเก็บเมล็ดตอไป ปจจัยสำคัญที่มี

ผลตอความสญูเสยีจากชดุนวด มดีงันี้

- ความลาดเอยีงของตะแกรง ตะแกรงทีม่คีวาม

ลาดเอยีงต่ำจะทำใหเมลด็ไหลผานตะแกรงเรว็เกนิไป สง

ผลใหความสญูเสยีเพิม่ขึน้ สวนตะแกรงทีม่คีวามลาดเอยีง

สูงเกินไปทำใหพื้นที่ของรูตะแกรงในแนวดิ่งที่เมล็ด

จะสามารถลอดผานไดลดลง สงผลใหเมล็ดลอดผานได

ยากขึน้ ความสญูเสยีจะเพิม่ขึน้ จากการศกึษาของวนิติ

และคณะ (2546) พบวา ตะแกรงทำความสะอาดควรมี

ความลาดเอยีงระหวาง 8-11 องศา จากแนวระดบั

- ความเรว็ของตะแกรง  ความเรว็ของตะแกรง

สูงทำใหเมล็ดไหลผานตะแกรงไดเร็วกวาความเร็วของ

ตะแกรงต่ำ สงผลใหเมลด็ลอดผานตะแกรงไดไมทนั และ

ถูกขับทิ้ง สำหรับความเร็วของตะแกรงที่เหมาะสม คือ

0.58-0.66 เมตร/วนิาท ี(วนิติและคณะ, 2546)

- ขนาดรูตะแกรง เมล็ดสามารถลอดผานรู

ตะแกรงขนาดใหญไดดกีวารตูะแกรงขนาดเลก็ แตสิง่เจอื

ปนก็สามารถลอดผานไดดีเชนกัน ซี่งจะทำใหมีสิ่งเจือ

ปนเพิ่มในเมล็ด เครื่องเกี่ยวนวดขาวโดยทั่วไปนิยมใชรู

ตะแกรงขนาด 16-19 มม.

- ความเร็วลมทำความสะอาด ความเร็วลมสูง

ถงึแมจะพดัพาเอาสิง่เจอืปนออกไดด ีทำใหผลผลติทีไ่ดมี

ความสะอาดสงู แตกส็ามารถพดัพาเอาเมลด็ออกไดดเีชน

กนั ทำใหมคีวามสญูเสยีจากการทำความสะอาดสงู   จาก

การศกึษาของวนิติและคณะ (2541) ควรใชความเรว็ลม

ทำความสะอาดระหวาง 7.5-8.3 เมตร/วนิาที

- ความชื้นของเมล็ด มีผลตอความเสียดทาน

และน้ำหนกัของวสัด ุความชืน้สงูทำใหมคีวามเสยีดทาน

ระหวางเมลด็และสิง่เจือปนสงู รวมทัง้น้ำหนักของวสัดสุงู

มีผลทำใหลมเปาแยกสิ่งเจือปนและเมล็ดออกไดยาก

ความสญูเสยีจะมคีาต่ำ แตเปอรเซน็ตความสะอาดกจ็ะมี

คาต่ำตามไปดวย

- อัตราการปอน หรือปริมาณผลผลิตที่ถูก

ทำความสะอาดตอหนวยเวลา ที่อัตราการปอนสูงทำให

การทำความสะอาดไมทัน มีเมล็ดลนออกจากตะแกรง

ทำความสะอาด และปริมาณเมล็ดที่มากเกินบางสวน

จะไปอดุตนัชองลม สงผลใหความเรว็ของลมลดลง ทำให

การสญูเสยีเมลด็ทีจ่ะถกูเปาออกลดลง แตปรมิาณสิง่เจอื

ที่จะถูกเปาออกจากผลผลิตก็จะลดลงตามไปดวย

- ความสูงของแผนกั้นทายตะแกรงทำความ

สะอาด อุปกรณนี้ทำหนาที่กั้นวัสดุที่ถูกเปาออกทาย

ตะแกรง แผนกัน้ทายทีส่งูจะดกัเมลด็ไดดกีวาแผนกัน้ทาย

ทีต่่ำ สงผลใหมคีวามสญูเสยีจากการทำความสะอาดนอย

กวา แตกจ็ะดกัสิง่เจอืปนทีถ่กูเปาออกไดเชนกนั และสิง่เจอื

ปนทีถ่กูดกัไวจะตกลงสเูกลยีวลำเลยีงกลบัไปนวดซ้ำ ถา

สิ่งเจือปนถูกดักมากจะมีผลใหเกลียวลำเลียงเกิดการติด

ขดัได

สรุป
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