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ประสทิธิภาพของสารสกัดข้าวป่า Oryza officinalis Wall และ O. punctata Kotschy 
ตอ่การควบคุมเพลีÊยกระโดดสนีํÊาตาล Nilaparvata lugens (Stål)

Efficacy of Wild Rice Extracts, Oryza officinalis Wall and O. punctata Kotschy 

for Controlling Brown Planthopper, Nilaparvata lugens (Stål)
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Abstract
 The National Rice Seed Storage Laboratory for Genetic Resources, Rice Department has collected 
wild rice varieties in Thailand, as a database collection for increasing productivity and utilization. The wild 
rice leaves contain bioactive compounds that can affect brown planthopper (BPH), an important rice insect 
pest in paddy fields. This research aimed to analyze of wild rice extract bioactive compound and to test the 
efficacy of wild rice extract for preventing and eliminating BPH i.e., repellent efficacy test, effects on inhibiting 
food intake, effects on the number of BPH nymph. In addition, the study of appropriate timing and concentration 
rate of wild rice extract were also observed. The results showed that some chemicals have been reported 
as larvicidal activity such as acetic neophytadiene, phytol, stigmasterol and dibutyl phthalate. Testing the 
efficacy of wild rice extract of Oryza officinalis had the highest repellent efficiency at 72.50 and 68.75% after 
24 and 48 hours of spraying treatment respectively. The wild rice extract of O. punctata was able to inhibit 
BPH feeding and the amount of honeydew was 9.67 mg. Spraying both varieties of wild rice extracts on 
different rice varieties had different effects on the increasing of BPH nymph compared with distilled water 
treatment, especially when spraying wild rice extracts on PTB33 and Pathum Thani 1 (PTT1) which found 
lower number of BPH nymphs when compared to spraying on Taichung Native 1 and RD43. The optimum 
spraying period was every 15 days with 10% concentration rate. This study can be concluded that wild rice 
extract can be used as an alternative safe method for preventing and eliminating BPH, reducing the use of 
chemicals, and increasing value addition on wild rice varieties found in Thailand.
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คาํนาํ
 ประเทศไทยพบการแพรก่ระจายของขา้วป่าจาํนวน
อย่างนอ้ย 5 ชนิด Oryza rufipogon (L.), O. nivara 
Sharma, O. officinalis Wall, O. ridleyi Hook และ 
O. granulate Nees ในแหลง่ทีÉอยูอ่าศยัตามธรรมชาต ิเชน่ 
หนองนํÊา คูนํÊา บริเวณใกล้นํÊาตกในอุทยานหรือเขต
ป่าสงวน และในพืÊนทีÉนาขา้วปลกู เป็นตน้ (สงกรานต,์ 
2543) โดยศูนยป์ฏิบัติการและเก็บเมล็ดเชื Êอพันธุ์ขา้ว
แห่งชาติ กรมการขา้ว ไดร้วบรวมอนรุกัษพ์นัธุข์า้วป่าทัÊง 
5 ชนิดไว ้เพืÉอเป็นฐานทรพัยากรขา้วป่า สาํหรบันาํไปศกึษา 
วิจัย และใช้ประโยชน์เพิÉมประสิทธิภาพการผลิตและ
นวตักรรม อนัจะก่อใหเ้กิดมลูคา่ทางเศรษฐกิจในอนาคต 
เนืÉองจากขา้วป่าสามารถปรบัตวัเขา้กบัสถาพแวดลอ้มได้
ดีและมีความตา้นทานตอ่แมลง โดยเฉพาะอยา่งยิÉงเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาล  (brown planthopper (BPH))
Nilaparvata lugens (Stål) ซึÉงเป็นแมลงศัตรูขา้วทีÉ
ทาํความเสียหายแก่ผลผลิตขา้วในพื ÊนทีÉนาชลประทาน
ภาคกลางของประเทศไทย (ฐานฎั และวิภา, 2560) และ
ทัÉวภมิูภาคเอเชีย (Nanthakumar et al., 2012) 

บทคัดย่อ
 การรวบรวมอนรุกัษพ์นัธุข์า้วป่าทีÉสาํรวจพบในประเทศไทยโดยศนูยป์ฏิบตักิารและเก็บเมลด็เชื Êอพนัธุข์า้วแหง่ชาต ิ
กรมการขา้ว เพืÉอเป็นฐานทรพัยากรขา้วป่าสาํหรบันาํไปใชป้ระโยชน ์เพิÉมประสทิธิภาพการผลติและนวตักรรม โดยขา้วป่า 
O. officinalis ทีÉรวบรวมจากจงัหวดัชมุพร เชียงราย สระบรุ ีนนทบรุ ีและกรุงเทพฯ มีรายงานการศกึษา พบวา่ มีปฏิกิรยิา
ตา้นทานตอ่เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญั งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอวิเคราะหส์ารชีวเคมีในสารสกดั
ขา้วป่า และทดสอบประสทิธิภาพการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล การออกฤทธิÍเป็นสารไล ่ยบัยัÊงการกินอาหาร ระยะ
เวลาและอตัราทีÉเหมาะสม ดาํเนินการภายใตส้ภาพหอ้งปฏิบตักิารควบคมุอณุหภมิู 27±1 องศาเซลเซียส ความชืÊนสมัพทัธ ์
60-70 เปอรเ์ซน็ต ์และสภาพโรงเรอืนทดลองอณุหภมิู 37±1 องศาเซลเซียส ความชืÊนสมัพทัธ ์40-45 เปอรเ์ซน็ต ์ณ สถาบนั
วิทยาศาสตรข์า้วแหง่ชาต ิและศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ตัÊงแตเ่ดือนตลุาคม 2563-กนัยายน 2566 ผลการศกึษา พบวา่ สาร
ชีวเคมีทีÉไดจ้ากขา้วป่า และมีความเกีÉยวขอ้งกบักลไกการยบัยัÊงการเจรญิเตบิโตของแมลง ไดแ้ก่ สาร neophytadiene, 
phytol, stigmasterol และ dibutyl สารสกดัขา้วป่า O. officinalis มีประสทิธิภาพการไลต่วัเตม็วยัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
มากทีÉสดุรอ้ยละ 72.50 ในเวลา 24 ชัÉวโมง หลงัไดร้บัสาร และรอ้ยละ 68.75 ในเวลา 48 ชัÉวโมง สารสกดัขา้วป่า O. punctata 
สามารถยบัยัÊงการดดูกินอาหารของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลไดม้ากทีÉสดุ การพน่สารสกดัขา้วป่าลงบนพนัธุข์า้ว PTB33 
และปทมุธานี 1 พบจาํนวนตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลนอ้ยกวา่และแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญักบัพนัธุ ์ไทชงุเนทีฟ 1 
และ กข43 และระยะเวลาการพน่ทีÉเหมาะสมคือทกุ 15 วนั ดว้ยความเขม้ขน้ของสาร 10 เปอรเ์ซน็ต ์ (v/v) จากผลการ
ศกึษานีÊเป็นแนวทางนาํสารสกดัขา้วป่ามาพฒันาตอ่ยอดในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล เพืÉอการผลิตขา้วอย่าง
ปลอดภยั ลดการใชส้ารเคมี และเป็นการเพิÉมมลูคา่ใหก้บัพนัธุข์า้วป่าตอ่ไป 
คาํสาํคัญ: ขา้วป่า Oryza officinalis Oryza punctata สารสกดัจากพืช เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล การควบคมุแมลง
 

 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉพบในประเทศไทย เป็น
แมลงจาํพวกปากดดู จดัอยูใ่นวงศ ์Delphacidae อนัดบั 
Hemiptera ตวัเต็มวยัมีลาํตวัสีนํÊาตาลถึงสีนํÊาตาลปนดาํ 
มีรูปรา่ง 2 ลกัษณะ คือ ชนิดปีกยาว (macropterous form) 
และชนิดปีกสัÊน (bracrypterous form) ตวัเตม็วยัเพศเมีย
ชนิดปีกยาวมีขนาด 4.0-4.5 มิลลเิมตร เพศผูมี้ขนาด 3.5-
4.0 มิลลเิมตร ตวัเตม็วยัเพศเมียวางไขเ่ป็นกลุม่ สว่นใหญ่
วางไข่ทีÉกาบใบขา้ว หรือเสน้กลางใบ เรียงแถวตามแนว
ตัÊงฉากกับกาบใบขา้ว บริเวณทีÉวางไข่จะมีรอยชํÊาเป็น
สีนํÊาตาล ไขมี่ลกัษณะรูปกระสวยโคง้คลา้ยกลว้ยหอม มีสี
ขาวขุ่น ระยะไข่นาน 7-8 วัน ตัวอ่อนมี 5 ระยะ ระยะ
ตัวออ่น 16-17 วนั เพศเมียวางไขป่ระมาณ 40-300 ฟอง 
ตวัเต็มวยัมีชีวิตประมาณ 2 สปัดาห ์ ในหนึÉงฤดปูลกูขา้ว
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลสามารถเพิÉมปรมิาณได ้2-3 ชัÉวอาย ุ
(generation) ตวัออ่นอาศยัดดูกินบนตน้ขา้วตน้เดมิทีÉฟัก
ออกจากไข่ ตัวอ่อนมีตัÊงแต่สีนํÊาตาลอ่อนถึงนํÊาตาลดาํ 
ขึ Êนอยู่กับความหนาแน่นของประชากรขณะนัÊน หาก
ประชากรเบาบางลาํตวัแมลงจะเป็นสนีํÊาตาลออ่น แตห่าก
ประชากรหนาแน่นมากจะเป็นสีนํÊาตาลดาํ ลกัษณะการ
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ทาํลายขา้วทัÊงตวัอ่อนและตวัเต็มวยัดูดกินนํÊาเลี Êยงจาก
เซลลท์อ่อาหารบรเิวณโคนตน้ขา้วระดบัเหนือผิวนํÊา ทาํให้
ตน้ขา้วมีอาการใบเหลือง แหง้ ลกัษณะคลา้ยถกูนํÊารอ้น
ลวก และแหง้ตายเป็นหยอ่มๆ เรยีก อาการไหม ้(hopper 
burn) นอกจากทาํลายขา้วแลว้ แมลงชนิดนีÊยงัเป็นพาหะ
นาํเชื Êอไวรัสของโรคใบหงิก และโรคเขียวเตี Êยอีกด้วย 
(วนัทนา และคณะ, 2562) 
 สงกรานต ์ (2537) พบวา่ขา้วป่า O. officinalis ทีÉ
รวบรวมจากประเทศไทย แหล่งจงัหวดัชุมพร เชียงราย 
สระบุรี นนทบุรี และกรุงเทพมหานคร แสดงปฏิกิริยา
ต้านทานต่อเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ถึงร ้อยละ 100 
นอกจากนีÊ ขา้วป่า O. officinalis ยงัมีลกัษณะทีÉตา้นทาน
ต่อหนอนกอและเพลี Êยกระโดดหลงัขาวอีกดว้ย ซึÉงในใบ
ขา้วป่าพบว่ามีสาร silicic acid และสาร oxalic acid 
สามารถยบัยัÊงการกินอาหารของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลได ้
(Yoshihara et al., 1980) สารทัÊงสองชนิดดงักลา่วถือเป็น
สาร allelochemical  โดยมีองคป์ระกอบทีÉสาํคญั ไดแ้ก่ 
essential oil, terpenoids, alcohols, aldehydes, fatty 
acids และ esters wax ทีÉใบขา้วป่าปล่อยออกมา มี
คุณสมบตัิเป็นพิษต่อพืชหรือสามารถส่งผลทาํใหเ้พลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลออ่นแอตอ่พนัธุข์า้วนัÊนๆ นอกจากนีÊ สาร
ระเหยของใบข้าวป่า ยังพบสาร  al lomones หรือ 
kairomones ซึÉงสง่ผลตา้นทานตอ่การกินหรอืออ่นแอตอ่
การกินของแมลงไดอี้กดว้ย (Khan and Saxena, 1986)
 การนาํขา้วป่ามาใชป้ระโยชนท์างดา้นการอารกัขา
ขา้ว ประเทศจีน ญีÉปุ่ น และไทย มีการนาํสารสกดัขา้วป่า 
O. officinalis และ O. punctata มาใชป้อ้งกนักาํจดัเพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาล และหนอนหอ่ใบขา้ว เนืÉองจากปลอดภยั
ตอ่เกษตรกร ผูบ้รโิภค และเป็นมิตรกบัสิÉงแวดลอ้ม ผลจาก
การฉีดพน่สารสกดัจากใบขา้วป่า O. officinalis พบวา่ การ
ฟักออกจากไข่ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลมีจาํนวนลดลง 
(เฉลมิขวญั และคณะ, 2562) และสารสกดัจากใบขา้วป่า 
O. punctata มีพิษต่อหนอนห่อใบขา้ววยัทีÉ 1 อย่างมี
นยัสาํคญัเมืÉอเทียบกบัชดุควบคมุ (Velusamy et al., 1990) 
 คุณสมบัติของใบข้าวป่าและงานวิจัยทีÉผ่านมา
ขา้งตน้ แสดงใหเ้หน็วา่ขา้วป่าสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้ห้
เกิดประโยชนท์างดา้นการอารกัขาขา้วได ้ เนืÉองจากมีสาร
ทีÉออกฤทธิÍทางชีวภาพ สง่ผลในการยบัยัÊงการกิน อีกทัÊงยงั

สามารถยับยัÊงการฟักออกจากไข่ของเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลได ้แตใ่นงานวิจยัทีÉผา่นมา ยงัขาดขอ้มลูสาํคญับาง
ประการของขา้วป่าในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ในระยะตวัออ่นและตวัเตม็วยั คณะผูวิ้จยัจงึมีความสนใจ
ทีÉจะทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัขา้วป่าเพืÉอใหไ้ด้
ขอ้มลูทีÉครบถว้น สมบรูณ ์สาํหรบันาํมาใชป้ระโยชนท์าง
ดา้นการอารกัขาขา้ว ในการปอ้งกนักาํจดัเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาล กรณีทีÉเกษตรกรตอ้งการผลิตขา้วแบบปลอดภยั 
ลดการใชส้ารเคมี และเป็นการเพิÉมมลูค่าใหก้บัพนัธุข์า้ว
ป่าทีÉพบในประเทศไทยในลาํดบัตอ่ไป 

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การเตรียมสารสกัดข้าวป่า Oryza officinalis และ 
O. punctata 
 เตรยีมตวัอยา่งสารสกดัขา้วป่า O. officinalis และ 
O. punctata ดว้ยวิธีการสกัดแบบต่อเนืÉอง (soxhlet 
method) โดยการนาํใบขา้วป่าอาย ุ 90 วนั มาทาํความ
สะอาดและนาํไปอบทีÉอณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
4 ชัÉวโมง จนกระทัÉงใบขา้วแหง้ จึงนาํมาตดัเป็นชิ Êนเล็ก
ขนาด 5 มิลลเิมตร ก่อนนาํไปสกดัดว้ยเครืÉองสกดัสารชนิด 
soxhlet apparatus ใชเ้มทิลแอลกอฮอลเ์ป็นตวัทาํละลาย 
อตัราสว่นตวัอย่างขา้วต่อตวัทาํละลาย คือ 10 กรมั ต่อ 
600 มิลลิลิตร ทาํการสกัดจนกระทัÉงสารละลายทีÉผ่าน
ตวัอยา่งขา้วไมมี่ส ี
 นาํสารสกดัทีÉไดไ้ประเหยตวัทาํละลายออก โดยใช้
เครืÉองระเหยระบบสุญญากาศ  (rotary vacuum 
evaporator) จนแหง้ และทาํการละลายสารสกัดดว้ย
อะซิโตน ปรมิาตร 10 มิลลลิติร ซึÉงความเขม้ขน้สทุธิของ
สารสกดั เทา่กบั 1,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร จากนัÊนนาํไปเก็บ
ไวใ้นตูเ้ยน็เพืÉอนาํไปใชท้ดสอบตอ่ไป

2. การเลีÊยงเพิÉมจาํนวนเพลีÊยกระโดดสนีํÊาตาล (brown 
planthopper (BPH)) Nilaparvata lugens (Stål) 
 ปลูกขา้วพันธุ์ กข7 ซึÉงเป็นพันธุ์อ่อนแอต่อเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาล โดยการนาํเมลด็พนัธุข์า้วใสใ่นถงุตาขา่ย
สฟีา้ แชใ่นนํÊาเป็นเวลา 1 คืน จากนัÊนเทนํÊาทิ Êง แลว้หอ่เมลด็
ขา้วดว้ยกระสอบป่าน นาํไปบม่ไวใ้นทีÉมืดเป็นเวลา 2 วนั 
จนเมล็ดข้าวเริÉมงอกยาว จึงนาํเมล็ดข้าวไปหว่านใน
กระถางปลกูขา้วขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 25 เซนติเมตร 
สูง 15 เซนติเมตร รอจนกระทัÉงตน้ขา้วมีอายุ 15 วัน 
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นําตัวเต็มวัยเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉเก็บจากนาข้าว
จงัหวดัสพุรรณบรุมีาปลอ่ยในกระถางขา้วทีÉปลกูไวใ้นกรง
ตาขา่ยผา้ไนลอน ขนาด 50x80x150 เซนตเิมตร กระถางละ 
50 คู ่คอยดแูลเติมนํÊาในกระถางขา้วและเปลีÉยนกระถาง
ขา้วเมืÉอตน้ขา้วเริÉมเปลีÉยนเป็นสเีหลอืงทกุสปัดาห ์จนกระทัÉง
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลขยายพันธุ์เพิÉมจาํนวนเพียงพอ
สาํหรบัไปใชใ้นการทดสอบตอ่ไป

3. การวิเคราะหส์ารชีวเคมีทีÉมีผลต่อกลไกความ
ต้านทานของนํÊาสกัดข้าวป่าต่อการควบคุมเพลีÊย
กระโดดสนีํÊาตาล ตามวธีิการของ Oyetunji และคณะ 
(2014)
 เตรยีมตวัอยา่งใบขา้วป่า O. punctata และ O. officinalis 
และใบขา้วพนัธุ ์กข43 (ตวัอยา่งควบคมุ) นาํใบขา้วทีÉได้
จากระยะแตกกอสงูสดุมาทาํความสะอาด และนาํไปอบทีÉ
อณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชัÉวโมง จนใบขา้ว
แหง้ จงึนาํมาตดัเป็นชิ Êนเลก็ขนาด 5 มิลลเิมตร ก่อนนาํไป
สกดั ดงันี Ê
 3.1 การสกดัสารแบบตอ่เนืÉอง สกดัตวัอยา่งใบขา้ว
ด้วยเครืÉองสกัดชนิด  soxhlet apparatus โดยใช้
เมทิลแอลกอฮอลเ์ป็นตัวทาํละลาย ใช้อัตราส่วนของ
ตวัอยา่งขา้ว 5 กรมัตอ่ตวัทาํละลาย 250 มิลลลิติร ทาํการ
สกดัจนกระทัÉงสารละลายทีÉผา่นตวัอยา่งขา้วไมมี่ส ีนาํสาร
สกัดทีÉไดไ้ปเติมเมทิลแอลกอฮอล ์ แลว้นาํไปเขา้เครืÉอง 
ultrasonicator รอบละ 20 นาที จาํนวน 5 รอบ ปรบั
ปริมาตรสารสกัดโดยใชเ้มทิลแอลกอฮอลใ์หเ้ป็น 450 
มิลลลิติร แบง่สารสกดัมา 10 มิลลลิติร ทาํการระเหยเอา
ตวัทาํละลายออกโดยใชเ้ครืÉองระเหยสารแบบไนโตรเจน 
(nitrogen evaporator) จนแหง้ และทาํการละลายสาร
สกดัดว้ยเมทิลแอลกอฮอลป์รมิาตร 1 มิลลลิติร
 3.2 การสกดัสารโดยใชส้ารละลาย ชัÉงใบขา้ว 0.5 
กรมั เตมิเมทิลแอลกอฮอล ์10 มิลลลิติร เขยา่ทีÉ 250 รอบ
ต่อนาที เป็นเวลา 1 ชัÉวโมง นาํไปปัÉ นเหวีÉยงทีÉความเร็ว 
4,400 รอบตอ่นาที อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
10 นาที  เทส่วนใสเก็บไว้แล้วนําส่วนกากมาเติม
เมทิลแอลกอฮอล ์ 10 มิลลิลิตร แลว้สกัดซํÊาจนกระทัÉง
ตวัอยา่งใบขา้วไมมี่ส ีจากนัÊนระเหยเอาตวัทาํละลายออก
โดยใชเ้ครืÉองระเหยสารแบบไนโตรเจนจนแหง้ และทาํการ
ละลายกลับอีกครัÊงด้วยเมทิลแอลกอฮอล์ปริมาตร 

1 มิลลลิติร 
 วิเคราะหห์าองคป์ระกอบของสารสกดั โดยการนาํ
สารสกดัจากใบขา้วทีÉไดม้าวิเคราะหด์ว้ยเครืÉอง GCxGC-
TOFMS (คอลมัน ์Rxi-5silMS และคอลมัน ์Rxi-17silMS) 
ในสภาวะของเครืÉองดงันี Ê ฉีดตวัอยา่ง 1 ไมโครลติร split 
ratio 30:1 อณุหภมิูเริÉมตน้ทีÉ 50 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที 
จากนัÊนเพิÉมอณุหภมิูทีÉอตัรา 7 องศาเซลเซียสตอ่นาที จนถงึ 
180 องศาเซลเซียส เพิÉมอณุหภมิูทีÉอตัรา 50 องศาเซลเซียส
ตอ่นาที จนกระทัÉง 300 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 10 
นาที โดยมีอณุหภมิู front inlet และ transfer line ทีÉ 300 
องศาเซลเซียส 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดข้าวป่าต่อ
การควบคุมเพลีÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 4.1 การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกดัขา้วป่า
ในการออกฤทธิÍเป็นสารไล ่(repellent poison) ตวัเตม็วยั
เพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 วางแผนการทดลอง completely randomized 
design (CRD) จาํนวน 6 ซํÊา ซํÊาละ 2 petri dish กรรมวิธี
ทดสอบ จาํนวน 4 กรรมวิธี ดงันี Ê 
 กรรมวิธีทีÉ  1 ใบข้าวชุบด้วยสารสกัดข้าวป่า 
O. officinalis 
 กรรมวิธีทีÉ  2 ใบข้าวชุบด้วยสารสกัดข้าวป่า 
O. punctata 
 กรรมวิธีทีÉ 3 ใบขา้วชบุดว้ยอะซโิตน 
 กรรมวิธีทีÉ 4 ใบขา้วชบุดว้ยนํÊากลัÉน (ชดุควบคมุ) 
 วิธีการศึกษาปรบัจากวิธีการของ Wan และคณะ 
(2006) โดยเจือจางสารสกดัขา้วป่าจากการสกดัสารแบบ
ตอ่เนืÉอง ทีÉความเขม้ขน้ 1,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร ดว้ยนํÊา
กลัÉนใหมี้อตัราความเขม้ขน้ 1 เปอรเ์ซน็ต ์จากนัÊนนาํใบขา้ว
พนัธุไ์ทชุงเนทีฟ 1 (TN1) ซึÉงเป็นพนัธุอ์่อนแอต่อเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลทีÉ มีความกว้างของใบประมาณ 1 
เซนติเมตร โดยแบง่ใบขา้วตามความยาวของใบออกเป็น
สองดา้นเท่าๆ กัน นาํดา้นหนึÉงของใบขา้วจุ่มสารตาม
กรรมวิธีทดสอบเป็นเวลา 3 วินาที และดา้นทีÉเหลอืนาํมา
จุม่นํÊากลัÉนเพืÉอเป็นชดุควบคมุ รอจนกระทัÉงใบขา้วแหง้นาํ
ไปวางบน petri dish ซึÉงมีกระดาษกรองบรรจไุว ้และใสน่ํÊา
บนกระดาษกรองเพืÉอรกัษาความชืÊน 
 นาํ petri dish มาวางลงในกล่องพลาสติก ปล่อย
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ตวัเตม็วยัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลเพศเมียอาย ุ1 วนั ลงใน 
petri dish จาํนวน 20 ตวัตอ่ซํÊา เมืÉอเวลาผา่นไป 24 ชัÉวโมง 
และ  48 ชัÉ วโมง  ทําการตรวจนับจํานวนตัวเต็มวัย
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉพบบนใบขา้วดา้นทีÉมีการจุม่สาร
ตามกรรมวิธีทดสอบและดา้นทีÉจุ่มนํÊากลัÉน ขอ้มูลทีÉได้
นาํมาคาํนวณหาฤทธิÍการไล ่(repellent poison) ของสาร
ตามสมการของ McDonald และคณะ (1970) ดว้ย
โปรแกรม Microsoft Excel และเปรยีบเทียบประสทิธิภาพ
การไล่ของสาร โดยวิธี DMRT ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน 95 
เปอรเ์ซน็ต ์ดว้ยโปรแกรม IBM SPSS Statistics 19 

 ฤทธิÍในการไล ่ (%) = NS
C
 - NS

T x100
                                                                             

NS
C

 เมืÉอ  NS
C
 = จาํนวนแมลงในชดุควบคมุ

       NS
T 
= จาํนวนแมลงในชดุทดสอบ

 4.2 การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกดัขา้วป่า
ตอ่การดูดกินอาหาร (stomach poison) ของตวัเตม็วยั
เพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 วางแผนการทดลองแบบ spilt plot ทีÉจดั main plot 
ในรูป randomized complete block (RCB) จาํนวน 6 ซํÊา 
ซํÊาละ 2 กระถาง โดยปัจจัยหลัก คือ สารสกัดขา้วป่า 
O. officinalis, O. punctata และนํÊากลัÉน ปัจจยัรอง คือ 
พนัธุข์า้ว จาํนวน 4 พนัธุ ์ไดแ้ก่ ปทุมธานี 1 กข43 ไทชุง 
เนทีฟ 1 (พนัธุอ์่อนแอต่อเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล) และ 
PTB33 (พนัธุต์า้นทานตอ่เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล) วิธีการ
ศกึษาปรบัจากวิธีการของ Nathan และคณะ (2009) โดย
การปลกูขา้วทดสอบในกระถางดินเผารูปทรงกระบอกกน้
ตันขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 เซนติเมตร สูง 15 
เซนตเิมตร เมืÉอขา้วอาย ุ45 วนั ทาํการพน่สารตามกรรมวิธี
ทดสอบ โดยนาํสารสกดัขา้วป่าเขม้ขน้ 1,000 มิลลกิรมัตอ่
ลิตร มาเจือจางดว้ยนํÊากลัÉน ใหมี้อตัราความเขม้ขน้ 1 
เปอรเ์ซ็นต์ จากนัÊนนาํสารสกัดข้าวป่าปริมาตร 100 
มิลลิลิตร ใสล่งในกระบอกฉีดนํÊาแบบพ่นละอองฝอยทีÉมี
หัวฉีดพ่นแบบปรับความละเอียดของละอองฝอยได ้
ปรมิาตรของกระบอกฉีด 500 มิลลลิติร พน่ลงบนตน้ขา้ว
ใหท้ัÉว 
 ประเมินผลการกินอาหารโดยการวดัปรมิาณการดดู
กินอาหารของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลเพศเมีย โดยใช้
เทคนิคซองพาราฟิลม์ (parafilm sachet) ดงันี Ê นาํแผ่น

พาราฟิลม์ทีÉพบัเป็นรูปซองขนาด 2x4 เซนตเิมตร ชัÉงนํÊาหนกั 
ก่อนนาํไปตดิบรเิวณกาบใบขา้วทีÉพน่สารสกดัตามกรรมวธีิ
ตา่งๆ ปลอ่ยตวัเตม็วยัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลเพศเมียอาย ุ
1 วนั ลงไปในซองพาราฟิลม์ซองละ 1 ตวั ปิดปากซองไม่
ใหแ้มลงออก นาํตน้ขา้วทีÉติดซองพาราฟิลม์เก็บไวใ้นหอ้ง
ควบคุมอุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส ในสภาพให้
แสงสวา่ง 12 ชัÉวโมงตอ่วนั เป็นเวลา 48 ชัÉวโมง
 นาํซองพาราฟิลม์ทีÉบรรจมุลูหวาน (honeydew) ของ
แมลง จาํนวน 1 ตวัตอ่ซอง ไปชัÉงนํÊาหนกั คาํนวณปรมิาณ
มลูหวาน โดยวดัจากความแตกตา่งของนํÊาหนกัซองพารา
ฟิลม์ก่อนและหลงัการปลอ่ย นาํขอ้มลูมาวิเคราะหค์วาม
แปรปรวนทางสถิตดิว้ยโปรแกรม IBM SPSS Statistics 19 
เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยของขอ้มลู โดยวิธี DMRT ทีÉระดบั
ความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์
 4.3 การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกดัขา้วป่า
ตอ่ตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 วางแผนการทดลองแบบ spilt plot ทีÉจดั main plot 
ในรูป RCB จาํนวน 6 ซํÊา ซํÊาละ 2 กระถาง โดยปัจจยัหลกั 
คือ สารสกดัขา้วป่า O. officinalis, O. punctata และนํÊา
กลัÉน ปัจจัยรอง คือ พันธุ์ขา้ว จาํนวน 4 พันธุ์ ไดแ้ก่ 
ปทมุธานี 1 กข43 พนัธุอ์่อนแอไทชงุเนทีฟ 1 และพนัธุ์
ตา้นทาน PTB33 วิธีการศกึษาปรบัจากวิธีการของ Nathan 
และคณะ (2009) โดยทาํการปลกูขา้วทดสอบในกระถาง
ดนิเผารูปทรงกระบอกกน้ตนัขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 25 
เซนติเมตร สงู 15 เซนติเมตร เมืÉอขา้วอาย ุ45 วนั จึงตดั
ตน้ขา้วในแตล่ะกระถางใหมี้จาํนวนตน้ขา้ว 10 ตน้ ครอบ
ตน้ขา้วดว้ยพลาสตกิแข็งใสรูปทรงกระบอกขนาดเสน้ผา่น
ศนูยก์ลาง 10 เซนตเิมตร สงู 80 เซนตเิมตร 
 พน่สารตามกรรมวิธีทดสอบ โดยนาํสารสกดัขา้วป่า
เขม้ขน้ 1,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร มาเจือจางดว้ยนํÊากลัÉน ให้
มีความเขม้ขน้ 1 เปอรเ์ซ็นต ์จากนัÊนนาํสารสกดัขา้วป่า
ปรมิาตร 100 มิลลิลิตร ใส่ลงในกระบอกฉีดนํÊาแบบพ่น
ละอองฝอยทีÉมีหัวฉีดพ่นแบบปรับความละเอียดของ
ละอองฝอยได ้ปรมิาตรของกระบอกฉีด 500 มิลลลิติร พน่
ลงบนตน้ขา้วใหท้ัÉวเพียงครัÊงเดียว รอจนกระทัÉงสารทีÉพน่ใน
แตล่ะกรรมวิธีทดสอบแหง้ ปลอ่ยตวัเตม็วยัเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลทัÊงเพศผูแ้ละเพศเมียอาย ุ 1 วนั อตัรา 5 คู่ต่อ
กระถาง หลงัจากปลอ่ยตวัเต็มวยัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 
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30 วนั ตรวจนบัจาํนวนตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉพบ
บนตน้ขา้วหลงัจากพบตวัอ่อนฟักออกมาเป็นเวลา 7 วนั 
นําข้อมูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติด้วย
โปรแกรม IBM SPSS Statistics 19 เปรยีบเทียบคา่เฉลีÉย
ของข้อมูล โดยวิธี DMRT ทีÉระดับความเชืÉอมัÉน 95 
เปอรเ์ซน็ต ์
 4.4 การศกึษาระยะเวลาทีÉเหมาะสมของการพน่สาร
สกดัขา้วป่าตอ่ตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 วางแผนการทดลองแบบ spilt plot ทีÉจดั main plot 
ในรูป RCB จาํนวน 6 ซํÊา ซํÊาละ 2 กระถาง โดยปัจจยัหลกั 
คือ สารสกดัขา้วป่า O. officinalis, O. punctata และ
นํÊากลัÉน ปัจจยัรอง คือ ระยะเวลาของการฉีดพน่สารสกดั
ขา้วป่า จาํนวน 3 ระยะ ไดแ้ก่ ฉีดพน่จาํนวน 1 ครัÊง ฉีดพน่
ทกุๆ 7 วนั และฉีดพน่ทกุๆ 15 วนั วิธีการศกึษา การบนัทกึ
ผล และการวิเคราะหข์อ้มลู ดาํเนินการเชน่เดียวกบัหวัขอ้ 
4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดขา้วป่าต่อ
ตัวออ่นของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
 4.5 การศกึษาความเขม้ขน้ทีÉเหมาะสมของสารสกดั
ขา้วป่า O. officinalis ตอ่ตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 วางแผนการทดลอง randomized complete block 
design  จาํนวน 6 ซํÊา ในแตล่ะซํÊาดาํเนินการศกึษาใชพ้นัธุ์
ขา้วไทชงุเนทีฟ 1 (TN1) ซํÊาละ 2 กระถาง โดยมีกรรมวิธี
การศึกษาอัตราความเข้มข้นของสารสกัดข้าวป่า 
O. officinalis 5 อตัรา คือ 0 1 5 10 และ 20 เปอรเ์ซน็ต ์
(v/v)
 วิธีการศกึษาโดยการปลกูขา้วพนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 ใน
กระถางดินเผารูปทรงกระบอกก้นตันขนาดเส้นผ่าน
ศนูยก์ลาง 25 เซนตเิมตร สงู 15 เซนตเิมตร เมืÉอขา้วอาย ุ
45 วนั ตดัตน้ขา้วในแตล่ะกระถางใหมี้จาํนวนตน้ขา้ว 10 
ตน้ ครอบตน้ขา้วดว้ยพลาสตกิแข็งใสรูปทรงกระบอกขนาด
เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 เซนตเิมตร สงู 80 เซนตเิมตร 
 การพน่สารสกดัขา้วป่า O. officinalis โดยนาํสาร
สกดัขา้วป่า O. officinalis เขม้ขน้ 1,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร 
มาเจือจางดว้ยนํÊากลัÉน ใหมี้ความเขม้ขน้ตามกรรมวิธี
ทดสอบตา่งๆ จากนัÊนนาํสารสกดัขา้วป่า O. officinalis 
แต่ละความเข้มข้น ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ใส่ลงใน
กระบอกฉีดนํÊาแบบพน่ละอองฝอยทีÉมีหวัฉีดพน่แบบปรบั
ความละเอียดของละอองฝอยได ้ปรมิาตรของกระบอกฉีด 

500 มิลลลิติร พน่ลงบนตน้ขา้วใหท้ัÉวเพียงครัÊงเดียว เมืÉอ
นํÊาสกดัขา้วป่าทีÉพน่แหง้แลว้ทาํการปลอ่ยเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลตวัเตม็วยัทัÊงเพศผูแ้ละเพศเมียอาย ุ1 วนั อตัรา 5 
คูต่อ่กระถาง หลงัจากปลอ่ยแมลง 30 วนั ตรวจนบัจาํนวน
ตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลทีÉพบบนตน้ขา้วหลงัจากพบ
ตวัอ่อนฟักออกมาเป็นเวลา 7 วนั ในแต่ละกรรมวิธี นาํ
ขอ้มลูมาวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติดว้ยโปรแกรม 
IBM SPSS Statistics 19 เปรยีบเทียบคา่เฉลีÉยของขอ้มลู 
โดยวิธี DMRT ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์
 4.6 การศกึษาความเขม้ขน้ทีÉเหมาะสมของสารสกดั
ขา้วป่า O. punctata ตอ่ตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 วางแผนการทดลอง randomized complete block 
design จาํนวน 6 ซํÊา ในแตล่ะซํÊาดาํเนินการศกึษาโดยใช้
พนัธุข์า้วไทชงุเนทีฟ 1  ซํÊาละ 2 กระถาง โดยมีกรรมวิธีการ
ศกึษาความเขม้ขน้ของสารสกดัขา้วป่า O. punctata 5 
อตัรา คือ 0, 1, 5, 10 และ 20 เปอรเ์ซน็ต ์(v/v) วิธีการศกึษา 
การบนัทกึผล และการวิเคราะหข์อ้มลู ดาํเนินการเชน่เดียว
กับหวัขอ้ 4.5 การศึกษาอตัราความเขม้ขน้ทีÉเหมาะสม
ของสารสกดัขา้วป่า O. officinalis ตอ่ตวัออ่นเพลี Êยกระโดด
สนีํÊาตาล
 ดาํเนินการวิจยัภายใตส้ภาพหอ้งปฏิบตักิารควบคมุ
อณุหภมิู 27±1 องศาเซลเซียส ความชืÊนสมัพทัธ ์ 60-70 
เปอรเ์ซน็ต ์และสภาพโรงเรอืนทดลองอณุหภมิู 37±1 องศา
เซลเซียส ความชืÊนสมัพทัธ ์40-45 เปอรเ์ซน็ต ์ณ สถาบนั
วิทยาศาสตรข์า้วแหง่ชาต ิและศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ระยะ
เวลา 3 ปี (ตลุาคม 2563-กนัยายน 2566)

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การวิเคราะหห์าสารชีวเคมีทีÉมีผลต่อกลไกความ
ต้านทานของนํÊาสกัดข้าวป่าต่อการควบคุมเพลีÊย
กระโดดสนีํÊาตาล ตามวธีิการของ Oyetunji และคณะ 
(2014)
 การสกดัสารแบบตอ่เนืÉอง พบองคป์ระกอบทางเคมี
ของสารสกัดจากใบขา้วป่าพันธุ์ O. officinalis และ 
O. punctata เปรียบเทียบกบัสารสกดัจากใบขา้วพนัธุ ์
กข43 ซึÉงเป็นตวัอยา่งควบคมุ จาํนวน 37 39 และ 27 สาร 
ตามลาํดับ ซึÉงเป็นสารประกอบประเภท นํÊาตาล กรด
อินทรยี ์แอลกอฮอล ์วิตามินอี สเตอรอล เป็นตน้ นอกจากนีÊ 
ยังพบองคป์ระกอบทางเคมีทีÉสาํคัญ และมีรายงานว่า
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มีความเกีÉยวขอ้งกบักลไกการยบัยัÊงการเจรญิเติบโตของ
แมลง ไดแ้ก่ สาร neophytadiene, phytol และ dibutyl 
phthalate โดยพบว่าสารสกัดจากใบข้าวป่าพันธุ ์
O. punctata มีสารทัÊง 3 ชนิด ในปรมิาณมากทีÉสดุเมืÉอ
เปรียบเทียบกบัสารสกดัจากใบขา้วพนัธุ ์ O. officinalis 
และสารสกดัจากใบขา้วพนัธุ ์กข43 (Table 1, Fig. 1)
 การสกดัโดยใชส้ารละลาย พบองคป์ระกอบทางเคมี
ของสารสกัดจากใบขา้วป่าพันธุ์ O. officinalis และ 
O. punctata เปรียบเทียบกับสารสกัดจากใบข้าว
พันธุ์ กข43 ซึÉงเป็นตวัอยา่งควบคมุ จาํนวน 27 28 และ 
17 สาร ตามลาํดับ โดยองคป์ระกอบทีÉสาํคัญ ไดแ้ก่ 
neophytadiene, phytol และ stigmasterol พบมากใน

สารสกดัจากใบขา้วป่าทัÊงสองชนิดเมืÉอเปรยีบเทียบกบัสาร
สกดัจากใบขา้วพนัธุ ์กข43 โดยพบสาร neophytadiene 
และ stigmasterol มากทีÉสดุในสารสกัดจากใบขา้วป่า 
O. punctata และพบสาร phytol มากทีÉสดุในสารสกดัจาก
ใบขา้วป่า O. officinalis (Table 1, Fig. 2)

2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดข้าวป่าใน
การควบคุมเพลีÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 2.1 การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกดัขา้วป่า
ในการออกฤทธิÍเป็นสารไลต่วัเตม็วยัเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 การทดสอบสารสกัดข้าวป่าทัÊง  2 ชนิด  พบ
ประสิทธิภาพการไล่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ 
(p<0.05) กบัการพ่นดว้ยนํÊากลัÉน แต่ไม่แตกต่างกนัทาง

                                       O. officinalis          O. puntata                  RD43
  Compound Soxhlet   Solution   Soxhlet   Solution   Soxhlet   Solution  
  extraction  extraction extraction extraction extraction extraction

Neophytadiene 574,119  880,739 737,926 1,394,590 286,824 442,521
Phytol 828,913 569,769 1,021,065   447,221 500,834 327,002
Dibutyl phthalate 43,128 - 43,163 -   39,504 - 
Stigmasterol - - - 186,720 - - 

Table 1   Area of bioactive compound of wild rice extracts with soxhlet extraction and solution extraction 
and analysis by using GCxGC-TOFMS

Fig. 1   Chromatogram of wild rice extracts of O. officinalis, O. punctata and RD43 with soxhlet extraction 
and analysis by using GCxGC-TOFMS
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สถิติกับการพ่นดว้ยสารอะซีโตน โดยสารสกัดขา้วป่า 
O. officinalis มีประสิทธิภาพการไล่มากทีÉสุดรอ้ยละ 
72.50 เมืÉอเวลาผ่านไป 24 ชัÉวโมง และประสิทธิภาพ
การไล่ลดลงเหลือรอ้ยละ 68.75 เมืÉอเวลาผ่านไป 48 
ชัÉวโมง ซึÉงเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัในสารสกดัขา้วป่า 
O. punctata และสารอะซีโตน ทีÉมีประสิทธิภาพการไล่
รอ้ยละ 69.16 และ 62.08 ตามลาํดบั เมืÉอเวลาผา่นไป 24 
ชัÉวโมง และรอ้ยละ 68.75 และ 60.00 ตามลาํดบั เมืÉอเวลา
ผา่นไป 48 ชัÉวโมง (Table 2) 
 2.2 การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกดัขา้วป่า

ตอ่การดูดกนิอาหารของตวัเตม็วยัเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 ผลการทดสอบ พบวา่ พนัธุข์า้วมีปฏิสมัพนัธก์บัการ
พน่สารสกดัขา้วป่าทัÊง 2 พนัธุ ์และนํÊากลัÉน โดยการพน่สาร
สกดัขา้วป่า O. punctata บนพนัธุข์า้ว PTB33 พบการดดู
กินอาหารของเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลจากปรมิาณมลูหวาน
ไดน้อ้ยทีÉสดุ 1.94  มิลลกิรมั แตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญักบั
พนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 (12.53  มิลลกิรมั) ปทมุธานี 1 (6.24  
มิลลกิรมั) และ กข43 (17.86 มิลลกิรมั) เชน่เดียวกบัการ
พน่สารสกดัขา้วป่า O. officinalis ลงบนพนัธุข์า้ว PTB33 
พบการดูดกินอาหารของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล จาก

Fig. 2  Chromatogram of wild rice extracts of O. officinalis, O. punctata and RD43 with solution extraction 
and analysis by using GCxGC-TOFMS

    Material                       Repellent (%) to brown planthopper (mean)1)

 24 h 48 h
O. officinalis   72.50 a 68.75 a
O. punctata 69.16 a 68.75 a
Distilled water  0.00 b 0.00 b
Acetone 62.08 a 60.00 a
CV (%) 16.70 17.51

Means in the same column followed by a common letter are not significantly 
different at 5% level by DMRT

Table 2  Repellent percentage of both varieties of wild rice extracts by 
1% (v/v) concentration rate compared with distilled water and 
acetone treatments to brown planthopper
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ปรมิาณมลูหวานไดน้อ้ยทีÉสดุ 6.78 มิลลกิรมั แตกตา่งอยา่ง
มีนัยสาํคัญกับพันธุ์ไทชุงเนทีฟ 1 (16.44 มิลลิกรัม) 
ปทมุธานี 1 (13.48 มิลลกิรมั) และ กข43 (22.44 มิลลกิรมั) 
และการพน่ดว้ยนํÊากลัÉนลงบนพนัธุข์า้ว PTB33 พบการดดู
กินอาหารของเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลจากปรมิาณมลูหวาน 
11.73  มิลลกิรมั แตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญักบัพนัธุไ์ทชงุ 
เนทีฟ 1 (19.97 มิลลกิรมั) ปทมุธานี 1 (16.71  มิลลกิรมั) 
และ กข43 (22.90 มิลลกิรมั)
 เมืÉอพิจารณาการพ่นสารสกัดขา้วป่าทัÊง 2 ชนิด 
เปรยีบเทียบกบัการพน่นํÊากลัÉนลงบนพนัธุข์า้วทัÊง 4 พนัธุ ์
พบวา่ มีผลตอ่การดดูกินอาหารของเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
แตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญ โดยการพ่นสารสกัดขา้วป่า 
O. punctata ลงบนพนัธุข์า้วทัÊง 4 พนัธุ ์สามารถยบัยัÊงการ
ดดูกินอาหารของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลโดยใหป้รมิาณมลู
หวานนอ้ยทีÉสดุ (Table 3)
 2.3 การทดสอบประสทิธิภาพของสารสกดัขา้วป่า
ตอ่ตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 ผลการทดสอบการพน่สารสกดัขา้วป่าทัÊง 2 ชนิด บน
พันธุ์ขา้วทีÉทดสอบ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่าง
พนัธุข์า้วกบัสารสกดัขา้วป่าตอ่จาํนวนตวัออ่นเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาลทีÉพบบนตน้ข้าว โดยการพ่นสารสกัดข้าวป่า 
O. officinalis พบจาํนวนตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล

บนตน้ขา้ว 262.50 ตวัตอ่กระถาง ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ
กบัการพน่สารสกดัขา้วป่า O. punctata (269.29 ตวัตอ่
กระถาง) แตแ่ตกตา่งอย่างมีนยัสาํคญัยิÉง (p<0.01) กบั
การพน่ดว้ยนํÊากลัÉน (352.25 ตวัตอ่กระถาง) (Table 4)
 สาํหรบัพนัธุข์า้ว พบวา่ จาํนวนตวัออ่นเพลี Êยกระโดด
สนีํÊาตาลทีÉพบบนตน้ขา้วแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญั โดย
พนัธุต์า้นทาน PTB33 มีจาํนวนตวัอ่อน 208.38 ตวัต่อ
กระถาง แตกต่างอย่างมีนัยสาํคญักับพนัธุป์ทุมธานี 1 
(277.55 ตวัตอ่กระถาง) พนัธุอ์อ่นแอไทชงุเนทีฟ 1 (310.83 
ตวัตอ่กระถาง) และพนัธุ ์กข43 (381.94 ตวัตอ่กระถาง) 
(Table 4) 
 2.4 การศกึษาระยะเวลาทีÉเหมาะสมของการพน่สาร
สกดัขา้วป่าตอ่ตวัออ่นของเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 ผลการศึกษา พบว่า ระยะเวลาการพ่นสารมี
ปฏิสมัพนัธก์บัการพน่สารสกดัขา้วป่าและนํÊากลัÉน โดยการ
พน่สารสกดัขา้วป่า O. officinalis และ O. punctata ทกุ 
7 และ 15 วนั มีผลตอ่จาํนวนตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ทีÉพบบนตน้ขา้วไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิแตแ่ตกตา่งอยา่ง
มีนยัสาํคญั (p>0.05) กบัการพน่เพียงครัÊงเดียว โดยการ
พน่สารสกดัขา้วป่า O. punctata และ O. officinalis ทกุ 
15 วนั พบจาํนวนตวัออ่นบนตน้ขา้วนอ้ยทีÉสดุ 6.50 และ 
8.50 ตวัตอ่กระถาง ตามลาํดบั รองลงมา คือ การพน่สาร

           Variety                                              Extracts                                        Variety-
                            O. officinalis       O. punctata     Distilled water       mean

PTT1 13.48 bcB 6.24 bcA 16.71 bcC 12.14
RD43 22.44 dB 17.86 A 22.90 dB 21.07
TN1 (suscept. ck.) 16.44 cB 12.53 cdA 19.97 cC 16.31
PTB33 (resist. ck.) 6.78 aB 1.94 aA 11.73 aC 6.82
Extract-mean1) 14.79 9.64 17.33 
     CV (%) (a) = 6.55    CV (%) (b) = 6.42 
1) Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 

5% level by DMRT
- Differences between variety followed by a, b, c, d
- Differences between extract followed by A, B, C 

Table 3  Amount of honeydew excreted by brown planthopper in parafilm sachet (mg), 
after spraying wild rice extracts of Oryza officinalis and O. punctata by 1% (v/v) 
concentration rate compared with distilled water treatment on different rice 

varieties for 48 hours
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ทกุ 7 วนั พบจาํนวนตวัออ่นทีÉพบบนตน้ขา้ว 9.16 และ 9.50  
ตัวต่อกระถาง ตามลาํดับ ในขณะทีÉการพ่นสารสกัด
ขา้วป่า O. officinalis และ O. punctata เพียงครัÊงเดียว
พบจาํนวนตวัออ่นบนตน้ขา้ว 259.67 และ 269.50  ตวัตอ่
กระถาง ตามลาํดบั (Table 5)
 การพน่นํÊากลัÉน ทกุ 15 วนั จาํนวนตวัออ่นทีÉพบบน
ตน้ขา้วนอ้ยทีÉสดุ 409.00 ตวัตอ่กระถาง แตกตา่งอยา่งมี
นยัสาํคญักบัการพน่ทกุ 7 วนั (435.33 ตวัตอ่กระถาง) และ

การพน่เพียงครัÊงเดียว (445.17 ตวัตอ่กระถาง) (Table 5)
 2.5 การศกึษาความเขม้ขน้ทีÉเหมาะสมของสารสกดั

ขา้วป่า O. officinalis ตอ่ตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล

 การพน่สารสกดัขา้วป่า O. officinalis แตล่ะความ
เขม้ขน้เป็นเวลา 30 วัน มีผลต่อจาํนวนตัวอ่อนเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญั (p<0.05) โดย
การพน่ดว้ยความเขม้ขน้ 20 เปอรเ์ซน็ต ์ พบจาํนวนตวัออ่น
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลบนตน้ขา้วนอ้ยทีÉสดุ 231.08 ตวั

Table 4  Number of brown planthopper nymphs on different rice varieties (per plant pot), 
after spraying wild rice extracts of O. officinalis and O. punctata by 1% (v/v) 
concentration rate compared with distilled water treatment for 30 days

           Variety                No. of brown planthopper nymphs/plant pot            Variety-
                           O. officinalis     O. punctata     Distilled water       mean

PTT1   284.33 241.50 306.83 277.55 ab
RD43   334.67 367.50 443.67 381.94 c
TN1 (suscept. ck.) 258.33 265.17 409.00 310.83 bc
PTB33 (resist. ck.) 172.67 203.00 249.50 208.38 a
Extract-mean  262.50 a 269.29 a 352.25 b 
                         CV(%) (a) = 15.27          CV (%) (b) = 17.31 

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 
5% level by DMRT

Table 5    Average number of brown planthopper nymphs (per plant pot) on different number 
of extracts spraying, after spraying wild rice extracts of O. officinalis and 
O. punctata by 1% (v/v) concentration rate compared with distilled water treatment 
for 30 days

 No. of extracts                                                Extracts1)                                     Time - 
    spraying                     O. officinalis       O. punctata       Distilled water             mean

Once  259.67 cA 269.50 cA 445.17 bcB 324.78
Every 7 days 9.50 abA 9.16 abA 435.33 bB 151.34
Every 15 days 8.50 aA 6.50 aA 409.00 aB 141.33
Extract-mean1) 95.05 92.56 429.83 

                     CV (%) (a) = 44.43              CV (%) (b) = 23.62 
1) Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 

5% level by DMRT
   - Differences between number of extracts spraying followed by a, b, c
   - Differences between extracts followed by A, B
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ต่อกระถาง แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัความเขม้ขน้ 10 
เปอรเ์ซน็ต ์  (284.00 ตวัตอ่กระถาง) และความเขม้ขน้ 5 
เปอรเ์ซน็ต ์  (302.16 ตวัตอ่กระถาง)  แตแ่ตกตา่งอยา่งมี
นยัสาํคญักบัความเขม้ขน้ 1 เปอรเ์ซ็นต ์ (351.41 ตวัตอ่
กระถาง) ในขณะทีÉอตัราความเขม้ขน้ 0 เปอรเ์ซ็นต ์พบ
จาํนวนตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลมากทีÉสดุ 644.33 ตวั
ตอ่กระถาง (Table 6)
 2.6 การศกึษาความเขม้ขน้ทีÉเหมาะสมของสารสกดั
ขา้วป่า O. punctata ตอ่ตวัออ่นของเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล
 การพน่สารสกดัขา้วป่า O. punctata แตล่ะความ
เขม้ขน้เป็นเวลา 30 วัน มีผลต่อจาํนวนตัวอ่อนเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (p<0.05) 

โดยการพ่นดว้ยความเขม้ขน้ 20 เปอรเ์ซ็นต ์ พบจาํนวน
ตวัออ่นเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลบนตน้ขา้วนอ้ยทีÉสดุ  51.83 
ตวัตอ่กระถาง แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัความเขม้ขน้ 10 
เปอรเ์ซ็นต ์ (86.16 ตวัตอ่กระถาง) ในขณะทีÉอตัราความ
เขม้ขน้ 0 เปอรเ์ซน็ต ์  พบจาํนวนตวัออ่นเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลมากทีÉสดุ 640.33 ตวัตอ่กระถาง แตกตา่งอยา่งมี
นยัสาํคญักบัความเขม้ขน้ 5 เปอรเ์ซ็นต ์ (223.91 ตวัตอ่
กระถาง) และความเขม้ขน้ 1 เปอรเ์ซน็ต ์ (343.75 ตวัตอ่
กระถาง) (Table 7) 
 การศกึษาองคป์ระกอบทางเคมีของสารสกดัขา้วป่า
ทีÉมีผลหรอืมีฤทธิÍตอ่การปอ้งกนักาํจดัแมลง Wan และคณะ 
(2004) รายงานวา่ มีการศกึษาถงึกลไกความตา้นทานทีÉ

Table 6    Average number of brown planthopper nymphs on rice per plant pot, after spraying 
wild rice extracts of O. officinalis followed by concentration rate for 30 days

          Concentration (%) of wild rice extract,      No. of brown planthopper nymphs
                          O. officinalis (v/v)                             on rice per plant pot1)                                     

  0 644.33 c
  1 351.41 b
  5 302.16 ab
  10 284.00 ab
  20 231.08 a
  CV (%) 18.43
1) Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 

5% level by DMRT

Table 7   Average number of brown planthopper nymphs on rice per plant pot, after spraying 
wild rice extracts of O. punctata followed by concentration rate for 30 days

          Concentration (%) of wild rice extract,      No. of brown planthopper nymphs
                          O. punctata (v/v)                               on rice per plant pot1)                                     

  0 640.33 d
  1 343.75 c
  5 223.91 b
  10 86.16 a
  20 51.83 a
  CV (%) 16.23
1) Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 

5% level by DMRT
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เกิดขึ ÊนเมืÉอขา้วมีการเขา้ทาํลายของแมลงบัÉว โดยขา้วจะ
สรา้งสารเมแทบอไลตที์Éคาดวา่น่าจะมีความเกีÉยวขอ้งกบั
การสรา้งความตา้นทาน ไดแ้ก่ สารในกลุม่ salicylic acid, 
terpenoids, phenol และ monoterpenoids เป็นตน้ 
(Oyetunji et al., 2014) ซึÉงสารกลุม่ดงักลา่วมีรายงานวา่
มีคุณสมบัติเป็น antimicrobial, anti-cancer, anti-
inflammatory, antidiuretic, immunostimulatory, anti-

diabetic, antioxidant และradical scavenging activity 
เป็นตน้ (Venkata et al., 2012) สาํหรบัสารสาํคญัทีÉพบใน
กลุ่ม terpenoids ได้แก่ neophytadiene, dibutyl 
phthalate, stigmasterol และ phytol เมืÉอขา้วถกูทาํลาย
โดยเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล พบสารในกลุ่ม neophy-
tadiene, dibutyl phthalate และ stigmasterol ในขา้ว
กลุม่ควบคมุ ในขณะทีÉพบสารกลุม่ phytol ในขา้วกลุม่ทีÉ
ถกูเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลเขา้ทาํลาย (Jannoey et al., 
2016) นอกจากนีÊมีงานวิจัยทีÉศึกษาเกีÉ ยวกับสาร 
stigmasterol ในสารสกดัจากดอกไมป่้า (Inula britannica) 
วา่มีคณุสมบตัใินการฆา่ไรระยะตวัเตม็วยั โดยพบการตาย
มากกวา่รอ้ยละ 50 ทีÉความเขม้ขน้ 2 มิลลกิรมัตอ่มิลลลิติร 
(Cheng et al., 2012) รวมถงึคณุสมบตัใินการฆา่ยงุดว้ย 
(Gade et al., 2016) 
 การนาํสารสกดัขา้วป่ามาใชใ้นการปอ้งกนักาํจดัศตัรู
พืช จากงานวิจยัของ Velusamy และคณะ (1990) พบสาร
สกัดข้าวป่า O. officinalis และ O. punctata มี
ประสิทธิภาพดีในการควบคุมหนอนห่อใบข้าววัยทีÉ 1 
เช่นเดียวกบั Wan และคณะ (2006) ศกึษาพบสารสกดั
ขา้วป่า O. officinalis (ecophenotype E15-8) ทีÉความ
เขม้ขน้ 5x104 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร มีประสทิธิภาพใน
การออกฤทธไ์ลไ่ร Panonychus citri และเพลี Êยออ่น Aphis 
citricola รอ้ยละ 83.3 และ 87.9 ตามลาํดบั เมืÉอเวลาผา่น
ไป 24 ชัÉวโมง และ รอ้ยละ 87.9 และ 82.5 ตามลาํดบั 
ทีÉเวลา 48 ชัÉวโมง 
 ผลการทดสอบประสทิธิภาพของสารสกดัขา้วป่าใน
การออกฤทธิÍเป็นสารไลต่วัเต็มวยัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
ครัÊงนี Ê ประสทิธิภาพการไลมี่คา่เฉลีÉยตัÊงแตร่อ้ยละ 68.75-
72.50 ซึÉงนอ้ยกวา่งานวิจยัของ Wan และคณะ (2006) 
อาจเนืÉองมาจากความเขม้ขน้ของสารสกัดทีÉใชแ้ตกตา่ง

กัน  และใช้กับแมลงต่างชนิดกัน  อาจส่งผลทําให้
ประสทิธิภาพในการไลแ่ตกตา่งกนัไปดว้ย ซึÉงความเขม้ขน้
ของสารเป็นปัจจัยสาํคัญประการหนึÉงในการส่งเสริม
ประสทิธิภาพของการใชส้ารสกดัจากพืชใหมี้ประสทิธิภาพ
สงู (Fabrick et al., 2020; Majeed et al., 2018) 
 เมืÉอพิจารณาผลของสารสกัดข้าวป่าต่อการกิน
อาหารของตัวเต็มวัยเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล จากการ
ทดสอบครัÊงนี Êการพ่นสารสกดัขา้วป่าทัÊง 2 ชนิดสามารถ
ยับยัÊงการกินอาหารได  ้ โดยมีผลทาํใหเ้พลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลดดูกินอาหารจากตน้ขา้วไดป้รมิาณนอ้ยลงทีÉเป็น
เชน่นี ÊเนืÉองมาจากสารสกดัจากพืชสว่นใหญ่มีคณุสมบตัใิน
การเป็นสารฆ่า (insecticidal) และสารไล่ (repellent) 
แมลงศตัรูพืช (Azad et al., 2012) สาํหรบัในขา้วป่าสว่น
ใหญ่มีฤทธิÍในการควบคุมแตกต่างกัน ดังเช่นข้าวป่า 
O. grandiglumis มีประสิทธิภาพในการควบคมุหนอน
กระทูม้ากทีÉสดุ เป็นตน้ (Wan et al., 2004)

สรุปผลการทดลอง
 สารชีวเคมีของสารสกดัขา้วป่า O. officinalis และ 
O. punctata พบว่า วิธีการสกดัแบบต่อเนืÉองและแบบ
สารละลาย วิเคราะหพ์บองคป์ระกอบทางเคมีทีÉสาํคญัและ
มีความเกีÉยวขอ้งกบักลไกการยบัยัÊงการเจรญิเติบโตของ
แมลง ไดแ้ก่ สาร neophytadiene, phytol, stigmasterol 
และ dibutyl phthalate ซึÉงการสกดัแตล่ะชนิดสามารถสกดั
สารไดแ้ตกต่างกัน หรือมีประสิทธิภาพในการสกัดสาร

แต่ละชนิดได้แตกต่างกัน ดังนัÊน ในการเลือกวิธีสกัด 
จึงตอ้งพิจารณาถงึองคป์ระกอบของสารทีÉสนใจ และเลอืก
วิธีสกดัทีÉเหมาะสมและมีประสทิธิภาพสงูทีÉสดุ
 เมืÉอนาํสารสกดัขา้วป่าจากการสกดัแบบตอ่เนืÉองมา
ทดสอบประสทิธิภาพในการควบคมุเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล 
พบวา่สารสกดัขา้วป่า O. officinalis มีประสทิธิภาพออก
ฤทธิÍไลต่วัเตม็วยัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลไดดี้ ในขณะทีÉสาร
สกดัขา้วป่า O. punctata สามารถยบัยัÊงการดดูกินอาหาร
ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลไดม้ากทีÉสดุ สาํหรบัรูปแบบการ
พน่สารสกดัขา้วป่าทัÊง 2 ชนิดดงักลา่วทีÉความเขม้ขน้ 10 
เปอรเ์ซน็ต ์(v/v) ทกุ 15 วนั สง่ผลตอ่จาํนวนตวัออ่นเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลมากทีÉสดุ 
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คาํขอบคุณ
 ขอขอบคุณกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตรวิ์จัยและ
นวัตกรรมและสํานักงานคณะกรรมการส่ ง เสริม
วิทยาศาสตรวิ์จยัและนวตักรรม (สกสว.) ทีÉส่งเสริมและ
สนบัสนนุงบประมาณประจาํปี พ.ศ. 2564-2566 ใหก้บั
แผนงานวิจยัการวิจยัและพฒันาการอนรุกัษแ์ละการศกึษา
คณุสมบตัิพื Êนฐานของทรพัยากรพนัธุกรรมขา้ว แผนงาน
วิจยัยอ่ยการประเมินคณุคา่ทางโภชนาการ สารออกฤทธิÍ

ทางชีวภาพ และการใชป้ระโยชนจ์ากเชื Êอพนัธุกรรมขา้ว 
โครงการการใช้ประโยชนจ์ากเชื Êอพันธุกรรมขา้ว รหัส
โครงการ 1523817 และขอขอบคณุทีมงานนกัวิจยัทกุทา่น
ทีÉทาํใหง้านวิจยัชิ Êนนี Êสาํเรจ็ลลุว่งไปไดด้ว้ยดี
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