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เพราะจะมีผลกระทบเสียหายแกการดํารงชีวิตของมนุษยโดยตรง

ทั้งในปจจุบันและอนาคต...”

พระราชดํารัสของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอดุลยเดช
พระราชทานเพือ่เชิญไปอานในงานวนัอาหารโลก

ณ สาํนกังานองคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาต ิสาขาภมูภิาคเอเชยีและแปซฟิก

วนัจันทรที ่16 ตลุาคม 2538

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



Editorial Comittees of Thai Rice Research Journal
Year  2009

Production :  Rice Department
Office : Bureau of Rice Policy and Strategy,  Rice Department,

Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand
Objective :  To disseminate the rice knowledge and researches undertaken by

individuals and/or organizations in Thailand

Advisors
Director General

Deputy Director Generals
Advisors

Senior Experts
Director of Bureau of Rice Research and Development

 Director of Bureau of Rice Seed
Director of Bureau of Rice Policy and Strategy

Director of Bureau of Rice Product Development
Director of Bureau of Rice Production Extension

Director of Bureau of Central Administration

Editor
Suwat  Ruay-aree

Assistant Editors
Kannika Phomphunjai Wantana Sriratanasak
Witchuda Rattanakarn Pinai  Thongsawatwong

Editorial Board
Orapin Watanesk Kingkaw Kunket Anchalee Prasertsak
Thasana Larpruai Suniyom Taprap Rasamee Dhitikiattipong
Varapong Chamarerk Lamaimaat Youngsuk Nivat Nabheerong Chutiwat
Wannasai Vilas Vichyadachar Wilailuk Sukprakarn

Ladda Viriyangkura

Manager
Kajorn  Raoprasert

Assistant Managers
Orathai Techalit     Saiphon SuksumranBure

au
 of

 R
ice

 R
es

ea
rch

 an
d D

ev
elo

pm
en

t



1วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

วารสารวชิาการขาว
 ปที ่ 3  ฉบบัที ่ 1   มกราคม - มถินุายน 2552
 (Vol. 3  No. 1, January - June 2009)

Thai Rice Research Journal

วัตถุประสงค
เพื่อเปนสื่อกลางในการเผยแพรผลงานวิจัยและบทความวิชาการดานขาว

ระเบียบการ

1. การสงตนฉบบัเพือ่ตพีมิพในวารสาร ใหสงจาํนวน  3  ชดุ  (ใชโปรแกรม Microsoft Word

บนัทกึในแผนซดี)ี  ทีบ่รรณาธกิาร  ผูชวยบรรณาธกิาร  หรอืผูจดัการ โดยเขยีนตามแบบ

ฟอรมและคําแนะนําทายเลม

2. การพจิารณารบัเรือ่งทีจ่ะตพีมิพเปนสทิธิข์องกองบรรณาธกิาร  และกองบรรณาธกิารจะไม

รับผิดชอบในเนื้อหาหรือความถูกตองของเรื่องที่สงมาตีพิมพทุกเรื่อง

3. กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการตรวจแกไขเรื่องที่สงมาตีพิมพ  และอาจจะขอขอมูล

เพิม่เตมิ หรอืสงเรือ่งคนืใหผูเขยีน เพือ่แกไขเพิม่เตมิ หรอืพมิพตนฉบบัใหม  แลวแตกรณี

4. การพจิารณาผลงานวจิยัทีจ่ะลงตพีมิพ มผีูพจิารณา (peer review)  2  ทาน  ตอ  1  เรือ่ง

เพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานของวิชาการ

ISSN 1906 - 0246

ขอขอบคุณ

นางสาวสชุาวด ีนาคะทตั ทีป่รกึษากรมการขาวดานสถติิ

ที่ชวยพิจารณาการนําเสนอขอมูลดานสถิติ
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คณะผูจัดทําวารสารวิชาการขาว
พ.ศ. 2552

เจาของ :  กรมการขาว

สาํนกังาน :  สาํนกันโยบายและยทุธศาสตรขาว  กรมการขาว  จตจุกัร  กทม. 10900

โทรศพัท  0 - 2579 - 3856   โทรสาร  0 - 2579 - 3894

วตัถปุระสงค :  เพือ่เปนสือ่กลางในการเผยแพรผลงานวจิยัและบทความวชิาการดานขาว

ที่ปรึกษา
อธบิดกีรมการขาว

รองอธิบดีกรมการขาว

ที่ปรึกษากรมการขาว

ผูเช่ียวชาญ

ผูอํานวยการสํานักวิจัยและพัฒนาขาว ผูอํานวยการสํานักเมล็ดพันธุขาว

ผูอํานวยการสํานักนโยบายและยุทธศาสตรขาว ผูอํานวยการสํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว

ผูอํานวยการสํานักสงเสริมการผลิตขาว ผูอํานวยการสํานักบริหารกลาง

บรรณาธิการ
สวุฒัน  รวยอารยี

ผูชวยบรรณาธกิาร
กรรณกิาร  พรหมพนัธใจ   วนัทนา  ศรรีตันศกัดิ์

วชิชดุา  รตันากาญจน    พนิยั  ทองสวสัดิว์งศ

กองบรรณาธิการ
อรพนิ  วฒัเนสก กิง่แกว  คณุเขต อญัชล ี ประเสรฐิศกัดิ์

ทรรศนะ  ลาภรวย สนุยิม  ตาปราบ รศัม ี ฐตเิกยีรตพิงศ

วราพงษ  ชมาฤกษ ละมายมาศ  ยงัสขุ นวิฒัน  นภรีงค

ชตุวิฒัน วรรณสาย วลิาศ วชิญะเดชา วไิลลกัษณ  สขุปราการ

ลัดดา  วริยิางกรู

ผูจัดการ
ขจร เราประเสริฐ

ผูชวยผูจัดการ
อรทยั  เตชะฤทธิ ์  สายฝน สขุสาํราญ
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สารจากรองอธิบดี

กรมการขาว มภีารกจิทีส่าํคญัคอืศกึษาวจิยัและพฒันาพนัธุขาว เพือ่ใหไดพนัธุขาวทีใ่หผลผลติสงู ตาน

ทานตอโรคและแมลงศตัรขูาวทีส่าํคญั มคีณุภาพของเมลด็ทัง้ทางดานกายภาพและทางเคมดี ี รวมทัง้มคีณุภาพ

การหงุตมและการรบัประทานตรงตามความตองการของผูบริโภค  กรมการขาวไดวจิยัและพฒันาพนัธุขาวซึง่เปน

พันธุแท (inbred variety) ออกแนะนําใหเกษตรกรปลูกจนถึงปจจุบันมี จํานวน 103 พันธุ และมีพันธุที่ใหผล

ผลติสงูถงึเกอืบ 1 ตนั/ไร  เปนการเพิม่ผลผลติตอพืน้ทีแ่ละของประเทศได   และเปนหนึง่ในการดาํเนนิงานเพือ่

รองรบัตอการเปลีย่นแปลงของภาวะโลกรอน แนวโนมในอนาคตอกี 20 ปขางหนา โลกจะตองเผชญิกบัวกิฤติ

ดานการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ  ซึง่ประเทศไทยจะไดรบัผลกระทบจากวกิฤตภิาวะโลกรอนอยางไมอาจ

หลีกเลี่ยงได

ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศทีม่ตีอบรบิทการพฒันาการเกษตรของไทย รวมทัง้การ

ดําเนินการเพื่อแกไขและรับมือกับปญหาภาวะโลกรอน ที่สงผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตรในมิติตางๆ

ความแปรปรวนของภูมิอากาศและภัยธรรมชาติ จะทําใหปริมาณผลผลิตทางการเกษตรในหลายพื้นที่ของโลก

โดยเฉพาะอยางยิง่พืชอาหารอาจไดรบัผลกระทบอยางรนุแรง จากภาวะความแหงแลงและความหนาวเยน็ทีย่าว

นานขึน้ รวมทัง้เกดิการระบาดของโรคและแมลงศตัรขูาว สงผลใหผลผลติขาวลดลงอยางตอเนือ่ง  จากเหตผุล

ดงักลาวจงึเกดิวกิฤตอาหารโลกในปทีผ่านมา ประเทศผูสงออกไดชะลอและหยดุการสงออกขาวในชวงตนป พ.ศ.

2551 เพื่อสรางความมั่นคงทางอาหารของประเทศ

การพฒันาพนัธุขาวลกูผสม (hybrid variety) ของประเทศไทยไดดาํเนนิมาเปนเวลากวา 20 ปมาแลว

กรมการขาวจะรบัรองพันธุและแนะนาํพนัธุขาวลกูผสมระบบ 3 สายพนัธุเปนพนัธุแรกในป พ.ศ. 2552 นี ้เพือ่

ใหเกษตรกรทีส่นใจปลกู  โดยขาวลกูผสมพนัธุแรกทีจ่ะไดรบัการรบัรองพนัธุนี ้เปนพนัธุขาวลกูผสมทีใ่หผลผลติ

สงูกวาขาวพนัธุแทผลผลติสงูทีน่ยิมปลกู โดยใหผลผลติสงูสดุไดถงึ 1,300 กโิลกรมัตอไร เปนขาวขาวพืน้แขง็

ทีม่ปีรมิาณแอมโิลสสงู คณุภาพเมลด็ดทีาํขาว 100 เปอรเซน็ตได การใชพนัธุขาวลกูผสมเปนพนัธุปลกูอาจเปน

เรือ่งใหมสาํหรบัชาวนาไทย แตเปนวธิกีารหนึง่ทีส่ามารถเพิม่ผลผลติตอพืน้ทีโ่ดยไมตองขยายพืน้ทีป่ลกูขาว และ

เปนการแกปญหาผลผลิตเฉลี่ยของประเทศที่ยังอยูในระดับต่ํา เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่นๆ  ดังนั้น ในป

แรกของการแนะนาํพนัธุขาวลกูผสมนัน้ กรมการขาวจะเปนผูผลติเมลด็พนัธุใหกอนเปนอนัดบัแรกและจะมกีาร

ถายทอดเทคโนโลยีใหแกเกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุตอไป

การเผยแพรผลงานวจิยัในวารสารวชิาการขาว เปนความกาวหนาในทางวชิาการทีม่คีณุคาของนกัวจิยั

ซึ่งสามารถถายทอดเทคโนโลยีและความรูอยางตอเนื่อง และเกิดผลดีแกชาวนาโดยสามารถนําไปใชประโยชน

ในการพฒันาการปลกูขาว  แสดงถงึประสทิธภิาพและประสทิธผิลในการปฏบิตัิงานของขาราชการทีน่าภมูใิจยิง่

และขอขอบคุณคณะผูจัดทํามา ณ โอกาสนี้ดวย

(นายวทิยา ฉายสวุรรณ)

รองอธิบดีกรมการขาว
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สถาบนัการศกึษาหรอืหนวยงานทีม่กีารคนควา  ทดลอง  วจิยั  แทบทกุแหงจะออกวารสารวชิาการซึง่
ถอืเปนสิง่พิมพทางวชิาการทีม่มีาตรฐานสงู ของสถาบนัหรอืหนวยงานนัน้ เพ่ือตีพมิพเผยแพรผลงานวจิยั และองค
ความรูใหมๆ ที่ไดจากการวิจัย สูสาธารณชน โดยเฉพาะอยางยิ่งในแวดวงการวิชาการเดียวกันหรือที่เกี่ยวของ
วารสารวิชาการจึงนับวามีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งของสถาบันหรือหนวยงานที่มีการวิจัย  การตีพิมพเผย
แพรผลการวิจัยในวารสารวิชาการ ถือเปนสากลและเปนที่ยอมรับของวงการวิชาการ

การจัดทําวารสารวิชาการใหมีคุณภาพและมาตรฐาน  สามารถออกวารสารไดอยางสม่ําเสมอ ตอเน่ือง
ยาวนาน  และตรงเวลา  ขึน้อยูกบัความพรอมในหลายๆ ดาน คอื นโยบาย งบประมาณ  การบรหิารจดัการ  บคุลากร
ผลงานวจิยัทีจ่ะตพีมิพ  ความรวมมอื  ความมุงมัน่  เสยีสละ  ทกัษะ  ประสบการณ  ความรู  ความสามารถ
ของคณะผูจดัทาํ  ซึง่จะใหมคีวามพรอมในทกุดานเปนเรือ่งยาก  โดยเฉพาะอยางยิง่ การจดัทาํวารสารวชิาการ
ในระยะแรกๆ

"วารสารวชิาการขาว"  จดัทาํเปนปที ่3   เริม่แรกตัง้แตป 2550 ไดออกวารสาร 1 ฉบบั  ตอมาในปที่
2 (พ.ศ. 2551) ออกวารสาร 2 ฉบบั  จากทีไ่ดกาํหนดไว 3 ฉบับ  ทัง้นีด้วยขอจาํกดัดานงบประมาณ  ชวงเวลา
จดัทาํ และจาํนวนผลงานวจิัยทีจ่ะตพีิมพ  จึงไมสามารถออกวารสารฉบบัที ่3 ได  สําหรบัในปที่ 3 (พ.ศ. 2552)
นี ้  ทางกองบรรณาธกิารและฝายจดัการ ไดปรกึษาหารอืถงึขอจาํกดั  ปญหาและอปุสรรคตางๆ และไดตกลงจะ
ออกวารสารวชิาการขาว  2 ฉบับ  คอื ฉบับที ่1 (เดอืนมกราคม - มถินุายน 2552)   และฉบบัที ่2 (เดอืนกรกฎาคม
- ธนัวาคม 2552)

อยางไรกต็าม  ถึงแมวารสารวชิาการขาว จะอยูในระยะแรกๆ ของการจดัทาํ  คณะผูจัดทาํไดคาํนงึถงึ
คุณภาพของวารสารอยูเสมอ  เรามีความตั้งใจและมุงม่ันที่จะพัฒนาใหดียิ่งขึ้นเทียบเทามาตรฐานสากล  หากผู
อานหรอืทานใดมขีอเสนอแนะ  ขอคดิเหน็  ขอติชมตางๆ โปรดแจงมายงัคณะผูจดัทาํ  เรายนิดนีอมรับดวยความ
ขอบคณุยิง่  ทัง้นีเ้พือ่ชวยกนัสรางสรรคและพฒันา  "วารสารวชิาการขาว" ใหเปนประโยชนตอการพฒันาวชิาการ
ดานขาวของไทยใหกาวหนายิ่งขึ้นไป

สาํหรบัวารสารวชิาการขาวฉบบันี ้ไดตพีมิพผลงานวจิยัและบทความทีน่าสนใจหลายเรือ่ง  ดานการปรบั
ปรุงพันธุขาว  ซึง่มคีวามสาํคญัย่ิงตอการพฒันาการผลติขาว ไดเสนอ  "ขาวพนัธุ กข31 (ปทมุธาน ี80)" ซึง่ใหผล
ผลติสงู ตานทานโรคและแมลงหลายชนดิ  คณุภาพเมลด็สม่าํเสมอด ี แนะนาํใหปลกูในเขตชลประทานภาคกลาง
เพือ่เปนการเพิม่ความหลากหลายทางพนัธกุรรม  ผลงานวจิยั "การพฒันาสายพนัธุขาวตานทานเพลีย้กระโดดสี
น้าํตาลและมคีณุภาพเมลด็เหมอืนขาวดอกมะล ิ105  โดยใชโมเลกลุเครือ่งหมาย"  ไดสายพนัธุขาว 51  สายพนัธุ
ที่มีคุณลักษณะดังกลาว สามารถใชเปนแหลงพันธุกรรมในโครงการปรับปรุงพันธุขาวตอไป

ผลงานวจิยั " การพฒันาชอดอกของสายพนัธุเรณเูปนหมัน (สายพนัธุ A) และสายพนัธุแกการเปนหมัน
(สายพนัธุ R) ในการผลติเมลด็พนัธุขาวลูกผสมสายพนัธุด"ี  ทาํใหทราบแนวทางการวางแผนการปลกูขาวสายพนัธุ
พอและสายพนัธุแม  ใหออกดอกตรงกนั  สามารถเพิม่ประสทิธภิาพในการผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมได

ผลงานวจิยั "การจดัการธาตอุาหารไนโตรเจนโดยการใชแผนเทยีบส ี(LCC) ในการปลกูขาวนาชลประทาน
พันธุตางๆ ในภาคกลาง"  ไดขอมูลการใชปุยไนโตรเจนในอัตราที่เหมาะสม  ตรงกับความตองการของตนขาว
ทาํใหลดตนทนุการใชปุยได  โดยการใชแผนเทยีบสวีดัความเขมของสใีบขาว ซึง่ความเขยีวของใบมคีวามสมัพนัธ
กับปรมิาณไนโตรเจน

จงัหวดัพจิติรเปนแหลงผลติขาวใหญทีส่ดุของภาคเหนอืตอนลาง  แตเกษตรกรมเีมลด็พนัธุดไีมเพยีงพอ
ตอการใชปลกู  "การประเมนิและตดิตามคณุภาพเมลด็พนัธุขาวในจงัหวดัพจิติร"  ไดทราบขอเทจ็จรงิเกีย่วกบัเมล็ด
พันธุขาวที่ใชปลูก และเปนแนวทางในการแกปญหาของเกษตรกรอยางถูกตอง

นอกจากนี้  ยังมีบทความที่นาสนใจ 2 เรื่อง คอื "การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตรฐาน
GAP" และ "การปรบัพืน้ทีส่ภาพไรเปนนาขัน้บนัได : ทางเลอืกของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งู" ... โปรดตดิตามความ
กาวหนาของผลงานวิจัยและบทความที่นาสนใจในวารสารวิชาการขาวฉบับหนา

สวุฒัน รวยอารยี

บรรณาธิการ

บทบรรณาธิการ
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พนัธุขาว กข31 (ปทมุธาน ี80)
RD31 (Pathumthani 80) Rice Variety
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Abstract
Although rice cultivation in irrigated area is rather small but it is a major area for commercial rice

production and exportation. Continuous rice growing with high inputs in that area periodically causes serious

problems of rice disease and insect pest damages. Since few favorite rice varieties are being grown in this

area, thus new variety improvement for increasing genetic diversity becomes necessary. The requirement of

new variety is high yield with good grain quality complementary with resistance to important diseases and

insect pests. RD31, new variety had been developed since 1993 at Suphan Buri Rice Research Center. Its

previous elite line designated SPR 93049-PTT-30-4-1-2 was derived from a single cross between SPR85163-5-1-1-
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4) ศนูยวจิยัขาวฉะเชงิเทรา อ.บางน้าํเปรีย้ว จ.ฉะเชงิเทรา 24150 โทรศพัท 0-3850-2234
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2 and IR 54017-131-1-3-2. Its yielding ability had been evaluated in observational yield trial, intra-station yield trial,

inter-station yield trial, on-farm yield trial under irrigated area of the central region. The elite line SPR 93049-PTT-

30-4-1-2 had been tested for disease and insect resistance and characterized for its agronomic characters, i.e.

physical grain properties, chemical grain properties and cooking qualities. The whole process took 13 years

from 1993 to 2006 and finally, this elite line was recognized and released as RD31. RD31 is a photoperiod -

insensitive, compact tillering, strong culm and high yielding variety. RD31’s plant height is 117 cm and its

maturity is 111-118 days after sowing. RD31 yielded 745 kg/rai when transplanting method is applied. When

pre-germinated seed broadcasting method is applied, it gave 738 kg/rai. Its brown rice is white color with 7.39

mm in length and slender in shape. RD31 has more uniform grain quality compared to SPR1, the favorite high

yield variety. RD31 is resistant to whitebacked planthopper and moderately resistant to brown planthopper,

bacterial leaf blight, brown spot and dirty panicle. It is recommended for irrigated areas of the central region

with precaution of its susceptible to leaf blast, ragged stunt virus and yellow orange leaf virus.

Keywords : RD31, photoperiod - insensitive rice, physical grain properties, chemical grain properties and

cooking qualities, yield, disease and insect resistance, whitebacked planthopper, bacterial leaf

blight, brown planthopper, irrigated area, central region

บทคัดยอ
ขาวนาชลประทาน มพีืน้ทีป่ลกูนอย แตเปนพืน้ทีห่ลกัในการผลติขาวเพือ่การคาและสงออก การผลติขาวนา

ชลประทานมกีารใชปจจยัการผลติสงู และปลกูขาวอยางตอเนือ่ง จงึเกดิปญหา โรคและแมลง แพรระบาดเปนประจาํ

พนัธุขาวทีเ่กษตรกรนยิมปลกูมนีอย จาํเปนตองปรบัปรงุพฒันาพนัธุขาวใหมอยูเสมอ เพือ่เพิม่ความหลากหลายทาง

พนัธุกรรม จงึไดทาํการปรบัปรงุพันธุขาวทีใ่หผลผลติสงู คณุภาพเมลด็ด ีตานทานตอโรคและแมลงศตัรทูีส่ําคญั เร่ิม

ดาํเนนิการตัง้แตป 2536 ทีศ่นูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีโดยผสมพนัธุขาวระหวางขาวไทยสายพนัธุ SPR85163-5-1-1-2 กบัขาว

ตางประเทศสายพนัธุ IR54017-131-1-3-2 ไดขาวสายพนัธุ SPR93049-PTT-30-4-1-2 ตอมาไดผานการพจิารณาเปนพนัธุ

รบัรอง ชือ่พนัธุ กข31 (ปทมุธาน ี80) โดยมกีารศกึษาทดลองเปนขัน้ตอน คอื ศกึษาพนัธุ เปรยีบเทยีบผลผลติในสถานี

ระหวางสถานี และในนาราษฎร รวมทั้งศักยภาพการใหผลผลิต การตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ความตานทานตอ

โรคและแมลงศัตรูขาวที่สําคัญ และศึกษาคุณภาพเมล็ดทางกายภาพ คุณภาพทางเคมี คุณภาพการหุงตมและรับ

ประทาน ระยะเวลาดาํเนนิการ ตัง้แตป 2536-2549 รวม 13 ป พบวา ขาวพนัธุ กข31 เปนขาวเจาไมไวตอชวงแสง

ตนสงู 117 ซม. อายเุกบ็เกีย่ว 111-118 วนั เมลด็ขาวกลองสขีาว ยาว 7.39 มม. กวาง 2.13 มม. หนา 1.84 มม. ลกัษณะเดน

คอื คณุภาพเมลด็ทางกายภาพสม่าํเสมอดกีวาพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ตานทานตอเพลีย้กระโดดหลงัขาว คอนขางตานทาน

ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล โรคขอบใบแหง โรคใบจุดสีน้ําตาล และโรคเมล็ดดาง ลักษณะกอตั้ง ตนแข็ง ไมลมงาย

ผลผลติสงู ปลกูโดยวธิปีกดาํ ใหผลผลติ 745 กก./ไร ปลกูโดยวธิีหวานน้าํตมใหผลผลติ 738 กก./ไร แนะนาํใหปลกู

ในเขตนาชลประทานภาคกลาง แตมขีอควรระวงั คอื ขาวพนัธุ กข31 ออนแอตอโรคไหม โรคใบหงกิ และโรคใบสสีม

คาํสาํคญั : กข31 ขาวเจาไมไวตอชวงแสง คณุภาพเมลด็ คณุภาพทางกายภาพ คณุภาพเมลด็ทางเคม ีคณุภาพการหงุ

ตมและรบัประทาน ผลผลติ ความตานทานตอโรคและแมลง เพลีย้กระโดดหลงัขาว โรคขอบใบแหง โรค

ใบจุดสนี้าํตาล เพล้ียกระโดดสนี้าํตาล  นาชลประทาน ภาคกลาง
Bure

au
 of

 R
ice

 R
es

ea
rch

 an
d D

ev
elo

pm
en

t



7วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

คํานํา
พื้นที่นาชลประทานเปนพื้นที่หลักในการผลิตขาว

เพือ่การคา ทัง้ภายในและสงออกตางประเทศ ถงึแมจะมี

พืน้ทีเ่ปนปรมิาณนอย แตใหผลผลติเกนิกวาครึง่หนึง่ของ

ขาวทีส่งออก ในฤดกูารปลกูป 2550 สาํนกังานเศรษฐกจิ

การเกษตร (2550) รายงานวามีพื้นที่ทํานาทั้งหมดรวม

70.2 ลานไร เปนขาวนาป 57.4 ลานไร ขาวนาปรงั 12.8

ลานไร เพียงรอยละ 15.5 เทานั้นที่เปนพื้นที่นาชล

ประทานและใชผลิตขาวนาปรัง แตใหผลผลิตถึง 7.6

ลานตนั คดิเปนรอยละ 24.6 ของผลผลติรวมของประเทศ

(30.9 ลานตนั) คดิเปนสดัสวนถงึรอยละ 64.3 ของขาวที่

สงออก (9.8 ลานตัน) จากรายงานของกรมการคาตาง

ประเทศ (2549) ในฤดปูลกูป 2548/2549 ไดผลผลติขาว

เปลอืก รวม 30.3 ลานตนั เปนขาวนาป 23.5 ลานตนั และ

ขาวนาปรงั 6.8 ลานตน สงออกขาวสาร แบงเปน ขาว

คณุภาพด ี5.0 ลานตนั ขาวคณุภาพต่าํ 0.4 ลานตนั และ

ขาวนึง่ 1.9 ลานตนั โดยกระทรวงพาณชิยไดกาํหนดเปา

หมายการสงออกขาวป 2549 ไวเปนปรมิาณ 7.5 ลานตนั

เปนมลูคา 2,340 ลานเหรยีญสหรฐั (อนนัต, 2549)

อนึง่ ปรมิาณการสงออกขาวมแีนวโนมเพิม่มากขึน้

เรื่อยๆ เนื่องจากจํานวนประชากรของโลกเพิ่มข้ึน ในป

2538 ประชากรของโลกมปีระมาณ 5,692 ลานคน และ

ในป 2568 คาดวาจะเพิ่มขึ้นเปน 8,121 ลานคน ซึ่ง

ประมาณรอยละ 60 ของประชากรโลกทัง้หมดบรโิภคขาว

เปนอาหารหลกั (IRRI, 1997) เพือ่ใหปรมิาณขาวมเีพยีง

พอแกการบริโภคของประชากรโลก ผลผลิตขาวจะตอง

เพิม่ขึน้จาก 556 ลานตนั เปน 758 ลานตนัในป 2563 หรอื

เฉลีย่เพิม่ขึน้รอยละ 1.7 ตอป (Rosegrant et al., 1995)

ประเทศไทยในฐานะผูผลติขาวสงออกทีส่าํคญั จงึจาํเปน

ตองผลติขาวใหไดมากขึน้ เพือ่รองรบัความตองการของ

ตลาด และเปนการเพิม่รายไดเขาประเทศไดมากขึน้

ในการผลิตขาวนาชลประทานมักประสบปญหา

อปุสรรคทีเ่ปลีย่นแปลงอยางรวดเรว็อยูเสมอ เนือ่งจากมี

การใชปจจยัการผลติสงู และปลกูขาวอยางตอเนือ่ง ทาํให

โรค แมลง วัชพืชและศัตรูขาวอื่นๆ มีการปรับตัว และ

แพรระบาดเปนประจํา เกษตรกรจึงมีความตองการขาว

พนัธุใหมอยูเสมอ เมือ่ประสบปญหาการแพรระบาดของ

ศตัรขูาว เพ่ือลดความเสีย่งในฤดกูารปลกูครัง้ตอไป อนึง่

การปลูกขาวพันธุใดพันธุหนึ่งเปนพื้นที่กวางขวางมักจะ

เกดิความเสยีหายอยางรนุแรง เมือ่มโีรคแมลงระบาด ซึง่

พันธุขาวที่เกษตรกรนิยมปลูกในปจจุบันมีจํานวนนอย

พันธุ  และบางพันธุเร่ิมไดรับความเสียหายจากการ

ทําลายของโรคและแมลง เพื่อเปนการเพิ่มความหลาก

หลายทางพันธุกรรม และความเหมาะสมสําหรับแตละ

พืน้ที ่จงึจาํเปนตองพฒันาพนัธุขาวใหมๆ  อยูเสมอ เพือ่

ใหทันตอเหตุการณและเปนการปองกันความเสียหาย

ลวงหนา พันธุขาวที่ดีนับเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญ

เพราะตนทุนราคาถูกและเกษตรกรยอมรับไดงาย

วตัถปุระสงคในการทดลองนี ้คอื ปรบัปรงุพนัธุขาว

ไมไวตอชวงแสง ใหไดผลผลติสงู โดยเปรยีบเทยีบกบัพนัธุ

ที่รัฐบาลรับรองและเกษตรกรนิยมปลูก คุณภาพเมล็ดดี

ตานทานโรคและแมลงศัตรูขาวที่สําคัญ เพื่อเพิ่มความ

หลากหลายทางพันธุกรรม เพิ่มทางเลือก และลดความ

เสี่ยงการสูญเสียผลผลิตจากการทําลายของเชื้อโรคและ

แมลงศัตรูขาว สําหรับแนะนําแกเกษตรกรในพื้นที่นาชล

ประทานตอไป

อุปกรณและวิธีการ

ดาํเนนิการเปนขัน้ตอนดงันี้

1. ผสมพนัธุขาว พนัธุขาว กข31 (ปทมุธาน ี80)

เปนขาวสายพนัธุ SPR93049-PTT-30-4-1-2 ไดมาจากการ

ผสมพนัธุขาวไทยสายพนัธุ SPR85163-5-1-1-2 ซึง่เปนขาว

เจาผลผลิตสูง ตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล แตมี

ขนาดเมล็ดคอนขางปอมสั้นและไมสม่ําเสมอ คุณภาพ

ขาวเปลือกไมดี โดยนํามาผสมกับขาวตางประเทศสาย

พนัธุ IR54017-131-1-3-2 ซึง่เปนขาวเมลด็ยาว ดาํเนนิการ

ในป 2536 ทีศ่นูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีจากนัน้นาํพนัธุผสม

ชัว่ที ่2 มาปลกูคดัเลอืกทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีในป 2539

จนกระทัง่ถงึชัว่ที ่6 ไดสายพนัธุ SPR93049-PTT-30-4-1-2

ดงัแสดงใน Fig.1

2. ศกึษาพนัธุ ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธานี

ตั้งแตป 2540-2544 ปลูกศึกษาพันธุ ทําการประเมิน

ลกัษณะประจาํพนัธุ และลกัษณะทางการเกษตร ทดสอบ

ความตานทานตอโรคและแมลงศัตรูขาวในสภาพ

ธรรมชาติ

3. เปรียบเทียบผลผลิต

3.1 เปรยีบเทยีบผลผลติในสถาน ีดาํเนนิการที่

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



8 Thai Rice Research Journal, Vol. 3 No. 1, January - June 2009

Fi
g.

 1
   

 P
ed

eg
re

e 
of

 R
D3

1 
(S

PR
93

04
9 

- P
TT

 - 
30

 - 
4 

- 1
 -2

)

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



9วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

ศนูยวจิัยขาวปทมุธานใีนฤดนูาป ป 2544 ถงึ ฤดนูาปรงั

ป 2545 โดยเปรยีบเทยีบกบัขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1

3.2 เปรยีบเทยีบผลผลติระหวางสถาน ีดาํเนนิ

การทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีศนูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีศนูย

วจิยัขาวคลองหลวง ศนูยวจิยัขาวฉะเชงิเทรา และศนูยวจิยั

ขาวราชบรุ ีในฤดนูาปรงั ป 2546 ถงึ ฤดนูาป ป 2548

โดยเปรยีบเทยีบกบัพนัธุ ปทมุธาน ี1 สพุรรณบรุ ี1 กข23

และสพุรรณบรุ ี 60

3.3 เปรียบเทียบผลผลิตในนาราษฎร ดําเนิน

การที ่อาํเภอลาํลกูกา และลาดหลมุแกว จงัหวัดปทมุธานี

เขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร อําเภอศรีประจันต

จงัหวดัสพุรรณบรุ ีอาํเภอวเิศษชยัชาญ จงัหวดัอางทอง

อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี อําเภอหนองแค

จงัหวดัสระบรุี อาํเภอบานโปง จงัหวดัราชบรุ ีและอาํเภอ

เขายอย จงัหวดัเพชรบรุ ีในฤดนูาปรงั ป 2547 ถงึฤดนูาป

ป 2548 โดยเปรยีบเทยีบกบัขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1

3.4 ศกึษาศกัยภาพในการใหผลผลติภายใตการ

จดัการทีด่ ีดาํเนนิการทีศ่นูยวิจยัขาวปทมุธาน ีในฤดนูาป

ป 2548 ปลกูขาวโดยวธิหีวานน้าํตม อตัราเมลด็พนัธุ 15

กก./ไร ใชอตัราปุยทีใ่หผลผลติสงูสดุซึง่ไดทราบแลวจาก

การทดลองตอบสนองตอปุยไนโตรเจนในฤดูนาปรัง ป

2547 เปรยีบเทยีบกบัการใสปุยตามคาวเิคราะหดนิ ทัง้นี้

โดยมีการจัดการเพาะปลูก และมีการปองกันกําจัดโรค

และแมลงศตัรเูปนอยางด ี(สถาบนัวจิยัขาว, 2547)

3.5 ทดสอบผลผลติในนาเกษตรกรและการยอม

รับของเกษตรกร ดาํเนนิการในนาเกษตรกร จงัหวดัอาง

ทอง พระนครศรอียธุยา ปทมุธาน ีและนนทบรุ ีในฤดนูา

ปรัง ป 2549 โดยทําแปลงทดสอบผลผลิตกึ่งสาธิต

ขนาดแปลงละ 5 ไร ปลกูโดยวธิหีวานน้าํตม อตัราเมลด็

พนัธุ 15 กก./ไร ใสปุย ปองกนักาํจดัโรค แมลง และวชัพืช

และดูแลรักษาตามคําแนะนําของศูนยวิจัยขาวปทุมธานี

นําเกษตรกรเขารวมรบัการอบรมแนะนาํขาวพนัธุ กข31

และศกึษาดงูานแปลงสาธติแปลงละ 100 คน ใชแบบสอบ

ถามความชอบหรอืไมชอบขาวพนัธุนี ้และทาํการประเมนิ

การยอมรับจากการขอสั่งจองและแบงปนเมล็ดพันธุจาก

แปลงสาธิต

4. ศกึษาการตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ดาํเนนิ

การทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีศนูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีศนูย

วจิยัขาวคลองหลวง และศนูยวจิยัขาวราชบรุ ีในฤดนูาปรงั

ป 2547 ถงึ ฤดนูาป ป 2548 โดยเปรยีบเทยีบกบัขาวพนัธุ

สพุรรณบรุ ี1 (สถาบนัวจิยัขาว, 2548)

5. ศึกษาความตานทานตอแมลงศัตรูขาวที่

สาํคญั

5.1 ทดสอบปฏิกิริยาตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

เพลีย้กระโดดหลงัขาว และเพลีย้จกัจัน่สเีขยีว ทีเ่กบ็รวบ

รวมจากจังหวัดชัยนาท ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาว

ปทุมธานี ในป 2547-2548 ในสภาพเรือนทดลอง โดย

เปรียบเทียบกับขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 สุพรรณบุรี 2

ปทมุธาน ี 1 กข23 สพุรรณบุร ี 60 และ กข7 เปนพนัธุ

ออนแอเปรยีบเทยีบ

5.2 ศกึษากลไกความตานทานตอเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาลและเพลีย้กระโดดหลงัขาว ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยั

ขาวปทมุธาน ีป 2548 ในสภาพเรอืนทดลอง การศกึษา

กลไกความตานทานแบบแมลงไมชอบ (non-preference)

โดยปลอยตวัออนวยัที ่ 2 และตวัเตม็วยัเพศเมยีทีพ่รอม

จะวางไขใหดดูกนิบนตนขาวเปนเวลา 3 วนั และตรวจนบั

จํานวนแมลงที่เหลือ และนับจํานวนการวางไขของเพศ

เมีย กรณกีลไกความตานทานแบบเปนพษิตอการเจรญิ

เตบิโต (antibiosis) ปลอยตวัเตม็วยัเพศเมยีและเพศผู 5

คู/กระถางขาว ศึกษาการเพิ่มปริมาณตัวออน รวมทั้ง

ศึกษาการดูดกินอาหารจากปริมาณมูลหวาน (honey

dew) ทีแ่มลงเพศเมยีขบัออกมา โดยเปรยีบเทยีบกบัขาว

พนัธุพษิณโุลก 2 (ตานทาน) และ กข7 (ออนแอ)

6. ทดสอบปฏกิริยิาตอโรคขาวทีส่าํคญั ดําเนิน

การทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีป 2547-2548 ศกึษาปฏกิริยิา

ตอโรคใบไหม กาบใบแหง ใบหงกิ ใบสสีม ขอบใบแหง

ใบจุดสีน้ําตาล และเมล็ดดาง โดยเปรียบเทียบกับพันธุ

สุพรรณบุรี 1 สุพรรณบุรี 2 ปทุมธานี 1 กข23 และ

สพุรรณบรุี 60

7. ศกึษาคณุภาพเมลด็ทางกายภาพ ดําเนินการ

ทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีป 2546-2548 โดยเปรยีบเทยีบกบั

ขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ขอมูลศกึษาจากการทดลองเปรยีบ

เทยีบผลผลติระหวางสถาน ี5 แหง 5 ฤดปูลกู (ดหูวัขอ

3.2)

8. ศกึษาคณุภาพเมลด็ทางเคมแีละคณุภาพการ

หุงตมและรับประทาน ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาว

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



10 Thai Rice Research Journal, Vol. 3 No. 1, January - June 2009

ปทุมธานี ป 2546-2548 โดยเปรียบเทียบกับขาวพันธุ

ปทุมธานี 1 และสุพรรณบุรี 1 ขอมูลศึกษาจากแปลง

เปรยีบเทยีบผลผลติระหวางสถาน ี5 แหง 4 ฤดปูลกู (ดหูวั

ขอ 3.2)

ผลการทดลองและวิจารณ
ขาวพนัธุ กข31 (ปทมุธาน ี80) มาจากขาวสายพนัธุ

SPR93049-PTT-30-4-1-2 โดยการผสมพนัธุระหวางขาวไทย

สายพนัธุ SPR85163-5-1-1-2 กบัขาวตางประเทศสายพนัธุ

IR54017-131-1-3-2 และไดเปนพนัธุรบัรองของกรมการขาว

ใชชือ่พนัธุ กข31 (ปทมุธาน ี80)

1. ลกัษณะประจาํพนัธุและลกัษณะทางการเกษตร

ขาวพันธุ กข31 เปนขาวเจาไมไวตอชวงแสง มี

ลกัษณะทรงกอตัง้ ตนแขง็ ไมลมงาย ใบสเีขยีว กาบใบสี

เขียว ลิ้นใบสีขาวมีปลาย 2 ยอด ลิ้นใบยาว 1.98 ซม.

ใบธงตัง้ ยาว 29.9 ซม. กวาง 1.6 ซม. ใบแกเรว็ ยอดเกสร

ตวัเมยีมสีขีาว คอรวงยาว รวงแนนปานกลาง ความยาว

รวง 29.9 ซม. การแตกระแงปานกลาง ติดเมล็ด 90%

จาํนวนเมลด็ดตีอรวง 130 เมลด็ เมลด็รวงงายปานกลาง

นวดงาย เปลือกเมล็ดสีฟาง มีขนบนเปลือก เมล็ดสั้น

เมลด็ไมมหีาง (Fig. 2, 3 และ 4)

2. ผลผลิต

2.1 การเปรียบเทียบผลผลิตในสถานี ขาวพันธุ

กข31 ใหผลผลติเฉลีย่ 468 กก./ไร สงูกวาพนัธุสพุรรณบรุี

1 ประมาณ 21%

2.2 การเปรียบเทียบผลผลิตระหวางสถานี ขาว

พันธุ กข31 ใหผลผลิตเฉลี่ย 745 กก./ไร สูงกวาพันธุ

ปทมุธาน ี1 ประมาณ 5% และสงูกวาพนัธุสพุรรณบรุ ี1

ประมาณ 6% (Table 1)

2.3 การเปรยีบเทยีบผลผลติในนาราษฎร ขาวพนัธุ

กข31 ปลูกแบบปกดาํใหผลผลติเฉลีย่ 738 กก./ไร โดย

ใหผลผลติสงูสดุ 849 กก./ไร สวนพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ให

ผลผลติเฉลีย่ 755 กก./ไร สงูกวาพนัธุ กข31 ประมาณ

2% (Table 2) สวนการปลกูแบบหวานน้าํตม ขาวพนัธุ

กข31 ใหผลผลติเฉลีย่ 738 กก./ไร และใหผลผลติสงูสดุ

913 กก./ไร สวนพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ใหผลผลติเฉลีย่ 708

กก./ไร ผลผลติเฉลีย่ของพนัธุ กข31 สงูกวาสพุรรณบรุี

1 ประมาณ 4% (Table 3) การปลกูขาว กข31 แบบนา

Table 1 Average yield (kg/rai) of RD31 from inter-

station yield trials from 5 locations1) (6 crops)

compared to standard check during 2003-2005

 Crop year       Variety     Yield        Index
                                            (kg/rai)

DS, 2003 RD31 650 101 106

Pathumthani 1 643 100 -

Suphanburi 1 613 - 100

WS, 2003 RD31 795 104 103

Pathumthani 1 768 100 -

Suphanburi 1 775 - 100

DS, 2004 RD31 728 111 103

Pathumthani 1 658 100 -

Suphanburi 1 708 - 100

WS, 2004 RD31 783 107 110

Pathumthani 1 733 100 -

Suphanburi 1 714 - 100

DS, 2005 RD31 783 107 110

Pathumthani 1 733 100 -

Suphanburi 1 714 - 100

WS, 2005 RD31 729 104 103

RD23 623 100 -

Suphanburi 60 556 - 100

Average RD31 745 105 106

Average Pathumthani 1 707 100 -

Average Suphanburi 1 705 - 100

1 crop RD23 623

1 crop Suphanburi 60 556

1) Conducted at Pathum Thani Rice Research Center,

Khlong Luang Rice Research Center, Chachoengsao

Rice Research Center, Suphan Buri Rice Research

Center and Ratchaburi Rice Research Center

DS = Dry season, WS = Wet season

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2546, 2547, 2548)

หวานน้าํตม อายเุกบ็เกีย่วจะสัน้กวาการปลกูแบบปกดาํ

9 วนั

2.4 ศักยภาพผลผลิตภายใตการจัดการที่ดี ขาว

พันธุ กข31 สามารถใหผลผลิตสูงถึง 1,161 กก./ไร

จากการใชปุยตามอตัราตอบสนองสงูสดุ คอื 24-6-6 กก. N-
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FIg. 2  The culm, tillering and heading of RD31 FIg. 3  Panicles of RD31 extend from the
uppermost internode and beyond a
flag leaf angle

FIg. 4  Panicles  and flag leaves of RD31
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FIg. 5 Shape and paddy length of RD31 (left) are longer and more uniform than Suphanburi 1
(right)

FIg. 6  Paddy, brown rice and milled rice of RD31 (upper) are longer and bigger than Suphanburi 1 (lower)

FIg. 7  Cooking quality of RD31 is moderately hard, intermediate stickiness

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



13วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

Table 2 Average yield (kg/rai) of RD31 from on-farm yield trials in 6 locations compared to Suphanburi 1,

cultivated by transplanting in wet season, 2004

                                     Pathum Thani                         Bangkok        AngThong      Suphan Buri      Kanchanaburi

     Variety
(Lam Luk Ka) (Lat Lum Kaeo)

(Nong (Wiset (Si Prachan) (Phanom         Average    Index

Chok) Chai Chan) Thuan)

RD31 688 b 610 a 849 a 790 a 819 a 673 b 738 98

Suphanburi 1 756 a 599 a 824 a 788 a 867 a 701 a 755 100

Environ. mean 678 581 813 755 829 656

CV(%) 9.7 7.4 8.8 12.9 9.9 7.3

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2547)

Table 3  Average yield (kg/rai) of RD31 from on-farm yield trials in 7 locations compared to Suphanburi 1,

cultivated by broadcast wet seeded rice during 2004-2005

 Crop, Year/              Pathum Thani                  Bangkok       AngThong    Suphan Buri      Saraburi        Kanchanaburi

   Variety (Lam Luk Ka) (Lat Lum Kaeo) (Nong (Wiset (Si Prachan) (Nong Khae) (Phanom         Average   Index

Chok) Chai Chan) Thuan)

WS, 2004

RD31 766 a 755 a 684 a 558 a 705 a 785 a 557 a 687 107

Suphanburi 1 755 b 717 b 647 a 465 a 687 a 772 a 459 a 643 100

CV(%) 7.9 8.9 16.6 14.6 10.2 10.3 33.2

DS, 2005

RD31 780 a 797 a 729 a - 890 a - - 799 103

Suphanburi 1 857 b 798 a 645 b - 812 b - - 778 100

CV(%) 6.3 8.2 12.1 - 10.3 - -

WS, 2005

RD31 913 a 620 a 718 a 659 a 739 a 739 a 716 a 729 104

Suphanburi 1 875 a 568 b 668 b 613 a 772 a 744 a 688 a 704 100

CV(%) 5.5 7.6 11.3 9.8 4.8 10.7 12.2

Average

RD31 820 724 710 608 778 762 636 738 105

Suphanburi 1 829 694 653 539 757 758 574 708 100

- = not detected   DS = Dry season   WS = Wet season

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2547, 2548)
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P
2
O

5
-  K

2
O /ไร และใหผลผลติ 958 กก./ไร จากการใชปุย

ตามคาวเิคราะหดนิ คอื 6-0-0 กก. N-P
2
O

5
- K

2
O /ไร

2.5 ผลผลิตในนาเกษตรกรและการยอมรับของ

เกษตรกร จากแปลงทดสอบกึง่สาธติ ขาวพนัธุ กข31 ให

ผลผลติเฉลีย่ 868 กก./ไร เกษตรกรรอยละ 90 ชอบขาว

พนัธุ กข31 และตองการเมลด็พนัธุ เนือ่งจากเหน็วาใหผล

ผลติสงู รวงใหญ ระแงถี่ ตานทานเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล

ซึง่ถาเกษตรกรในจงัหวดัภาคกลางตอนบน ปฏิบตัไิดตาม

คําแนะนําที่ไดรับการอบรม จะสามารถผลิตขาวขาว

คุณภาพดี ไดถึง 779,638 กก. ในฤดูนาปรัง ป 2550

(คาํนวณจากผลผลติเฉลีย่ 868 กก./ไร)

3. การตอบสนองตอปุยไนโตรเจน  (Table 4, Fig. 8)

ผลผลิตขาวพันธุ กข31 จากการใชปุยไนโตรเจน

อัตราตางๆ  โดยรวมผลผลิตสูงกวาพันธุสุพรรณบุรี 1

ขาวพันธุ กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนตั้งแตอัตรา

12 กก.N/ไร

-  ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี (ดนิชุดรงัสติ) ขาวพนัธุ

กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเปนสมการเสนโคง ให

ผลผลติสงูสดุอตัรา 18-30 กก. N/ไร โดยใหผลผลติไมแตก

ตางกนัอยูในชวง 928-989 กก./ไร ผลผลติสงูสดุ 989 กก./

ไร ทีอ่ตัราปุย 24 - 6 - 6 กก. N-P
2
O

5
- K

2
O /ไร

Table 4 Average yield (kg/rai) of RD31 in different rate of Nitrogen application, compared to Suphanburi 1,

at 4 Rice Research Centers (RRCs) in wet season, 2005

  Rate of          Pathum Thani RRC    Khlong Luang RRC   Suphan Buri RRC Ratchaburi RRC
 nitrogen

RD31 Suphanburi 1 RD31 Suphanburi 1 RD31 Suphanburi 1 RD31 Suphanburi 1
 (kg N/rai)

0 729 c 713 b 448 d 403 d 569 c 567 c 526 bc 524 b

6 717 c 718 b 538 c 435 c 649 b 647 b 551 bc 605 b

12 823 b 852 a 716 b 493 b 683 a 649 a 664 ab 641 b

18 928 a 893 a 704 ab 545 ab 742 a 653 a 751 a 632 b

24 989 a 854 a 704 ab 523 ab 574 c 516 c 780 a 791 a

30 957 a 887 a 729 a 564 a 454 d 438 d 775 a 847 a

Average 844 803 640 494 592 567 652 661

CV(%) Fertilizer 8.2 14.9 13.7 28.6

CV(%) Variety 5.7 6.9 10.3 8.3

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : กิง่แกว (2549)

Fig. 8 Nitrogen response of RD31 in different soil
series from  4 Rice Research Centers (RRCs)
in wet season, 2005
PTT = Pathum Thani, KLG =  Klong Luang
SPR = Suphan Buri, RBR = Ratchaburi

PTTRRC ( Ŷ  = 693 + 13.98X - 0.14X2), R2= 0.8858*
KLGRRC ( Ŷ  = 443 + 24.44X - 0.51X2), R2= 0.9238*

∆ SPRRRC ( Ŷ  = 557 + 22.38X - 0.90X2), R2= 0.9077*
x RBRRRC ( Ŷ  = 500 + 16.94X - 0.24X2), R2= 0.9475*

Rate of  nitrogen (kg N/rai)
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g/
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i)
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Table 5 Reaction of RD31 to major rice insect pests1) compared to

different rice varieties and RD7 (susceptible check) in wet

season, 2004 and 2005

 Year      Variety      Brown   Green rice     Whitebacked

planthopper2)  leafhopper planthopper

2004 RD31 MR MS R

Suphanburi 1 MR MS R

Suphanburi 2 MS MS MS

Pathumthani 1 MR MS MS

RD23 MS MS MS

Suphanburi 60 MS MS MS

RD7 HS HS HS

2005 RD31 MR MS R

Suphanburi 1 MR MS R

Suphanburi 2 MS MS MR

Pathumthani 1 MR MS MR

RD23 MS MS MS

Suphanburi 60 S MS MS

RD7 HS HS HS

1) Using seedbox screening tested (Heinrichs et al., 1985)

2) Insect populations from Chai Nat province

HR = Highly resistant, R = Resistant, MR = Moderately resistant,

MS = Moderately susceptible, S = Susceptible, HS = Highly susceptible

(IRRI, 1996)

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2547, 2548)

- ศนูยวจิยัขาวคลองหลวง (ดนิชดุองครกัษ) ขาวพนัธุ

กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเปนสมการเสนโคงเชน

กนั โดยใหผลผลติสงูสดุ 729 กก./ไร ทีอ่ตัราปุย 30 กก.

N/ไร

- ศนูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ี(ดนิชดุสระบรุ)ี ขาวพนัธุ

กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเปนสมการเสนโคง

เชนกนั โดยใหผลผลติสงูสดุ 742 กก./ไร ทีอ่ตัราปุย 18

กก. N/ไร

- ศนูยวจิยัขาวราชบรุ ี (ดนิชดุนครปฐม) ขาวพนัธุ

กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเปนสมการเสนโคงเชน

กนั โดยใหผลผลติสงูสดุ 780 กก./ไร ทีอ่ตัราปุย 24 กก.

N/ไร

4. ความตานทานตอแมลงศตัรขูาวทีส่าํคัญ

4.1 ปฏกิริิยาตอแมลงศตัรขูาวทีส่ําคญั พบวา ขาว

พนัธุ  กข31 คอนขางตานทานตอเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล

ตานทานตอเพลีย้กระโดดหลงัขาว แตคอนขางออนแอตอ

เพลี้ยจักจั่นสีเขียว เชนเดียวกับขาวพันธุสุพรรณบุรี 1

(Table 5)

4.2 กลไกความตานทานตอแมลงศตัรขูาวทีส่ําคญั

พบวา ขาวพันธุ กข31 มีกลไกความตานทานตอเพลี้ย

กระโดดสนี้าํตาลแบบ non-preference โดยจาํนวนตวัออน

และตวัเตม็วยัทีพ่บบนขาวพนัธุ  กข31 มนีอยกวาบนขาว

พนัธุออนแอเปรยีบเทยีบ (กข7) 1.3 เทา และเพศเมยีวาง

ไขบนขาวพันธุ กข31 นอยกวา กข7 ประมาณ 2 เทา

(Table 6) แสดงวา ตวัออนวยัที ่2 ไมชอบดดูกนิบนขาว
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Table 6 Resistant mechanism of RD31 to the brown

planthopper, Nilaparvarta lugens (Stål)

compared to Phitsanulok 2 (resistant check)

and RD7 (susceptible check), investigated

to non-preference in green house at Pathum

Thani Rice Research Center, 2005

    Variety No. of No. of No. of egg

nymphs adults mass

RD31 144.8 a 15.3 a 884.8 a

Phitsanulok 2 134.5 a 6.0 a 413.8 a

RD7 181.5 b 20.3 bc 1,662.5 bA

Means in the same column followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : สาธติ (2549)

Table 7 Resistant mechanism of RD31 to the brown

planthopper, Nilaparvarta lugens (Stål)

compared to Phitsanulok 2 (resistant check)

and RD7 (susceptible check), investigated

to antibiosis in green house at Pathum Thani

Rice Research Center, 2005

   Variety No. of nymphs Quantity of honey

increased dew (sq. mm)

RD31 668.8 a 242.6 a

Phitsanulok 2 334.5 a 226.1 a

RD7 1,257.5 bW 1,547.4 bW

Means in the same column followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : สาธติ (2549)

Table 8 Resistant mechanism of RD31 to the

whitebacked planthopper, Sogatella

furcifera (Horvath) compared to Phitsanulok

2 (resistant check) and RD7 (susceptible

check), investigated to non-preference in

green house at Pathum Thani Rice

Research Center, 2005

    Variety No. of 2nd No. of No. of egg

instar nymphs adults mass

RD31 14.0 aa 5.3 a 119.8 a

Phitsanulok2 17.0 ab 5.8 a 97.5 a

RD7 20.8 ba 27.0 b 845.5 b

Means in the same column followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : วาสนา (2549)

Table 9 Resistant mechanism of RD31 to the

whitebacked planthopper, Sogatella

furcifera (Horvath) compared to Phitsanulok

2 (resistant check) and RD7 (susceptible

check), investigated to antibiosis in green

house at Pathum Thani Rice Research

Center, 2005

     Variety No. of nymphs Quantity of honey

increased dew (sq. mm)

RD31 63.3 a 1,092 a

Phitsanulok 2 66.5 a 790 a

RD7 298.8 b 3,028 b

Means in the same column followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : วาสนา (2549)

พนัธุ กข31 และตวัเตม็วยัไมชอบอยูอาศยัและเพศเมยีไม

ชอบวางไขบนขาวพนัธุ กข31 เชนกนั นอกจากนีย้งัพบวา

ขาวพันธุ กข31 มีกลไกความตานทานเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลแบบ antibiosis โดยพบจํานวนตัวออนนอยกวา

บนขาวพันธุออนแอเปรียบเทียบประมาณ 2 เทา และ

ปรมิาณมลูหวานทีข่บัถายออกมนีอยกวาพนัธุออนแอถงึ

6 เทา (Table 7) กลาวคอื ขาวพนัธุ กข31 มกีลไกความ

ตานทานตอเพล้ียกระโดดสนี้าํตาล 2 แบบ คอื ทัง้ non-

preference และ antibiosis

ในกรณขีองเพลีย้กระโดดหลงัขาว พบวา ขาวพนัธุ

กข31 มีกลไกความตานทานตอแมลงชนิดนี้แบบ non-

preference โดยตวัออนวยัที ่2 ไมชอบดดูกนิและตวัเตม็

วัยไมชอบอยูอาศัย เพศเมียไมชอบวางไขบนขาวพันธุ

กข31 เชนเดยีวกนั (Table 8) และยงัพบวา ขาวพนัธุ กข31
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Table 10 Reaction of RD31 to major rice diseases1) compared to standard check at Pathum Thani

Rice Research Center in wet season, 2004 and 2005

 Year       Variety Blast Sheath Ragged Yellow orange Bacterial Brown Dirty
blight stunt leaf blight spot panicle

2004 RD31 MS - S MS MR MR MR
Suphanburi 1 MS - MS MS MR MR MR
Suphanburi 2 S - S MS MS - -
Pathumthani 1 MS - MS MS MR R MR
RD23 S - S MS R MR S
Suphanburi 60 MS - S MS MS MS S

2005 RD31 S S MS S MR - -
Suphanburi 1 S MS MS MS MR - -
Suphanburi 2 S S S MS MS - -
Pathumthani 1 S MS MS MS MR - -
RD23 HS S MS MS MR - -
Suphanburi 60 S S S MS MS - -

1) blast, brown spot, and dirty panicle : tested in field condition
sheath blight and bacterial blight : tested by inoculation
ragged stunt and yellow orange leaf : tested in green house

- = not detected
HR = Highly resistant, R = Resistant, MR = Moderately resistant, MS = Moderately susceptible,
S = Susceptible, HS = Highly susceptible (IRRI, 1996)
Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2547, 2548)

มีกลไกความตานทานตอเพลี้ยกระโดดหลังขาวแบบ
antibiosis โดยจํานวนตัวออนและมูลหวานที่ขับถาย
ออกมามีนอยกวาพันธุออนแอประมาณ 5 และ 3 เทา
ตามลาํดบั (Table 9) แสดงวาขาวพนัธุ กข31 มกีลไกความ
ตานทานตอเพลี้ยกระโดดหลังขาวทั้งแบบ non-
preference และ antibiosis เชนเดยีวกบักรณขีองเพลีย้
กระโดดสีน้ําตาล

5. ปฏกิริยิาตอโรคขาวทีส่าํคัญ
ขาวพันธุ กข31 คอนขางตานทานตอโรคขอบใบ

แหง โรคใบจุดสีน้ําตาล และโรคเมล็ดดาง แตคอนขาง
ออนแอถงึออนแอตอโรคไหม โรคใบหงกิ และโรคใบสสีม
(Table 10)

6. คณุภาพเมลด็ทางกายภาพ
ขาวพนัธุ กข31 มขีนาด ขาวเปลอืกยาว 10.48 มม.

กวาง 2.60 มม. หนา 2.07 มม. ขาวกลองยาว 7.39 มม.
กวาง 2.13 มม. หนา 1.84 มม. รปูรางเรยีว เปนทองไข
นอย (0.54) ขนาดเมลด็ยาว และเรยีวกวาพนัธุสพุรรณบรุี

1 ขนาดและรปูรางของเมลด็ขาวกลองสม่าํเสมอกวาพนัธุ
สพุรรณบรุ ี1 (คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานนอยกวา) ความ
ยาวเมลด็ 7.00-7.61 มม. เฉลีย่ 7.39 มม. ในทาํนองเดยีว
กนัขาว กข31 มรีปูรางเรยีวสม่าํเสมอกวาพนัธุสพุรรณบรุี
1 อตัราสวนความยาวตอความกวางเฉลีย่ 3.47 (Table 11,
Fig. 5 และ 6)

7. คณุภาพเมลด็ทางเคมแีละคณุภาพการหงุตมและ
รบัประทาน

ขาวพนัธุ กข31 จดัเปนขาวแอมโิลสสงูเชนเดยีวกบั
พันธุสุพรรณบุรี 1 ปริมาณแอมิโลสในเมล็ดอยูระหวาง
27.3-29.8% ความคงตวัของแปงสกุอยูในระดบัสกุออน (69-
98 มม.) คาการสลายตวัของเมลด็ในดาง 4.5-5.0 อณุหภมูิ
แปงสกุระดบัปานกลาง อตัราการยดืตวัของเมลด็ขาวสกุ
ปกติ ขาวสุกคอนขางแข็ง การเกาะตัวของขาวสุกปาน
กลาง (ไมเหนยีว ไมรวน) ดกีวาพนัธุสพุรรณบรุ ี1 และ
ขาวสกุไมมกีลิน่หอม (Table 12, Fig. 7)
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Table 11 Physical characteristics of RD31 seeds compared to Suphanburi 1 at Pathum

Thani Rice Research Center during 2003-2005

                       Characteristic RD31 Suphanburi 1

Seed color : paddy rice straw straw

                : brown rice white white

Seed size(mm) : paddy rice, length 10.48 ± 0.13 10.17 ± 0.25

width 2.60 ± 0.07 2.53 ± 0.07

thickness 2.07 ± 0.03 2.06 ± 0.03

                      : brown rice, length 7.39 ± 0.04 7.18 ± 0.21

width 2.13 ± 0.04 2.17 ± 0.04

thickness 1.84 ± 0.01 1.83 ± 0.03

                      Length/width ratio 3.47 ± 0.01 3.31 ± 0.03

Shape slender slender

Chalkiness1) 0.54 0.81

Paddy weight (g/1,000 seeds) 30.2 29.9

Milling quality2) (% whole kernels and head rice) 48.2 48.7

1) Chalkiness : 0 -1.0 = less chalky 1.1 - 1.5 = medium chalky

1.6 - 1.9 = moderately high chalky 2.0 - 5.0 = high chalky

2) Milling : quality very good = whole kernels and head rice > 50%

good = whole kernels and head rice 40-50%

medium = whole kernels and head rice 31-39%

poor = whole kernels and head rice < 30%

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2546, 2547, 2548)

สรุปผลการทดลอง
ขาวพนัธุ กข31 เปนขาวเจาไมไวตอชวงแสง คณุ

ลกัษณะเดน คอื

1. คุณภาพเมล็ดทางกายภาพสม่ําเสมอกวาพันธุ

สพุรรณบรุี 1

2. ตานทานเพลี้ยกระโดดหลังขาว คอนขางตาน

ทานตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล โรคขอบใบแหง โรคใบจดุ

สนี้ําตาล และโรคเมลด็ดาง

3. กอตัง้ ตนแขง็ ไมลมงาย ผลผลติสงู ปลกูโดยวธิี

ปกดาํใหผลผลติ 745 กก./ไร สงูกวาขาวพนัธุสุพรรณบรุี

1 ประมาณ 6% ปลกูโดยวธิหีวานน้าํตมใหผลผลติเฉลีย่

738 กก./ไร สงูกวาขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ประมาณ 5%

สําหรับพื้นที่แนะนําใหปลูก ไดแก นาชลประทาน

ภาคกลาง แตมขีอควรระวงั คอื ขาว กข31 ออนแอตอโรค

ไหม โรคใบหงกิ และโรคใบสสีม

คําขอบคุณ
ขอขอบคณุ ผูบงัคบับัญชาทกุทานทีไ่มไดเอยนามไว

ณ ทีน่ี ้ทีม่สีวนรวมและอาํนวยความสะดวกใหการดาํเนนิ

งานสาํเรจ็ไปดวยด ีและขอบคณุคณะกรรมการวจิยักลุม

ศนูยวจิยัภาคกลางและภาคตะวนัออก คณะกรรมการวจิยั

และพัฒนา สํานักวิจัยและพัฒนาขาว ในการพิจารณา

ขอมลูประกอบการนาํเสนอของขาวสายพนัธุ SPR93049-

PTT-30-4-1-2 เพือ่แกไข ปรบัปรงุ และใหคาํแนะนาํ และขอ

ใหผลดขีองงานวจิยันีเ้ปนกศุลอนัยิง่ใหญตอ นายสมพงษ

หนจูอย ซึง่ลวงลบัไปแลว ผูรเิริม่การปรบัปรงุขาวพนัธุนี้

โดยการผสมพันธุที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรีและใหเปน

เกียรติประวัติแดศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี
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Table 12 Chemical properties and cooking quality of RD31 compared to Pathumthani 1

and Suphanburi 1 harvested from inter-station yield trials in 5 locations with 4

cropping seasons1)

                Chemical property                                       Variety

           and cooking quality RD31 Pathumthani 1 Suphanburi 1

Amylose content (%) 27.3 - 29.8 15.0 - 18.0 25.9 - 30.0

Gel consistency (mm) 69 - 98 60 - 96 45 - 98

Alkali spreading value (1.7% KOH) 4.5 - 5.0 6.0 - 6.9 5.2 - 5.8

Elongation ratio 1.56 - 1.60 1.60 - 1.64 1.50 - 1.61

Aroma none aroma none

Softness intermediate soft intermediate

Stickiness intermediate moderate sticky puffy

1) 5 locations including Pathum Thani RRC, Klong Luang RRC, Chachoengsao RRC, Suphan

Buri RRC and Ratchaburi RRC ;  4 cropping seasons including wet season 2003, dry

season 2004, wet season 2004 and wet season 2005

Amylose content (%) :  Low = < 20,  Intermediate = 20 - 25,  High = 25 - 34

Gel consistency ; Gel distance (mm) :  Hard = < 40, Intermediate = 41 - 60, Soft = > 60 mm

Alkali spreading value (1.7% KOH) :  1 - 3 = High, 4 - 5 = Intermediate, 6 - 7 = Low

Elongation ratio :  1.9 = Normal,  > 1.9 = High

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2546, 2547, 2548)
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การพัฒนาสายพันธุขาวตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

และมีคุณภาพเมล็ดเหมือนขาวดอกมะลิ 105 โดยใชโมเลกุลเครื่องหมาย
Development of Rice Introgression Lines with Brown Planthopper Resistance and

KDML105 Grain Quality Characteristics through Marker-assisted Selection
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Abstract
In this study, a simple sequence repeat (SSR) analysis was performed to identify and localize the

Bph3 gene derived from cv. Rathu Heenati. For mapping of the Bph3 locus, the backcross population, BC
3
F

2
,

from a cross of Rathu Heenati x KDML105 was developed and evaluated this for BPH resistance. Thirty-six

polymorphic SSR markers on chromosomes 4, 6 and 10 were used to survey 15 resistant and 15 susceptible

individuals from the backcross population. One SSR marker, RM190, on chromosome 6 was associated with

resistance and susceptibility in the backcross population. Additional SSR markers surrounding the RM190

locus were examined to define the location of Bph3. Based on the linkage analysis of 333 BC
3
F

2
 individuals,

it could be able to map the Bph3 locus between two flanking SSR markers, RM588 and RM589, on the short

arm of chromosome 6. The tightly linked SSR markers were further used to develop introgression lines (ILs)

with essential grain quality traits and BPH resistance. The linkage drag between Bph3 and Wxa alleles was

successfully broken by phenotypic selection integrated with marker-assisted selection. All fifty-one selected

ILs developed in this study showed a broad spectrum resistance against BPH populations in Thailand and had

KDML105 grain quality standards. Finally this study was revealed that the ILs can be directly developed into

BPH resistance varieties or can be used as genetic resources of BPH resistance to improve rice varieties with

the Wxb allele in rice breeding programs.

Keywords : brown planthopper, Nilaparvata lugens, marker-assisted selection, SSR, allele, KDML105

บทคัดยอ
การวจิยัครัง้นีใ้ชโมเลกลุเครือ่งหมาย simple sequence repeats (SSR) วเิคราะหหาตาํแหนงยนีตานทาน

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล Bph3 จากพนัธุขาว Rathu Heenati โดยการพฒันาประชากรขาวผสมกลบั BC
3
F

2
 จากคูผสม

Rathu Heenati x ขาวดอกมะล ิ105 เพ่ือใชทดสอบความตานทานตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล และสรางแผนทีพ่นัธุกรรม

คดัเลอืกโมเลกลุเครือ่งหมาย SSR ทีส่ามารถแยกความแตกตางระหวางพอ-แม จาํนวน 36 ไพรเมอร บนโครโมโซม

4  6 และ 10 วเิคราะหความแตกตางระหวางกลุมสายพนัธุตานทานและออนแอ จาํนวนกลุมละ 15 สายพนัธุ พบวาBure
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คํานํา
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (brown planthopper,

Nilaparvata lugens (Stål)) เปนแมลงศตัรขูาวทีส่าํคญัใน

พื้นทีป่ลกูขาวภาคกลางและภาคเหนอืตอนลาง ปจจบุนั

พบความเสียหายจากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลระบาด

ทําลายขาวรวมกับเพลี้ยกระโดดหลังขาว ในพื้นที่นาน้ํา

ฝนภาคเหนอืและภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืเปนประจาํทกุ

ป เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสามารถทําลายขาวไดทุกระยะ

การเจรญิเตบิโต โดยการดดูกนิน้าํเลีย้งจากตนขาว ทาํให

ปรมิาณคลอโรฟลล โปรตนี และคารโบไฮเดรตในตนขาว

ลดลง สงผลใหอตัราการสงัเคราะหแสง การเจรญิเตบิโต

และการใหผลผลิตของขาวลดลงตามไปดวย (Ramesh

and Murugan, 1996; Sogawa, 1982; Watanabe and

Kitagawa, 2000) ถาเกิดการระบาดรุนแรงขาวจะแหง

ตายในลักษณะที่เรียกวา "hopperburn" (Dyck and

Thomas, 1979; Pathak and Khan, 1994) นอกจากนีย้งั

เปนพาหะนําเชื้อที่เปนสาเหตุทําใหเกิดโรคใบหงิก

(ragged stunt) และโรคเขยีวเตีย้ (grassy stunt) ในขาว

มีรายงานการระบาดทําลายขาวของเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาลในประเทศไทย ตัง้แตป 2518 ในระหวางป  2533-

2534 พืน้ทีป่ลกูขาวภาคกลางและภาคเหนอืมากกวาหนึง่

ลานไรเสยีหายจากการระบาดของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

และโรคใบหงกิ และในชวงป  2541-2544 เกดิการระบาด

รนุแรงอกีครัง้ในพืน้ทีภ่าคกลาง ภาคเหนอื และภาคตะวนั

ออกเฉยีงเหนอื

การใชพันธุขาวตานทานสามารถลดความเสีย

มเีพยีงโมเลกลุเครือ่งหมาย RM190 ทีส่มัพนัธกบัลกัษณะตานทานและออนแอ คดัเลอืกโมเลกลุเครือ่งหมายเพิม่เตมิ

ที่มีตําแหนงใกลกับ RM190 เพ่ือวิเคราะหหาตําแหนงยีนตานทานที่แนนอนบนโครโมโซม จากการวิเคราะหความ

สมัพนัธระหวางฟโนไทปและจโีนไทปของประชากรผสมกลบั BC
3
F

2
 จาํนวน 333 สายพนัธุ พบวา ยนีตานทาน Bph3

มตีําแหนงอยูระหวางโมเลกลุเครือ่งหมาย RM588 และ RM589 บนโครโมโซม 6 นําโมเลกลุเครือ่งหมายทีม่ตีําแหนง

ใกลกับยนีตานทาน ไปใชพัฒนาสายพนัธุขาวตานทานตอเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลและมคีุณภาพเมลด็ด ีสามารถแยก

linkage drag ระหวางอลัลลี Bph3 และ Wxa ออกจากกนั โดยการคดัเลอืกฟโนไทปและการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย

รวมกนั สายพนัธุขาวทีพ่ฒันาจากการวจิยัครัง้นีแ้สดงความตานทานตอความหลากหลายของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

ทีพ่บในประเทศไทย และมคีณุภาพเมลด็เหมอืนพนัธุขาวดอกมะล ิ105 สายพนัธุขาวดงักลาวสามารถพฒันาเปนพนัธุ

ตานทาน หรอืใชเปนแหลงพนัธกุรรมเพือ่พฒันาพนัธุขาวตานทานเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลทีม่ ีWxb อลัลลี ในโครงการ

ปรับปรุงพันธุขาวตอไป

คาํสาํคญั : เพลีย้กระโดดสนี้าํตาล  Nilaparvata lugens  การคดัเลอืกโดยโมเลกลุเครือ่งหมาย  SSR  อลัลลี ขาวดอก

มะล ิ105

หายจากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ลดการใชสารฆาแมลง

และลดตนทุนการผลิตของเกษตรกร ดังนั้น ในสภาวะ

ปจจบุนัการปรบัปรงุพนัธุขาวเพือ่ใหไดพนัธุตานทานจงึมี

ความจําเปนอยางยิ่ง สิ่งสําคัญของการพัฒนาพันธุ/สาย

พันธุตานทาน คือ การเลือกใชแหลงพันธุกรรมหรือยีน

ตานทานที่ดี ที่สามารถตานทานครอบคลุมความหลาก

หลายของประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่พบใน

ประเทศไทย มีความคงทนของลักษณะความตานทาน

(durable resistance) ตอการเปลีย่นแปลงประชากรของ

แมลง และสามารถตานทานไดทุกระยะการเจริญเติบโต

ของตนขาว เนื่องจากขาวบางพันธุไมสามารถที่จะตาน

ทานไดทุกระยะการเจริญเติบโต

ในประเทศไทยไดเร่ิมศึกษาพันธุกรรมความตาน

ทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในพันธุขาว W1252,

W1259 และ W1263 ตัง้แตป  2518 โดยการผสมกบัพันธุ

ขาวของไทย พบวาพันธุขาวทั้งสามมียีนเดน (single

dominant gene) ควบคมุลกัษณะการตานทาน และตอ

มาพนัธุ W1252 ไดถูกนาํมาใชเปนแหลงพันธุกรรมตาน

ทานตอแมลงบัว่และเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลในพนัธุ กข4

(Pongprasert and Weerapat, 1979) พนัธุ กข9 ไดยนี

ตานทานจากพันธุ W1256 มีการแนะนําและสงเสริมให

เกษตรกรปลกูในป 2518  ในป 2524 พนัธุขาว กข21 ได

แนะนําและสงเสริมใหเกษตรกรปลูกเพื่อแกปญหาการ

ระบาดของเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลในภาคกลาง พนัธุขาว

กข21 มยีนีตานทาน Bph1 จากพนัธุ IR26 (TKM6) ตอมา

ในป 2524 พนัธุ กข23 ซึง่มยีนีตานทาน bph2 จากพนัธุ
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IR32 (PTB18 และ PTB21) ไดรบัรองพนัธุและสงเสรมิ

ใหเกษตรกร พนัธุสพุรรณบรุ ี60 ซึง่ตานทานระดบัปาน

กลาง มยีนีตานทาน bph2 จาก IR48 รบัรองพนัธุป  2530

เนือ่งจากเปนพนัธุทีม่คีณุภาพคอนขางด ีเกษตรกรจงึนยิม

ปลกูกนัอยางแพรหลาย และในป 2532 ขาวสพุรรณบรุี

60 ก็ถูกเพลี้ยกระโดดสีน้ํ าตาลเขาทําลาย  พันธุ

สุพรรณบุรี 90 ไดรับการแนะนําทดแทนเพื่อแกปญหา

นอกจากนีย้งัมพีนัธุขาวตานทานอืน่ๆ ทีแ่นะนาํเพือ่แกไข

ปญหาและลดความเสยีหายจากการเขาทาํลายของเพลีย้

กระโดดสนี้าํตาล เชน ชยันาท 1 สพุรรณบรุ ี1  สพุรรณบรุี

2 เปนตน

ตัง้แตป 2518 จนถงึปจจบุนั กรมการขาวไดผลติ

พันธุขาวตานทานและสงเสริมใหเกษตรกรปลูกไมนอย

กวา 10 พนัธุ แตมพีนัธุขาวเพยีงไมกีพ่นัธุทีย่งัคงตานทาน

ตอประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสวนใหญที่พบใน

ประเทศไทย เชน ปทมุธาน ี1  พษิณโุลก 2 ซึง่คาดวาได

รบัยนีตานทานมาจาก IR36 และ IR56 ตามลาํดบั เนือ่ง

จากประชากรแมลงที่พบมีการอพยพเคลื่อนยาย และ

ปรับเปลี่ยนประชากรอยูตลอดเวลา จึงมีความจําเปนที่

ตองพฒันาพนัธุขาวใหตานทาน ควบคูไปกบัการปรบัปรงุ

พันธุขาวคุณภาพเมล็ดดีและใหผลผลิตสูง การใช

เทคโนโลยชีวีภาพโดยเฉพาะการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย

เพือ่ชวยในการคดัเลอืกสายพนัธุขาวทีน่าํพายนีทีค่วบคมุ

ลกัษณะความตานทาน เปนอกีแนวทางหนึง่ทีจ่ะชวยลด

ระยะเวลาและเพิ่มความแมนยําในการพัฒนาพันธุขาว

ปจจบุนั มรีายงานการคนพบตาํแหนงของยนีตาน

ทานเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลบนโครโมโซมขาวไมนอยกวา

20 ยนี (Zhang, 2007) ในจาํนวนนีม้ยีนีตานทาน Bph1,

bph2, bph5, bph7, bph8 และ Bph9 ทีแ่มลงสวนใหญที่

พบในประเทศไทยสามารถเขาทาํลายได พนัธุขาวทีม่ยีนี

ตานทาน bph4, Bph6 และ Bph10 สามารถตานทานตอ

แมลงบางประชากร มีเพียงไมกี่ยีนที่ตานทานตอแมลง

สวนใหญ ไดแก Bph3, Bph11, bph12, Bph14 และ

Bph15 และยังมีพันธุขาวที่มียีนตานทานบางยีน เชน

Bph13, bph16, Bph17, Bph18, bph19 ที่ยังไมไดนํามา

ศึกษาและทดสอบกับเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในประเทศ

ไทย นอกจากนีย้งัมรีายงานการคนพบลกัษณะทีเ่กีย่วของ

กบัความตานทานทีค่วบคมุโดย QTL (quantitative trait

loci) กระจายทัว่ทัง้ 12 โครโมโซมของขาว (Alam and

Cohen, 1998; Jairin et al., 2005; Soundararajan et

al., 2004; Su et al., 2002; Xu et al., 2002)

การปรับปรุงพันธุตานทานในประเทศไทย ไดมี

การพฒันาพนัธุขาวตานทานจากยนี Bph1, bph2, Bph3

และ bph4 ตอมาพบวาเพลี้ยกระโดดสวนใหญสามารถ

เขาทําลายพันธุขาวที่มียีนตานทาน Bph1 และ bph2

แตยงัมพีนัธุขาวทีม่ยีนี bph4 ยงัคงตานทานตอแมลงบาง

ประชากร และพบวาพนัธุขาวทีม่ยีนีตานทาน Bph3 ยงั

สามารถตานทานไดดตีอประชากรแมลงสวนใหญ อยาง

ไรก็ตาม เริ่มพบวาระดับความตานทานของพันธุขาวดัง

กลาวลดลง เมือ่ทดสอบกบัแมลงบางประชากร

จากการศึกษาพบวาพันธุขาว Rathu Heenati

ที่ มียีนตานทาน  Bph3 (Angeles et al., 1986;

Lakshminarayana and Khush, 1977) แสดงลกัษณะ

ตานทานตอประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เก็บจาก

จงัหวดักาญจนบรุ ีกาฬสนิธุ ฉะเชงิเทรา ชยันาท ชยัภมูิ

เชียงราย นครนายก นครปฐม นครพนม นครราชสีมา

นครศรีธรรมราช นครสวรรค นาน บุรีรัมย ปทุมธานี

พษิณโุลก แพร มกุดาหาร ยโสธร รอยเอด็ ราชบรุ ีลพบรุี

ลาํปาง ศรสีะเกษ สระแกว สพุรรณบรุ ีสรุนิทร หนองคาย

อางทอง อดุรธาน ีและอบุลราชธาน ี(Jairin et al., 2007a)

และจากการทดสอบการปรับตัวของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลที่เลี้ยงบนพันธุตานทาน Rathu Heenati พบวา

ประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ เก็บจากจังหวัด

อบุลราชธาน ีและขอนแกน ไมสามารถปรบัตวับนขาวทัง้

สองพนัธุได (Jairin, 2008)

พันธุ/สายพันธุขาวตานทานเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลที่พัฒนาขึ้นมา ทั้งในและตางประเทศที่ไดรับยีน

ตานทาน Bph3 พบวา ปรมิาณแอมโิลสในเมลด็ของพนัธุ/

สายพนัธุเหลานัน้คอนขางสงู ทัง้นีเ้นือ่งจากยนีตานทาน

ในพนัธุขาวดงักลาววางตวัอยูใกลกบัยนีควบคมุการสราง

แอมโิลสบนโครโมโซม 6 (Jairin et al., 2009) การพฒันา

พันธุขาวตานทานและมีปริมาณแอมิโลสต่ําจึงทําไดไม

งายนักโดยใชวิธีการปรับปรุงพันธุแบบปกติ การใช

โมเลกุลเครื่องหมายจึงเพิ่มโอกาสใหนักปรับปรุงพันธุ

สามารถคัดเลือกสายพันธุที่ตองการได

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพ่ือสืบหาโมเลกุล

เครือ่งหมายทีอ่ยูใกลกบัยนีตานทาน Bph3 และเพือ่ถาย

ทอดลักษณะตานทานดังกลาวเขาสูพันธุขาวดอกมะลิ
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105 และพัฒนาเปนสายพันธุขาวตานทานตอเพลี้ย

กระโดดสนี้าํตาล ทีม่คีณุภาพเมลด็ทางกายภาพและการ

หงุตมด ีโดยการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย

อุปกรณและวิธีการ

1. การพฒันาประชากรขาว

สรางประชากรผสมกลบั BC
3
F

2
 ระหวางพนัธุตาน

ทาน Rathu Heenati (acc. no. 11730) กบัพนัธุขาวดอก

มะล ิ 105 เพือ่ใชในการสบืหายนีตานทานเพลีย้กระโดด

สีน้ําตาล กําจัด linkage drag และพัฒนาสายพันธุขาว

ตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และมีคุณภาพทาง

กายภาพและการหงุตมด ีโดยใชโมเลกลุเครือ่งหมายชวย

ในการคดัเลอืกในแตละชัว่อาย ุ ดงัแสดงใน Fig. 1 คดัเลอืก

ได BC
3
F

3
 จาํนวน 2 ตน จาก BC

3
F

2
 จาํนวน 2,343 ตน

ทีต่านทานตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล และแยกอลัลลีควบ

คมุการสรางแอมโิลสในเมลด็จาก donor ออกจากยนีตาน

ทาน Bph3 คดัเลอืกสายพนัธุจากประชากร BC
3
F

4
 เพือ่

ใชวเิคราะหพืน้ฐานทางพนัธกุรรม (genetic background)

ปลูกประเมินลักษณะทางการเกษตร ผลผลิต และ

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของเมล็ดจนได

ประชากร BC
3
F

6
 จํานวน 51 สายพันธุ

Fig. 1 Scheme for the development of BPH resistance introgression lines with details of markers

used for foreground and background selection
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2. การประเมินความตานทานตอเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาล

ประเมินความตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ของพนัธุขาวในระยะกลา (standard seedbox screening,

SSBS) และในระยะขาวแตกกอ (modified mass tillers

screening, MMTS) และทดสอบความชอบของเพลี้ย

กระโดดสนี้ําตาลตอพันธุขาว ตามวธิกีารของ Jairin และ

คณะ (2007b) ทดสอบความตานทานของพอ-แม และ

ประชากร BC
3
F

2
 จากคูผสม Rathu Heenati x ขาวดอก

มะลิ 105 โดยใชพันธุขาว TN1 เปนพันธุเปรียบเทียบ

ออนแอ ดาํเนนิการทีโ่รงเรอืนทดสอบแมลงของศนูยวจิยั

ขาวอุบลราชธานี

3. การสกัดดีเอ็นเอจากใบขาวและการเพิ่มปริมาณ

ดเีอน็เอโดยปฏกิริยิาลกูโซ

สกดัดเีอน็เอจากใบขาวโดยวธิ ี CTAB (cetyltri -

methyl ammonium bromide) ตามวธิกีารของ Chen และ

Ronald (1999) เพ่ิมปรมิาณดเีอ็นเอโดยปฏกิริิยาลกูโซ

(polymerase chain reaction, PCR) (10 µl) องคประกอบ

ของพซีอีาร ดงันี ้Taq master mix 5 µl, dH
2
O 3.5 µl,

Primer F (10 µM) 0.25 µl, Primer R (10 µM) 0.25 µl

และ Template DNA (25 ng) 1 µl ขัน้ตอนการเพิม่จาํนวน

ชิ้นสวนดีเอ็นเอโดยเครื่องพีซีอาร ประกอบดวย initial

denaturation 94 oC นาน 3 นาท ีdenaturation 94 oC

นาน 30 วนิาท ีannealing 55 oC นาน 30 วนิาท ี extension

72 oC นาน 2 นาท ี final extension 72 oC นาน 10 นาที

จาํนวน 35 รอบ และแยกความแตกตางขนาดของชิน้สวน

ดเีอน็เอโดย polyacrylamide gel ความเขมขน 6% และ

ยอมดวย silver nitrate

4. การสืบหาตําแหนงยีนตานทาน Bph3 บนจีโนม

ขาว

สบืหาโมเลกลุเครือ่งหมายทีม่ตีําแหนงใกลกับยนี

ตานทาน โดยใชโมเลกลุเครือ่งหมายชนดิ SSR คดัเลอืก

สายพันธุขาวกลุมที่ตานทานและออนแอจากประชากร

ขาว BC
3
F

2
 จาํนวนกลุมละ 15 ตน สาํรวจหาตาํแหนงของ

ยีนตานทานโดยใชโมเลกุลเครื่องหมายชนิด SSR

(McCouch et al., 2002) จาํนวน 36 คูไพรเมอร ซึง่เปน

บรเิวณตาํแหนงทีม่คีวามเปนไดวาอยูใกลกบัยนีตานทาน

Bph3 จากการรายงานกอนหนานี ้(Ikeda and Kaneda,

1981; Kawaguchi et al., 2001; Sun et al., 2005 ; Yan

et al., 2002) ประกอบดวย 13 คูไพรเมอร ครอบคลมุระยะ

ทางบนโครโมโซม 4 ตัง้แต 5.4-151.1 cM 14 คูไพรเมอร

ครอบคลมุระยะทางบนโครโมโซม 6 ตัง้แต 2.3-105.1 cM

และ 9 คูไพรเมอร ครอบคลมุระยะทางบนโครโมโซม 10

ตัง้แต 17.6-113.0 cM

5. การสรางแผนที่โมเลกุลเครื่องหมายและการ

วเิคราะหหาตาํแหนงยนีตานทาน Bph3

หลังจากทราบตําแหนงของยีนตานทาน Bph3

พอสังเขปจากการสืบหาโดย SSR ดําเนินการสืบหา

โมเลกุลเครื่องหมายที่อยูใกลกับตําแหนงที่พบเพิ่มเติม

เพื่อวิเคราะหหาตําแหนงยีนตานทานที่แนนอนบน

โครโมโซม วิเคราะหคาความสัมพันธระหวางขอมูล

จโีนไทป ทีไ่ดจากการวเิคราะหโดยโมเลกลุเครือ่งหมาย

SSR และขอมูลของลกัษณะความตานทานเพลีย้กระโดด

สนี้ําตาลของประชากรขาว BC
3
F

2
 จํานวน 333 ตน โดย

ใชโปรแกรม JoinMap 3.0 (Van Ooijen and Voorrips,

2001) และ MapQTL 5 (Van Ooijen, 2004) พจิารณา

Table 1  Target molecular markers for marker-assisted selection

Marker Type    Chr Trait                        Primer sequence

     Forward primer         Reverse primer

RM190 SSR 6 AC, GC gctacaaatagccacccacacc caacacaagcagagaagtgaagc

BO3_127.8 SSR 8 FR cgtggctcgacctttttaat tcaaaccctggttacagcaa

GT11 STS 6 GT cgagcgagggtttactgttc ggaggaaacagcagcaactc

RM589 SSR 6 BPH atcatggtcggtggcttaac caggttccaaccagacactg

AC = amylose content, FR = fragrance, GC = Gel consistency, GT = Gelatinization temperature,

BPH = brown planthopper resistance
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ความนาเชือ่ถอืของการจดักลุมโดยดจูากคา LOD ทีม่คีา

มากกวา 3.0 และระยะหางบนแผนทีโ่มเลกลุเครือ่งหมาย

วเิคราะหโดยใชฟงกชนัของ Kosambi (1944)

6. การแยก linkage drag และการคดัเลอืกลกัษณะ

ความหอมและคุณภาพการหุงตม

แยกอัลลีล Wxa ที่ติดมากับยีนตานทาน Bph3

จากพนัธุขาว Rathu Heenati โดยทดสอบปฏกิริยิาความ

ตานทานของสายพนัธุขาว จาํนวน 2,343 ตน ในสภาพ

โรงเรือน คัดเลือกเฉพาะตนที่ตานทานนํามาวิเคราะห

เพื่อคัดเลือกหาตนที่มียีนตานทานและยีน Wx ที่เปน

อลัลลีของขาวดอกมะล ิ105 (Wxb) โดยใชโมเลกลุเครือ่ง

หมาย RM190 และ RM589 และคดัเลอืกลกัษณะความ

หอมและอุณหภูมิแปงสุกโดยใชโมเลกุลเครื่องหมาย

BO3_127.8 และ GT11 ตามลาํดบั (Table 1)

7. การประเมินพื้นฐานทางพันธุกรรม (genetic

background) ของสายพนัธุคดัเลอืก

คดัเลอืกโมเลกลุเครือ่งหมาย SSR ทีก่ระจายทัว่ทัง้

จโีนมขาว (McCouch et al., 1997, 2002) จํานวน 120

คูไพรเมอร คัดเลือกเฉพาะโมเลกุลเครื่องหมายที่แสดง

ความแตกตางระหวางพอ-แม จาํนวน 75 คูไพรเมอร เฉล่ีย

5-7 คูไพรเมอรตอโครโมโซม ทดสอบโมเลกลุเครือ่งหมาย

กับดีเอ็นเอของสายพันธุคัดเลือกจํานวน 51 สายพันธุ

จากประชากรรุน BC
3
F

4
 ของคูผสม Rathu Heenati x

ขาวดอกมะลิ 105 วิเคราะหหาเปอรเซ็นตอัลลีลหรือ

พนัธกุรรมของพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ Rathu Heenati

ในสายพนัธุคดัเลอืก

8. การประเมินลักษณะทางการเกษตรและผลผลิต

ของสายพนัธุคัดเลอืก

ประเมินลักษณะทางการเกษตรและผลผลิตใน

แปลงทดลองนาป  2550 ทีศ่นูยวจิยัขาวอบุลราชธาน ีเกบ็

ขอมูลวนัออกดอก ความสงู จาํนวนรวงตอกอ จาํนวน 5

กอ ตอสายพันธุ และเก็บเกี่ยวผลผลิตแตละสายพันธุ

จํานวน 48 กอ บันทึกขอมูลองคประกอบผลผลิต และ

คาํนวณผลผลติเฉลีย่ตอกอทีค่วามชืน้ 14%

9. การวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพและเคมีของ

เมลด็สายพนัธุคดัเลอืก

วเิคราะหลกัษณะทางกายภาพ เชน สเีปลือก ความ

กวาง ความยาวของเมล็ดขาวเปลือกและขาวกลอง

ลกัษณะทองไข เปอรเซน็ตทองไขคาํนวณจากเมลด็ทีเ่กดิ

ทองไขจากการสุมตรวจเมลด็จาํนวน 100 เมลด็ วเิคราะห

ปรมิาณแอมโิลส (amylose content, AC) อณุหภมูแิปง

สกุ (gelatinization temperature, GT) และความคงตวัของ

แปงสกุ (gel consistency, GC) ตามวธิกีารของ Lanceras

และคณะ (2000) และใหคะแนนความหอมโดยการดม

ตามวธิกีารของ Wanchana และคณะ (2005)

ผลการทดลองและวิจารณ
1. การสบืหาตาํแหนงของยนีตานทานเพลีย้กระโดด

สีน้ําตาลบนจีโนมขาว

1.1 ความตานทานของพนัธุ/สายพนัธุขาวตอเพลีย้

กระโดดสีน้ําตาล

จากการประเมินความตานทานของพันธุขาว

Rathu Heenati และขาวดอกมะล ิ105 ตอเพล้ียกระโดด

สนี้ําตาล พบวา พนัธุ Rathu Heenati ตานทานไดดทีัง้

ในระยะกลาและระยะแตกกอ ในขณะทีพ่นัธุขาวดอกมะลิ

105 ออนแอทัง้สองระยะ (Table 2) สาํหรบักลไกความตาน

ทานของพนัธุ Rathu Heenati ตอเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล

จากการทดสอบความชอบและอัตราการกินอาหาร

(Jairin, 2008) คาดวาลกัษณะความตานทานนาจะเกีย่ว

ของกับอินทรียเคมีภายในตนขาวที่ยับยั้งการกินอาหาร

ของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

การทดสอบความตานทานของประชากรขาว

BC
3
F

2
 จาํนวน 333 สายพนัธุ ในระยะแตกกอ พบวา มี

การกระจายตวัของลกัษณะตานทานและออนแอในอตัรา

3:1 (χ2 = 0.03, P < 0.86) ซึง่บงชีถ้งึยนีทีค่วบคมุลกัษณะ

ตานทานเปนยนีเดนเพยีงยนีเดยีว แตพบลกัษณะการขม

แบบไมสมบูรณเนื่องจากพบสายพันธุสวนใหญในกลุม

ตานทานแสดงลกัษณะตานทานในระดบัปานกลาง (Fig.

2)

1.2  ตาํแหนงของยนีตานทาน Bph3 บนจโีนมขาว

สืบหาตําแหนงของยีนตานทาน Bph3 โดยคัด

เลือกและจัดกลุมสายพันธุตานทานและออนแอตอเพล้ีย

กระโดดสนี้ําตาล จากประชากรขาว BC
3
F

2
 กลุมละ 15

สายพนัธุ วเิคราะหหาตาํแหนงยนีตานทานโดยใชโมเลกลุ

เครือ่งหมาย SSR จาํนวน 36 คูไพรเมอร บนโครโมโซม
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4 6 และ 10 บรเิวณทีค่าดวานาจะเปนตาํแหนงของยนี

ตานทานจากการรายงานของ Kawaguchi และคณะ

(2001), Sun และคณะ (2005) และ Yan และคณะ (2002)

ทดสอบโมเลกลุเครือ่งหมายกบักลุมตานทานและออนแอ

พบวา มเีพยีงโมเลกลุเครือ่งหมาย RM190 บนโครโมโซม

6 ที่สามารถแยกดีเอ็นเอของขาวในกลุมตานทานและ

ออนแอออกจากกนัไดอยางชดัเจน แสดงวายนีทีเ่กีย่วของ

กับลักษณะตานทานมีตําแหนงอยูใกลกับโมเลกุลเครื่อง

หมาย RM190 จึงหาโมเลกุลเครื่องหมายบริเวณรอบๆ

ตําแหนง RM190 เพ่ิมเตมิเพือ่หาโมเลกลุเครือ่งหมายที่

วางชดิกบั Bph3 มากยิง่ขึน้ และนาํไปวเิคราะหกบัดเีอน็เอ

ที่ไดจากประชากรขาว BC
3
F

2
 จํานวน 333 สายพันธุ

จากนัน้วเิคราะหหา linkage group และตาํแหนงยนีตาน

ทานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร JoinMap 3.0 และ

MapQTL 5 จากผลการวเิคราะหความสมัพนัธของขอมลู

ฟโนไทปกบัจโีนไทปของประชากร BC
3
F

2
 สามารถยนืยนั

ตําแหนงของยนีตานทาน Bph3 บนโครโมโซม 6 อยูหาง

จากตําแหนงของ bph4 ไปทางปลายดาน short arm

ระหวางโมเลกลุเครือ่งหมาย RM588 และ RM589 โดยมี

ตาํแหนงอยูใกลกบัโมเลกลุเครือ่งหมาย RM589 (Fig. 3)

ซึง่สามารถอธบิายลกัษณะตานทานได รอยละ 60.7

เนือ่งจากพนัธุขาว Rathu Heenati ทีม่ยีนี Bph3

(Lakshminarayana and Khush, 1977) สามารถตานทาน

ไดครอบคลุมความหลากหลายของประชากรเพลี้ย

กระโดดสนี้าํตาล ไมเฉพาะในประเทศไทยแตยงัตานทาน

ตอประชากรที่พบในประเทศลาว เวียดนาม จีน ญี่ปุน

เกาหล ีฟลปิปนส บงัคลาเทศ และบางประชากรในอนิเดยี

(Angeles, et al., 1986; Jairin et al., 2005; Khush, 1984;

Table 2 Average damage score of the parents to brown planthopper at

vegetative stage (seedling and tillering stages) of rice plants

     Cultivar   Seedling stage by SSBS     Tillering stage by MMTS

7 DAI 10 DAI 14 DAI 7 DAI 15 DAI 23 DAI

Rathu Heenati 1.0 2.2 2.4 1.0 1.0 1.0

KDML105 6.5 8.9 9.0 5.0 9.0 9.0

TN1 7.0 9.0 9.0 5.0 9.0 9.0

DAI = Days after infestation

Damage score: 1 = very slight damage, 9 = all plants dead

Fig. 2 Frequency distribution of BPH damage rating

of a mapping population by the MMTS

Fig. 3 Linkage maps of the BPH resistant gene Bph3

on short arm of chromosome 6. The distance

between markers was in centiMogans (cM).

The solid bars indicate the location of the BPH

resistant gene Bph3
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Li et al., 2002; Soundararajan et al., 2004; Velusamy

et al., 1995) ดงันัน้ จงึศกึษาและวเิคราะหหาตาํแหนง

ของยีนตานทานบนโครโมโซมในพันธุขาวดังกลาว ใน

ระยะแรก พบวา Bph3 และ bph4 มตีําแหนงใกลกนับน

โครโมโซม 7 โดยใช trisomic analysis (Ikeda and

Kaneda, 1981) นักวิจัยเชื่อวา Bph3 วางตัวอยูบน

โครโมโซม 4 (Yan et al., 2002) แตยงัไมมกีารยนืยนั

ตาํแหนงของยนี Bph3 ในพนัธุขาว Rathu Heenati ตอมา

ไดมีรายงานการคนพบตําแหนงของยีนตานทานหลักใน

พนัธุขาว Rathu Heenati บนโครโมโซม 4 (Sun et al.,

2005) จงึไดใชโมเลกลุเครือ่งหมายในตาํแหนงทีม่กีารคน

พบมาทดสอบกบัประชากรขาวทีใ่ชศกึษาในครัง้นี ้แตไม

พบโมเลกุลเครื่องหมายใดมีความสัมพันธกับลักษณะ

ตานทานในกลุมตานทานและออนแอ ความแตกตาง

ตําแหนงของยีนตานทานที่พบในการทดลองนี้กับของ

Sun และคณะ (2005) อาจเนือ่งมาจากความแตกตางของ

พันธุขาวที่ใชหรือประชากรแมลงที่ใชทดสอบ อยางไรก็

ตาม มรีายงานตาํแหนงยนีตานทาน bph4 ในพนัธุขาว

Babawee บนโครโมโซม 6 (Kawaguchi et al., 2001)

มรีายงานวายนี bph4 มตีาํแหนงใกล (allelic หรือ closely

linked) กบัยนี Bph3 (Sidhu and Khush, 1979) ซึ่งสอด

คลองกับการศึกษาครั้งนี้ที่พบตําแหนงของยีน Bph3

บนโครโมโซม 6 ใกลกบัยนี bph4 (Fig. 3)

1.3 ความแมนยาํของโมเลกลุเครือ่งหมาย

เพื่อยืนยันความแมนยําของโมเลกุลเครื่องหมาย

RM589 ทีม่ตีาํแหนงใกลยนีตานทาน Bph3 ไดทดสอบ

ความตานทานของประชากรขาว BC
3
F

4
 จํานวน 330

สายพนัธุทีไ่ดจากสายพนัธุทีเ่กดิ heterozygous บรเิวณ

ตําแหนงยีนตานทาน Bph3 พบวา การกระจายตัวของ

ความตานทานในประชากรขาว มีจํานวนตนตานทาน :

ตานทานปานกลาง : ออนแอ สอดคลองกบัอตัรา 1:2:1

(χ2 = 1.09, P = 0.58) (Fig. 4) บงชี้วาลักษณะตาน

ทานถูกควบคุมโดยยีนเดนเพียงยีนเดียวในลักษณะขม

แบบไมสมบรูณ สวนการกระจายตวัของอลัลลีทีต่าํแหนง

โมเลกลุเครือ่งหมาย RM589 ของประชากร BC
3
F

4
 พบวา

มีจํานวนตนที่มีอัลลีลของพันธุ Rathu Heenati ที่เปน

homozygous ตนทีเ่ปน heterozygous และตนทีม่อีลัลลี

ของพนัธุขาวดอกมะล ิ105 ทีเ่ปน homozygous สอดคลอง

กบัอัตรา 1:2:1 (χ2 = 1.04, P = 0.59) เชนเดยีวกบัลักษณะ

ตานทาน และจากการวิเคราะหขอมูลลักษณะทางฟโน

ไทปรวมกับจีโนไทป โมเลกุลเครื่องหมาย RM589

Fig. 4 Frequency distribution of BPH resistance

scores of BC
3
F

4
 based on the MMTS method

at the tillering stage of the rice plants

Fig. 5 PCR amplification of BC
3
F

4
 plants with the marker RM589 linked to Bph3

KD = KDML105, RT = Rathu Heenati, R = resistant, MR = moderately resistant,

S = susceptible
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บนโครโมโซม 6 สามารถอธบิายลกัษณะตานทานไดถงึ

รอยละ 80.6   ตัวอยางของแถบดีเอ็นเอที่ไดจากการ

วิเคราะหโดยโมเลกุลเครื่องหมาย RM589 และขอมูล

ความตานทานของบางสายพนัธุแสดงไวใน Fig. 5

1.4  การแยก linkage drag ระหวาง Bph3 และ

Wxa อลัลีล

จากการศึกษาพบวายีนตานทาน Bph3 ในพันธุ

ขาว Rathu Heenati มตีําแหนงใกลกับยนี waxy (Wx)

ทีส่ราง granule-bound starch synthase (GBSS) ซึง่

จําเปนสําหรับการสังเคราะหแอมิโลส (Wang et al.,

1995) บนโครโมโซม 6 ซึ่งมีระยะหางระหวางทั้งสอง

ยนีประมาณ 380 kb ยนี Wx ในพนัธุ Rathu Heenati มี

อลัลลีเปน Wxa ซึง่ทาํใหเมลด็มปีรมิาณแอมโิลสคอนขาง

สงู (Isshiki et al., 1998; Sano et al., 1986) และเปนสิง่

ทีไ่มตองการหรอืทีเ่รยีกวา "linkage drag" จาํเปนตองแยก

ยีนทั้งสองโดยการคัดเลือกลักษณะตานทานในสภาพ

เรอืนทดลอง รวมกบัการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย ขัน้แรก

ทดสอบความตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลของ

ประชากรขาว BC
3
F

2
 จาํนวนทัง้หมด 2,343 ตน คดัเลอืก

ตนทีต่านทานจาํนวน 200 ตน จากนัน้แยก linkage drag

ระหวางยีนตานทานและยีนควบคุมการสรางแอมิโลส

ออกจากกนั ใชโมเลกลุเครือ่งหมาย RM589 และ RM190

คัดเลือกตนที่ตานทานและมีอัลลีลตรงตําแหนงยีน Wx

เหมอืนพนัธุขาวดอกมะล ิ105 (Wxb) และคดัเลอืกตนขาว

โดยใชโมเลกุลเครื่องหมาย (Table 1) ที่เกี่ยวของกับ

ลักษณะความหอม คาการสลายตัวในดาง และปริมาณ

แอมิโลสไปพรอมกัน คัดเลือกไดตนที่ตองการ 1 ตน

(#101) (Fig. 6) เพือ่พฒันาเปนสายพนัธุตานทานในชัว่ตอ

ไป

ผลการทดลองชี้ใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการ

ใชโมเลกุลเครือ่งหมายในกรณทีีเ่กดิ linkage drag ทีไ่ม

คาดคิดมากอน วิธีการปรับปรุงพันธุแบบดั้ งเดิม

(conventional breeding) อาจตองใชระยะเวลาและ

ปรมิาณของประชากรขาวคอนขางมาก เพือ่ขจดัยนีทีไ่ม

ตองการออกจากยนีทีค่วบคมุลกัษณะทีส่นใจ โอกาสทีจ่ะ

ไดสายพนัธุทีต่องการกน็อยลง ดงัจะเหน็ไดจากพนัธุขาว

หรือสายพันธุขาวที่คาดวาจะไดรับยีนตานทาน Bph3

เปนพนัธุขาวทีม่ปีรมิาณแอมโิลสคอนขางสงู เชน IR72,

Fig. 6 Fine-scale mapping of two loci, Bph3 and Wxa, controlling BPH resistance and amylose content,

respectively. The locations of two genes, Bph3 and Wx showed in the linkage map. Graphical genotypes

of the region in six BC
3
F

2
 plants showed on the left; white blocks regions derived from KDML105 and

black blocks regions derived from Rathu Heenati. The progeny with an asterisk (#101) was selected to

develop the BC
3
F

3
.
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IR56, IR13540-56-3-2-1 พษิณโุลก 2 เปนตน ในกรณนีีก้าร

คัดเลือกโดยใชโมเลกุลเครื่องหมายมีขอไดเปรียบ และ

เพิ่มโอกาสที่จะไดสายพันธุที่ตองการ อีกทั้งยังลดระยะ

เวลาเนื่องจากสามารถคัดเลือกลักษณะที่เกี่ยวของกับ

คุณภาพของเมล็ดในระยะกลา

2. การพัฒนาสายพันธุขาวตานทานเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาลและมคีณุภาพการหงุตมดโีดยใชเครือ่งหมาย

โมเลกุล

ปลกูประชากรขาว BC
3
F

3
 ทีไ่ดเมลด็จากตน (#101)

ทีข่จดั linkage drag ออกไปแลว เพือ่คดัเลอืกใหไดสาย

พนัธุตานทานและมลีกัษณะตางๆ ใกลเคยีงกบัพนัธุขาว

ดอกมะล ิ105 โดยการคดัเลอืกโดยโมเลกลุเครือ่งหมาย

ไดสายพนัธุ BC
3
F

4
 ทีต่องการ 2 ตน (Fig. 1) เพือ่พัฒนา

เปนสายพนัธุรุนตอไปจนไดสายพนัธุ BC
3
F

6
 จาํนวน 51

สายพันธุ ใชสําหรับประเมินลักษณะทางการเกษตรและ

ผลผลติในแปลงทดลอง ความตานทานตอเพล้ียกระโดด

สีน้ําตาล และประเมินคุณภาพทางกายภาพและการหุง

ตม

2.1 ความตานทานของสายพนัธุคดัเลอืกตอเพลีย้

กระโดดสีน้ําตาล

ผลจากการทดสอบความตานทานของสายพันธุ

คัดเลือกในระยะกลาโดยวิธี SSBS กับประชากรเพลี้ย

กระโดดสนี้ําตาลทีม่ีความแตกตางของชวีชนดิจาํนวน 6

ประชากร พบวา สายพันธุคัดเลือกตานทานไดดีตอทุก

ประชากรแมลง (Table 3) แสดงวาสายพนัธุคดัเลอืกไดรบั

ยีนตานทานจาก Rathu Heenati ซึ่งตานทานไดครอบ

คลมุประชากรแมลงทีเ่กบ็ในประเทศไทย (Jairin et al.,

2007a) อยางไรก็ตาม พบวามีความแตกตางของระดับ

ความตานทานในบางสายพันธุตอแมลงบางประชากร

ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากยงัมยีนีตานทานอืน่ทีไ่มสามารถคน

พบในการศกึษาครัง้นี ้ทาํใหระดบัความตานทานในบาง

สายพนัธุไมเทากนั

ผลของการทดสอบความตานทานในระยะแตก

กอของขาวสายพันธุคัดเลือกบางสายพันธุ เมื่อประเมิน

ดวยวิธีการทดสอบปฏิกิริยาความตานทาน (MMTS)

พบวา สายพนัธุทดสอบแสดงความตานทานไดด ี(Fig. 7)

และจากการทดสอบความชอบของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

ตอพันธุขาว พบวา แมลงสวนใหญไมชอบเกาะบนสาย

Table 3 The reaction to BPH populations collected in Thailand in 2004

and 2007, of some selected introgression lines, using SSBS to

evaluate the resistance

    
   Designation                                Reaction to BPH populations*

UBN DUD NAN KPP WTG PSL

UBN03078-101-342-6-56 R R R R R R

UBN03078-101-342-6-58 R R R R R R

UBN03078-101-342-4-106 R R MR MR R MR

UBN03078-101-342-4-143 R R R R R R

KDML105 S S S S S S

Rathu Heenati R R R R R R

R = resistant, MR = moderately resistant, S = susceptible

* Four different biotypes of BPH populations (Jairin et al., 2007a) were collected

from four provinces, Ubon Ratchathani (UBN), Nan (NAN), Kamphaeng Phet

(KPP) and Phitsanulok (PSL) in 2004. Two BPH populations were collected

from the outbreak fields from Det Udom (DUD), Ubon Ratchathani province

and Wang Thong (WTG), Phitsanulok province in 2007.
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พนัธุตานทานหลงัจากปลอยแมลงนาน 72 ชม. (Fig. 8)

2.2 ลักษณะทางการเกษตรและผลผลิต

การทดสอบสายพนัธุคดัเลอืก BC
3
F

6
 51 สายพนัธุ

ในแปลงนาศนูยวจิยัขาวอบุลราชธาน ีพบวา ลกัษณะทาง

การเกษตร เชน ลกัษณะทรงตน วนัออกดอก ลกัษณะรวง

ลักษณะเมล็ด ของสายพันธุขาวสวนใหญคลายกับพันธุ

ขาวดอกมะล ิ 105 แตยงัพบการกระจายตวัของลกัษณะ

ตางๆ ระหวางสายพนัธุคดัเลอืกบาง (Table 4, Fig. 9)

คาเฉลีย่ความสงูของสายพนัธุอยูระหวาง 122.2-164.6 ซม.

ในขณะทีค่าเฉลีย่ขาวดอกมะล ิ105 สงู 139.0 ซม. วนัออก

ดอกของสายพนัธุสวนใหญเหมอืนกบัขาวดอกมะล ิ 105

มเีพยีงบางสายพนัธุทีอ่อกดอกลาชากวา 3-7 วนั คาเฉลีย่

ของจาํนวนรวงตอกอและผลผลติของสายพนัธุคดัเลอืกสงู

กวาขาวดอกมะล ิ105 รอยละ 18.4 และ 18.1 ตามลาํดบั

ความสัมพันธระหวางลักษณะทางการเกษตร

(Table 5)  พบวา ผลผลติมคีวามสมัพนัธดานบวกจาํนวน

รวงตอกอ จาํนวนเมลด็ตอรวง และความสงู (r = 0.37, P

< 0.01; r = 0.40, P < 0.01; r = 0.42, P < 0.01 ตาม

ลําดับ) แตไมพบความสัมพันธดานบวกระหวางผลผลิต

กบัน้าํหนกั 1,000 เมลด็ วนัออกดอกมคีวามสมัพนัธดาน

ลบกบัผลผลติและจาํนวนเมลด็ตอรวง (r = -0.37, P <

0.01; r = 0.39, P < 0.01 ตามลาํดบั) แสดงวาจาํนวนรวง

ตอกอ จาํนวนเมลด็ตอรวง และความสงู มผีลตอการให

ผลผลิตของสายพันธุขาวคัดเลือก ซึ่งใหผลผลิตสูงกวา

Fig. 7 The levels of resistance to BPH at tillering

stage in some introgressed lines, KDML105,

a susceptible recurrent cultivar, and TN1, a

susceptible cultivar. The plants have been

exposed to BPH feeding for two generations

of the insects

Fig. 8   Number of BPH nymphs (means ± SE) settled

on rice cultivars and some introgressed plants

in a choice test during 48 and 72 h after

infestation

Table 4 Performance of principal agronomic traits of some selected

introgressed line

       Designation DH PN GP NP PH GY GW

UBN03078-101-342-6-56 127 13.0 4.07 122.4 139.6 24.5 32.7

UBN03078-101-342-6-58 127 13.2 3.03 93.4 143.4 25.4 33.4

UBN03078-101-342-4-106 127 11.8 3.80 130.0 152.8 27.1 27.8

UBN03078-101-342-4-143 127 19.2 3.72 96.2 143.8 23.3 27.1

KDML105 127 13.8 2.91 102.6 139.0 22.0 29.4

DH = days to heading, PN = panicle number, GP = grain weight per panicle (g),

NP = number of grain per panicle, PH = plant height (cm), GY = grain yield per

plant (g), GW = 1,000-grain weight (g)
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ขาวดอกมะล ิ105 รอยละ 18.1

2.3  คณุภาพทางกายภาพและการหงุตมและการ

รับประทาน

ผลการวิเคราะหคุณภาพเมล็ดของสายพันธุคัด

เลอืกจาํนวน 51 สายพนัธุ ทีเ่กบ็จากแปลงนา ศนูยวจิยัขาว

อบุลราชธาน ีนาป ป 2550 (Table 6 และ 7) การกระจาย

ตวัของลกัษณะคณุภาพทางกายภาพ การหงุตม และการ

รบัประทานของสายพนัธุคดัเลอืก (Fig. 9) สเีปลอืกของ

เมล็ดขาวสายพันธุคดัเลือกมีสีเหลอืงฟางเหมือนกับขาว

ดอกมะล ิ105 เปอรเซน็ตทองไขของสายพนัธุคดัเลอืก 0.4-

1.9 ซึ่งใกลเคียงกับขาวดอกมะลิ 105 (0.8) ในขณะที่

ปรมิาณทองไขในพนัธุ Rathu Heenati สงูถงึรอยละ 46.8

ความยาวของเมลด็ขาวกลองของสายพนัธุขาวเฉลีย่ 6.9-

7.9 มม.  ปรมิาณแอมโิลส 14.1-16.1 คาสลายตวัในดาง

เหมอืนกบัขาวดอกมะล ิ105 คอื 6.9-7.0 และลกัษณะความ

คงตัวของแปงสุกคอนขางจะมีการกระจายตัวมากกวา

ลกัษณะทางคณุภาพอืน่ คอื 83.8-115.0 ซม. ทัง้นีเ้นือ่งจาก

ลกัษณะดงักลาวถกูควบคมุโดย QTL ซึง่เปนตาํแหนงทีไ่ม

ไดคดัเลอืก และยีน Wx นอกจากจะเปนยนีหลกัทีค่วบคมุ

การสรางแอมโิลส ยงัเกีย่วของกบัลกัษณะความคงตวัของ

แปงสกุอกีดวย (He et al., 2006)

ความหอมเปนอีกลักษณะหนึ่งที่ตองการในขาว

คณุภาพด ีสายพนัธุขาวเกอืบทัง้หมดมคีวามหอม แตมี

การกระจายตวัของระดบัความหอมในสายพนัธุขาว ทัง้นี้

Fig. 9 Frequency distribution of plant height (cm), grain yield per plant (g/plant), panicle per plant, 1,000-grain

weight (g), milled rice kernel length (mm), milled rice kernel breadth (mm), milled rice kernel length/

breadth, amylose content (%) and chalkiness of rice grain (%) in BC
3
F

6
 progenies. Arrows indicated

the mean of KDML105.
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Table 5 Correlation coefficients between panicle number (PN), plant

height (PH), grain yield per plant (GY), grain weight per

panicle (GP), number of grain per panicle (NP), flowering

date (FD), 1,000-grain weight (GW)

Trait          PN        PH          GY  GP    NP      FD

 PH 0.54***

 GY 0.37** 0.42**

 GP 0.40** 0.41** 0.31*

 NP 0.42** 0.40** 0.40** 0.88***

 FD - 0.31* - 0.34* - 0.37** - 0.33* - 0.39**

 GW 0.07 0.04 - 0.02 0.13 - 0.05 0.13

Significant differences at ***P< 0.001, **0.01, *0.05, respectively

Table 6 General appearance quality traits of rice grains of some

selected introgressed lines

       Designation HC MB ML ML/MB CK

UBN03078-101-342-6-56 ST 2.4 7.8 3.3 1.9

UBN03078-101-342-6-58 ST 2.5 7.8 3.2 1.3

UBN03078-101-342-4-106 ST 2.2 7.2 3.2 1.1

UBN03078-101-342-4-143 ST 2.1 7.7 3.7 1.4

KDML105 ST 2.2 7.8 3.6 0.8

HC = hull color (ST = straw colored), MB = milled rice kernel breadth

(mm), ML = milled rice kernel length (mm), ML/MB = milled rice kernel

breadth/milled rice kernel, CK = chalkiness (%)

อาจเนือ่งมาจากการคดัเลอืกความหอมของสายพนัธุขาว

ใชโมเลกลุเครือ่งหมายบนโครโมโซม 8 เพยีงแหงเดยีว แต

ลักษณะความหอมไมไดถูกควบคุมโดยยีนหลักบน

โครโมโซม 8 เพียงยีนเดียว ปจจุบันมีการคนพบ QTL

ที่เกี่ยวของกับความหอมบนโครโมโซม 3 และ 4

(Amarawathi et al., 2008) ซึง่อาจสงผลตอระดบัความ

หอมในสายพนัธุคดัเลอืก อยางไรกต็าม จากผลการศกึษา

ครั้งนี้พิสูจนใหเห็นวาการใชโมเลกุลเครื่องหมาย มี

ประสิทธิภาพในการคัดเลือกลักษณะทางคุณภาพทาง

กายภาพและการหงุตมของเมลด็ขาว โดยเฉพาะปรมิาณ

แอมโิลส ความคงตวัของแปงสกุ การสลายตวัในดาง และ

ความหอม

2.4 พืน้ฐานทางพนัธกุรรมของสายพนัธุคดัเลอืก

วิเคราะหพื้นฐานทางพันธุกรรมของสายพันธุคัด

เลอืก BC
3
F

4
 จาํนวน 51 สายพนัธุ โดยใชโมเลกลุเครือ่ง

หมาย SSR ที่แสดงความแตกตางระหวางพอ-แม

(ขาวดอกมะลิ 105 และ Rathu Heenati) จํานวน 75

คูไพรเมอร ที่กระจายทั่วทั้งจีโนม พบวา คาเฉลี่ยระยะ

หางระหวางโมเลกุลเครื่องหมายเริ่มตั้งแต 11.4 cM

(โครโมโซม 5) จนถงึ 30.2 cM (โครโมโซม 3) เปอรเซน็ต

ของ homozygous ของอลัลีลพันธุขาวดอกมะล ิ105 อยู

ระหวางรอยละ 60-100 โดยมีคาเฉลี่ยรอยละ 86.9 ซึ่ง

หมายความวาสายพนัธุคดัเลอืกมเีปอรเซน็ตคาเฉลีย่ของ

พนัธกุรรมทีเ่หมือนกบัพนัธุขาวดอกมะล ิ105 รอยละ 86.9

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



34 Thai Rice Research Journal, Vol. 3 No. 1, January - June 2009

Table 7   The grain quality traits of some selected introgression lines and the percentage of

parental genome recovery of the selections using 75 SSR markers. RH and KD

stand for Rathu Heenati and KDML105 alleles, respectively.

      
 Designation AC GT FR GC

% KD % RH % Residual

genome  genome  heterozygosity

UBN03078-101-342-6-56 15.39 7.0 1 60.0 83.8 13.2 2.9

UBN03078-101-342-6-58 15.22 7.0 1 70.0 85.1 10.5 4.5

UBN03078-101-342-4-106 14.96 7.0 1 110.0 86.8 13.2 0.0

UBN03078-101-342-4-143 14.19 7.0 2 77.5 86.8 10.3 2.9

KDML105 15.28 7.0 2 75.0 100.0 - -

Mean* 15.03 7.0 81.2 86.9 9.9 3.2

AC = amylose content (%), GT = gelatinization temperature (1-2 = high and 6-7 = low),

FR = fragrance (1 = mild; 2 = strong), GC = gel consistency (mm)

* Mean value from all 51 selected introgression lines

นบัวาคอนขางต่าํถาเปรยีบเทยีบกบัคาทีค่วรจะเปนตาม

ทฤษฎกีารผสมกลบัครัง้ที ่3 คอื รอยละ 93.8 อยางไรก็

ตามพบวาบางสายพนัธุมอีลัลีลเหมอืนขาวดอกมะล ิ105

ถงึรอยละ 91.2 และถงึแมวาประชากรขาวทีใ่ชทดสอบจะ

เปนชั่ วที่  6 (BC
3
F

6
) แตก็ยังพบวาคาเฉลี่ยของ

heterozygous ของสายพนัธุคดัเลอืกเฉลีย่อยูทีร่อยละ 3.2

(Table 7)

สรุปผลการทดลอง
การปรับปรุงพันธุขาวใหตานทานตอเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาล และมีคุณภาพทางกายภาพและ

คุณภาพการหุงตมและการรับประทานดี เปนเปาหมาย

สาํคญัของโครงการปรบัปรงุพนัธุขาว  การศกึษาครัง้นีไ้ด

คนพบตําแหนงของยีนตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

Bph3 ซึ่งอยูระหวางโมเลกุลเครื่องหมาย RM588 และ

RM589 บนโครโมโซม 6 นอกจากนีย้งัไดพฒันาสายพนัธุ

ขาวทีม่คีณุภาพการหงุตมและการรบัประทานด ีและตาน

ทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล โดยการผสมผสาน

ระหวางการคัดเลือกลักษณะความตานทานในโรงเรือน

และการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย คดัเลอืกไดสายพนัธุขาว

จาํนวน 51 สายพนัธุ ทีม่คีณุภาพทางกายภาพและการ

หุงตมและการรับประทานคลายพันธุขาวดอกมะลิ 105

และตานทานตอประชากรเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลทีพ่บใน

ประเทศไทย สายพนัธุดงักลาวสามารถนาํไปใชเปนแหลง

พันธุกรรมความตานทาน และคุณภาพเมล็ดดีใน

โครงการปรบัปรงุพนัธุขาว และสามารถพฒันาเปนพนัธุ

ตานทานปลูกในพื้นที่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ที่เสี่ยงตอการระบาดทําลายของ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลและเพลี้ยกระโดดหลังขาว

คําขอบคุณ
งานวิจัยนี้อยูภายใตโครงการการพัฒนาโมเลกุล

เครื่องหมายเพื่อใชในการปรับปรุงพันธุขาว ซึ่งไดรับงบ

ประมาณจากรัฐบาลไทย และมูลนิธิร็อคกี้เฟลเลอร

ขอขอบคณุ คณุเจตน คชฤกษ ทีม่สีวนชวยในการทดสอบ

ความตานทานของสายพันธุขาวตอเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาล คณุ Myint Yi ทีช่วยวเิคราะห GC และขอขอบ

คณุ ดร.ธรียทุธ ตูจนิดา ดร.พนูศกัดิ ์เมฆวฒันากาญจน

ดร.วราพงษ ชมาฤกษ และดร.พยอม โคเบลลี ่ทีใ่หคาํแนะ

นาํในการดาํเนนิงานวจิยั
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การพฒันาชอดอกของสายพนัธุเรณเูปนหมนั (สายพนัธุ A)

และสายพนัธุแกการเปนหมนั (สายพนัธุ R)

ในการผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมสายพนัธุดี
Panicle Development of A lines and R lines in Hybrid Rice Seed Production

อญัชล ี ประเสรฐิศกัดิ์1)   สภุาพร จนัทรบวัทอง2)    สรุพงศ  โพธพิบิลูย3)

Anchalee Prasertsak1)  Supaporn Chanbuathong2)  Surapong Potipiboon3)

Abstract
In order to set a planting plan of A and R lines for their synchronization to increase efficiency of hybrid

seed production, the study was conducted in Pathum Thani Rice Research Center during 2006-2008 using  5

A lines  and 7 R line.  There were 2 experiments,  the effect of planting date on panicle development of A lines

and R lines under field condition and the effect of planting date on phyllochron interval and panicle develop-

ment of A lines and R lines in pot experiment. It was found that the difference in duration of panicle development

among 5 A lines and 7 R lines and planting date.  For A lines, IR79156A and IR80156A showed the most

variation of panicle development, while IR80151A showed the least variation.  For R lines, HR02001-2-3-3-1-

7-2R  showed the most variation of panicle development, while JN29-11-1-B-12-5-5R showed the least varia-

tion.  A lines showed quicker panicle development and emergece than R lines in all varieties.  Therefore, to set

a planting plan of hybrid rice seed production, R lines must be planted before A lines.  The rate of phyllochron

interval on A lines main stem was 5.0-5.6 days/leaf and on R lines main stem was 5.4-6.2 days/leaf.  The total

leaf number of A lines and R lines were in the range of 13.5-15.4 and 15.7-17.5, respectively. Four promising

hybrid rice varieties were PTT06001H, PTT06029H, PTT06008H and PTT06022H.  The planting plan of their

A and R lines was to plant R lines 3-21 days before A lines, depending on the combination and planting date.

Alternately,  A lines should be planted after R lines reach a stage of 2.0-6.1 leaf development.

Keywords : panicle development, A lines, R lines, seed production, hybrid rice
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การผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมมกัประสบปญหา การออกดอกไมตรงกนัของสายพนัธุแม (สายพนัธุ A) และ

สายพนัธุพอ (สายพนัธุ R)  ทาํใหเมลด็พนัธุลกูผสมทีไ่ดมปีรมิาณนอย การศกึษาการพฒันาชอดอกของสายพนัธุเรณู

เปนหมนั (สายพนัธุ A) และสายพนัธุแกการเปนหมนั (สายพนัธุ R)  เปนแนวทางในการวางแผนการปลกูของสาย
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คํานํา
การผลติขาวลกูผสมในระบบ 3 สายพนัธุ ประกอบ

ดวยสายพนัธุเรณเูปนหมนั (สายพนัธุ A) สายพนัธุรกัษา

เรณเูปนหมนั (สายพนัธุ B) และสายพนัธุแกการเปนหมนั

(สายพนัธุ R)  สายพนัธุ A เปนสายพนัธุทีด่อกขาวมเีรณู

เปนหมัน ทําใหไมสามารถติดเมล็ด ความเปนหมันเกิด

จากปฏสิมัพนัธของไซโตพลาสซมึทีเ่ปนหมนั กบัยนีเรณู

เปนหมันชนดิดอย (recessive male sterile genes) ใน

นิวเคลียส แตเกสรตัวเมียเปนปกติ สามารถผลิตเมล็ด

ไดเม่ือผสมพนัธุดวยเรณปูกต ิสายพนัธุเรณเูปนหมนัควร

มลีกัษณะดงันี ้(IRRI, 1997)

1. เรณูเปนหมันคงที่ โดยความเปนหมันของเรณู

จากชัว่หนึง่ไปอกีชัว่หนึง่ไมเปลีย่นแปลง และสภาพแวด

ลอมไมมีอิทธิพลตอความเปนหมัน โดยเฉพาะเมื่อ

อุณหภูมิสูงขึ้นหรือต่ําลง

2. สามารถแกการเปนหมันไดงาย เพื่อใหการติด

เมลด็ขาวลกูผสมสงู ไมมอีทิธพิลหรอืมผีลนอยจากสภาพ

แวดลอมที่ไมเหมาะสม

วจิยัขาวปทมุธาน ีป 2549-2551 โดยใช สายพนัธุ A จาํนวน 5 สายพนัธุ  และสายพนัธุ R จาํนวน 7 สายพนัธุ  แบงออก

เปน 2 การทดลอง การทดลองแรก คอื อทิธพิลของวนัปลกูตอการพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ใน

สภาพแปลงนา โดยทาํการตกกลาสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ทกุ 15 วนั เมือ่ตนกลามอีาย ุ20 วนั จงึ ปกดาํ บนัทกึ

การพฒันาชอดอก การกาํเนดิชอดอก และการออกดอก การทดลองที ่ 2 คอื อทิธพิลของวนัปลกูตอการสรางใบบน

ลาํตนหลกัและการพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ในสภาพเรอืนทดลอง โดยปลกูขาวในกระถาง เดอืน

ละ 1 ครัง้ ใชขาวชดุเดยีวกบัทีป่ลกูในแปลงนา บนัทกึจาํนวนใบบนตนหลกั วนัออกดอก และคาํนวณอตัราการ สราง

ใบ  พบวา การพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และสายพนัธุ R  มคีวามแตกตางกนัเมือ่ชวงปลกูตางกนั  สายพนัธุ A

ทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออกดอกมากทีส่ดุ คอื IR79156A และ IR80156A  สายพนัธุทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออก

ดอกนอยทีส่ดุ คอื IR80151A สวนสายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออกดอกมากทีส่ดุ คอื HR02001-2-3-3-1-7-2R

สายพนัธุทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออกดอกนอยทีส่ดุคอื JN29-11-1-B-12-5-5R   ขาวสายพนัธุ A มกีารพฒันาชอดอก

และการโผลของชอดอกเรว็กวาสายพนัธุ R ดงันัน้ ในการวางแผนการปลกู ตองปลกูสายพนัธุ R กอนสายพนัธุ A

สาํหรบัอตัราการสรางใบบนลาํตนหลกัของสายพนัธุ A เฉลีย่อยูในชวง 5.0-5.6 วนั/ใบ  สวนของสายพนัธุ  R เฉลีย่อยู

ในชวง 5.4-6.2 วนั /ใบ จาํนวนใบทัง้หมดบนตนหลกัของสายพนัธุ A เฉลีย่อยูในชวง  13.5-15.4 ใบ สวนสายพนัธุ R

เฉลีย่อยูในชวง15.7-17.5 ใบ  การวางแผนการปลกูขาวลกูผสมสายพนัธุด ี4 คูผสม คอื   PTT06001H, PTT06029H,

PTT06008H และ  PTT06022H ควรตกกลาสายพนัธุ R ซึง่เปนสายพนัธุพอกอนสายพนัธุ  A เปนเวลา 3-21 วัน  ขึน้

อยูกบัคูผสมและชวงปลกู หรือ อกีวธิหีน่ึง คอื ตกกลาสายพนัธุ A เมือ่สายพนัธุ R สรางใบ 2.0-6.1 ใบ  ขึน้อยูกบัคูผสม

และชวงปลกู เชนกนั

คาํสาํคญั : การพฒันาชอดอก  สายพนัธุเรณเูปนหมน (สายพนัธุ A)  สายพนัธุแกการเปนหมนั (สายพนัธุ R)  การผลติ

เมล็ดพันธุขาวลูกผสม

3. โครงสรางและการบานของดอกด ีสายพนัธุเรณู

เปนหมนั ควรออกดอกปกตแิละเวลาการบานของดอกพอ

ดกีบัการบานของดอกตนพอ เกสรตวัเมียควรมกีารพฒันา

ดี และยื่นออกมาหลังจากดอกบาน กลีบดอกบานนาน

และทํามุมกวาง

สายพนัธุ B เปนสายพนัธุ ทีเ่ม่ือผสมกบัสายพนัธุ A

แลวรุนลกูทีไ่ดจะเปนหมนั บทบาทของสายพนัธุ B มไีว

สาํหรบัขยายสายพนัธุ A  สายพนัธุ A และสายพนัธุ B มี

ลกัษณะคลายคลงึกนั เนือ่งจากสายพนัธุ A ไดจากการ

ถายทอดลักษณะเรณูเปนหมันจากสายพันธุ B ซึ่งเปน

ขาวพนัธุเดมิ

สายพนัธุ R เปนพนัธุพอทีเ่มือ่ผสมกบัสายพนัธุ A

แลวใหขาวลกูผสม (F
1
)  ซึ่งตดิเมลด็ปกต ิสายพนัธุ R

สามารถผลิตเมล็ดพันธุไดโดยการผสมตัวเอง สายพันธุ

R ทีด่คีวรมลีกัษณะดงันี้

1. แกการเปนหมันไดดี คือ ลูกผสมที่ไดติดเมล็ด

เหมอืนพนัธุขาวปกติ

2. ลักษณะทางการเกษตรดี และสมรรถนะในการ
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ผสมดี

3. อบัเรณ ู(anther) พฒันาดมีลีะอองเรณมูาก การ

บานของดอกด ีและอบัเรณแูตกเปนปกติ

ขาวลกูผสม (F
1
 seed)  เปนผลติผลระหวางสายพนัธุ

A ผสมกบัสายพนัธุ R เพือ่ใหไดลกูผสมชัว่ที ่1  แตขาว

สายพันธุพอหรือแมแตละพันธุจะมีวันออกดอกที่แปร

ปรวนทัง้ชวงเวลาปลกู และสภาพแวดลอม ทาํใหการออก

ดอกของตนพอและตนแมไมตรงกัน ดังนั้น จําเปนตอง

มีการศกึษาการพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และสาย

พนัธุ R เพือ่ประโยชนในการเพิม่ประสทิธภิาพในการผลติ

เมลด็พนัธุขาวลกูผสม (F
1
-seed production)

อุปกรณและวิธีการ
อปุกรณ

1. สายพันธุเรณูเปนหมัน หรือแม (สายพันธุ A)

จํานวน 5 สายพันธุ คือ IR79128A, IR79156A,

IR80151A, IR80154A และ IR80156A

2.  สายพนัธุแกความเปนหมนัหรอืพอ (สายพนัธุ R)

ทีใ่หลกูผสมทีม่ผีลผลติสงู จาํนวน 7 สายพนัธุ คอื JN43-

1-5-5-1-3-1R, HR02001-2-3-3-1-7-2R, HR93001-4-1-

2-1-4-1R, JN29-11-1-B-5-4-8R, JN29-11-1-B-5-4-1R,

JN29-11-1-B-12-5-5R และ JN29-12-1-B-12-3-2R

วธิกีาร

แบงเปน 2 การทดลอง คอื

1.  อิทธิพลของวันปลูกตอการพัฒนาชอดอก

ของสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ในสภาพแปลงนา

ตกกลาสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ทกุ 15 วนั เมือ่

ตนกลามอีาย ุ20 วนั จงึปกดาํ โดยขาวชดุที ่1 เริม่ปลกู 8

มถินุายน 2549 ปกดาํ 4 กรกฎาคม 2549 ขาวชดุสดุทาย

ปลกู 8 พฤษภาคม 2551 ปกดาํ 5 มถินุายน 2551 ระยะ

หางระหวางกอxระหวางแถว เทากบั 20x20 ซม. (Fig. 1)

จาํนวน 20x3 แถว ใสปุยเคม ี2 ครัง้  ครัง้แรกกอนปกดาํ

1 วนั ใสปุย 16-20-0 อตัรา 40 กก./ไร ครัง้ที ่2 ใสปุยยเูรยี

อตัรา 15 กก./ไร หลังปกดาํ ประมาณ 50 วนั บนัทกึการ

พฒันาชอดอก การกาํเนดิชอดอก และการออกดอก

 2. อิทธิพลของวันปลูกตอการสรางใบบน

ลําตนหลักและการพัฒนาชอดอกของสายพันธุ A

สายพนัธุ R ในสภาพเรอืนทดลอง

ปลกูขาวในกระถาง เดอืนละ 1 ครัง้ ใชขาวชดุเดยีว

กบัทีป่ลกูในแปลงนา บนัทกึจาํนวนใบบนตนหลกั สปัดาห

ละ 1-2 ครัง้ จนถงึระยะทีข่าวออกรวง บนัทกึจาํนวนใบบน

ลาํตนหลกั วนัออกดอก และคาํนวณอตัราการสรางใบ

Fig. 1  Transplanting A line and R line (20-day seedlings) every 15 days
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ผลการทดลองและวิจารณ
1. อทิธพิลของวนัปลกูตอการพฒันาชอดอกของ

ขาว
1.1  อทิธพิลของวนัปลกูตอการกาํเนดิชอดอกของ

ขาว (Table 1a)

วันกําเนิดชอดอกกําหนดจากการเปลี่ยนแปลง

ลกัษณะทางสณัฐานของสวนปลายยอดจากการสรางปุม

กาํเนดิแกนชอดอกยอยที ่1 (ระยะที ่3 ของการพฒันาการ

ของขาว) ปลายยอดมคีวามยาว ประมาณ 1 มม. (ระยะ

C-D, Fig. 2a)

ขาวสายพนัธุ A เริม่มกีารกาํเนดิชอดอก หลงัปลกู

ในเดอืน ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

ม.ีค. เม.ย. พ.ค.  เมือ่ขาวอาย ุ48-62, 50-59, 52-58, 50-

59, 57-65, 56-68, 56-67, 56-65, 48-62, 53-60, 51-57

และ 57-69 วนั ตามลาํดบั วนักาํเนดิชอดอกของขาวสาย

พนัธุ A  5 สายพนัธุ มคีาเฉลีย่อยูในชวง 56.5-58.1 วนั

สวนขาวสายพนัธุ R ซึง่ปลกูพรอมกบัสายพนัธุ A เร่ิมมี

การกาํเนดิชอดอกเมือ่ขาวอาย ุ59-69, 58-74, 63-72, 57-

77, 60-71, 59-75, 67-73, 65-72, 63-80, 64-75, 62-71 และ

65-78 วนั หลงัปลกู ตามลาํดบั  โดยทัง้ 7 สายพนัธุ มคีา

เฉลีย่อยูในชวง 67.4-69.1 วนั

ขาวสายพนัธุ A ทีม่คีวามแปรปรวนของวนักาํเนดิ

ชอดอกมากที่สุด คือ IR80151A และสายพันธุที่

มีความแปรปรวนของวันกําเนิดชอดอกนอยที่สุด คือ

IR79156A สวนสายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวนของวนั

กาํเนดิชอดอกมากทีส่ดุ คอื JN43-1-5-5-1-3-1R  และสาย

พนัธุทีม่คีวามแปรปรวนของวนักาํเนดิชอดอกนอยทีส่ดุคอื

HR02001-2-3-3-1-7-2R และ JN29-12-1-B-12-3-2R

1.2  อิทธิพลของวันปลูกตอการออกดอกของขาว

(Table 1b)

ขาวสายพนัธุ A เริม่ออกดอก (ชอดอกโผล) เม่ือขาว

อาย ุ 71-83, 77-87, 76-83, 75-84, 79-86, 77-91, 80-87,

76-86, 78-90, 75-87, 80-82 และ 81-89 วนั หลงัปลกู

ในเดอืน ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

ม.ีค. เม.ย. พ.ค.ตามลาํดบั โดยขาวทัง้ 5 สายพนัธุ มคีา

เฉลีย่วนัออกดอกอยูในชวง 80.1-82.7 วนั ขาวสายพนัธุ

IR80156A ออกดอกเรว็ทีส่ดุ สวนสายพนัธุ IR80151A

ออกดอกชาทีส่ดุ สวนขาวสายพนัธุ R  ซึง่ปลกูพรอมกบั

สายพนัธุ A เริม่ออกดอก (ชอดอกโผล) เมือ่ขาวอาย ุ81-

98, 88-104, 89-97, 83-95, 83-98, 88-102, 87-97, 87-

99, 90-103, 89-103, 89-97 และ 90-106 วนัหลงัปลกู ตามลาํ

ดบั ขาวทัง้ 7 สายพนัธุ มคีาเฉลีย่วนัออกดอกอยูในชวง

91.5-94.9 วนั โดยสายพนัธุ HR93001-4-1-2-1-4-1R  ออกดอก

เรว็ทีส่ดุ สวนสายพนัธุ JN29-12-1-B-12-3-2R ออกดอกชาที่

สดุ

สาํหรบัสายพนัธุ A ทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออก

ดอกมากทีส่ดุ คอื IR79156A และ IR80156A ทีม่คีวาม

แปรปรวนของวนัออกดอกนอยทีส่ดุ คอื IR80151A สวน

สายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออกดอกมากทีส่ดุ

Fig. 2 Panicle development of rice (ลิลลี่และคณะ,

2543)

a)

b)
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Table 1 Panicle initiation, flowering duration and panicle development duration of 5 A-lines and 7 R-lines at

different planting duration (month) in Pathum Thani Rice Research Center during 2007 - 2008

                                                                        2007                                                                     2008

           
Line

June  July  Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May
Avg.

a) Panicle initiation (days)
A - line
A1=IR79128A 53 - 57 53 - 55 52 - 55 50 - 57 57 - 65 56 - 66 56 - 62 57 - 62 48 - 62 53 - 60 51 57 - 63 56.8
A2=IR79156A 48 - 57 50 - 55 55 - 58 50 - 55 57 - 61 56 - 64 56 - 62 56 - 58 48 - 62 56 - 60 54 57 - 60 56.5
A3=IR80151A 54 - 60 53 - 59 55 50 - 59 58 - 65 56 - 68 56 - 67 57 - 65 48 - 62 55 - 58 54 57 - 63 58.0
A4=IR80154A 56 - 60 50 - 59 55 50 - 58 57 - 65 56 - 66 56 - 65 58 - 62 48 - 62 55 - 56 57 57 - 69 58.1
A5=IR80156A 56 - 62 50 - 59 55 50 - 57 57 - 65 56 - 66 56 - 62 57 - 62 48 - 62 55 - 58 54 57 - 60 57.6
R - line
R1=JN 43-1-5-5-1-3-1R 63 - 69 64 - 74 66 - 70 61 - 73 62 - 71 62 - 75 69 - 70 65 - 71 63 - 70 68 - 71 64 65 - 74 67.6
R2=HR02001-2-3-3-1-7-2R 64 - 69 61 - 69 66 -  70 57 - 66 60 - 65 59 - 70 67 65 - 69 65 - 80 64 - 75 68 69 - 78 67.4
R3=HR93001-4-1-2-1-4-1R 67 - 69 64 - 74 63 - 64 61 - 66 60 - 67 63 - 67 67-72 65 - 69 65 - 70 68 - 75 71 72 - 78 67.4
R4=JN29-11-1-B-5-4-8R 61 - 68 64 - 74 66 - 70 64 - 73 62 - 71 64 - 75 70-73 65 - 72 65 - 70 68 - 71 64 67 - 74 68.2
R5= JN29-11-1-B-5-4-1R 61 - 68 64 - 69 63 - 66 64 - 69 62 - 67 63 - 70 67 - 73 65 - 69 65 - 69 64 - 71 62 69 - 74 66.6
R6= JN29-11-1-B-12-5-5R 61 - 68 58 - 69 69 - 72 64 - 75 62 - 71 63 - 71 67 - 72 65 - 72 65 - 70 68 - 71 68 65 - 69 67.6
R7= JN29-12-1-B-12-3-2-R 59 - 68 64 - 74 69 - 72 66 - 77 62 - 71 63 - 75 70 - 73 66 - 72 65 - 80 68 - 73 68 69 69.1

b) Flowering duration (days)
A - line
A1=IR79128A 75 - 81 77 - 87 76 - 81 75 - 84 81 - 86 81 - 91 83 - 85 79 - 86 80 - 85 78 - 83 80 81 - 89 81.1
A2=IR79156A 71 - 81 77 - 87 79 - 83 76 - 81 81 - 86 81 - 91 80 - 82 78 - 86 80 - 84 73 - 82 82 81 - 85 80.6
A3=IR80151A 75 - 80 79 79 - 83 78 - 80 79 89 - 90 85 - 87 76 - 86 83 - 85 79 - 87 82 84 - 89 82.7
A4=IR80154A 76 - 83 79 - 87 79 - 83 75 - 82 79 - 86 84 - 89 83 - 87 76 - 86 83 - 90 82 - 85 80 84 - 85 82.2
A5=IR80156A 73 - 81 75 - 83 79 - 81 75 - 81 79 - 86 77 - 85 82 - 83 76 - 86 78 - 84 75 - 80 80 81 - 85 80.1
R - line
R1=JN 43-1-5-5-1-3-1R 84 - 95 89 - 101 93 - 97 85 - 87 86 - 94 90 - 102 93 - 95 91 - 94 90 - 100 94 - 99 90 90 - 95 92.9
R2=HR02001-2-3-3-1-7-2R 84 - 98 88 - 97 89 - 90 83 - 90 83 - 91 88 - 92 87 - 92 89 - 99 90 - 103 94 - 103 89 97 - 106 91.5
R3=HR93001-4-1-2-1-4-1R 84 - 98 88 - 97 89 - 90 83 - 85 86 - 88 89 - 92 88 - 92 87 - 94 95 - 103 92 - 99 94 97 - 98 92.7
R4=JN29-11-1-B-5-4-8R 81 - 95 88 - 95 94 - 97 90 - 95 89 - 98 93 - 102 92 - 94 91 - 99 94 - 96 89 - 96 89 89 - 90 92.7
R5= JN29-11-1-B-5-4-1R 81 - 95 92 - 97 92 - 94 91 86 - 98 90 - 102 88 - 97 89 - 94 92 - 97 89 - 99 89 90 - 95 92.6
R6= JN29-11-1-B-12-5-5R 81 - 95 88 - 95 94 - 97 87 - 91 86 - 98 92 - 98 88 - 94 91 - 94 92 - 97 89 - 96 92 90 - 95 91.8
R7= JN29-12-1-B-12-3-2-R 84 - 98 93 - 104 94 - 97 87 - 90 93 - 98 93 - 102 92 - 97 92 - 99 98 - 103 94 - 103 97 95 - 98 94.9

c) Panicle development duration (days)
A - line
A1=IR79128A 19 - 27 24 - 32 22-28 22 - 27 24 - 27 25 - 29 23 - 27 22 - 24 18 - 25 19 - 25 29 24-29 24.6
A2=IR79156A 19 - 24 22 - 32 24 - 26 22 - 28 24 - 25 25 - 29 20 - 24 22 - 28 18 - 25 16 - 24 28 24-28 24.3
A3=IR80151A 21 - 23 21 - 26 24 - 28 22 - 28 21 29 - 33 20 - 31 19 - 21 21 - 25 24 - 29 28 26-28 25.4
A4=IR80154A 17 - 24 21 - 29 24 - 28 22 - 25 22 - 24 25 - 29 19 - 31 19 - 24 21 - 31 27 - 30 23 23-27 24.4
A5=IR80156A 18 - 21 21 - 25 24 - 28 20 - 25 22 - 24 21 - 26 20 - 27 19 - 24 16 - 25 20 - 22 26 24-25 23.1
R - line
R1=JN 43-1-5-5-1-3-1R 20 - 32 24 - 29 24 - 31 23 - 24 24 - 27 27 - 29 24 - 25 20 - 29 30 - 31 28 26 21-26 25.6
R2=HR02001-2-3-3-1-7-2R 20 - 23 23 - 28 20 - 23 22 - 33 23 - 29 22 - 29 20 - 25 22 - 29 30 - 31 21 - 28 26 25-28 23.7
R3=HR93001-4-1-2-1-4-1R 16 - 29 21 - 24 25 - 27 22 - 24 24 - 26 25 - 26 23 - 25 22 - 34 31 - 33 26 - 32 21 20-21 24.5
R4=JN29-11-1-B-5-4-8R 20 - 32 21 - 24 24 - 31 26 - 29 27 - 31 26 - 29 21 - 24 22 - 25 31 - 33 22 - 26 23 23-25 24.7
R5= JN29-11-1-B-5-4-1R 20 - 30 27 - 29 26 - 30 27 24 - 31 26 - 33 24 - 25 20 - 34 26 - 31 21 - 25 25 21-25 26.0
R6= JN29-11-1-B-12-5-5R 20 - 30 20 - 30 24 - 28 25 - 26 24 - 28 26 - 29 19 - 27 22 - 29 26 - 31 21-28 27 21-27 24.3

R7= JN29-12-1-B-12-3-2-R 20 - 35 25 - 30 23 - 28 22 - 23 31 27 - 33 22 - 24 22 - 29 27 21 - 25 24 24-29 25.0
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คอื HR02001-2-3-3-1-7-2R  และสายพนัธุทีม่คีวามแปรปรวน

ของวนัออกดอกนอยทีส่ดุคอื JN29-11-1-B-12-5-5R

นอกจากนีย้งัพบวา ขาวสายพนัธุ A มกีารพฒันาชอ

ดอกและชอดอกโผลเร็วกวาสายพนัธุ R ดงันัน้ ในการวาง

แผนการปลกู ตองปลกูสายพนัธุ R กอนสายพนัธุ A

1.3  อทิธพิลของวนัปลกูตอระยะการพฒันาชอดอก

ของขาว (Table 1c)

การพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A อยูในชวง 17-27,

21-32, 22-28, 20-28, 21-27, 21-33, 19-31, 19-28, 16-

31, 16-30, 23-29 และ 23-29 วนั ในเดอืน ม.ิย. ก.ค. ส.ค.

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ตาม

ลาํดบั ทัง้ 5 สายพนัธุ มคีาเฉลีย่อยูในชวง 23.1-25.4 วนั

สวนสายพนัธุ R ซึง่ปลกูพรอมกบัสายพนัธุ A มรีะยะการ

พฒันาชอดอกอยูในชวง 20-35, 20-30, 20-31, 22-33,

23-31, 22-33, 19-27, 20-34, 26-33, 21-32, 21-27 และ 20-29

วนั ตามลาํดบั ทัง้ 7 สายพนัธุ มรีะยะการพฒันาชอดอก

เฉลีย่ อยูในชวง 23.7-26.0 วนั

ขาวสายพันธุ A ที่มีความแปรปรวนของระยะการ

พฒันาชอดอกมากทีส่ดุ คอื IR80154A และสายพนัธุทีม่ี

ความแปรปรวนของระยะการพฒันาชอดอกนอยทีส่ดุ คอื

IR80156A สวนสายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวนของระยะ

การพฒันาชอดอกมากทีส่ดุ คอื JN29-12-1-B-12-3-2R  และ

สายพนัธุทีม่คีวามแปรปรวนของระยะการพฒันาชอดอก

นอยทีส่ดุคอื J N 43-1-5-5-1-3-1R

2. อทิธพิลของวนัปลกูตอการสรางใบ
2.1.  อตัราการสรางใบ (phyllochron interval)

จากการศึกษาพบวา จํานวนใบที่ปรากฏบนลําตน

หลกั (main stem) ของขาวมคีวามสมัพนัธเปนเสนตรง

(linear relationship) กบัเวลาหลงัปลกู โดยมคีาสมการ

ดงันี้

Ŷ  =  a + bx

เมื่อ   Ŷ = จํานวนใบที่ปรากฏบนลําตนหลัก

a = คา  Y-intercept

b = คาสมัประสทิธิค์วามสมัพนัธ (slope)

ของสมการถดถอยแบบเสนตรง

x = จาํนวนวนัหลงัปลกู

ความสมัพนัธระหวางจาํนวนใบทีป่รากฏ (number

Table 2 Phyllochron interval expectation (days) of  5 A lines and 7 R lines at different planting date

in Pathum Thani Rice Research Center during 2007 - 2008

       Line                                                       2007                                          2008

2 May 7 June 25 July 13 Sept. 8 Oct. 8 Nov. 7 Dec. 8 Jan. 7 Mar. Mean1)

 A - lines

IR79128A 5.0 5.9 5.3 5.9 6.7 6.3 5.9 5.3 4.6 5.6 ± 0.7
IR79156A 4.4 5 4.4 4.6 5.9 5.9 5.6 4.6 4.8 5.0 ± 0.6
IR80151A 4.6 4.6 5.0 5.3 5.9 5.6 5.9 5.0 4.8 5.2 ± 0.5
IR80154A 4.8 5.3 5.3 5.3 6.3 5.9 5.9 5.3 4.6 5.4 ± 0.6
IR80156A 4.2 5.3 4.4 4.6 6.3 5.6 5.9 4.8 4.6 5.1 ± 0.7
R - lines

J N43-1-5-5-1-3-1R 5.0 5.9 4.8 5.6 6.7 6.3 7.1 5.9 6.7 6.0 ± 0.6
HR02001-2-3 -3 -1 -7 -2R4.4 5.9 5.0 4.8 5.6 5.9 6.3 5.3 5.9 5.4 ± 0.6
HR93001-4-1 -2 -1 -4 -1R5.0 5.3 5.3 5.3 5.6 6.3 6.3 5.3 5.6 5.5 ± 0.5
JN 29 -11 - 1 -B - 5 - 4 - 8R 4.6 5.9 5.0 4.8 6.7 5.3 8.3 5.0 5.6 5.7 ± 1.2
JN29-11-1-B-5-4-1R 4.6 5.9 5.3 5.6 7.1 6.3 7.1 6.3 5.3 5.9 ± 0.9
JN29-11-1-B-12-5-5R 4.4 5.6 5.6 5.6 5.9 5.9 7.1 5.0 5.6 5.6 ± 1.2
JN 29-12-1-B-12-3-2-R 4.4 6.7 5.9 6.3 6.7 6.7 7.1 5.9 6.3 6.2 ± 0.8

1) Average of 9 planting dates ± SD
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of visible leaves) และจาํนวนวนัหลงัปลกู (days after

planting) ของขาวสายพนัธุ A จาํนวน 5 สายพนัธุ และ

สายพนัธุ R จาํนวน 7 สายพนัธุ แสดงใน Fig. 3 - 8  โดยท่ี

A1 = IR79128A A2 =  IR79156A

A3 = IR80151A A4 =  IR80154A

A5 = IR80156A

R1 =  JN43-1-5-5-1-3-1R

R2 =  HR02001-2-3-3-1-7-2R

R3  =  HR93001-4-1-2-1-4-1R

R4  =  JN29-11-1-B-5-4-8R

R5 =  JN29-11-1-B-5-4-1R

R6 =  JN29-11-1-B-12-5-5R

R7  =  JN29-12-1-B-12-3-2R

พบวา ความแปรปรวนของจาํนวนใบขาวทัง้ 12 พนัธุ

จะเพิ่มขึ้นตามจํานวนวันที่เพิ่มขึ้นหลังการปกดํา ในรูป

ของสมการเสนตรง ตัง้แต 90-99%

จากการวิเคราะหความสัมพันธ เพื่อคาดการณ

อัตราการพัฒนาของใบ  พบวา อัตราการสรางใบ

(phyllochron interval) บนลําตนหลักของขาวมีคาแตก

ตางกนั ซึง่สายพนัธุ A มคีาเฉลีย่อยูในชวง  5.0 - 5.6 วนั

สายพนัธุุ R มคีาอยูในชวง 5.4- 6.2 วนั (Table 2)  โดย

สายพนัธุ R มคีาเฉลีย่อตัราการสรางใบมากกวาสายพนัธุ

A

สาํหรบัสายพนัธุ A ทีม่อีตัราการสรางใบแปรปรวน

มากทีส่ดุ คอื IR79128A และสายพนัธุทีม่อีตัราการสราง

ใบแปรปรวนนอยทีส่ดุ คอื IR80151A สวนสายพนัธุ R ทีม่ี

อตัราการสรางใบแปรปรวนมากทีส่ดุ คอื JN29-11-1-B-5-4-

8R  และสายพนัธุทีม่อีตัราการสรางใบแปรปรวนนอยที่

สดุ คอื HR93001-4-1-2-1-4-1R (Table 2)

2.2  อิทธิพลของวันปลูกตอจํานวนใบบนตนหลัก

(Table 3)

จาํนวนใบทัง้หมดทีส่รางขึน้บนลาํตนหลกัทีป่ลกูใน

ชวงตางๆ ของสายพนัธุ A ทัง้ 5 สายพนัธุ มคีาเฉลีย่อยู

ในชวง 13.5- 15.4 ใบ สวนสายพนัธุ R ทัง้ 7 สายพนัธุมคีา

เฉลีย่อยูในชวง 15.7 - 17.5 ใบ

สายพนัธุ A ทีม่คีวามแปรปรวนของการสรางใบบน

ลาํตนหลกัมากทีส่ดุ คอื IR80154A และสายพนัธุทีม่คีวาม

แปรปรวนของการสรางใบบนลําตนหลัก นอยที่สุด คือ

IR79128A สวนสายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวน ของการ

Table 3 Total leaf numbers on main stem of 5 A lines and 7 R lines at different planting date  in Pathum

Thani Rice Research Center  during 2007 - 2008

            Line                                                  2007                                               2008

2 May 7 June 25 July 13 Sept. 8 Oct. 8 Nov. 7 Dec. 8 Jan. 8 Feb. 7 Mar. Mean1)

A - lines

IR79128A 15.5 15.0 14.0 13.0 12.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 13.5 ± 1.5

IR79156A 17.0 17.0 16.0 15.0 13.0 12.0 14.0 15.0 15.0 14.0 14.8 ± 1.6

IR80151A 16.8 18.0 16.0 15.0 15.0 13.0 16.0 15.0 15.0 14.0 15.4 ± 1.4

IR80154A 15.8 18.0 18.0 16.0 13.0 12.0 15.0 16.0 14.0 15.0 15.3 ± 1.9

IR80156A 17.0 18.0 15.0 15.0 14.0 12.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.5 ± 1.4

R - lines

JN 43-1-5-5-1-3-1R 15.8 17.0 15.0 15.0 16.0 16.0 14.0 15.0 18.0 15.0 15.7 ± 1.2

HR02001-2-3-3-1-7-2R 17.7 17.0 20.0 18.0 15.0 13.0 12.0 16.0 17.0 16.0 16.2 ± 2.4

HR93001-4-1-2-1-4-1R 16.6 18.0 19.0 18.0 15.0 13.0 15.0 17.0 19.0 17.0 16.6 ± 1.9

JN29-11-1-B-5-4-8R 17 17.0 19.2 20.0 17.0 14.3 16.0 17.0 20.2 17.0 17.5 ± 1.8

JN29-11-1-B-5-4-1R 17.1 16.4 19.0 17.0 16.0 16.0 16.0 14.0 17.0 17.0 16.6 ± 1.3

JN29-11-1-B-12-5-5R 17.1 17.0 18.0 18.0 - 17.0 17.0 14.0 17.5 17.0 17.0 ± 1.2

JN29-12-1-B-12-3-2-R - 16.0 19.0 18.0 18.0 16.0 15.3 16.0 17.0 15.0 16.7 ± 1.4

1) Average of 10 planting dates ± SD
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Set 24 : trans. June 7, 2007

Ŷ (A1) = 0.17x + 2.74 r2 = 0.96

Ŷ (A2) = 0.20x + 2.81 r2 = 0.96

Ŷ (A3) = 0.22x + 2.54 r2 = 0.97

Ŷ (A4) = 0.19x + 3.68 r2 = 0.96

Ŷ (A5) = 0.19x + 3.47 r2 = 0.92

Ŷ (R1) = 0.17x + 2.51 r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.17x + 3.56 r2 = 0.93

Ŷ (R3) = 0.19x + 2.86 r2 = 0.97

Ŷ (R4) = 0.17x + 3.44 r2 = 0.94

Ŷ (R5) = 0.17x + 3.17 r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.18x + 2.93 r2 = 0.94

Ŷ (R7) = 0.15x + 3.55 r2 =  0.93

Fig. 3 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in May and June 2007 at Pathum Thani Rice Research

Center

Ŷ (A1) = 0.20x + 1.33   r2 = 0.97

Ŷ (A2) = 0.23x + 1.46   r2 = 0.95

Ŷ (A3) = 0.22x + 1.26   r2 =  0.97

Ŷ (A4) = 0.21x + 1.04   r2 =  0.97

Ŷ (A5) = 0.24x + 0.38   r2 =  0.97
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Set 22 : trans. May 9, 2007
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Ŷ (R1) = 0.14x + 2.49   r2 =  0.98

Ŷ (R2) = 0.13x + 3.86   r2 =  0.97

Ŷ (R3) = 0.15x + 2.30   r2 =  0.98

Ŷ (R4) = 0.15x + 1.77   r2 =  0.98

Ŷ (R5) = 0.12x + 3.31   r2 =  0.96

Ŷ (R6) = 0.13x + 2.46   r2 =  0.98

Ŷ (R7) = 0.13x + 1.80   r2 =  0.98
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Set 24 : trans. June 7, 2007
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Fig. 4 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in July  2007 at Pathum Thani Rice Research Center

0 20 40 60 80 100
DAT

N
o.

 o
f 

le
af

Set 26 : trans. July 12, 2007
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Set 27 : trans. July 25, 2007

Set 27 : trans. July 25, 2007
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Ŷ (A1) = 0.18x + 2.02 r2 = 0.97

Ŷ (A2) = 0.17x + 2.74 r2 = 0.92

Ŷ (A3) = 0.21x + 1.80 r2 = 0.98

Ŷ (A4) = 0.20x + 1.80 r2 = 0.96

Ŷ (A5) = 0.18x + 2.14 r2 = 0.95

Ŷ (R1) = 0.17x + 2.06 r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.19x + 2.11 r2 = 0.97

Ŷ (R3) = 0.20x + 1.31 r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.16x + 2.67 r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.19x + 2.02 r2 = 0.97

Ŷ (R6) = 0.12x + 2.58 r2 = 0.95

Ŷ (R7) = 0.18x + 1.72 r2 = 0.98

Ŷ (A1) = 0.19x + 0.58 r2 = 0.93
Ŷ (A2) = 0.23x + 0.15 r2 = 0.95
Ŷ (A3) = 0.20x + 0.84 r2 = 0.95
Ŷ (A4) = 0.19x + 1.66 r2 = 0.92
Ŷ (A5) = 0.23x + 0.57 r2 = 0.95

Set 26 : trans. July 12, 2007

Ŷ (R1) = 0.21x + 0.55  r2 = 0.98
Ŷ (R2) = 0.20x + 0.89  r2 = 0.96
Ŷ (R3) = 0.19x + 1.17  r2 = 0.97
Ŷ (R4) = 0.20x + 0.47  r2 = 0.97
Ŷ (R5) = 0.19x + 0.81  r2 = 0.97
Ŷ (R6) = 0.18x + 1.24  r2 = 0.95
Ŷ (R7) = 0.17x + 1.52  r2 = 0.97
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Fig. 5 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in September and October 2007 at Pathum Thani Rice

Research Center
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Set 28 : trans. Sep. 13, 2007
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Ŷ (A1) = 0.15x + 1.88  r2 = 0.96
Ŷ (A2) = 0.17x + 2.36  r2 = 0.93
Ŷ (A3) = 0.17x + 2.26  r2 = 0.97
Ŷ (A4) = 0.18x + 2.40  r2 = 0.94
Ŷ (A5) = 0.16x + 2.96  r2 = 0.93

Ŷ (R1) = 0.18x + 2.86  r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.21x + 2.78  r2 = 0.98

Ŷ (R3) = 0.19x + 2.80  r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.21x + 2.80  r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.18x + 2.58  r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.18x + 3.44  r2 = 0.96

Ŷ (R7) = 0.16x + 3.69  r2 = 0.97

Ŷ (A1) = 0.17x + 2.87  r2 = 0.95
Ŷ (A2) = 0.22x + 2.53  r2 = 0.96
Ŷ (A3) = 0.19x + 2.82  r2 = 0.97
Ŷ (A4) = 0.19x + 3.76  r2 = 0.94
Ŷ (A5) = 0.22x + 2.36  r2 = 0.97

Ŷ (R1) = 0.15x + 2.22 r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.18x + 2.18 r2 = 0.97

Ŷ (R3) = 0.18x + 1.56 r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.15x + 2.51 r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.14x + 2.76 r2 = 0.96

Ŷ (R6) = 0.17x + 1.78 r2 = 0.94

Ŷ (R7) = 0.15x + 2.23 r2 = 0.98

Set 28 : trans. Sep. 13, 2007

Set 29 : trans. Oct. 8, 2007

Set 29 : trans. Oct. 8, 2007
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Fig. 6 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in November and December 2007 at Pathum Thani Rice

Research Center
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Ŷ (A1) = 0.16x + 0.78  r2 = 0.96

Ŷ (A2) = 0.17x + 1.17  r2 = 0.97

Ŷ (A3) = 0.18x + 0.90  r2 = 0.99

Ŷ (A4) = 0.17x + 1.19  r2 = 0.97

Ŷ (A5) = 0.18x + 0.87  r2 = 0.96

Ŷ (A1) = 0.16x + 0.78  r2 = 0.96

Ŷ (A2) = 0.17x + 1.17  r2 = 0.97

Ŷ (A3) = 0.18x + 0.90  r2 = 0.99

Ŷ (A4) = 0.17x + 1.19  r2 = 0.97

Ŷ (A5) = 0.18x + 0.87  r2 = 0.96

Ŷ (R1) = 0.16x + 1.44 r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.17x + 1.39 r2 = 0.95

Ŷ (R3) = 0.18x + 1.35 r2 = 0.97

Ŷ (R4) = 0.19x + 0.75 r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.16x + 1.97 r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.17x + 1.99 r2 = 0.96

Ŷ (R7) = 0.15x + 1.77 r2 = 0.97

Ŷ (R1) = 0.14x + 4.27 r2 = 0.96

Ŷ (R2) = 0.16x + 3.89 r2 = 0.95

Ŷ (R3) = 0.18x + 4.10 r2 = 0.97

Ŷ (R4) = 0.12x + 5.29 r2 = 0.90

Ŷ (R5) = 0.14x + 5.05 r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.14x + 4.93 r2 = 0.98

Ŷ (R7) = 0.14x + 4.33 r2 = 0.96

Set 30 : trans. Nov. 8, 2007

Set 30 : trans. Nov. 8, 2007

Set 31 : trans. Dec. 7, 2007

Set 31 : trans. Dec. 7, 2007
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Fig. 7 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in December 2007 and January 2008 at Pathum Thani

Rice Research Center
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Ŷ (A1) = 0.19x + 0.51 r2 = 0.99

Ŷ (A2) = 0.22x + 0.45 r2 = 0.99

Ŷ (A3) = 0.20x + 1.14 r2 = 0.96

Ŷ (A4) = 0.19x + 1.32 r2 = 0.97

Ŷ (A5) = 0.21x + 0.28 r2 = 0.99

Ŷ (A1) = 0.18x + 1.25 r2 = 0.90
Ŷ (A2) = 0.20x + 1.08 r2 = 0.97
Ŷ (A3) = 0.19x + 1.17 r2 = 0.98
Ŷ (A4) = 0.18x + 1.06 r2 = 0.94
Ŷ (A5) = 0.21x + 0.34 r2 = 0.99

Ŷ (R1) = 0.16x + 1.75 r2 = 0.98

Ŷ (R2) = 0.17x + 2.13 r2 = 0.97

Ŷ (R3) = 0.16x + 2.07 r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.16x + 1.93 r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.16x + 1.49 r2 = 0.96

Ŷ (R6) = 0.17x + 1.54 r2 = 0.96

Ŷ (R7) = 0.17x + 1.41 r2 = 0.98

Ŷ (R1) = 0.17x + 1.43 r2 = 0.97
Ŷ (R2) = 0.19x + 1.09 r2 = 0.97
Ŷ (R3) = 0.19x + 0.90 r2 = 0.98
Ŷ (R4) = 0.20x + 0.58 r2 = 0.98
Ŷ (R5) = 0.16x + 1.66 r2 = 0.94
Ŷ (R6) = 0.20x + 1.31 r2 = 0.97
Ŷ (R7) = 0.17x + 1.30 r2 = 0.98

Set 32 : trans. Dec. 13, 2007

Set 32 : trans. Dec. 13, 2007

Set 33 : trans. Jan. 8, 2008

Set 33 : trans. Jan. 8, 2008
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Fig. 8 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in February  and  March 2008 at Pathum Thani Rice

Research Center
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Ŷ (A1) = 0.22x + 1.14 r2 = 0.97
Ŷ (A2) = 0.21x + 1.84 r2 = 0.95
Ŷ (A3) = 0.21x + 1.69 r2 = 0.95
Ŷ (A4) = 0.22x + 1.61 r2 = 0.95
Ŷ (A5) = 0.22x + 1.57 r2 = 0.96

Ŷ R1) = 0.14x + 2.49 r2 = 0.98

Ŷ (R2) = 0.13x + 3.86 r2 = 0.97

Ŷ (R3) = 0.15x + 2.30 r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.15x + 1.77 r2 = 0.98

Ŷ (R5) = 0.12x + 3.31 r2 = 0.96

Ŷ (R6) = 0.13x + 2.46 r2 = 0.98

Ŷ (R7) = 0.13x + 1.80 r2 = 0.98

Ŷ (R1) = 0.15x + 2.99 r2 = 0.95

Ŷ (R2) = 0.17x + 3.28 r2 = 0.93

Ŷ (R3) = 0.18x + 2.80 r2 = 0.95

Ŷ (R4) = 0.18x + 2.85 r2 = 0.95

Ŷ (R5) = 0.19x + 2.24 r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.18x + 2.48 r2 = 0.96

Ŷ (R7) = 0.16x + 2.27 r2 = 0.97

Ŷ (A1) = 0.13x + 2.88  r2 = 0.97

Ŷ (A2) = 0.13x + 3.26  r2 = 0.97

Ŷ (A3) = 0.14x + 2.54  r2 = 0.97

Ŷ (A4) = 0.13x + 2.88  r2 = 0.96

Ŷ (A5) = 0.13x + 3.14  r2 = 0.96

Set 34 : trans. Feb. 8, 2008

Set 34 : trans. Feb. 8, 2008

Set 35 : trans. Mar. 7, 2008

Set 35 : trans. Mar. 7, 2008
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สรางใบบนลาํตนหลกัมากทีส่ดุ คอื HR02001-2-3-3-1-7-2R

และสายพันธุที่มีการสรางใบบนลําตนแปรปรวนนอยที่

สดุ คอื JN 43-1-5-5-1-3-1R,  JN29-11-1-B-12-5-5R  และ JN29-

12-1-B-12-3-2R

3. การวางแผนการปลกูสายพนัธุ A และสายพนัธุ R

ขาวสายพันธุ A มีการพัฒนาชอดอกและการโผล

ของชอดอกเรว็กวาสายพนัธุ R  ดงันัน้ ในการวางแผนการ

ปลกู ตองปลกูสายพนัธุ R กอนสายพนัธุ A

การวางแผนการปลูกของสายพันธุพอแมในการ

ผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมสามารถคาดการณได 2 วธิี

3.1 คาดการณจากจํานวนวันตกกลาถึงออกดอก

ขาวสายพันธุพอและสายพันธุแมแตละคูผสมมีการออก

ดอกทีแ่ตกตางกนัในแตละชวงปลกู (Table 4) ดงันี้

(1)  การพฒันาชอดอกของขาวลกูผสมสายพนัธุ

ดเีดนทีใ่หผลผลติสงู PTT06001H ทีไ่ดจากคูผสมของสาย

พนัธุพอ  JN43-1-5-5-1-3-1R และสายพนัธุแม IR79156A

พบวา ในชวงมถินุายน-พฤษภาคม สายพนัธุ A ออกดอก

กอน สายพนัธุ R   3-21 วนั

(2) การพฒันาชอดอกของขาวลกูผสมสายพนัธุ

ดเีดนทีใ่หผลผลติสงู PTT06029H ทีไ่ดจากคูผสมของคู

ผสมของสายพนัธุพอ JN43-1-5-5-1-3-1R และสายพนัธุ

แม IR80154A พบวา ในชวงมถินุายน-พฤษภาคม สาย

พนัธุ A ออกดอกกอน สายพนัธุ R  5-18 วนั

(3) การพฒันาชอดอกของขาวลกูผสมสายพนัธุ

ดเีดนทีใ่หผลผลติสงู PTT06008H ทีไ่ดจากคูผสมของคู

ผสมของสายพันธุพอ JN29-11-1-B-12-5-5R และสาย

พนัธุแม IR79156A พบวา ในชวงมถินุายน-พฤษภาคม

สายพนัธุ A ออกดอกกอน สายพนัธุ R  5-16 วนั

(4) การพฒันาชอดอกของขาวลกูผสมสายพนัธุ

ดเีดนทีใ่หผลผลติสงู PTT06002H ทีไ่ดจากคูผสมของคู

ผสมของสายพันธุพอ JN29-11-1-B-12-5-5R และสาย

พนัธุแม IR80151A พบวา ในชวงมถินุายน-พฤษภาคม

สายพนัธุ A ออกดอกกอน สายพนัธุ R  3-18 วนั

ดงันัน้ ในการวางแผนการปลกูขาวลกูผสมสายพนัธุ

ด ี4 คูผสม ควรตกกลาสายพนัธุ R ซึง่เปนสายพนัธุพอ

กอนสายพนัธุ A เน่ืองจากสายพนัธุ A จะออกดอกเรว็กวา

สายพนัธุ R เปนเวลา 3-21 วนั ทัง้นีข้ึน้กบัคูผสมและชวง

Table 4 Difference in flowering date (days) of the crosses of A lines and R lines at different planting duration

(month)  under field experiment at Pathum Thani Rice Research Center during 2007 - 2008

                Cross                                                              2007                                             2008

June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May
Avg.

IR79156A/ JN43-1-5-5-1-3-1R 10 12 - 14 12 - 18 7 - 11 5 - 8 4 - 15 11 - 14 8 - 15 10 - 16 17 - 21 8 9 - 10 12

IR80154A/ JN43-1-5-5-1-3-1R 8 - 5 10 - 14 10 - 18 7 - 10 7 - 8 6 - 13 7 - 10 8 -18 5 - 13 12 - 14 10 6 -10 11

IR79156A/ JN29-11-1-B-12-5-5R 9 - 14 8 - 12 14 - 16 6 - 15 5 - 12 7 - 11 6 - 14 8 - 15 12 - 15 13 - 16 10 9 - 10 11

IR80151A /JN29-11-1-B-12-5-5R 5 - 12 9 - 10 14 - 15 11 - 12 7 7 - 9 3 - 7 7 - 18 9 - 13 9 - 10 10 6 9

Table  5 Leaf numbers of R lines when started planting A lines expected by regression correlation

under field experiment at Pathum Thani Rice Research Center during 2007 - 2008

        Cross                                                  2007                 2008

9 May 7 June 25 July 13 Sept. 8 Oct. 8 Nov. 7 Dec. 8 Jan. 8 Feb. 7 Mar. Mean1)

IR79156A /JN43-1-5-5-1-3-1R 2.8 4.7 3.7 4.1 - 3.8 6.1 2.8 3.9 6.1 4.2 ± 1.0
IR80154A/ JN43-1-5-5-1-3-1R 2.2 3.9 3.7 4.7 - 3.4 5.7 2.8 3.2 4.8 3.8 ± 1.1
IR79156A /JN29-11-1-B-12-5-5R 2.8 4.0 3.9 5.6 - 3.9 5.9 2.7 4.4 5.4 4.2 ± 1.1
IR80151A /JN29-11-1-B-12-5-5R 2.0 4.7 3.9 5.6 - 2.5 5.5 2.7 4.3 4.3 3.9 ± 1.4

1) Average of 9 planting dates ± SD
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ปลกู

3.2  คาดการณจากการนับจํานวนใบ โดยตกกลา

สายพนัธุ A เมือ่สายพนัธุ R สรางใบ 2.0-6.1 ใบ ทัง้นีข้ึน้

กบัคูผสมและชวงปลกู เชนกนั  คาประมาณของจาํนวน

ใบจากการตกกลาสายพนัธุ R กอนสายพนัธุ A คาํนวณ

ไดจาก

(1) ความแตกตางของจํานวนวันออกดอกของ

สายพนัธุ R และสายพนัธุ A   (Table 4)

(2) นําคาที่ไดจากขอ 1 แทนคาในสมการเสน

ตรง ของสายพนัธุ R ตามสายพนัธุและชวงเวลาทีก่าํหนด

(Fig. 3 - 8)

(3) ไดคาจาํนวนใบจากสมการ (Table 5)

Yuan  และคณะ (2003) รายงานวาการนบัจาํนวน

ใบเปนวิธีที่ดีวิธีหนึ่งในการกําหนดวันปลูกของสายพันธุ

พอแมในการผลิตเมล็ดพันธุขาวลูกผสม นอกจากนี้

การใชอุณหภูมิสะสมก็เปนอีกวิธีหนึ่งที่ใชคาดการณวัน

ปลกูได เฉลมิพล (2542) รายงานวา การใชอณุหภมูสิะสม

เปนตัวกําหนดระยะพัฒนาการของพืชและมีการแปร

ปรวนนอยกวาการนับจํานวนวัน เชน ขาวพันธุเฉี้ยงมี

อุณหภูมิสะสมประมาณ 1,170-1,230 oซ. สําหรับการ

พัฒนาชอดอก (Apakupakul, 1996) อยางไรก็ตาม

การคาดการณวันปลูกยังมีความแปรปรวนตามสภาพ

แวดลอมจึงตองมีการศึกษาและพัฒนาตอไป

สรุปผลการทดลอง
1. การพัฒนาชอดอก สายพันธุ A พัฒนาเร็วกวา

สายพนัธุ R และการพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และ

สายพนัธุ B ทัง้ 12 สายพนัธุ แตกตางกนัเมือ่ชวงปลกูตาง

กนั

2. วนัออกดอก สายพนัธุ A  ทัง้ 5 สายพนัธุ คาเฉลีย่

วนัออกดอก อยูในชวง 80.1- 82.7 วน สวนสายพนัธุ R ทัง้

7 สายพนัธุ คาเฉลีย่วนัออกดอก อยูในชวง 91.4 - 94.9

วน

3. อัตราการสรางใบบนลําตนหลัก  สายพันธุ A

เฉล่ียอยูในชวง 5.0-5.6 วนั/ใบ  สวนสายพนัธุ R เฉลีย่

อยูในชวง 5.4-6.2 วนั /ใบ

4. จาํนวนใบทัง้หมดบนตนหลกั   สายพนัธุ A เฉลีย่

อยูในชวง 13.5-15.4 ใบ สวนสายพนัธุ R เฉลีย่อยูในชวง

15.7-17.5 ใบ

5.  การวางแผนการปลกูขาวลกูผสมสายพนัธุด ี4 คู

ผสม คอื  PTT06001H,  PTT06029H, PTT06008H  และ

PTT06022H   ควรตกกลาสายพันธุ R ซึ่งเปน

สายพนัธุพอกอนสายพนัธุ A  เปนเวลา 3-21 วนั ทัง้นีข้ึน้

กับคูผสมและชวงปลูก หรือ อีกวิธีหนึ่งคือ ตกกลาสาย

พนัธุ A เม่ือสายพนัธุ R สรางใบได 2.0-6.1 ใบ ทัง้นีข้ึน้

กบัคูผสมและชวงปลกู เชนกนั
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การจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน โดยการใชแผนเทียบสี (LCC) ในการ

ปลูกขาวนาชลประทานพันธุตางๆ ในภาคกลาง
Nitrogen Management with Leaf Color Chart (LCC) in Irrigated Rice Varieties

of the Central Plain
กิง่แกว คณุเขต1)  สมโรจน ประกอบบญุ2)  อดลุย กฤษวะดี3)  วาสนา อนิแถลง3)  อญัชล ีครามศรี4)

ลดัดาวลัย กรรณนชุ5)  สมศกัดิ ์ทองดแีท6)  สมคัร ยิง่ยง3)  วาร ีไชยเทพ3)

Kingkaw Kunket1)  Somroj Prakobboon2)  Adul Kridwadee3)  Wasana Intalang3)  Anchalee Kramsri4)

Laddawan Kunnoot5) Somsak Thongdeetae6)  Samak Yingyong3)  Waree Chaithep3)

Abstract
The aim of this study was to develop an appropriate recommendation for nitrogen management in

irrigated areas of the central plain by using Leaf Color Chart (LCC). Eleven photoperiod-insensitive and 3

photoperiod-sensitive rice varieties were studied for nitrogen management using LCC. The studies were con-

ducted at Pathum Thani Rice Research Center both in wet and dry seasons during 2006-2007. Factorial in

RCB with 4 replications were used which consisted of 2 factors, rice varieties and nitrogen managements.

Four methods of nitrogen managements ; recommendation, application of nitrogen at LCC≤2, LCC≤3 and

LCC≤4 were used in the experiments. The results showed that leaf color differs among varieties and seasons.

For photoperiod-insensitive rice varieties, at leaf color level of LCC≤3 was recommended to apply 4 kg N/rai in

most varieties except RD31 in which LCC≤4 was recommended. For 3 photoperiod-sensitive rice varieties, at

leaf color level of LCC≤2 were recommended to apply 2 kg N/rai, and the excess amount of nitrogen could not

increase the rice yield due to less nitrogen response.

Key words : Leaf Color Chart (LCC), nitrogen application, photoperiod-insensitive rice, photoperiod-sensitive

rice, irrigated area, central plain

บทคัดยอ
การใชแผนเทยีบสใีนการวดัสใีบขาว (Leaf Color Chart, LCC) เปนวธิหีน่ึงในการตรวจสอบความตองการปุย

ไนโตรเจนของขาวทีง่ายและสะดวกรวดเรว็   ไดศกึษาการใชแผนเทยีบสใีบขาวในการจดัการปุยไนโตรเจน ในการปลกู
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คํานํา
พื้นที่เขตชลประทานของภาคกลางมีน้ําคอนขาง

สมบรูณ เกษตรกรสามารถปลกูขาวไดมากกวา 2 ครัง้ ใน

รอบป การทาํนาตลอดทัง้ปเปนการใชทรพัยากรดนิอยาง

ตอเนือ่ง ทาํใหดนิขาดความอดุมสมบรูณ จงึจาํเปนตองใช

ปจจัยการผลิต โดยเฉพาะปุยเคมีมักมีการใชในปริมาณ

มาก เพ่ือใหไดผลผลติสงู เกษตรกรสวนใหญ จงึใชปุยเกนิ

ความจาํเปนและไมเหมาะสม เปนเหตใุหตนทนุการผลติ

เพิม่มากขึน้ และเปนสาเหตใุหเกดิโรคและแมลงระบาดได

งาย

การใชปุยโดยเฉพาะปุยไนโตรเจน เปนปจจยัสาํคญั

ในการเพิม่ผลผลติขาว ขาวพนัธุตางๆ มคีวามตองการปุย

หรอืการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนแตกตางกนั การแบง

ใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่เหมาะสมและตรงกับระยะ

เวลาที่ขาวตองการ ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยให

ดยีิง่ขึน้ (นกิลูและคณะ, 2529)

การใชแผนเทยีบสใีบขาว (Leaf Color Chart, LCC)

เปนวธิกีารประเมนิระดบัความเขมของสใีบขาว ซึง่เกีย่ว

ของกับความเขียวหรือปริมาณสารคลอโรฟลล ที่ใบขาว

สงัเคราะหเมือ่ไดรบัแสง โดยความเขยีวของใบขาวมคีวาม

สมัพนัธกบัปรมิาณไนโตรเจน (IRRI, 2008) การใชแผน

เทียบสีในการวัดสีใบขาว จึงเปนอีกวิธีหน่ึงในการตรวจ

สอบระยะความตองการปุยของขาวได สาํหรบัในประเทศ

ไทย ไดมกีารศกึษาเบือ้งตนในขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1 และ

ปทมุธาน ี1 ทีจ่งัหวดัปทมุธาน ี(ลดัดาวลัยและคณะ, 2547)

และจงัหวดัสพุรรณบรุ ี(สรุพลและคณะ, 2547) ซึง่เปนเขต

ขาวนาชลประทานภาคกลาง ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีป 2549-2550  ทัง้ฤดนูาปรงัและฤดนูาป  ทดลองกบั

ขาวไมไวตอชวงแสง 11 พนัธุ  และขาวไวตอชวงแสง 3 พนัธุ  ทาํการทดลองแบบ factorial in RCB ม ี 4 ซ้าํ ม ี2 ปจจยั

คอื พนัธุขาวและวธิกีารใสปุย ม ี4 วธิกีาร คอื ใสปุยตามคาํแนะนาํ ใสปุยเมือ่ LCC≤2  ใสปุยเม่ือ LCC≤3 และใสปุยเมือ่

LCC≤4  หาระดับสีใบขาวที่เหมาะสมในการใสปุยไนโตรเจนใหกับพันธุขาวตางๆ โดยพิจารณาจากปริมาณปุย

ไนโตรเจนทีใ่สและผลผลติขาว พบวา  สใีบของขาวมคีาแตกตางกนัขึน้อยูกบัพนัธุ และฤดกูาลปลกู ในขาวไมไวตอ

ชวงแสง แนะนาํใหใสปุยไนโตรเจนครัง้ละ 4 กก./ไร หรือคดิเปนปุยยเูรีย 9 กก./ไร เม่ือวัดคาสขีาวไดต่ํากวา 3 ยกเวน

ขาวพนัธุ กข31 ใสปุยเมือ่วดัคาสขีาวไดต่าํกวา 4  สวนขาวไวตอชวงแสง แนะนาํใหใสใสปุยไนโตรเจนครัง้ละ 2 กก.N/

ไร คดิเปนปุยยเูรยี 6 กก.N/ไร เมือ่วดัคาสใีบไดนอยกวาหรอืเทากบั 2  ชึง่ใชปุยไนโตรเจนต่าํสดุ การใสปุยไนโตรเจน

มากเกินไปไมมีผลตอการเพิ่มผลผลิตในขาวไวตอชวงแสง เพราะขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนนอย

คําสําคัญ : แผนเทยีบสใีบขาว (LCC) การใสปุยไนโตรเจน ขาวไมไวตอชวงแสง ขาวไวตอชวงแสง เขตชลประทาน

ภาคกลาง

ชลประทานภาคกลาง และพบวามคีามาตรฐานทีจ่ําเปน

ตองใสปุยอยูทีร่ะดบั 3 ทาํใหสามารถประหยดัการใชปุย

ไนโตรเจนได 1 กก./ไร หรอืสามารถลดตนทนุการใชปุย

ได 300 บาท/ไร  อยางไรกด็ี ผลการทดลองยงัไมอาจนาํ

มาใชไดกบัขาวทกุพนัธุ

การศึกษาการจัดการธาตุอาหารไนโตรเจนโดย

การใชแผนเทียบสี ในการปลูกขาวนาชลประทานพันธุ

ตางๆ จะไดขอมูลคาความเขมของสีใบขาวพันธุตางๆ

ของไทย เปนมาตรฐานในการการจัดการธาตุอาหาร

ไนโตรเจน เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการผลติขาวพนัธุตางๆ

ในเขตชลประทานตอไป

อุปกรณและวิธีการ
ปลูกขาวโดยวิธีหวานน้ําตม อัตราเมล็ดพันธุ 20

กก./ไร  ทดลองกับขาวไมไวตอชวงแสงที่เปนขาวพันธุ

รับรอง 11 พันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 1 สุพรรณบุรี 2

สุพรรณบุรี 3 สุพรรณบุรี 90 ชัยนาท 1 พิษณุโลก 2

ปทุมธานี 1 ขาวเจาหอมสุพรรณบุรี ขาวเจาหอมคลอง

หลวง 1 กข23 และ กข31 และขาวไวตอชวงแสง ทีเ่ปน

พนัธุรบัรอง 3 พนัธุ ไดแก ขาวดอกมะล ิ105 กข15 และ

กข35

1. ขาวไมไวตอชวงแสง  ประกอบดวย 2 การ

ทดลอง

การทดลองที ่1 ทําการทดลองแบบ 4x6 Factorial

in RCB  รวม 24 กรรมวธิ ี4 ซ้าํ ปจจยัที ่1 การใสปุย 4 วธิี

การ คอื ใสปุยตามคาํแนะนาํ ใสปุยครัง้ที ่ 2  3 และ 4
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เมือ่คา LCC≤2, 3 และ 4 ตามลาํดบั  ปจจยัที ่2 ขาว 6

พนัธุ ไดแก  สพุรรณบรุ ี 1 สพุรรณบรุ ี 2 สพุรรณบรุ ี 3

ชยันาท 1 พษิณโุลก 2 และ ปทมุธาน ี1

การทดลองที ่2 วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี

4 กรรมวธิี 4 ซ้าํ  โดยกรรมวธิีการทดลองเปนวธิีการใส

ปุย ไดแก ใสปุยตามคาํแนะนาํ  ใสปุยครัง้ที ่2  3 และ 4

เมือ่คา LCC≤2, 3 และ 4 ทําการทดลองกบัพนัธุขาว 5

พันธุ ไดแก ขาวเจาหอมสุพรรณบุรี ขาวเจาหอมคลอง

หลวง 1 สพุรรณบรุ ี90  กข23  และ กข31

2. ขาวไวตอชวงแสง ประกอบดวย 2 การทดลอง

การทดลองที ่1 ทําการทดลองแบบ  2x4 factorial

in RCB 4 ซ้าํ ปจจยัที ่1 พนัธุขาว 2 พนัธุ คอื  ขาวดอก

มะล ิ105 และ กข15  ปจจยัที ่2 การใสปุย 4 กรรมวธิี

ไดแก ใสปุยตามคาํแนะนาํ ใสปุยครัง้ที ่2  3 และ 4 เม่ือ

คา LCC≤ 2, 3 และ 4 ตามลาํดบั

การทดลองที ่2 วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี

4 กรรมวธิี 4 ซ้าํ  โดยกรรมวธิีการทดลอง  เปนวธิีการใส

ปุย ไดแก ใสปุยตามคาํแนะนาํ  ใสปุยครัง้ที ่2  3 และ 4

เมือ่คา LCC≤2, 3 และ 4 ตามลําดับ ทําการทดลองกับ

พนัธุขาว 2 พนัธุ ไดแก  ขาวขาวดอกมะล ิ105 และ กข35

การใสปุย ในขาวไมไวตอชวงแสง : กรรมวธิทีี ่1 ใส

ปุยเคม ีอตัรา 12-6-6 กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ปุยไนโตรเจน

แบงใส 3 ครัง้ ครัง้แรกใส อตัรา 4-6-6 กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวานขาว ครัง้ที ่2 และ 3 ใสระยะแตก

กอและระยะกําเนิดชอดอก กรรมวิธีที่ 2-4 ครั้งแรกใส

อตัรา 4-6-6 กก.N-P
2
O

5
-  K

2
O/ไร ที่ระยะ 20 วันหลัง

หวานขาว ครัง้ที ่ 2  3 และ 4 อตัราครัง้ละ 4 กก.N/ไร

หรอื ใชปุยยเูรยี 7 กก./ไร เมือ่คา LCC≤2,  3 และ 4

ตามกรรมวธิีการทดลอง จนถงึระยะกาํเนดิชอดอก หรือ

เลยระยะกาํเนดิชอดอกเลก็นอย

การใสปุยในขาวไวตอชวงแสง : กรรมวธิทีี ่1 ใสปุย

เคม ีอตัรา 6-6-6 กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ปุยไนโตรเจน แบงใส

3 ครัง้ ครัง้แรกใส อตัรา 2-6-6 กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ทีร่ะยะ

20 วนัหลงัหวานขาว ครัง้ที ่2 และ 3 ใสระยะแตกกอและ

ระยะกาํเนดิชอดอก กรรมวธิทีี ่2-4 ครัง้แรกใส อตัรา 2-6-6

กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวานขาว ครัง้ที ่2

3 และ 4 อตัราครัง้ละ 2 กก.N/ไร หรอื ใชปุยยเูรยี 4 กก./

ไร เม่ือคา LCC≤2, 3 และ 4 ตามลาํดบั ตามกรรมวธิกีาร

ทดลอง จนถงึระยะกาํเนดิชอดอก หรอืเลยระยะกาํเนดิชอ

ดอกเลก็นอย

วัดคาความเขมสีใบขาว ทุกกรรมวิธีการทดลอง

ดวยแผนเทยีบส ีครัง้แรก หลงัหวานขาว 1 เดอืน และวดั

ครัง้ตอๆไป ทกุ 5 วนั เพือ่ประเมนิกลุมพนัธุขาวทีม่คีา

ความเขมสใีบขาว 2  3 และ 4 ทีร่ะยะการเจรญิเตบิโต

และระยะการใสปุยตางๆกัน

เกบ็ตวัอยางตนขาว ในพืน้ที ่25x25 ซม. อบใหแหง

บด และนําไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในตนขาว

(จกัรพงษและประไพ, 2536) และเกบ็เกีย่วผลผลติขาว ใน

พืน้ที ่2x5 เมตร นาํไปตาก นวด ฝด ชัง่น้าํหนกั วดัความ

ชืน้เมลด็ และคาํนวณผลผลติทีค่วามชืน้ 14%

ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีป 2549-2550

ผลการทดลองและวิจารณ
1. ขาวไมไวตอชวงแสง

1.1 การทดลองที ่1

ฤดนูาปรงั ป 2549 คาเฉลีย่ระดบัสใีบขาว มคีวาม

แตกตางกนัเลก็นอย ขึน้อยูกบัพนัธุขาวและวธิกีารใสปุย

จากการวดัคาสใีบขาว 6 พนัธุ ใน 4 กรรมวธิกีารใสปุย รวม

10 ครัง้ พบวา ขาวพนัธุชยันาท 1 และปทมุธาน ี1 มคีาสี

ใบขาวเฉลีย่ 3.3 และ 3.4  ต่าํกวา 4 พนัธุทีเ่หลือ ซึง่มคีา

สใีบเฉลีย่  3.5-3.6 นอกจากนี ้การใสปุยตามคาํแนะนาํและ

การใสปุยเมือ่ LCC≤4 มคีาสใีบขาว 3.6 มากกวาการใส

ปุยเมือ่ LCC≤2 และ LCC≤3 ซึง่มคีาสใีบเฉลีย่ 3.5 และ

3.4 ตามลาํดบั เลก็นอย (Fig. 1) (Table 1)

(1) ปรมิาณปุยไนโตรเจนทีใ่ช  การใสปุย 4 กรรมวธิี

ใชปุยไนโตรเจนในปรมิาณทีแ่ตกตางกนัมาก โดยวธิกีาร

ใสปุยเม่ือ LCC ≤2 ใชปุยไนโตรเจน เพยีง 4 กก.N/ไร

การใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใชปุย 8 กก.N/ไร และการใสปุยเมือ่

LCC≤4 ใชปุยไนโตรเจน มากทีส่ดุ 44 กก.N/ไร การใสปุย

เม่ือ LCC≤2 ใชปุยรวมทั้งฤดูนอยกวา การใสปุยเมื่อ

LCC≤3 การใสปุยตามคําแนะนํา  และการใสปุยเมื่อ

LCC≤4 ประมาณ 2 3 และ 10 เทา ตามลาํดบั ขณะทีก่าร

ใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใชปุยรวมทัง้ฤด ูนอยกวาการใสปุยตาม

คาํแนะนาํ และใสปุยเมือ่ LCC≤4  ประมาณ 1.5 และ 5 เทา

ตามลําดับ

(2) ปริมาณไนโตรเจนในใบขาว  การใสปุยเมื่อ
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Fig. 1 Leaf color of 6 photoperiod-insensitive rice varieties in 4 methods of nitrogen management at Pathum

Thani Rice Research Center in dry season, 2006
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LCC measurement no. LCC measurement no.

LCC measurement no.

1) Recommend 2) LCC≤2

3) LCC≤3 4) LCC≤4

Table 1 Average leaf color of 6 photoperiod-insensitive rice varieties

with 4 nitrogen managements at Pathum Thani Rice

Research Center in dry season, 2006

   Rice         Nitrogen management           
Average

   variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4

SPR1 3.6 3.6 3.6 3.7 3.6

SPR2 3.5 3.4 3.4 3.6 3.5

SPR3 3.7 3.5 3.5 3.7 3.6

CNT1 3.4 3.3 3.2 3.5 3.3

PSL2 3.7 3.5 3.5 3.7 3.6

PTT1 3.4 3.4 3.4 3.6 3.4

Average 3.6 3.5 3.4 3.6 3.6
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Table 2 Yield (kg/rai) of 6 photoperiod-insensitive rice varieties with

4 nitrogen managements at Pathum Thani Rice Research

Center in dry season, 2006

  Rice                       Nitrogen management      
              Average

 variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4

SPR1 746 803 710 574 708 ab

SPR2 738 720 712 468 659 b

SPR3 722 709 729 593 688 ab

CNT1 707 719 735 500 665 ab

PSL2 705 779 818 574 719 a

PTT1 689 737 670 505 650 b

Average 718 A 744 A 729 A 536 B 682

CV=11.1%

Means followed by a common letter are not significantly different at 5%

level by DMRT

LCC≤4  ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาวแตกตางกนัในแตละ

พันธุขาว โดยการวัดครั้งแรก ขาวพันธุปทุมธานี 1 มี

ปรมิาณไนโตรเจนในใบสงูสดุ 4.03% และสพุรรณบรุ ี 2

มปีรมิาณไนโตรเจนต่าํสดุ  3.19% สวนขาวอกี 4 พนัธุ

ทีเ่หลอื มปีริมาณไนโตรเจนในใบ 3.40-3.52% จากนัน้

ปรมิาณไนโตรเจนจะลดลง ตามการเจรญิเตบิโตของขาว

จนถงึการวดัครัง้ที ่10 ซึง่เปนระยะกาํเนดิชอดอก ปรมิาณ

ไนโตรเจนในใบลดลงเหลือ 1.59-1.84% โดยรวมพันธุ

สุพรรณบุรี 3 และ พิษณุโลก 2 มีปริมาณไนโตรเจน

เฉล่ียสูงสุด 2.89 และ 2.88% ตามลําดับ สวนพันธุ

สุพรรณบุรี 2  มีปริมาณไนโตรเจนในใบเฉลี่ยต่ําสุด

2.56%

(3) ผลผลติขาว  ขาวพนัธุตางๆ ใหผลผลติเฉลีย่

ในทศิทางเดยีวกนั การใสปุยตามคาํแนะนาํ การใสปุยเมือ่

LCC≤2 และ LCC≤3 ไดผลผลติขาว 718 744 และ 729

กก./ไร มากกวา การใสปุยเมือ่ LCC≤4 ซึง่ใหผลผลติขาว

ต่ําทีส่ดุ 536 กก./ไร ผลผลติของขาวพนัธุตางๆ พบวา

พนัธุพษิณโุลก 2 ใหผลผลติสงูสดุ 719 กก./ไร มากกวา

พนัธุสพุรรณบรุ ี2 และปทมุธาน ี1 ซึง่ใหผลผลติ 659 และ

650 กก./ไร ตามลาํดบั  แตไมแตกตางจากพนัธุสพุรรณ -

บรุ ี1 สพุรรณบรุ ี3 และชยันาท 1 ซึง่ใหผลผลติ 708  688

และ 665 กก./ไร  ตามลาํดบั (Table 2)

ฤดนูาป 2549  คาเฉลีย่สใีบขาว มคีวามแตกตาง

กันเล็กนอย ขึ้นอยูกับพันธุขาวและกรรมวิธีการใสปุย

และแตกตางจากฤดนูาปรงัเล็กนอย (Fig. 2) โดยขาวพนัธุ

ชยันาท 1 คาสใีบขาวต่าํทีส่ดุ 3.04 และพนัธุสพุรรณบรุ ี1

คาสีใบสูงที่สุด 3.16 การใสปุยตามคําแนะนํา และการใส

ปุยเมือ่ LCC≤2 คาสใีบใกลเคยีงกนั คอื 2.92 และ 2.93

ตามลาํดบั  การใสปุยเมือ่ LCC≤4 คาสใีบขาวสงูทีส่ดุ 3.38

สวนการใสปุยเมือ่ LCC≤3 คาสใีบเฉลีย่ 3.19 (Table 3)

(1) ปริมาณปุยไนโตรเจนทีใ่ช เปนเชนเดยีวกบัการ

ทดลองที ่1 ในฤดนูาปรงั

(2) ปริมาณไนโตรเจนในใบขาว  การใสปุยเมื่อ

LCC≤ 4  จากการวดัรวม 10 ครัง้  พบวา การวดัครัง้แรก

ขาวพันธุพิษณุโลก 2 มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงสุด

2.79% และพนัธุสพุรรณบรุ ี1 มปีรมิาณไนโตรเจนในใบ

ต่ําสุด 2.48% สวนขาวอีก 4 พันธุที่เหลือ มีปริมาณ

ไนโตรเจนในใบ 2.51-2.78% จากนัน้ปรมิาณไนโตรเจนจะ

เพิม่ขึน้จนถงึครัง้ที ่4 ตามการเจรญิเตบิโตของขาว โดย

ขาวพันธุปทุมธานี 1 มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงสุด

4.14% และเริ่มลดลง โดยการวัดครั้งที่ 9 ปริมาณ

ไนโตรเจนในใบลดลงเหลอื 1.79-2.39%  โดยรวม พนัธุ

พษิณโุลก 2 มปีรมิาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่สงูสดุ 3.14%

สวนพนัธุสพุรรณบรุ ี 1  มปีรมิาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่
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Table 3 Average leaf color of 6 photoperiod-insensitive rice varieties

with 4 nitrogen managements at Pathum Thani Rice Research

Center in wet season, 2006

  Rice                       Nitrogen management           
Average

 variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4

SPR1 2.92 2.99 3.27 3.47 3.16

SPR2 2.94 2.91 3.19 3.36 3.10

SPR3 2.88 2.91 3.22 3.39 3.10

CNT1 2.87 2.89 3.07 3.31 3.04

PSL2 2.97 2.96 3.19 3.36 3.12

PTT1 2.92 2.94 3.19 3.41 3.12

Average 2.92 2.93 3.19 3.38 3.11
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Fig. 2 Leaf color of 6 photoperiod-insensitive rice varieties in 4 methods of nitrogen management at Pathum

Thani Rice Research Center in wet season, 2006
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Table 4 Yield of 6 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice Research Center in

wet season, 2006

   Rice         Nitrogen management           
Average

   variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4

SPR1 487 502 596 403 497 a

SPR2 439 405 426 348 404 b

SPR3 509 512 526 392 485 a

CNT1 443 463 449 316 418 b

PSL2 557 488 488 352 471 a

PTT1 511 436 457 322 431 b

Average    491 A      468 AB     490 A    355 B 451

CV=12.4%

Means followed by a common letter are not significantly different at

5% level by DMRT

Fig. 3  Leaf color of 4 photoperiod-insensitive rice varieties in 4 methods of nitrogen management at Pathum

Thani Rice Research Center in dry season, 2007

1 2 3 4 5 6 7 8 9
LCC measurement no.

3) RD23

4

3

2

1

0

Le
af

 c
ol

or

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Le
af

 c
ol

or

LCC measurement no.

1) Hawm Klong Luang 1

4

3

2

1

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Le
af

 c
ol

or

LCC measurement no.

2) Hawm Suphanburi

4

3

2

1

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9
LCC measurement no.

4) Suphanburi 90

4

3

2

1

0

Le
af

 c
ol

or

REC
LCC≤2
LCC≤3
LCC≤4

REC
LCC≤2
LCC≤3
LCC≤4

REC
LCC≤2
LCC≤3
LCC≤4

REC
LCC≤2
LCC≤3
LCC≤4

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



59วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

ต่าํสดุ 2.81% โดยในการวดัครัง้แรกๆ ปรมิาณไนโตรเจน

ในใบนอยกวาปรมิาณทีว่ดัไดในฤดนูาปรงัทีผ่านมา  สวน

การวดัครัง้หลงัๆ ทัง้ 2 ฤด ูมปีรมิาณไนโตรเจนใกลเคยีง

กนั

(3) ปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและฟางขาว

ปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดมีมากเปนสองเทาของในฟาง

ขาว  โดยในเมลด็ขาวพบประมาณ 1.0-1.5%  และ ในฟาง

ขาว 0.5-1.0% ตามลาํดบั ในเมลด็ขาวพนัธุปทมุธาน ี1 มี

ปริมาณไนโตรเจนในวิธีการใสปุยตามคําแนะนําต่ําที่สุด

1.08% และพนัธุสพุรรณบรุ ี2 มปีรมิาณไนโตรเจนในวธิี

การใสปุย เม่ือ LCC≤4  สงูทีส่ดุ 1.66% ขณะทีใ่นฟางขาว

พนัธุสพุรรณบรุ ี1 มปีรมิาณไนโตรเจนจากการใสปุยตาม

คําแนะนําต่ําที่สุด 0.43% และขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 มี

ปรมิาณไนโตรเจนจากการใสปุย LCC≤ 4  สงูทีส่ดุ 1.33%

(4) ผลผลติขาว การใสปุยตามคําแนะนํา และการ

ใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใหผลผลติเฉลีย่ 491 และ 490 กก./ไร

มากกวาการใสปุยเมือ่ LCC≤ 4 ซึง่ใหผลผลติเฉลีย่ 355

กก./ไร แตไมแตกตางจากการใสปุยเมือ่ LCC≤2 ซึง่ใหผล

ผลติ 468 กก./ไร (Table 4)

1.2 การทดลองที ่2

ฤดนูาปรงั ป 2550 การวดัคาสใีบขาวครัง้แรก ที ่5

วนัหลงัการใสปุยครัง้แรก สใีบขาวหอมสพุรรณบรุี มคีา

สใีบ  2.0-2.5 ต่าํกวาอกี 3 พนัธุ ซึง่มคีาสใีบ 2.5-3.0 เลก็

นอย จากนั้นคาสีใบจะเปลี่ยนแปลงตามระยะการใสปุย

พนัธุหอมสพุรรณบรุ ีการใสปุยเมือ่ LCC≤4  คาสใีบขาว

เพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง (Fig. 3) โดยทัว่ไปสใีบขาวทัง้ 4 พนัธุ

มคีาเฉลีย่ 2.9-3.0 ใกลเคยีงกนั โดยการใชปุยตามคาํแนะ

นาํ และการใสปุยเมือ่ LCC≤ 2 มคีาสใีบขาว 2.7-3.0 ต่าํ

กวาการใสปุยเมือ่ LCC≤3 และ LCC≤4 เลก็นอย (Table

5)

(1) ปริมาณปุยไนโตรเจนที่ใช  การใสปุยเมื่อ

LCC≤2 ปรมิาณการใชปุยไนโตรเจนต่าํทีส่ดุ 4 กก.N/ไร

สวนการใชปุยตามคาํแนะนาํ ใชปุยไนโตรเจน 12 กก.N/

ไร เชนเดยีวกนัทัง้ 4 พนัธุ สาํหรบัทีก่ารใสปุยเมือ่ LCC≤3

ขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี90 ใชปุยนอยทีส่ดุ 8 กก.N/ไร และ

หอมคลองหลวง 1 ใชปุยมากทีส่ดุ 28 กก.N/ไร และการ

ใสปุยเมือ่ LCC≤4 พนัธุ กข23 และสพุรรณบรุ ี90  ใชปุย

ไนโตรเจนนอยทีส่ดุ 36 กก.N/ไร และขาวเจาหอมคลอง

Table 5 Average leaf color of 4 photoperiod-

insensitive rice varieties with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice

Research Center in dry season, 2007

   Nitrogen                       Rice variety

management HKLG1 HSPR RD23 SPR90

Recommend 2.7 2.9 3.0 3.0

LCC≤2 2.9 2.9 2.8 2.7

LCC≤3 3.0 3.1 2.9 3.2

LCC≤4 3.0 3.2 3.1 3.1

Average 2.9 3.0 3.0 3.0

หลวง 1 ใชปุยไนโตรเจนมากทีส่ดุ 48 กก.N/ไร

(2) ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาว  ขาวทัง้ 4 พนัธุ

ปริมาณไนโตรเจนในใบมีแนวโนมลดลงตามอายุขาวที่

เพ่ิมขึน้ และปรมิาณไนโตรเจนในใบเพิม่ขึน้เมือ่มีการใส

ปุยเพิม่ เชนเดยีวกบัขาว 6 พนัธุ ทีท่าํการทดลองมาแลว

โดยในการวัดครั้งที่ 1 ไนโตรเจนในใบขาวพันธุขาวเจา

หอมคลองหลวง 1 ทีใ่สปุยตามคาํแนะนาํ มปีรมิาณสงูสดุ

2.74% จากนัน้จะลดลงจนถงึ 1.03% ของการวดัครัง้ที ่11

ขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี90 การใสปุยเมือ่ LCC≤4 มปีรมิาณ

ไนโตรเจนในใบสงูสดุ 3.7% จากนัน้ลดลงจนถงึ 1.7% ของ

การวดัครัง้ที ่8  เปนตน สวนในขาวอกี 2 พนัธุ มลีกัษณะ

เชนเดียวกัน และเชนเดียวกับขาวพันธุอื่นๆ ที่ได

ทดลองแลว

(3) ปรมิาณไนโตรเจนในฟางขาว ขาวทัง้ 4 พนัธุ

มปีรมิาณไนโตรเจนในฟางขาวแตกตางกนั  พนัธุขาวเจา

หอมคลองหลวง 1 และหอมสพุรรณบรุ ีปรมิาณไนโตรเจน

ในฟางขาว ทีก่ารใสปุยเมือ่ LCC≤4 เทากบั 1.01% สงู

กวาการใสปุยอีก 3 กรรมวิธี สวนพันธุ กข23 และ

สพุรรณบรุ ี90 การใสปุยทกุกรรมวธิ ีปรมิาณไนโตรเจน

ในฟางขาวไมแตกตางกนัมาก (0.4-0.6%)

(4) ผลผลิตขาว  การใสปุยตามคําแนะนํา ให

ผลผลิตมากกวาการใสปุยตามคาสีใบ โดยพันธุขาวเจา

หอมคลองหลวง 1 การใสปุยตามคําแนะนํา และการใส

ปุยเมือ่ LCC  ≤2 ใหผลผลติขาว 610 และ 602 กก./ไร

มากกวา การใสปุยที ่LCC≤ 3 และ LCC≤ 4 ตามลําดับ
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Table 6 Yield and growth of 4 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice Research Center in dry season, 2007

  Rice   Nitrogen Yield Height (cm) Height (cm) Tiller Panicle

 variety management (kg/rai) at tillering at harvesting per sq. m per sq. m

HKLG1 Recommend 610 a 95.2 a 96.5 a 328 a 275 a

LCC≤2 602 a 83.3 b 98.7 a 310 a 253 a

LCC≤3 399 b 75.0 c 101.0 a 408 a 257 a

LCC≤4 261 c 74.5 c 100.6 a 352 a 191 a

CV (%) 13.8 5.7 3.1 19.0 23.5

HSPR Recommend 545 a 78.4 a 102.9 b 312 a 259 a

LCC≤2 398 b 68.5 b 110.2 a 334 a 257 a

LCC≤3 523 ab 80.8 a 102.2 b 336 a 269 a

LCC≤4 407 b 67.5 b 111.2 a 360 a 256 a

CV (%) 16.1 4.9 3.3 12.2 14.5

RD23 Recommend 646 a 74.4 ab 109.5 b 396 a 271 a

LCC≤2 592 a 70.1 b 110.8 ab 394 a 302 a

LCC≤3 597 a 77.0 a 110.3 ab 420 a 274 a

LCC≤4 456 b 78.2 a 113.0 a 404 a 205 b

CV (%) 9.8 3.9 1.5 16.4 11.7

SPR90 Recommend 701 a 78.0 a 113.3 b 398 ab 350 a

LCC≤2 622 a 66.1 b 108.0 c 368 b 355 a

LCC≤3 614 a 80.6 a 117.2 a 418 ab 284 a

LCC≤4 621 a 75.0 a 115.9 ab 444 a 291 a

CV (%) 9.5 6.9 1.6 10.3 14.4

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level

by DMRT

สาํหรบัพนัธุขาวเจาหอมสพุรรณบรุ ีการใสปุยตามคาํแนะ

นาํ ใหผลผลติมากทีส่ดุ 545 กก./ไร  พนัธุ กข23 การใส

ปุยตามคาํแนะนาํ  การใสปุยเมือ่ LCC≤2 และ LCC ≤3

ใหผลผลิตมากกวา การใสปุยเมื่อ LCC≤4 สวนพันธุ

สุพรรณบุรี 90 การใสปุยทุกกรรมวิธี ใหผลผลิตขาวไม

แตกตางกนั   ซึ่งการใสปุยตามคาํแนะนาํ โดยทัว่ไปตน

ขาวมีการเจริญเติบโต เพ่ิมความสูงและแตกกอได

มากกวาการใสปุยตามคาสใีบ   (Table 6) นอกจากนี ้การ

ใสปุยไนโตรเจนสงู (LCC≤3 และ LCC≤4) ทาํใหเกดิใบหรอื

ฟางมาก เมลด็ลบีมมีากกวา และเมลด็มนี้าํหนกันอยกวา

การใสปุยปรมิาณทีน่อยกวา  (Table 7)

ฤดูนาป ป 2550 ความเขมของสีใบขาว 5 พันธุ

ไดแก พันธุขาวเจาหอมคลองหลวง 1 ขาวเจาหอม

สพุรรณบรีุ กข23 สพุรรณบรุ ี90 และ กข31 พบวา สใีบ

ขาวโดยรวม มีการเปลี่ยนแปลงตามการใสปุยในแตละ

กรรมวธิ ีเชน การใสปุยตามคาํแนะนาํ และการใสปุยเมือ่

LCC≤2 ใชปุยในปรมิาณนอย คาสใีบขาวมแีนวโนมลดลง

สวนการใสปุยเมือ่  LCC≤4  สใีบขาวมแีนวโนมมคีาเพิม่

ขึน้ (Fig. 4) ระดบัสใีบขาวทัง้ 5 พนัธุ มคีาเฉลีย่ 3.0 โดย

การใชปุยตามคาํแนะนาํ และการใสปุยเมือ่ LCC≤ 2 มคีา

2.8-2.9 ต่าํกวา การใสปุยเม่ือ LCC≤3 และ LCC≤4 เล็ก

นอย ซึง่มีคา 3.0 และ 3.2  ตามลาํดบั (Table 8)
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Table 7 Yield components of 4 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen managements

at Pathum Thani Rice Research Center in dry season, 2007

  Rice    Nitrogen Panicle Filled grain 1,000 grain Unfilled grain Grain:straw

variety management per sq.m per panicle Weight (g) (%) ratio

HKLG1 Recommend 550 a 37 a 29.46 a 32.79 a 0.536

LCC≤2 506 a 41 a 29.77 a 34.41 a 0.509

LCC≤3 514 a 32 a 29.28 a 43.55 a 0.357

LCC≤4 382 a 37 a 27.20 a 41.03 a 0.282

CV (%) 23.5 16.1 7.7 19.4 -

HSPR Recommend 518 a 42 ab 28.87 a 22.83 a 0.742

LCC≤2 514 a 35 b 27.91 a 35.25 b 0.461

LCC≤3 536 a 46 a 26.01 a 28.51 ab 0.699

LCC≤4 512 a 36 b 31.90 a 37.25 b 0.556

CV (%) 14.5 15.7 14.4 17.9 -

RD23 Recommend 542 a 65 b 24.21 ab 25.10 a 0.717

LCC≤2 604 a 59 b 24.32 ab 24.38 a 0.753

LCC≤3 548 a 61 b 25.37 a 28.23 ab 0.765

LCC≤4 410 a 77 a 24.02 b 33.98 b 0.733

CV (%) 11.7 9.4 3.2 14.0  -

SPR90 Recommend 700 a 51 a 26.66 a 17.68 a 0.775

LCC≤2 710 a 49 a 25.80 a 21.15 ab 0.782

LCC≤3 548 a 60 a 27.14 a 31.10 c 0.676

LCC≤4 582 a 62 a 25.73 a 25.17 bc 0.703

CV (%) 16.3 12.7 12.3 18.0  -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by

DMRT

(1) ปริมาณปุยไนโตรเจนที่ใช  การใสปุยเมื่อ

LCC≤2 ปริมาณ ปุยไนโตรเจนทีใ่ช ต่าํทีส่ดุ 4 กก.N/ไร

สวนการใชปุยตามคาํแนะนาํ ใชปุยไนโตรเจน 12 กก.N/

ไร เชนเดยีวกนัทัง้ 5 พนัธุ สาํหรบัการใสปุยเมือ่ LCC≤3

พนัธุขาวเจาหอมคลองหลวง 1 ใชปุยนอยทีส่ดุ 4 กก.N/

ไร พนัธุขาวเจาหอมสพุรรณบรุ ีและ กข31 ใชปุยมากที่

สดุ 20 กก.N/ไร เทากนัทัง้สองพนัธุ  และการใชปุยเม่ือ

LCC≤4 พนัธุ กข31 ใชปุยไนโตรเจนนอยทีส่ดุ 28 กก.N/

ไร พนัธุหอมสพุรรณบรุ ีกข23 และสพุรรณบรุ ี90  ใชปุย

ไนโตรเจนมากที่สุด 36 กก.N/ไร โดยการใสปุยเมื่อ

LCC≤4 ในฤดนูาปใชปุยนอยกวาฤดนูาปรงั ประมาณ 8-

10 กก.N/ไร

(2) ปริมาณไนโตรเจนในใบขาว ขาวทั้ง 5 พันธุ

ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาวมแีนวโนมลดลงตามอายขุาว

ทีเ่พิม่ขึน้ และไนโตรเจนมปีรมิาณเพิม่ขึน้เมือ่มกีารใสปุย

เพ่ิม เชนเดยีวกบัขาว 6 พนัธุ ทีท่าํการทดลองแลว โดย

การวดัครัง้ที ่1 ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาวพนัธุขาวเจา

หอมคลองหลวง 1 การใชปุยตามคําแนะนํา มีปริมาณ

ไนโตรเจนในใบขาวสงูสดุ 3.94% จากนัน้จะลดลงจนถงึ

1.29% ของการวดัครัง้ที ่9  สวนในขาวอกี 4 พนัธุ ปรมิาณ

ไนโตรเจนในใบขาวมลีกัษณะเชนเดยีวกนั และเชนเดยีว

กบัขาวพนัธุอืน่ๆทีท่ดลองแลว สาํหรบัพนัธุ กข31 ปรมิาณ

ไนโตรเจนในใบขาว นอยกวาพนัธุอืน่ๆ ในระยะแรก

(3) ผลผลติขาว การใสปุยตามคําแนะนํา โดยทั่ว
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Fig. 4 Leaf color of 5 photoperiod-insensitive rice varieties in 4 methods of nitrogen management at Pathum
Thani Rice Research Center  in wet season, 2007

Table 8 Average leaf color of 5 photoperiod-insensitive rice
varieties with 4 nitrogen managements at Pathum
Thani Rice Research Center in wet season, 2007

   Nitrogen                                Rice variety

management HKLG1 HSPR RD23 SPR90 RD31

Recommend 3.3 2.8 2.7 2.8 2.7

LCC≤2 3.1 2.8 2.7 2.7 2.7

LCC≤3 3.2 2.9 2.9 3.0 3.1

LCC≤4 3.4 3.0 3.2 3.3 3.4

Average 3.2 2.9 2.9 3.0 3.0
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ไปใหผลผลิตมากกวาการใสปุยตามคาสีใบ ในพันธุขาว

เจาหอมคลองหลวง 1 การใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใหผลผลติ

สงูสดุ 613 กก./ไร  พนัธุขาวเจาหอมสพุรรณบรุ ี การใส

ปุยตามคาํแนะนาํ และการใสปุยเมือ่ LCC≤2 และ LCC≤3

ใหผลผลติ 640-654 กก./ไร มากกวา การใสปุยเมือ่ LCC

≤4 ซึ่งใหผลผลติ 396 กก./ไร  สาํหรบัพนัธุ กข23 การใส

ปุยเมือ่ LCC≤3 ใหผลผลติสงูสดุ 646 กก./ไร โดยการใส

ปุยเมือ่ LCC≤4 ใหผลผลตินอยทีส่ดุ 433 กก./ไร  สวน

พันธุสุพรรณบุรี 90 การใสปุยตามคําแนะนํา และการใส

ปุยเมือ่ LCC≤2 ใหผลผลติ 688 และ 667 กก./ไร ตาม

ลาํดบั ซึง่มากกวา การใสปุยเมือ่ LCC≤4 ซึง่ใหผลผลติ

501 กก./ไร  สาํหรบัพันธุ กข31 ซึง่สามารถตอบสนองตอ

ปุยไนโตรเจน ไดสงูกวาพนัธุอืน่ๆ (ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน,ี

2550) การใสปุยเมือ่ LCC≤2, LCC≤3 และ LCC≤4 จงึให

ผลผลติขาวมากกวาการใสปุยตามคาํแนะนาํ (Table 9)

สวนการเจรญิเตบิโตของตนขาว ในระยะแตกกอสงู

สดุ  การใสปุยเมือ่ LCC≤4 สามารถเพิม่ความสงูและการ

แตกกอของลําตนไดมากกวาการใสปุยเมื่อ LCC≤2,

LCC≤3  และการใสปุยตามคําแนะนํา สําหรับขาว กข31

การใสปุยเมื่อ LCC≤3 และ LCC≤4 ตนขาวมีความสูง

ลาํตนมากกวาการใสปุยตามคาํแนะนาํ และการใสปุยเมือ่

LCC≤2  (Table 9) นอกจากนี ้พบวา การใสปุยไนโตรเจน

เพิ่มขึ้นตามระดับคาสีใบที่เพิ่มขึ้น  มีแนวโนมทําให

น้ําหนักเมล็ดลดลง และจํานวนเมล็ดลีบเพิ่มมากขึ้น

(Table 10)

โดยสรุป ในขาวไมไวตอชวงแสง การใสปุย

ตามคําแนะนําใหผลผลิตขาวในระดับเดียวกับวิธีการ

ใสปุยตามคาสใีบทีน่อยกวาหรอืเทากบั 2 และ 3 แตบาง

ฤด ูคาสใีบทีน่อยกวาหรอืเทากบั 2 อาจไดผลผลตินอย

กวาอีก 2 วิธีที่กลาวขางตน สวนการใสปุย เมื่อวัดคา

สีใบไดนอยกวาหรือเทากับ 4 นอกจากเปนการเพิ่มตน

ทุนปุยแลว การใสปุยไนโตรเจนมากเกินไปยังทําให

ผลผลติลดลงอกีดวย ดงันัน้ ในการจดัการปุยไนโตรเจน

เพือ่เพิม่ผลผลติขาว ดวยวธิกีารเทยีบสใีบของขาวนาชล

ประทาน 11 พันธุ เขตภาคกลาง ไดแก พันธุ สุพรรณ -

บรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 สพุรรณบรุ ี3 สพุรรณบรุ ี90 ชยันาท

1 พษิณโุลก 2 และปทมุธาน ี 1 ขาวเจาหอมสพุรรณบรุี

ขาวเจาหอมคลองหลวง 1 และ กข23 หลงัการใสปุยรอง

พืน้แลว จงึแนะนาํใหใสปุยไนโตรเจนครัง้ละ 4 กก.N/ไร

หรอืคดิเปนปุยยเูรยี ประมาณ 9 กก./ไร  เมือ่คาสใีบอยู

ระหวาง 2 - 3 สวน กข31 ใสปุยเมือ่คาสใีบต่าํกวา 4 ทัง้นี้

คาสใีบของขาวทัง้ 11 พนัธุ มคีวามแตกตางกนั  โดยพนัธุ

ชยันาท 1 และปทมุธาน ี1 สใีบมคีานอยกวา หรือสใีบออน

กวาพษิณโุลก 2 และสพุรรณบรุ ี1 เลก็นอย นอกจากนี้

ในฤดนูาปรง พบวา คาสใีบขาวและปรมิาณการใชปุยโดย

เฉพาะทีค่าสใีบ มากกวาหรอืเทากบั 4 จะสงูกวาในฤดนูาป

เลก็นอย

2. ขาวไวตอชวงแสง

2.1 การทดลองที ่1

ฤดูนาป ป 2549 ทําการทดลองกับขาว 2 พันธุ

ไดแก พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข15  โดยพนัธุขาว

ดอกมะล ิ105 การใสปุย 4 วธิ ีคาสใีบใกลเคยีงกนั ในการ

วัดครัง้ที ่ 2 และ 3 การใสปุยตามคาํแนะนาํ และการใส

ปุยเมือ่ LCC≤2 คาสใีบต่าํสดุ (2.1) สวนการใสปุยอกี 2

วธิ ีไดแก การใสปุยเมือ่ LCC≤3 และ LCC≤4 คาสใีบเพิม่

ขึน้ หรอืสใีบเขมขึน้ เมือ่ใสปุยเพิม่ขึน้ หลงัจากนัน้ เมือ่มี

การใสปุยเพิม่ใหกบัวิธทีี ่1 และ 2 สใีบของทัง้ 4 กรรมวธิี

คาสใีบใกลเคยีงกนั อยางไรกด็ ีโดยเฉลีย่แลว สใีบของการ

ใสปุยวิธทีี ่1 และ 2 มคีาสใีบ 2.8 ต่าํกวา วธิทีี ่3 และ 4

ซึง่มคีา 3.0 เลก็นอย

 สาํหรบัพนัธุ กข15  การเปลีย่นแปลงของสใีบขาว

มลีกัษณะเชนเดยีวกบัพนัธุขาวดอกมะล ิ105 ในการวดัสี

ใบครัง้แรก การใสปุยทัง้ 4กรรมวธิ ีคาสใีบเทากบั 2.4-2.5

หลังจากนัน้ คาสใีบของการใสปุยวธิทีี ่2 จะต่าํ และวธิทีี่

4  คาสใีบสงูกวาวธิอีืน่ๆ  โดยมคีาเฉลีย่ 2.6 และ 3.0

ตามลาํดบั (Fig. 5)

นอกจากนี้ ยังพบวาคาเฉลี่ยสีใบขาวมีความแตก

ตางกนัเลก็นอยในแตละกรรมวธิกีารใสปุย  จากการวดัคา

สใีบขาว 2 พนัธุ ในการใสปุย 4 กรรมวธิ ีรวม 10 ครัง้

พบวา การใสปุยวธิทีี ่2  (LCC≤2)  คาสใีบขาวต่าํทีส่ดุ 2.7

การใสปุยวธิทีี ่3 และ 4 (LCC≤3 และ LCC≤4)  คาสใีบ

ขาวสงูทีส่ดุ (3.0) ซึง่มคีาเทากนั สวนการใสปุยตามคาํแนะ

นาํ คาสใีบเฉลีย่ 2.8 (Table 11)

(1) ปรมิาณปุยไนโตรเจนทีใ่ช  ในแตละกรรมวธิมีี

ความแตกตางกนัมาก โดยการใสปุยเมือ่ LCC≤2 ใชปุย
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Table 9 Yield and growth of 5 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen managements

at Pathum Thani Rice Research Center in wet season, 2007

   Rice Nitrogen Yield Height (cm) Height (cm) Tiller Panicle

  variety management (kg/rai) at tillering at harvesting per sq. m per sq. m

HKLG1 Recommend 569 ab 81.9 a 88.7 a 447 a 360

LCC≤2 565 ab 71.3 b 90.2 a 392 a 258

LCC≤3 613 a 80.1 a 88.3 a 400 a 372

LCC≤4 493 b 80.5 a 90.3 a 452 a 334

CV (%) 9.0 3.4 2.5 10.7 -

HSPR Recommend 646 a 94.0 a 98.9 a 377 a 378

LCC≤2 654 a 94.0 a 100.3 a 347 a 440

LCC≤3 640 a 90.0 a 102.0 a 385 a 334

LCC≤4 396 b 95.2 a 101.1 a 479 a 364

CV (%) 10.0 4.6 3.5 20.5 -

RD23 Recommend 502 b 65.5 b 103.9 a 335 a 348

LCC≤2 499 b 63.5 b 95.2 a 407 a 358

LCC≤3 646 a 64.9 b 99.6 a 385 a 368

LCC≤4 433 c 72.9 a 103.5 a 414 a 322

CV (%) 5.9 3.9 5.5 16.8 -

SPR90 Recommend 688 a 60.6 ab 97.2 a 401 a 348

LCC≤2 667 a 58.7 b 94.8 a 350 a 328

LCC≤3 633 ab 62.8 ab 97.5 a 441 a 344

LCC≤4 501 b 68.0 a 98.4 a 346 a 368

CV (%) 14.7 7.9 3.6 16.2 -

RD31 Recommend 609 b 79.3 b 88.9 c 360 a 386

LCC≤2 703 a 82.2 ab 89.5 c 374 a 552

LCC≤3 760 a 82.9 ab 95.2 b 398 a 362

LCC≤4 759 a 91.7 a 101.7 a 422 a 462

CV (%) 8.3 6.9 1.8 21.3 -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level
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Table 10 Yield components of 5 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen managements at

Pathum Thani Rice Research Center in wet season, 2007

   Rice Nitrogen Panicle Filled grain 1,000 grain Unfilled grain Grain:straw

 variety management per 0.15 sq m. per panicle Weight (g) (%) ratio

HKLG 1 Recommend 90 57 3.467 31.17 1.009

LCC≤2 65 55 3.190 30.77 0.925

LCC≤3 93 64 2.235 34.20 0.697

LCC≤ 4 84 49 3.244 47.15 0.669

HSPR Recommend 95 48 2.981 26.64 0.626

LCC≤2 107 49 3.075 25.63 0.554

LCC≤3 84 65 2.944 28.01 0.741

LCC≤4 91 49 2.862 37.77 0.584

RD23 Recommend 87 41 2.742 33.75 0.546

LCC≤2 90 32 2.700 38.50 0.488

LCC≤3 92 34 2.693 38.25 0.514

LCC≤4 81 36 2.573 44.50 0.477

SPR90 Recommend 87 49 3.045 27.45 0.673

LCC≤2 82 36 3.078 27.37 0.623

LCC≤3 86 45 2.916 40.69 0.639

LCC≤4 92 39 2.669 51.56 0.920

RD31 Recommend 97 42 3.424 9.71 0.733

LCC≤2 138 42 3.296 6.93 0.612

LCC≤3 91 59 3.057 13.04 0.746

LCC≤4 116 58 3.054 8.71 0.888

ไนโตรเจน เพยีง 2 กก.N/ไร  เปนการใสปุยครัง้แรก รวม

กบัปุยฟอสเฟตและโพแทสเซยีม ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวาน

ขาวเทานัน้ หลงัจากนัน้ไมมกีารใสปุยไนโตรเจนเพิม่อกี

เนือ่งจากคาสใีบขาวมคีาเกนิ 2 การใสปุยตามคาํแนะนาํ

ใชปุย 6 กก.N/ไร เปนการใสครัง้ละ 2 กก.N/ไร รวม 3

ครัง้ ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวานขาว ระยะแตกกอ และระยะ

กาํเนดิชอดอก สาํหรบัวธิกีารใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใชปุย 10

กก.N/ไร โดยเปนการใสเพ่ิมจากการใสปุยรองพื้นอีก 4

ครัง้ และการใสปุยเมือ่ LCC≤ 4 ใชปุยไนโตรเจนมากทีส่ดุ

20 กก.N/ไร ซึง่เปนการใสปุยไนโตรเจนมากเกนิไป

(2) ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาว ในขาวทัง้ 2 พนัธุ

ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาวมแีนวโนมลดลงตามอายขุาว

ที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะการใสปุยเมื่อ LCC≤4 ปริมาณ

ไนโตรเจนในใบจะสงูสดุจากการวดัที ่3 และ 4 คอื 2.98

และ 2.95% ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข15 ตาม

ลําดับ และต่ําสุดจากการวัดครั้งที่ 9 และ 10 อยูในชวง

1.53-1.76%  สาํหรบัการใสปุยเมือ่ LCC≤ 2 ซึง่ใชใสปุย

นอยทีส่ดุ (2 กก.N/ไร ) วดัปรมิาณไนโตรเจนในใบขาว

ไดต่ําทีส่ดุ 1.02% ในขาวขาวดอกมะล ิ105 ของการวดั

ครั้งที่ 8 และคิดเปนปริมาณไนโตรเจนในใบโดยเฉลี่ย

2.31% จากขาวทัง้ 2 พนัธุ

(3) ผลผลติขาว  ขาวทัง้ 2 พนัธุ การใสปุยเมือ่ LCC

≤2 ใหผลผลติขาวสงูสดุ 424 กก./ไร มากกวาการใสปุย

อกี 3 วธิ ีซึง่ใหผลผลติเฉลีย่ 350-411 กก./ไร  พนัธุ กข15
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ใหผลผลติเฉลีย่ 492 กก./ไร มากกวาพนัธุขาวดอกมะลิ

105 ซึง่ใหผลผลติเฉลีย่ 306 กก./ไร (Table 12) อยางไร

กด็ ีการใสปุยเมือ่ LCC≤3 และ LCC≤4 ความสงูของตน

ขาวสูงกวาการใสปุยตามคําแนะนํา และการใสปุยเมื่อ

LCC≤2 ในขาวทัง้ 2 พนัธุ แตการใสปุยเมือ่ LCC≤4 พนัธุ

ขาวดอกมะล ิ105 ใหรวงนอยกวาวธิอีืน่ๆ (Table 13)

2.2 การทดลองที ่2

ฤดูนาป ป 2550 ทําการทดลองกับขาว 2 พันธุ

ไดแก พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข35  พนัธุขาวดอก

มะล ิ105 การวดัคาสใีบครัง้แรก  การใสปุยทัง้ 4 กรรมวธิี

มคีาเทากนั (3.0) หลังจากนัน้ สใีบขาวเริม่แตกตางในแต

ละกรรมวธิ ีและเริม่กลบัมามคีาเทากนัอกีครัง้ เมือ่มกีาร

ใสปุยในการวัดครั้งที่ 3-5 และลดลงต่ําสุด 2.4 ในการ

วดัครัง้ที ่6 ในกรรมวธิกีารใสปุยเมือ่ LCC≤3 และ LCC≤4

จากนั้นสีใบมีคาแตกตางกันอีกครั้งจนถึงระยะกําเนิดชอ

ดอก  จากการวดัครัง้ที ่9-10 (Fig. 6)

สาํหรบัพันธุ กข35 โดยทัว่ไปการเปลีย่นแปลงสใีบ

แตกตางจากพนัธุขาวดอกมะล ิ105 โดยคาสใีบมคีาสงูสดุ

3.6 ในกรรมวธิกีารใสปุยเมือ่ LCC≤4 ในการวดัครัง้ที ่4

ซึง่เปนชวงการใสปุยของกรรมวธิตีางๆ  และคาสใีบลดลง

ต่าํสดุ 2.5-2.7 ทีก่ารวดัครัง้ที ่7 (Fig. 6)

นอกจากนี ้พบวาคาเฉลีย่สใีบขาว ในฤดนูาปแตก

ตางกนันอยมาก ระหวางพนัธุขาว และกรรมวธิกีารใสปุย

จากการวดัคาสใีบขาว 2 พนัธุ ในการใสปุย 4 กรรมวธิ ีรวม

11 ครัง้ พบวา การใสปุยทกุกรรมวธิ ีมคีาสใีบขาวของ 2

พนัธุ เฉลีย่ 2.9  และ 3.0 ตามลาํดบั

(1) ปริมาณปุยไนโตรเจนที่ใช  ในกรรมวิธีตางๆ

ใกลเคียงกับฤดูที่ผานมา โดยวิธีการใสปุยเมื่อ LCC≤2

ใชปุยไนโตรเจน 2 กก.N/ไร ในการใสปุยครัง้แรกรวมกบั

ปุยฟอสเฟตและโพแทสเซยีม ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวาน

ขาว การใสปุยตามคาํแนะนาํ ใชปุย 6 กก.N/ไร เปนการ

ใสครัง้ละ 2 กก.N/ไร รวม 3 ครัง้ ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวาน

Fig. 5 Leaf color of KMDL105 and RD15 in 4 methods of nitrogen management at Pathum Thani Rice  Research

Center in wet season, 2006
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Table 11 Average leaf color of KMDL105 and RD15 with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice Research Center in

wet season, 2006

    Rice                Nitrogen management

   variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
Average

KDML105 2.8 2.8 3.0 3.0 2.9

RD15 2.8 2.6 3.0 3.0 2.9

Average 2.8 2.7 3.0 3.0 2.9

REC
LCC≤2
LCC≤3
LCC≤4
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LCC≤3
LCC≤4
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ขาว ระยะแตกกอ และระยะกาํเนดิชอดอก เชนเดยีวกนั

ทัง้ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และพนัธุ กข35 สาํหรบัวธิี

การใสปุยเมือ่ LCC≤3 พนัธุขาวดอกมะล ิ105 ใชปุย 10

กก.N/ไร และพนัธุ กข35 ใชปุย 6 กก.N/ไร โดยเปนการ

ใสเพ่ิมจากการใสปุยรองพืน้อกี 4 และ 2 ครัง้ ตามลาํดบั

และการใสปุยเมือ่ LCC≤ 4 ใชปุยไนโตรเจน มากทีส่ดุ 22

กก.N/ไร ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ 20 กก.N/ไร ใน

พันธุ กข35 ตามลาํดบั

(2) ปริมาณไนโตรเจนในใบขาว มีแนวโนมลดลง

ตามอายุขาวที่เพ่ิมขึ้น โดยในการวัดครั้งที่ 1 ปริมาณ

ไนโตรเจนในใบมีคา 2.43-3.58% ในพันธุขาวดอกมะลิ

105 และ 2.27-3.79% ในพนัธุ กข35 ตามลาํดบั จากนัน้

ปริมาณไนโตรเจนจะลดลงตามอายุขาวที่เพ่ิมขึ้น จนถึง

1.48-2.38% ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 ของการวดัครัง้ที ่11

และ 1.35-2.10% ในพนัธุ กข35 ของการวดัครัง้ที ่10 ตาม

ลาํดบั โดยปรมิาณไนโตรเจนรวม ใกลเคยีงกนั 2.24 และ

2.31% ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข35 ตามลาํดบั

Table 12 Yield (kg/rai) of KMDL105 and RD15 with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice Research Center in

wet season, 2006

    Rice               Nitrogen management

   variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
Average

KDML105 319 416 236 255 306 b

RD15 504 522 464 449 492 a

Average 411 B 424 A 350b 352 B 399

CV=17.4%

Means followed by a common letter are not significantly different at

5% level by DMRT

Table 13 Growth of KMDL105 and RD15 with 4 nitrogen managements at Pathum Thani

Rice Research Center in wet season, 2006

    Rice Nitrogen Height (cm) Height (cm) Tiller/sq.m Panicle/sq.m

  variety management at tillering at harvesting at tillering at harvesting

KDML105 Recommend 50.0 ab 120.4 b 316 cde 312 abc

LCC≤2 47.0 bx 116.3 bc 397 bcd 337 abc

LCC≤3 56.2 ax 129.8 ab 465 abc 292 bcd

LCC≤4 56.2 ax 128.7 ab 495 abc 268 cd

RD15 Recommend 52.7 ab 112.4 cd 451 bcd 305 abc

LCC≤2 49.8 ab 108.7 d 444 bcd 342 abc

LCC≤3 58.0 ax 117.7 bc 642 abc 373 abc

LCC≤4 55.2 ab 118.0 bc 571 abc 356 abc

CV (%) 9.8 3.5 24.3 14.0

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level

by DMRT
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(3) ผลผลติขาว การใสปุยทุกกรรมวิธี ใหผลผลิต

ขาวไมแตกตางกนั โดย พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข35

ใหผลผลติเฉลีย่  451 และ  652 กก./ไร ตามลาํดบั สวน

ความสูงและการแตกกอของตนขาว การใสปุยกรรมวิธี

ตางๆ โดยรวมไมแตกตางกนัเชนกนั ยกเวนการใสปุยเมือ่

LCC≤4 พนัธุขาวดอกมะล ิ105 แตกกอไดดกีวาการใสปุย

เมื่อ LCC≤2, LCC≤3 และการใสปุยตามคําแนะนํา

ตามลําดับ  (Table 14) นอกจากนี้ พบวาการใสปุย

ไนโตรเจนสงู (LCC≤4)  ทาํใหเกดิเมลด็ลบีสงู (Table 15)

เม่ือพิจารณาปรมิาณปุยไนโตรเจนทีใ่ช คาสขีองใบ

ขาวจากการใสปุย และผลผลติของขาวพนัธุขาวดอกมะลิ

105 กข15 และ กข35  การใสปุยเมือ่ LCC≤2 ใชปุยนอย

แตไดผลผลิตขาวมากกวาการใสปุยมาก ทั้งนี้เนื่องจาก

ขาวไวตอชวงแสงเปนขาวที่ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน

นอย การใสปุยมากเกนิความตองการของขาว นอกจาก

เปนการเพิ่มตนทุนโดยไมจําเปนแลว ยังไมมีผลตอการ

เพิม่ผลผลติแตอยางใด ดงันัน้ การใสปุยโดยใชแผนเทยีบ

สวีัดสใีบของขาวไวแสง 3 พันธุดงักลาว แนะนาํใหใสปุย

เมือ่สใีบมคีานอยกวาหรอืเทากบั 2 (LCC≤2) โดยใสครัง้

ละ 2 กก.N/ไร หรอืคดิเปนปุยยเูรยี อตัรา 4 กก./ไร

สรุปผลการทดลอง
ในการจัดการปุยไนโตรเจนเพื่อเพิ่มผลผลิตขาว

นาชลประทาน  เขตภาคกลาง ดวยการใชแผนเทยีบสใีบ

ขาว  ของขาวไมไวตอชวงแสง 11 พันธุ ไดแก พันธุ

สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 สพุรรณบรุ ี3 สพุรรณบรุ ี90

ชยันาท 1 พษิณโุลก 2 ปทมุธาน ี1 ขาวเจาหอมสพุรรณบรุี

ขาวเจาหอมคลองหลวง 1  กข23 และ กข31 การใสปุย

ตามคาสใีบ ทีน่อยกวาหรอืเทากบั 2 และ 3 ใหผลผลติ

ขาวในระดบัเดยีวกบัการใสปุยตามคาํแนะนาํ ซึ่งเปนวธิี

นิยมปฏิบัติ แตบางฤดู คาสีใบที่นอยกวาหรือเทากับ 2

อาจไดผลผลิตนอยกวาอีก 2 วิธีดังกลาว สวนการใส

ปุ ย เมื่ อคาสี ใบนอยกวาหรือเทากับ  4 นอกจาก

เปนการสิ้นเปลืองตนทุนปุยแลว การใสปุยไนโตรเจน

มากเกนิไป ยงัทาํใหผลผลติลดลงอกีดวย ดงันัน้ หลังการ

ใสปุยรองพื้นแลว แนะนําใหใสปุยไนโตรเจนครั้งละ 4

กก.N/ไร หรอืคดิเปนปุยยเูรยี ประมาณ 9 กก.N/ไร เมือ่

คาสใีบต่าํกวา 3 สวนพนัธุ กข31 ใสปุยไนโตรเจนเมือ่คาสี

ใบต่าํกวา 4 ทัง้นีค้าสใีบของขาว มคีวามแตกตางกนัขึน้

อยูกบัพนัธุ และฤดกูาล โดย ในฤดนูาปรงั คาสใีบจะมาก

กวาในฤดนูาปเลก็นอย ขาวพนัธุชยันาท 1 และปทมุธานี

1 คาสีใบนอยกวา หรือมีสีใบออนกวาพันธุพิษณุโลก 2

และพนัธุสพุรรณบรุ ี1  เลก็นอย สวนขาวไวตอชวงแสง

3 พนัธุ คอื ขาวดอกมะล ิ105 กข15 และ กข35 แนะนาํ

ใหใสปุยไนโตรเจนเมือ่คาสใีบนอยกวา หรอืเทากบั 2  โดย

ใสปุยครัง้ละ 2 กก.N/ไร หรอืคดิเปนปุยยเูรยี  4 กก.N/ไร

การใสปุยไนโตรเจนมากเกินไป ไมมีผลตอการเพิ่ม

ผลผลิตขาว เพราะขาวไวตอชวงแสงตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนนอย  (ดตูารางสรปุที ่1 - 4)

Fig. 6 Leaf color of KMDL105 and RD35  in 4 methods of nitrogen management at Pathum Thani Rice

Research Center  in wet season, 2007
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Table 14 Yield and growth of KMDL105 and RD35  with 4 nitrogen managements at

Pathum Thani Rice Research Center in wet season, 2007

   Rice Nitrogen Yield Height (cm) Height (cm) Tiller/sq.m

  variety management (kg/rai) at tillering at harvesting at tillering

KDML105 Recommend 484 a 135.5 a 161.0 a 276 c

LCC≤2 460 a 133.7 a 164.5 a 328 b

LCC≤3 434 a 129.4 a 159.3 a 332 b

LCC≤4 424 a 136.9 a 158.9 a 366 a

Average 451 133.9 160.9 326

CV (%) 14.9 4.1 3.2 6.0

RD35 Recommend 680 a 101.1 a 125.5 b 413 a

LCC≤2 705 a  97.7 a 131.4 a 419 a

LCC≤3 629 a 103.9 a 131.9 a 448 a

LCC≤4 596 a 104.7 a 129.4 a 446 a

Average 652 101.8 129.5 431

CV (%) 10.0 5.1 1.6 7.4

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5%

level by DMRT

Table 15 Yield components of KMDL105 and RD35 with 4 nitrogen managements at Pathum

Thani Rice Research Center in wet season, 2007

    Rice Nitrogen Panicle Filled grain 1,000 grain Unfilled Grain:straw

   variety management per sq.m per panicle weight (g) grain (%) ratio

KDML105 Recommend 514 ab 104 a 2.559 a 19.22 ab 0.508

LCC≤2 516 ab 75 a 2.676 a 25.58 b 0.412

LCC≤3 604 a 76 a 2.712 a 14.28 a 0.481

LCC≤4 496 b 95 a 2.732 a 22.18 ab 0.548

CV (%) 11.7 23.0 6.4 31.2 -

RD35 Recommend 682 a 87 a 2.745 a 14.85 a 0.756

LCC≤2 616 a 77 a 2.761 a 16.72 a 0.701

LCC≤3 640 a 86 a 2.691 a 17.93 ab 0.785

LCC≤4 610 a 83 a 2.737 a 24.69 b 0.620

CV (%) 10.9 17.2 3.3 25.1 -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by

DMRT
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ตารางสรปุที ่1 คาสใีบขาวจากการใชแผนเทยีบส ี (LCC) วดัสใีบใน 4 กรรมวธิกีาร

ใสปุยไนโตรเจน ในขาวไมไวตอชวงแสง 11 พนัธุ นาชลประทานภาค

กลาง ในฤดนูาปรงัและนาป ป 2549 และ 2550

                                                    วธิีการใสปุยไนโตรเจน
  พนัธุขาว

คําแนะนํา LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
เฉลีย่

                                                      นาปรัง  ป 2549

สพุรรณบรุ ี1 3.6 3.6 3.6 3.7 3.6

สพุรรณบรุ ี2 3.5 3.4 3.4 3.6 3.5

สพุรรณบรุ ี3 3.7 3.5 3.5 3.7 3.6

ชยันาท 1 3.4 3.3 3.2 3.5 3.4

พษิณโุลก 2 3.7 3.5 3.5 3.7 3.6

ปทมุธาน ี1 3.4 3.4 3.4 3.6 3.5

   เฉลีย่ 3.6 3.5 3.4 3.6 3.5

                                                 นาป  ป 2549

สพุรรณบรุ ี1 2.9 3.0 3.3 3.5 3.2

สพุรรณบรุ ี2 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1

สพุรรณบรุ ี3 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1

ชยันาท 1 3.0 2.9 3.1 3.3 3.1

พษิณโุลก 2 2.9 3.0 3.2 3.4 3.2

ปทมุธาน ี1 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1

   เฉลีย่ 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1

                                                      นาปรัง  ป 2550

ขาวเจาหอมคลองหลวง 1 2.7 2.9 3.0 3.0 2.9

ขาวเจาหอมสุพรรณบุรี 2.9 2.9 3.1 3.2 3.0

กข23 3.0 2.8 2.9 3.1 3.0

สพุรรณบรุ ี90 3.0 2.7 3.2 3.1 3.0

   เฉลีย่ 2.9 2.8 3.1 3.1 3.0

                                                 นาป  ป 2550

ขาวเจาหอมคลองหลวง 1 3.3 3.1 3.2 3.4 3.3

ขาวเจาหอมสุพรรณบุรี 2.8 2.8 2.9 3.0 2.9

กข23 2.7 2.7 2.9 3.2 2.9

สพุรรณบรุ ี90 2.8 2.7 3.0 3.3 3.0

กข31 2.7 2.7 3.1 3.4 3.0

   เฉลีย่ 2.9 2.8 3.0 3.3 3.0
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ตารางสรปุที ่3 คาสใีบขาว ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช ปรมิาณไนโตรเจนทีต่รวจพบทีใ่บ และผลผลติ
ขาว ในขาวไมไวตอชวงแสง (เฉลีย่จาก 11 พนัธุ) ใน 4 กรรมวธิกีารใสปุยไนโตร -
เจน ในฤดนูาปและนาปรงั (เฉลีย่จาก 2 ป)

                                                                      วธิีการใสปุยไนโตรเจน
    รายการ

คําแนะนํา LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
เฉลีย่

                                                       นาป
คาสใีบขาว 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช (กก.N/ไร) 12.0 4.0 11.2 38.8 16.5
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่บ (%) 2.07 2.01 2.19 2.79 2.27
ผลผลติ (กก./ไร) 491 468 490 355 451

                                                       นาปรัง
คาสใีบขาว 3.3 3.2 3.3 3.4 3.3
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช (กก.N/ไร) 12.0 4.0 12.5 42.5 17.8
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่บ (%) 1.13 1.74 2.15 2.17 1.80
ผลผลติ (กก./ไร) 672 649 631 486 610

ตารางสรปุที ่2 คาสใีบขาวจากการใชแผนเทยีบส ี(LCC) วดัสใีบใน 4 กรรมวธิี
การใสปุยไนโตรเจน ในขาวไวตอชวงแสง 3 พนัธุ นาชลประทาน
ภาคกลาง  ในฤดนูาป ป 2549 และ 2550

                                           วธิีการใสปุยไนโตรเจน
    พนัธุขาว

คําแนะนํา LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
เฉลีย่

 นาป  ป 2549
ขาวดอกมะล ิ 105 2.8 2.8 3.0 3.0 2.9
กข15 2.8 2.6 3.0 3.0 2.9
   เฉลีย่ 2.8 2.7 3.0 3.0 2.9

 นาป  ป 2550
ขาวดอกมะล ิ 105 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
กข35 3.0 3.0 3.0 3.1 3.0
   เฉลีย่ 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

ตารางสรปุที ่4 คาสใีบขาว ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช ปรมิาณไนโตรเจนทีต่รวจพบทีใ่บ และผลผลติ

ขาว ในขาวไวตอชวงแสง (เฉลีย่จาก 3 พนัธุ) ใน 4 กรรมวธิกีารใสปุยไนโตรเจน

ในฤดนูาป (เฉลีย่จาก 2 ป)

                                                                      วธิีการใสปุยไนโตรเจน
    รายการ

คําแนะนํา LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
เฉลีย่

คาสใีบขาว 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช (กก.N/ไร) 6.0 2.0 8.7 20.7 9.4
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่บ (%) 2.62 2.31 2.49 2.29 2.43
ผลผลติ (กก./ไร) 525 550 471 457 501
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การประเมนิและตดิตามคณุภาพของเมลด็พนัธุขาวในจงัหวดัพจิติร
Evaluation and Monitoring of Rice Seed Quality in Phichit Province

วไิล ปาละวสิทุธิ์1)   ดวงอร  อรยิพฤกษ1)   พรสรุ ี กาญจนา1)

 Wilai Palawisut1)   Duangorn Ariyapruek1)  Pornsuree  Kanjana1)

Abstract
Phichit is one of a major rice production area in the lower northern region of Thailand.  However,

farmers always face a problem with insufficient amount of good quality seeds.  They have to relay on local
seed suppliers.  This study was aimed to evaluate and monitor the quality of rice seeds in order to gather
information on rice seed industry and farmers’ need in Phichit province.  There were 3 activities conducted in
2008.  The first activity was to survey and evaluate the quality of rice seeds from local seed producers and
seed suppliers.  It was found that there were 6 seed producers, 2 farmer groups growing rice seeds and 57
shops selling rice seeds in the area.  There were 28 cultivars under 64 different brands available  on the
market. Some cultivars that share a majority in the market consist of Phisanulok 2,  Suphanburi 3, Chinat 1,
Suphanburi 1, 75-Day and Rachinee.  Most of rice seeds available on the market are produced in Chai Nat and
Suphan Buri. Most of seed samples (68%) did not reach the standard of multiplication seed due to the excess
amount of red rice, other cultivars and inert matters. The second activity was to survey and evaluate the
quality of rice seeds produced and used by farmers themselves. It was found that all seed samples did not
reach the standard of multiplication seed  due to not only the excess amount of red rice, other cultivars and
inert matters, but also poor germination  percentage and high moisture content.  The third activity was to
monitor and evaluate the quality of rice seeds maintained by farmers after adopting from government agents.
It was found that the quality of almost all samples (93%) did not reach the standard of multiplication seed due
to the excess amount of inert matters, other cultivars, red rice and poor germination percentage.

Keywords :  survey, monitoring, evaluation, rice seed quality, seed producer, seed seller, farmer, Phichit
province

บทคัดยอ
จงัหวดัพจิติรเปนแหลงผลติขาวใหญทีส่ดุของภาคเหนอืตอนลาง แตเกษตรกรมเีมลด็พนัธุขาวพนัธุดไีมเพยีง

พอใชปลกู  ตองซือ้เมลด็พนัธุจากพอคาทองถิน่ จงึไดประเมนิและตดิตามคณุภาพของเมลด็พนัธุ  เพือ่ทราบปญหา

และความตองการของเกษตรกร ดาํเนนิการในป 2551 ใน 3 กจิกรรม คอื กจิกรรมที ่1 สาํรวจและประเมนิคณุภาพ

เมลด็พนัธุขาวในแหลงผลติและแหลงจําหนาย พบวา มแีหลงผลติ 6 แหง รานจาํหนาย 57 ราน และกลุมเกษตรกร

ผูผลติเมลด็พนัธุขาวม ี2 กลุม พนัธุขาวจาํหนาย 28 พนัธุ 64 ตรา พนัธุขาวทีจ่าํหนายมาก ไดแก พษิณโุลก 2  สพุรรณบรุ ี3

ชยันาท 1 สพุรรณบรุ ี 1  75 วนั และราชนิ ีแหลงผลติสวนใหญมาจากจงัหวดัชยันาทและสพุรรณบรุ ีคณุภาพของ

เมลด็พนัธุสวนใหญ (68%) ไมผานมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย สาเหตเุพราะมขีาวแดงปน ขาวพนัธุอืน่ปน และมสีิง่

เจอืปน เกนิมาตรฐาน กจิกรรมที ่2 สาํรวจและประเมนิคณุภาพเมลด็พนัธุขาวของเกษตรกรทีเ่กบ็ไวใชเอง พบวา ไม

ไดมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนายทัง้หมด สาเหตเุพราะมขีาวพนัธุอืน่ปน มสีิง่เจอืปน และมขีาวแดงปน เกนิมาตรฐาน ความ
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คํานํา
เมลด็พนัธุขาว เปนปจจยัการผลติทีม่คีวามสาํคญั

ยิง่ตอผลผลติและคณุภาพขาว    แตปรมิาณเมลด็พนัธุ

ขาวพันธุดีที่ผลิตโดยภาครัฐ มีไมเพียงพอตอความตอง

การของเกษตรกร  โดยเฉพาะจงัหวดัพจิติรซึง่เปนแหลง

ผลติขาวทีใ่หญทีส่ดุของภาคเหนอืตอนลาง   มพีืน้ทีป่ลกู

ขาวปละ 2.16 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร,

2550)   ความตองการเมลด็พนัธุขาวเพือ่การเพาะปลกูมี

มากถึง  43,200 ตัน /ป  แต เมล็ดพันธุข าวพันธุ

ดทีีผ่ลติไดภายในจงัหวัดมเีพยีง 1,500 ตนัเทานัน้  ทาํให

เกษตรกรจาํเปนตองพึง่พาเมลด็พนัธุขาวจากพอคาทอง

ถิน่ ทีน่าํเมลด็พนัธุขาวจากภาคกลางและจงัหวดัใกลเคยีง

มาจําหนาย  จากการสํารวจรานจําหนายเมล็ดพันธุขาว

ในจังหวัดพิจิตรป2549 พบวา  มีรานจําหนาย

เมลด็พนัธุขาวจาํนวน 71 ราน 45 ตรา  โดยมาจงัหวดั

ชยันาทมากทีส่ดุ  รองลงมาคอืจงัหวดัสพุรรณบรุ ี  และ

พบเมลด็พนัธุขาวถงุขาวทีไ่มมตีรา จาํนวน 16 ราน (วไิล

และคณะ, 2550)

อนึง่  ยงัไมมกีารวเิคราะหคณุภาพของเมลด็พนัธุที่

จําหนายเหลานั้น แตสันนิษฐานวา นาจะมีพันธุปนและ

ขาวแดงติดมากับเมล็ดพันธุเปนจํานวนมาก เพราะ

ปจจุบนัพบปญหาขาววัชพืชแพรระบาดระดับรุนแรงใน

จังหวัดพิจิตรมากกวา 100,000 ไร  โดยเฉพาะใน

แหลงปลูกขาวอาศัยน้ําชลประทาน สงผลกระทบอยาง

รุนแรงตอคุณภาพและผลผลิตขาวเพื่อการสงออกของ

จงัหวดั  การสงเสรมิศนูยขาวชมุชนเพือ่ใหเกษตรกรมสีวน

รวมในการผลติและกระจายเมลด็พนัธุขาวใหแกชมุชนไม

คอยไดผล  เนือ่งจากขาดการจดัการดานการตลาด  จงึ

ไมเกิดแรงจูงใจใหเกษตรกรรวมมืออยางจริงจัง ทําให

เมลด็พนัธุขาวทีผ่ลติไดไมเปนทีย่อมรบัของเกษตรกรใน

พืน้ที่

กระแสความตองการพันธุขาวอายุสั้นและพันธุ

ใหมๆ    การรบีเรงปลกูขาวตอเนือ่งปละ 3 ครัง้ การใชรถ

เกีย่วนวดขาว รวมทัง้ความเชือ่ทีว่าเมลด็พนัธุขาวทีเ่กบ็ไว

ปลูกตอเนื่องนานๆ จะออนแอตอโรคและแมลง  ทําให

เกษตรกรหนัไปซือ้เมลด็พนัธุขาวแทนการเกบ็เมลด็พนัธุ

ขาวไวใชเอง   การควบคมุแหลงผลติ  แหลงจําหนายเมลด็

พันธุขาวใหไดมาตรฐานคุณภาพ เปนภารกิจหนึ่งของ

หนวยงานภาครฐัทีจ่ะคุมครองเกษตรกร  การสาํรวจและ

ประเมนิคณุภาพเมลด็พนัธุของแหลงผลติ แหลงจาํหนาย

และเกษตรกร พรอมขอมูลตําแหนงทางภูมิศาสตรที่

แสดงแผนทีแ่ละการกระจายพนัธุขาว เปนขอมูลสาํคญัที่

สะทอนสภาวะปญหาและความตองการเมล็ดพันธุขาว

ของเกษตรกรในแตพื้นที่ ชวยใหการสงเสริมเทคโนโลยี

ดานการผลติเมลด็พนัธุขาวตรงพืน้ทีเ่ปาหมายไดดยีิง่ขึน้

และชวยสนับสนุนมาตรการการควบคุมแหลงผลิต โดย

เฉพาะเมล็ดพันธุที่ผลิตนอกระบบ และแหลงจําหนาย

เมลด็พนัธุขาวไดอยางทัว่ถงึ

การศกึษานีด้าํเนนิการในจงัหวดัพจิติร ป 2551 มี

3 กจิกรรม คอื

1. สาํรวจและประเมนิคณุภาพเมลด็พนัธุของ แหลง

ผลติ และแหลงจําหนายเมลด็พนัธุขาว

2. สํารวจและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุขาวของ

เกษตรกร

3. ตดิตามและประเมนิคณุภาพเมลด็พนัธุขาวของ

เกษตรกร หลงัการใชเมลด็พนัธุดี

อุปกรณและวิธีการ
อปุกรณ

1. เครื่องบันทึกตําแหนงทางภูมิศาสตร (compact

navigation)  ยีห่อ Nuvi 200

2. แบบสอบถาม 3 ชดุ ไดแก แหลงผลติเมลด็พนัธุ

ขาว  แหลงจําหนายเมลด็พนัธุขาว  และเกษตรกรผูผลติ

เมล็ดพันธุขาว การสํารวจการใชเมล็ดพันธุขาวของ

งอกต่ํา และความชื้นเกินมาตรฐาน และกิจกรรมที่ 3 ติดตามและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุของเกษตรกรหลังจาก

ใชเมลด็พนัธุดไีปปลกูขยายพนัธุ พบวา เกอืบทัง้หมด (93%) ไมไดมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย สาเหตเุพราะมสีิง่เจอืปน

พนัธุขาวอืน่ปน และมขีาวแดงปน เกนิมาตรฐาน และความงอกต่าํกวามาตรฐาน

คาํสาํคญั : การสาํรวจ การตดิตาม  การประเมนิ  คณุภาพเมลด็พนัธุขาว  แหลงผลติ แหลงจาํหนาย เกษตรกร จงัหวดั

พจิติร
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เกษตรกรทั่วไป และการติดตามการใชเมล็ดพันธุดีของ

เกษตรกร

3. หลาว  และถงุเกบ็ตวัอยางเมลด็พนัธุ

4. เครือ่งแบงตวัอยางเมลด็พนัธุ

5. เครือ่งชัง่น้าํหนกัทศนยิม 2 ตาํแหนง

6. เครือ่งวดัความชืน้เมลด็พนัธุ ยีห่อ Steinlite

7. เครือ่งกะเทาะเปลอืกขาว

8. เครือ่งเปาเมลด็พนัธุเพือ่คดัแยกสิง่เจอืปน

9. อปุกรณทดสอบความงอก

วธิกีาร

1. การสํารวจและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุ

ของแหลงผลิต และแหลงจําหนายเมล็ดพันธุขาว

1.1  สาํรวจแหลงผลติ รานคา และกลุมเกษตรกร

ผูผลติเมลด็พนัธุ  ในเขตอาํเภอเมอืง โพทะเล ตะพานหนิ

ทับคลอ และดงเจริญ ในเดือนเมษายน 2551 โดยเก็บ

ขอมลูตามแบบสอบถาม พรอมสุมตวัอยางเมลด็พนัธุขาว

จากทกุแหลงในจงัหวดัพจิติร

1.2  บนัทกึตาํแหนงแหลงผลติ  รานคา  และกลุม

เกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุขาว  โดยใชเครื่องบันทึก

ตําแหนงทางภูมิศาสตร

1.3  วเิคราะหคณุภาพเมลด็พนัธุขาวจากตวัอยาง

ทีสุ่มเกบ็มา  โดยลงทะเบยีนและแบงตวัอยางเมลด็พนัธุ

ดวยเครือ่งแบงตวัอยาง  ชั่งน้าํหนกั เพ่ือนาํไปตรวจสอบ

คุณภาพในแตละลักษณะดังนี้

(1) ความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุและสิ่งเจือปน

ใชตัวอยางละ 100 กรัม นําไปเขาเครื่องเปาเมล็ดพันธุ

เพือ่คดัแยกสิง่เจอืปน และคดัแยกดวยสายตาอกีครัง้ กอน

นาํเมลด็พนัธุบริสทุธิ ์และสิง่เจอืปนไปชัง่น้าํหนกั

(2) จาํนวนขาวพนัธุอืน่ปน  นาํเมลด็พนัธุบรสิทุธิ์

ในขอ (1) มาจาํแนกและนบัจาํนวนเมลด็พนัธุขาวทีไ่มตรง

ตามพันธุ

(3) จาํนวนขาวแดง ใชอยางละ 500 กรมั  นาํมา

กะเทาะเปลอืก  จาํแนกและนบัจาํนวนเมลด็ขาวแดง

(4) ความชืน้ ใชตวัอยางละ 250 กรมั นาํไปวดั

ความชืน้โดยเครือ่งวดัความชืน้เมลด็พนัธุ

(5) ความงอก  นําเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ในขอ (1)

ไปเพาะในจานทีม่กีระดาษเพาะชุมน้าํจาํนวน 4 ซ้าํ ซ้าํละ

100  เมลด็  เกบ็ในตูเพาะควบคมุอุณหภมู ิ30 oซ. นาน 7

วนั  นบัตนออนทีม่ลีาํตนและรากสมบรูณ   หากความ

งอกเฉลีย่ ต่าํกวา 80% ตองเพาะความงอกซ้าํใหมอกีครัง้

หากความงอกลดลงใหใชขอมลูความงอกครัง้ลาสดุ  แต

หากความงอกเพิม่ขึน้ แตยังต่าํกวา 80% แสดงวาเมลด็

ยงัไมพนระยะพกัตวั นาํเมลด็ไปเขาตูอบอณุหภูม ิ 50  oซ.

นาน 3 - 5  วนั  แลวนาํไปทดสอบความงอกอกีครัง้

2. การสํารวจและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุของ

เกษตรกร

2.1 สาํรวจการใชเมลด็พนัธุขาวของเกษตรกร  และ

เก็บขอมูลตามแบบสอบถาม โดยทําการสํารวจ

เกษตรกรในจงัหวดัพจิติร จาํนวน 7 อาํเภอ ไดแก อาํเภอ

เมอืง โพทะเล ตะพานหนิ บางมลูนาก ดงเจรญิ วชริบารมี

และบึงนางราง จํานวน 96 ราย และสุมเก็บตัวอยาง

เมลด็พันธุขาวที่เกษตรกรเก็บไวใชทําพันธุ จํานวน 108

ตัวอยาง ดาํเนนิการเดอืนกรกฎาคม-ตลุาคม 2551

2.2 วเิคราะหคณุภาพเมลด็พนัธุขาวจากตวัอยางที่

สุมเกบ็มา  เชนเดยีวกบัหวัขอที ่1.3

3. การติดตามและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุของ

ของเกษตรกรหลงัจากการใชเมลด็พนัธุดี

3.1 ตดิตามเกษตรกรทีซ่ือ้เมลด็พนัธุหลกัจากศนูย

วจิยัขาวพษิณโุลกไปใชเพาะปลกู จาํนวน 19 ราย  โดย

เกบ็ขอมูลตามแบบสอบถาม  พรอมสุมตวัอยางเมลด็พนัธุ

ขาวทีเ่กษตรกรเกบ็ไวใชทาํพนัธุ จาํนวน 29 ตวัอยาง

3.2 วเิคราะหคณุภาพเมลด็พนัธุขาวจากตวัอยางที่

สุมเกบ็มา  เชนเดยีวกบัหวัขอที ่1.3

ผลการทดลองและวิจารณ
1. คุณภาพเมล็ดพันธุของแหลงผลิต และแหลง

จําหนายเมล็ดพันธุขาว

จากตวัอยางเมลด็พนัธุขาว จาํนวน 211 ตวัอยาง

พบวา   แหลงผลติเมลด็พนัธุขาวเพือ่จําหนายมจีาํนวน

6 แหง รานจําหนายเมล็ดพันธุขาว 57 ราน และกลุม

เกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุขาว 2 กลุม  แหลงที่มีการ

จาํหนายเมลด็พนัธุขาวมากอยูในเขตชลประทาน  ไดแก

อาํเภอเมอืง   มแีหลงผลติเมลด็พนัธุขาวเพือ่จําหนาย 1

แหง รานจําหนายเมล็ดพันธุขาว 12 ราน และกลุม

เกษตรกรผูผลิตเมลด็พนัธุขาว 1 กลุม   อาํเภอโพทะเล

มแีหลงผลติเมลด็พนัธุขาวเพือ่จําหนาย 2 แหง และราน
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Table 1 Recommended and non-recommended rice varieties and seed stores

investigated in Pichit province in 2008

 Recommended variety
         No. of          

 Non-recommended variety
           No. of

                         seed store                                              seed store

Phitsanulok 2 51 75-days 18

Suphanburi 3 42 Rachinee 17

Chainat 1 38 039 10

Suphanburi 1 34 Malay 10

RD29 15 Khao Pathum 9

Pathumthani 1 14 No.17 8

Suphanburi 60 12 Poung Thong 8

RD31 9 Suphan 35 7

KDML105 6 Poung Ngern Poung Thong 4

Suphanburi 2 5 Poung Kaew 3

Chainat 2 1 Suphan 4 2

Others (4) 1

Total     11 227     17 97

Table 2  Multiplication seed standard of rice seed in Phichit province in 2008

     Source              No. of      No. of     Under standard                         Under standard due to

   (province) brand sample     No.   %
Red rice

Mixed Inert Poor High

cultivar matter germination moisture

Chai Nat 22 47 26 55.3 15 15 11 1 0

Suphan Buri 8 44 31 70.5 21 21 15 0 0

Phitsanulok 9 16 14 87.5 13 11 3 1 0

Phichit 8 27 18 66.7 11 14 9 0 0

Phra Nakhon Si Ayutthaya 6 21 19 90.5 9 10 14 1 0

Nonthaburi 2 6 3 50.0 0 0 3 0 0

Ang Thong 2 9 8 88.9 5 6 5 0 0

Nakhon Sawan 2 5 3 60.0 3 3 0 0 0

Nakhon Pathom 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Lop Buri 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Sing Buri 1 3 1 33.3 1 11 0 0 0

Kamphang Phet 1 1 1 100 1 1 0 0 0

Seed center 1 7 1 14.3 0 1 0 0 0

Agriculture Coop. 1 11 9 81.8 7 6 0 0 1

Others 7 12 10 83.3 9 8 3 0 0

Total 72 211 144 68.2 95(45)* 97(46)* 63(30)* 3(1.4)* 1(0.5)*

* number in ( ) is percentage
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จาํหนายเมลด็พนัธุขาว 11 ราน  และอาํเภอตะพานหนิ

มีแหลงผลิตเมล็ดพันธุขาวเพื่อจําหนายจํานวน 1 แหง

รานจาํหนายเมลด็พนัธุขาว 10 ราน และกลุมเกษตรกร

ผูผลติเมลด็พนัธุขาว 1 กลุม  สวนอาํเภอทีอ่ยูในเขตอาศยั

น้าํฝน ไดแก อาํเภอทบัคลอ  และดงเจรญิ  มรีานจาํหนาย

เมลด็พนัธุขาวเพยีง 2 รานเทานัน้

พนัธุขาวทีจ่าํหนายในจงัหวดัพจิติรม ี28 พนัธุ เปน

พนัธุทีร่ฐับาลสงเสรมิ 11 พนัธุ พนัธุขาวทีว่างจาํหนายตาม

รานคามาก ไดแก พษิณโุลก 2  สพุรรณบรุ ี3 (ดอนเจดยี)

ชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี1  กข29 (ชยันาท 80)  ปทมุธาน ี1

(หอมปทมุ)  สพุรรณบรุ ี60  ตามลาํดบั  และพนัธุทีร่ฐับาล

ไมไดสงเสรมิ 17 พนัธุ  พนัธุทีม่ีวางจาํหนายมาก ไดแก

75 วนั  ราชนิ ี  039  มาเลย  ขาวปทมุ  เบอร17  พวงทอง

สพุรรณ 35  ตามลาํดบั  (Table  1)   สาํหรบัพนัธุทีร่ฐับาล

ไมไดสงเสรมิแตไดรบัความนยิมจากเกษตรกรมาก  เปน

พนัธุทีม่อีายสุัน้  อายไุมเกนิ 90 วนั เชน พนัธุ  75 วนั

ราชนิ ี  039   มาเลย  เปนตน

เมล็ดพันธุขาวที่นํามาจําหนายมีทั้งหมด 64 ตรา

โดยแหลงผลติสวนใหญมาจาก จงัหวดัชยันาท  รองลงมา

คอื สพุรรณบรุ ี   พจิติร พษิณโุลก  พระนครศรอียธุยา

ตามลาํดบั  และไมระบแุหลงผลติ 7 ตรา ผลการวเิคราะห

มาตรฐานเมลด็พนัธุ 211 ตวัอยาง  พบวา มเีมลด็พนัธุ

ขาวทีไ่มผานมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนายรวม 144 ตวัอยาง

(68 %)   สาเหตหุลกัเปนเพราะมขีาวแดงเกนิมาตรฐาน

(4 เมลด็ใน 100 กรมั)   มขีาวพนัธุอืน่ปนเกนิมาตรฐาน

(0.2%โดยน้าํหนกั)  มสีิง่เจอืปนเกนิมาตรฐาน (2%โดย

น้าํหนกั) ความงอกต่าํกวามาตรฐาน (80%) และความชืน้

เกนิมาตรฐาน (14%)  (Table 2)

จงัหวดัชยันาท เปนแหลงใหญในการผลติเมลด็พนัธุ

ออกจาํหนาย คณุภาพของเมลด็พนัธุทีผ่ลติไดโดยทัว่ไป

ดกีวาหลายๆ จงัหวดั  มขีาวแดงและขาวพนัธุอืน่ปนใน

ปริมาณที่ไมมากนัก สวนใหญมีขาวแดงปนไมเกิน 10

เมลด็ใน 100 กรมั  จงัหวดัสพุรรณบรุ ีแมจะมีจาํนวนผู

ผลติไมมากเทาจงัหวดัชยันาท แตกาํลงัผลติสงู และมวีาง

จาํหนายมากกวา คณุภาพโดยรวมรองจากจงัหวดัชยันาท

เพราะมีผูผลิตรายเล็กที่ผลิตเมล็ดพันธุไมไดคุณภาพมา

ปะปน  สาํหรบัจงัหวดัพจิติร กาํลงัผลติปละ ไมเกนิ 1,500

ตนั  คณุภาพของเมลด็พนัธุจากแหลงผลติทีจ่ดทะเบยีน

ถกูตองกบักรมวชิาการเกษตร พบวา ปญหาขาวแดงและ

พนัธุปนมนีอย แตถาเปนผูผลติทีไ่มไดจดทะเบยีน  จะมี

ขาวแดงปนตัง้แต 20 - 50 เมล็ดใน 100 กรมั ในขณะที่

เมลด็พนัธุขาวจากจงัหวดัพษิณโุลกมคีณุภาพต่าํทีส่ดุ  มี

หลายตรามาจากแหลงผลติแหงเดยีวกนั และพบขาวแดง

ปนตัง้แต 20 -190 เมลด็ใน 100 กรมั  (44 %)

2. คณุภาพเมลด็พนัธุของเกษตรกร
เกษตรกรสวนใหญเกบ็เมลด็พนัธุไวใชเอง 48% รอง

ลงมาคอื ซือ้ตอจากเพือ่นบาน 26% และจากรานคา 20%

การซือ้จากหนวยงานราชการมเีพียงเลก็นอย  6%  สาเหตุ

ที่เกษตรกรเก็บเมล็ดพันธุไวใชเองมาก  เนื่องจากตนป

2551 เมลด็พนัธุมรีาคาสงูมากและหาซือ้ยาก เกษตรกร

จงึหนัมาเกบ็เมลด็พนัธุเอง  เมลด็พนัธุขาวทีเ่กบ็ไวใช  สวน

ใหญเกบ็ตอเนือ่งเพยีง 1 ฤด ู55 % รองลงมาคอื 2 ฤดู

33%  ทีเ่กบ็ตอเนือ่งตัง้แต 3 ฤดขูึน้ไปมนีอย 9% ซึ่งสวน

ใหญเปนเกษตรกรในพืน้ทีอ่าศยัน้าํฝน อตัราเมลด็พนัธุที่

ใช  สวนใหญใช 3 ถงั/ไร 57% รองลงมา คอื  2.5 ถงั/ไร

23%  2 ถัง/ไร่ 11% และมากกว่า 3 ถัง/ไร่ 9% มาตรฐาน-

ของเมลด็พนัธุ  พบวา ไมไดมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย

ทั้งหมด สาเหตุหลักเพราะมีขาวพันธุอื่นปน 94% มี

สิ่งเจือปน 74% มีขาวแดงปน 66% ความงอกต่ํากวา

มาตรฐาน 16% และความชืน้เกนิมาตรฐาน 12% สาํหรบั

เมลด็พนัธุทีเ่กษตรกรเกบ็ไวเอง สวนใหญมปีรมิาณขาว

แดงและพันธุอื่นปนมากกวาเมล็ดพันธุขาวจากรานคา

โดยพบขาวแดงปนตัง้แต 100 - 357 เมลด็ใน 100 กรมั (7%)

3. คณุภาพเมลด็พนัธุของของเกษตรกรหลงัการ

ใชเมลด็พนัธุดี
อตัราเมลด็พนัธุทีเ่กษตรกรใช  สวนใหญใช 2.5 ถงั/

ไร  67% รองลงมา คอื  2 ถงั/ไร  28%   และ 3 ถงั/ไร  5%

มาตรฐานเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกรสวนใหญไมได

มาตรฐานชั้นพันธุจําหนาย สาเหตุเพราะมีขาวพันธุ

อืน่ปน 55% มสีิง่เจอืปน 69% มขีาวแดงปน 17% และ

ความงอกต่าํกวามาตรฐาน 17% ปรมิาณขาวปนและขาว

แดงปนขึน้อยูกบัประเภทของเกษตรกร  และจาํนวนครัง้

ทีเ่กบ็เมลด็ไวทาํพนัธุ   โดยเกษตรกรประเภทชาวนาพนัธุ

สวนใหญ  พบขาวแดงไมเกนิ 5 เมลด็ใน 100 กรมั และ

ขาวพันธุอื่นปน ไมเกิน 20 เมล็ดใน 100 กรัม สวน

เกษตรกรทีไ่มใชชาวนาพนัธุ พบขาวแดง 15 - 47 เมลด็

ใน 100 กรมั  และ ขาวพนัธุอืน่ปน 15 - 78 เมล็ดใน 100 กรมั
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สรุปผลการทดลอง
แหลงผลิตเมล็ดพันธุขาวเพื่อจําหนายในจังหวัด

พจิติร ป 2551 ม ี6 แหง รานจาํหนายเมลด็พนัธุขาว 57

ราน และกลุมเกษตรกรผูผลติเมลด็พนัธุขาว 2 กลุม  พนัธุ

ขาวทีจ่าํหนายมาก ไดแก  พษิณุโลก 2  สพุรรณบรุ ี 3

ชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี1  75 วนั  และราชนิ ี  เมลด็พนัธุ

ขาวทีน่ํามาจาํหนายมทีั้งหมด 64 ตรา   แหลงผลติสวน

ใหญมาจากจงัหวดัชยันาท  และสพุรรณบรุ ี  คณุภาพของ

เมลด็พนัธุ  สวนใหญไมผานมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย

สาเหตุเพราะมีขาวแดงปน มีขาวพันธุอื่นปน มีสิ่งเจือ

ปนเกินมาตรฐาน ความงอกต่ํากวา และความชื้น

เกินมาตรฐาน เมล็ดพันธุขาวของเกษตรกรที่เก็บไวทํา

พนัธุเอง  ไมไดมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนายทัง้หมด  สาเหตุ

เพราะมขีาวแดงปน  มขีาวพนัธุอืน่ปน  มสีิง่เจอืปน เกนิ

มาตรฐาน และความงอกต่ํากวา และความชื้นสูง เกิน

มาตรฐาน สวนเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกรที่ซื้อเมล็ด

พันธุดีจากราชการไปปลูกขยายพันธุตอ สวนใหญไมได

มาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย  สาเหตเุพราะมสีิง่เจอืปน มี

ขาวพนัธุอืน่ปน มีขาวแดงปน เกนิมาตรฐาน  และความ

งอกต่าํกวามาตรฐาน
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คํานํา
ถึงแมวาขาวที่สูงจะไมมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ

ของประเทศ แตเกษตรกรกลุมชาตพินัธุตางๆ ในพืน้ทีม่ี

ความจําเปนตองปลูกขาวไวบริโภค เพราะขาวเปนพืช

อาหารหลักที่สําคัญ มีความผูกพันกับขนบธรรมเนียม

ประเพณี ความมั่นคงทางเศรษฐกิจของครัวเรือนและ

ชมุชน การทาํการเกษตรบนพืน้ทีส่งู ไมเพยีงมผีลกระทบ

1) ศนูยวจิยัขาวสะเมงิ อ.สะเมงิ จ.เชยีงใหม 50250 โทรศพัท 0-5337-8093

Samoeng Rice Research Center, Samoeng, Chiang Mai 50250 Tel.  0-5337-8093

การปรบัพืน้ทีส่ภาพดนิไรเปนนาขัน้บนัได :

ทางเลอืกของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งู
Converting Upland Rice to Terrace Rice :

An Alternative for Sustainable Rice Farming System in Highlands

สมเกยีรต ิวฒักวกิรานต1)

Somkiat Wattakawigran1)

Abstract
Converting upland rice to terraces rice production is considered as a sustainable rice farming system

on the sloping areas of upper northern of Thailand. Upland rice yield always fluctuate due to the variability

environment. Rice yield from terrace paddy fields was higher and more stable than that of upland fields. The

increased yield from terrace rice farming could promote and encourage the highland community to conserve

the forest. Rice yield could be doubled by converting from upland to terrace rice production and further  in-

creased by 25% with soil fertility improvement. By switching from traditional cultivars to recommended culti-

vars well-adapted to highland, the yield of terrace rice could be increased by 50%.

Keywords: upland rice, terrace rice, yield, sustainable farming system, highlands

บทคัดยอ
การปรบัพืน้ทีส่ภาพดนิไรทีม่คีวามลาดชนัเปนนาขัน้บนัได เปนทางเลอืกหนึง่ของระบบการปลกูขาวทีย่ัง่ยนื

บนพื้นที่สูงของภาคเหนือตอนบน ซึ่งสามารถลดความเสี่ยงตอการผลิตขาวเนื่องจากความแปรปรวนของสภาพ

แวดลอม อกีทัง้ยงัเปนการเสรมิสรางและสนบัสนนุใหชมุชนมคีวามเขมแข็งในการอนรุกัษพืน้ทีป่าตนน้าํลาํธาร ในปแรก

การขดุปรบัพืน้ทีเ่ปนนาขัน้บนัไดเพยีงอยางเดยีว สามารถใหผลผลติขาวสงูกวาการปลกูขาวไรแบบเดมิ ไมนอยกวา

2 เทา และหากมกีารปรบัปรงุบํารงุดนิในนาขัน้บันไดผนืใหม ผลผลติขาวกจ็ะเพิม่ข้ึนอีกไมต่ํากวารอยละ 25 และนา

ขัน้บนัไดทีส่รางขึน้มาใหมมศีกัยภาพในการใหผลผลติขาวเพิม่ขึน้ไมต่าํกวารอยละ 50 หากมกีารใชพนัธุขาวของทาง

ราชการซึ่งสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมบนพื้นที่สูงไดดี

คําสําคัญ:  ขาวทีส่งู นาขัน้บนัได ผลผลติ ระบบเกษตรยัง่ยนื พืน้ทีส่งู

ตอสิ่งแวดลอมบนพื้นที่สูงเทานั้น แตยังมีผลตอพื้นราบ

ดวย

ปจจุบันการใชประโยชนและการจัดการทรัพยากร

ธรรมชาตใินภาคเหนอืคอนขางวกิฤต และอาจขาดแคลน

ไดในอนาคต เนือ่งจากการบกุรกุพืน้ทีป่าตนน้าํลาํธารเพือ่

ทําการเกษตรอยางตอเนื่อง การลดปญหาดังกลาว

นอกจากภาครัฐตองกํากับดูแลระเบียบขอบังคับ
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ตามกฎหมายแลว ทีส่าํคญั คอืการใหชมุชนในทองถิน่มี

สวนรวมในการอนรุกัษพืน้ทีป่าตนน้าํลาํธาร ทัง้นีต้องไม

ทาํใหเกษตรกรในพืน้ทีเ่ดอืดรอน กลาวคอื คนสามารถอยู

รวมกบัปาไดอยางมคีวามสขุ ซึง่จาํเปนอยางยิง่ ทีต่องทาํ

ใหชมุชนมคีวามมัน่คงดานอาหาร (ขาว) อยางยัง่ยนื เปน

เบือ้งตนเสยีกอน

ระบบการผลติขาวบนพืน้ทีส่งู ม ี2 ระบบ คอื ขาวไร

และขาวนาสวน ขาวไรปลกูบรเิวณไหลเขาทีม่คีวามลาด

ชนั  สามารถแบงออกเปน 2 ระบบ โดยการพจิารณาจาก

การพักฟนดิน คือ ระบบการทําไรแบบยายที่ (shifting

cultivation) และระบบการทําไรหมุนเวียน (rotational

swidden) การทําไรแบบยายที่เปนการถางและเผากอน

เตรียมดิน และปลูกพืชจนดินเสื่อมความอุดมสมบูรณ

หรอืผลผลติขาวลดลงแลว  จงึคอยยายไปพืน้ทีใ่หมโดย

ไมกลับมาใชพื้นที่เดิมอีก สวนการทําไรหมุนเวียนเปน

ระบบการเพาะปลูกในระยะเวลาสั้น แตใชเวลาพักดิน

นาน โดยการถางและเผาไรเพือ่ปลกูพชืเพียง 1-2 ป แลว

ปลอยทีด่นิใหฟนตวัตามธรรมชาตปิระมาณ 5-10 ป ขึน้

อยูกับสภาพความอุดมสมบูรณของดิน ระบบนี้คอนขาง

ยัง่ยนื สวนขาวนาสวนเปนแบบนาขัน้บนัไดบรเิวณทีร่าบ

ไหลเขาและระหวางหบุเขา ถอืไดวานาขัน้บนัไดเปนระบบ

การเกษตรบนภูเขาที่ยั่งยืนในระดับไรนาระบบหนึ่ง

(จนัทรบรูณ, 2539)

แมวาการผลิตขาวนาขั้นบันไดจะเปนระบบการ

เกษตรที่ยั่งยืนบนพื้นที่สูง สามารถใหผลผลิตขาวที่มี

เสถยีรภาพเฉลีย่ตอพืน้ทีส่งูเปน 3.4 เทา เมือ่เทยีบกบัการ

ปลกูขาวไรในสภาพดนิไรทีม่คีวามลาดชนั แตพืน้ทีป่ลกู

ขาวนาขั้นบันไดในที่ราบระหวางหุบเขาของภาคเหนือ

ตอนบนมนีอยเพยีง 94,725 ไร หรอืรอยละ 10.3 ของพืน้ที่

ปลกูขาวบนพืน้ทีส่งูทัง้หมด (กรมพฒันาทีด่นิ, 2540)

การขุดปรับพื้นที่สภาพดินไรที่มีความลาดชัน

เปนนาขั้นบันได เปนแนวทางที่สามารถลดปญหาการ

ขาดแคลนขาวไดในระดับหนึ่ง และยังลดความเสี่ยงตอ

การผลิตขาวเนื่องจากความแปรปรวนของสภาพแวด

ลอม อกีทัง้ยงัเปนการเสรมิสรางและสนบัสนนุใหชมุชนมี

ความเขมแขง็ในการอนรุกัษพืน้ทีป่าตนน้าํ อยางไรกต็าม

พันธุและเทคโนโลยีการผลิตขาวในพื้นที่ราบที่มีอยูใน

ขณะนี ้ไมสามารถนาํไปใชหรือขยายผลในพืน้ทีส่งูไดโดย

งาย เนื่องจากเกษตรกรไมยอมรับ อาจมีสาเหตุหลาย

ประการที่เกี่ยวของกับกระบวนการตัดสินใจ เชน พันธุ

หรอืเทคโนโลยใีหมขดักบักจิกรรมเดมิ หรอืความเชือ่และ

วิถีชีวิตของชุมชนขาดลักษณะที่ตองการบางประการ

เฉพาะกบักลุมชาตพินัธุนัน้ๆ หรอืเปนเทคโนโลยทีีต่องพึง่

พาปจจยัการผลติภายนอกมากเกนิไป หรอืเกษตรกรอาจ

ขาดการรับรูและขาดโอกาสที่จะทดลองใชพันธุ หรือ

เทคโนโลยีใหม หรืออาจเปนเงื่อนไขทางดานเศรษฐกิจ

และสงัคม (socio-economic factors) ดงันัน้ จงึไดมกีาร

ศกึษาเทคโนโลยกีารผลติขาวในพืน้ทีข่ดุปรบัสภาพดนิไร

เปนนาขั้นบันได เพื่อเปนขอมูลสําหรับเกษตรกรในการ

พิจารณาขุดปรับพื้นที่สภาพไรที่มีความลาดชัน เปนนา

ขัน้บนัไดตอไป

การปรับพื้นที่สภาพดินไรเปนนาขั้นบันได
สมชายและปฏภิาณ (2542) ไดทดสอบความเปนไป

ไดในการทาํนาขัน้บนัได โดยการรวมน้าํในเขตภเูขาในไร

นาเกษตรกร อําเภอแมฟาหลวง และแมจัน จังหวัด

เชยีงราย 2 ฤดปูลกู ระหวางป 2540 และ 2541 มแีปลง

ทดลอง 15 แปลง ใน 3 กลุมบานชาวอาขา พื้น

ทีม่คีวามลาดชนัรอยละ 14-52 ขนาดแปลงกวาง 2-4 เมตร

ยาว 10-15 เมตร พืน้ทีร่วมน้าํเปน 6-30 เทาของนาขัน้

บนัได   (พืน้ทีร่วมน้าํเปนพืน้ทีป่ลกูพชืลมลกุฤดเูดยีวใน

เขตภเูขาทัว่ไป มนี้าํไหลบา ประมาณรอยละ 11 ของฝน

และรวมน้ําเหลานี้มาใชในนาขั้นบันได โดยทํานาขั้น

บันไดเปนชวงๆ ขวางพื้นที่ปลูกพืช) พบวา ดินในเขต

ภเูขาโปรงพรนุมาก เมือ่ขดุเปนนาขัน้บนัได มกีารแทรก

ซมึของน้าํสงูเกนิกวาน้าํไหลบาทีร่วมได น้าํจะขงัในนาได

เพยีงขามคนืเทานัน้ อยางไรกต็าม ดนิในนาขัน้บนัไดแหง

ชากวาดนิในแปลงขาวไรขางเคยีงประมาณ 5 วนั

ผลผลิตขาวในนาขั้นบันไดที่ขุดในพื้นที่ที่ดินดีและ

หนาดนิลกึ ใกลเคยีงหรอืมากกวาผลผลติขาวไรขางเคยีง

ตั้งแตปแรก สวนในดินที่มีความอุดมสมบูรณดินต่ํา

ผลผลติในนาขัน้บนัไดปแรกต่าํกวาขาวไร แตเพิม่ขึน้ใน

ปที ่2 ขณะทีผ่ลผลติในแปลงขาวไรลดลง ทาํใหผลผลติ

ในนาขัน้บนัไดใกลเคยีงหรอืสงูกวาขาวไร มแีนวโนมวานา

ขัน้บนัไดจะยัง่ยนืกวาแปลงขาวไร เมือ่สรางขัน้บนัไดใหมี

พืน้ทีร่วมน้าํ 6-12 เทา น้าํไหลบาตลอดฤดปูลกู พาตะกอน

หนาดินมาตกที่ดานในของนาขั้นบันไดหนา 2-4 ซม.
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ตะกอนนี้มีความอุดมสมบูรณกวาดินในขั้นบันได ทําให

ขาวทีด่านในเตบิโตและใหผลผลติดกีวาสวนกลางของขัน้

บนัได การเตบิโตทีด่กีวานีเ้หน็ไดชดัเมือ่ทาํขัน้บนัไดในดนิ

ที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา

จากการขยายผลเทคโนโลยีการขุดปรับพื้นที่จาก

สภาพดินไรเปนนาขั้นบันได ในบริเวณพื้นที่โครงการ

สถานีพัฒนาการเกษตรดอยอมพาย ตามพระราชดําริ

อาํเภอแมแจม จงัหวดัเชยีงใหม พบวา การปลกูขาวใน

สภาพไร ไดผลผลติขาวเฉลีย่เพยีง 142 กก./ไร และเมือ่

มกีารขดุปรบัพืน้ทีเ่ปนนาขัน้บนัได ไดผลผลติขาวเพิม่ขึน้

เปนรอยละ 125 ในปแรก และเพิม่ขึน้อกีในฤดนูาปถดัไป

เปนรอยละ 47 (ศวิะพงศและสมเกยีรต,ิ 2549)

อนึง่ การขดุปรบัพืน้ทีจ่ากสภาพดนิไรเปนนาขัน้บนั

ได บรเิวณแปลงทดลองของศนูยวจิยัขาวสะเมงิ กพ็บวา

ดินนาขุดใหมมีศักยภาพการใหผลผลิตขาวไดสูงขึ้นจาก

เดมิเปนรอยละ 85 และ 63 เมือ่ปลกูขาวพนัธุซวิแมจนัใน

สภาพนาขั้นบันไดอาศัยน้ําชลประทานและน้ําฝน

ตามลําดับ สวนการปลูกขาวสภาพไรไดผลผลิตเฉลี่ย

เพียง 261 กก./ไร และยงัพบวาผลผลติขาวทีไ่ดจากการ

ปลูกขาวในสภาพนาขั้นบันไดอาศัยน้ําชลประทานและ

นาน้าํฝน มคีวามแปรปรวนนอยเพยีง 27 และ 34 กก./

ไร ตามลําดับ สวนการปลูกขาวสภาพไร มีความแปร

ปรวนของผลผลิตขาวสูงถึง 62 กก./ไร (อภิวัฒนและ

วีรวรรณ, 2552)

ทิศทางการวางผังแปลงนาขั้นบันได
1. แปลงนาขั้นบันไดที่หันหนาไปทางทิศตะวันตก

จะไดรบัพลงังานจากแสงแดดมากกวาแปลงนาทีห่นัหนา

ไปทางทศิตะวนัออก

2. ใหเริ่มขุดแปลงนาบริเวณสูงสุดของพื้นที่ที่

สามารถระบายน้ําเขาแปลงนาได แลวจึงขุดปรับพ้ืนที่

บริเวณพื้นที่ต่ํากวาตอไป

3. การขดุดนิเพ่ือปนเปนคนันา ใหเริม่ขดุจากพืน้ที่

ในระดบัต่าํกวา แลวนาํมากองไวในระดบัดนิทีส่งูกวา เพือ่

ปนเปนคันนาตอไป

4. ขุดปนคันนาใหยาวขวางลาดชันในระดับความ

สูงเดียวกัน โดยใชเครื่องมือสนามที่เรียกวา A-frame

กาํหนด ขอบเขตแนวคนันา

5. ความกวางของแปลงนาขึ้นอยูกับความลาดชัน

และหนาดนิของพืน้ที ่หากพืน้ทีม่คีวามลาดชนัมากจะได

แปลงนาที่แคบ และหากพื้นที่นั้นมีหนาดินตื้นก็จะได

แปลงนาทีแ่คบเชนกนั ทัง้นีพ้จิารณาจากหนาดนิบรเิวณ

คนันาทีส่งูกวา โดยขดุลกึไมเกนิกึง่หนึง่ของหนาดนิชัน้ B

การปรับปรุงบํารุงดิน

1. ความอดุมสมบรูณของดนิ

สภาพความอดุมสมบรูณของดนิขาวไรในภาคเหนือ

ตอนบน ประพศิและวศิษิฐ (2533) พบวา ดนิสวนใหญเปน

กรดเลก็นอยจนถงึเกอืบเปนกลาง (pH 4.8-6.3) ในบรเิวณ

ทีม่ ีpH ของดนิสงู อาจเนือ่งมาจากการเผาพืน้ทีก่อนปลกู

พชื เนือ้ดนิเปนดนิรวนเหนยีวปนทรายและดนิรวนเหนยีว

ซึง่เมด็ดนิยดึเกาะกนัอยางหลวมๆ งายตอการชะลางพงั

ทลาย ดินมีความสามารถในการดูดซับประจุบวกอยูใน

ระดับต่ําถึงปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินระดับ

ปานกลาง และสงูกวาคาเฉลีย่ของดนินาภาคเหนอืทัว่ไป

ซึง่มคีารอยละ 2.35 ปริมาณไนโตรเจนอยูในระดบัต่าํ และ

มีความสัมพันธอยางใกลชิดกับอินทรียวัตถุในดิน เมื่อ

ทราบปริมาณอินทรียวัตถุในดินก็สามารถประเมิน

ปรมิาณไนโตรเจนในดนิได ปรมิาณฟอสฟอรสัทีส่กดัได

(Bray ll) มคีาต่าํจนถงึสงู 2.8-42.7 ppm ดงันัน้ ในบรเิวณ

ที่มีคาฟอสฟอรัสต่ํากวาระดับวิกฤติ (10-17 ppm) จึง

จําเปนตองใสปุยฟอสเฟต สําหรับปริมาณโพแทสเซียม

แคลเซยีม แมกนเีซยีม เหลก็ แมงกานสี ทองแดง และ

สังกะสี มีคาในระดับสูงเพียงพอกับการเจริญเติบโตของ

ขาว

ดินบนพื้นที่สูงเปนดินกลุมชุดดินที่ 62 สภาพดิน

ทัว่ไปเปนกรด คา pH ผนัแปรระหวาง 4.5-5.6 ปรมิาณ

อินทรียวัตถุสูง รอยละ 3.5-5.0 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส

และซัลเฟอรที่เปนประโยชนอยูในเกณฑต่ํามาก และไม

เพียงพอกับความตองการของขาว แตปริมาณธาตุ

โพแทสเซียมและแมงกานีสที่แลกเปลี่ยนไดมีมาก

ประกอบกบัเนือ้ดนิสวนใหญเปนดนิรวนมคีวามหนาแนน

ดนิรวมประมาณ 1 กรมั/ลบ.ซม. ซึง่ถอืวาต่าํมาก แสดง

วามีความโปรงพรุน อัตราการแทรกซึมน้ําสูง กักขังน้ํา

ไดไมนาน (กรมพฒันาทีด่นิ, 2540)
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2. การใชปุยในการปลกูขาวตามคาวเิคราะหดนิ

กรมการขาวไดคนควาวิจัยและทดสอบการใชปุย

เคมใีนนาขาวในแปลงนาของเกษตรกรเปนระยะยาวนาน

และคาํแนะนาํการใชปุยเคมใีนนาขาวตามคาวเิคราะหดนิ

เพือ่ใหเกษตรกรใชปุยไดอยางถกูตองตามความตองการ

ของขาวเพื่อเพิ่มผลผลิตตอไรและลดตนทุนการผลิต

อยางไรก็ตาม คําแนะนําการใชปุยเคมีในนาขาวตามคา

วิเคราะหดินนี้ เมื่อนํามาใชโดยตรงกับนาขั้นบันไดหลัง

การขดุปรบัพืน้ที ่ใหผลการทดลองคลาดเคลือ่น อภวิฒัน

และวรีวรรณ (2552) ไดทาํการทดลองดนิในศนูยวจิยัขาว

สะเมงิ  โดยใสปุยเคมสีตูร 6-3-0 (N - P
2
O

5
- K

2
O) กก./ไร

อตัรา 0.5 1.0 และ 1.5 เทาของคาวเิคราะหดนิ เปรยีบ

เทยีบกบัการไมใสปุย พบวา ในระยะการเจรญิเตบิโตขาว

สายพันธุ PTT1’02-SPT-G1 ระยะขาวแตกกอ ตนขาว

แสดงอาการขาดธาตุอาหารโพแทสเซียมอยางรุนแรง

เมือ่พจิารณาปรมิาณแคลเซยีมในดนิ พบวา มอียูสงูมาก

ถงึ 2,442 ppm จงึตองปรบัเปลีย่นการใสปุยเคมตีามคา

วเิคราะหดนิเปน  6 - 3 - 6 (N - P
2
O

5
-  K

2
O) กก./ไร โดยใส

ปุยโพแทสเซยีมในระยะขาวแตกกอ พบวา การใสปุยเคมี

ทาํใหไดผลผลติขาวเพิม่ขึน้เมือ่เปรียบเทยีบกบัการไมใส

ปุย และการใสปุยเคมตีามคาวเิคราะหดนิ อตัรา 0.5 1.0

และ 1.5 เทา ไดผลผลติขาวเฉลีย่ 591 578 และ 617 กก./ไร

หรือ ไดผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 25.5 22.7 และ

31.0 ตามลาํดบั สวนการไมใสปุยเคมไีดผลผลติขาวเฉลีย่

เพยีง 471 กก./ไร

สําหรับการประเมินธาตุอาหารหลักที่เปนตัวจํากัด

ในการผลิตขาวนาขั้นบันได สมเกียรติ (2546) พบวา

การใสปุยฟอสฟอรสัทาํใหผลผลติเพิม่ขึน้รอยละ 50 สวน

การใสปุยโพแทสเซียมผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย

แตการใสปุยไนโตรเจนทําใหผลผลิตลดลงอยางเดนชัด

สาเหตเุนือ่งจากขาวเฝอใบ ตนขาวลม และยงัทาํใหขาว

เปนโรคไหมคอรวงเพิ่มมากขึ้น และจากการขยายผล

เทคโนโลยีการใสฟอสฟอรัสในดินนาของเกษตรกรใน

โครงการสถานีพัฒนาการเกษตรดอยอมพายตามพระ

ราชดาํร ิศวิะพงศและสมเกยีรต ิ(2549) พบวา การใสปุย

ฟอสฟอรัสในนาขั้นบันได ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นรอย

ละ 63 ในปแรก และเพิม่ขึน้อกีรอยละ 6 ในปทีส่อง

อนึง่ ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชน และความ

เปนกรดของดนิ เปนปจจยัดานความอดุมสมบรูณทีจ่าํกดั

การเจริญเติบโตของขาวบนพื้นที่สูงมากที่สุด การขาด

ธาตุฟอสฟอรัสทําใหลําตนขาวแคระแกร็น แตกกอนอย

ใบแคบ สัน้ตัง้ตรง มสีเีขียวเขม และใหผลผลติต่าํ การใส

หนิฟอสเฟต (0-4-0) อตัรา 350 กก./ไร (20 มก. P/ดนิ 1

กก.) ในดินนาที่สูงของเกษตรกร ซึ่งมีปริมาณธาตุ

ฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนต่าํกวา 10 มก. P/ดนิ 1 กก.

ทําใหขาวที่ปลูกในปที่สองมีการตอบสนองตอการใสหิน

ฟอสเฟตอยางชัดเจน และผลผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 34

(สมชายและปฏภิาณ, 2543)

3. การใชปอเทอืงเปนปุยพชืสดในนาขาว

ปอเทืองสามารถเจริญเติบโตและเปนปุยพืชสดใน

พืน้ทีส่งูได อภวิฒันและวรีวรรณ (2552) พบวา การไถ

กลบปุยพืชสดลงไปในดิน ชวงตนฤดูฝน (อายุปอเทือง

ประมาณ 55 วนั) ปอเทอืงจะสะสมน้าํหนกัแหงของมวล

ชวีภาพเฉลีย่ 534 กก./ไร คดิเปนปรมิาณไนโตรเจนสะสม

10.6 กก./ไร การใชปอเทอืงเปนปุยพืชสดเพยีงอยางเดยีว

จะไดผลผลติขาวพนัธุ กข39  494 กก./ไร หรอืเพิม่ขึน้

รอยละ 41 สวนนาขาวที่ไมมีการใสปุยไดผลผลิตขาว

เพยีง 351 กก./ไร และหากมกีารใชปอเทอืงเปนปุยพชืสด

รวมกบัการใสปุยเคมอีตัราครึง่หนึง่ของคาํแนะนาํจะไดผล

ผลติขาวสงูเฉลีย่ 710 กก./ไร และไมแตกตางกบัการใส

ปุยเคมตีามคาํแนะนาํ ซึ่งไดผลผลติขาวเฉลีย่ 699 กก./

ไร

4. การปลูกถั่วแปยีหลังเก็บเกี่ยวขาว

หลงัการเกบ็เกีย่วขาว ดนิยงัมคีวามชืน้เพยีงพอกบั

การเจริญเติบโตของพืชตระกูลถั่วทนแลงได ซึ่งถั่วแปยี

เปนพืชตระกูลถั่วทนแลงชนิดหนึ่งที่สามารถงอก เจริญ

เตบิโต พฒันาและใหผลผลติได (ศวิพงษ และสทุดั, 2539)

การปลกูถัว่แปยรีวมระบบ นอกจากจะลดความเสีย่งจาก

การระบาดของโรคและแมลง ชะลอการเสื่อมโทรมของ

ดิน และเพิ่มศักยภาพของการใชที่ดินแลว ยังชวยสนับ

สนนุกจิกรรมจลุนิทรยีในดนิจากการปกคลมุผวิดนิของถัว่

แปยี อภิวัฒนและวีรวรรณ (2552) พบวา การปลูกถั่ว

แปยอีตัรา 48 ตน/ตร.ม. (ระยะปลกู 25.0x16.7 ซม. 2

ตน/หลมุ) สามารถเจรญิเตบิโตและปกคลมุพืน้ทีผ่วิดนิได

รอยละ 50 เมือ่ปลกูไปแลว 52 วนั หากปลอยใหถัว่แปยี

เจรญิเตบิโตตอไปจนปกคลมุพืน้ทีผ่วิดนิไดทัง้หมด จะใช

เวลา 108 วนั และมกีารสะสมน้าํหนกัแหงของมวลชวีภาพ
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689 กก./ไร สะสมไนโตรเจน 13.2 กก./ไร ซึง่จะเปนแหลง

ธาตุอาหารไนโตรเจนสําหรับขาวในฤดูถัดไป

การใชพันธุขาว
ผลผลิตขาวหลังการปรับพ้ืนที่สภาพดินไรเปนนา

ขัน้บันไดที่ศูนยวิจัยขาวสะเมิง ซึ่งสูงจากระดับน้ําทะเล

ปานกลาง 800 เมตร พบวา กลุมขาวนาสวนพื้นราบ

ไดแก พนัธุ/สายพนัธุ ชยันาท 1 กข39 Ptt1’02-SPT-G1

สันปาตอง 1 และปทุมธานี 1 สามารถปรับตัวไดดีกับ

สภาพแวดลอมนาขัน้บนัไดใหม ใหผลผลติขาวเฉลีย่สงูถงึ

759  688  667  656 และ 642 กก./ไร ตามลาํดบั ซึ่งสงู

กวากลุมขาวนาทีส่งูพนัธุทองถิน่ ไดแก ขาวละอปู และ

ขาวหลวงสนัปาตอง ซึง่ไดผลผลติขาวเฉลีย่ 543 และ 541

กก./ไร ตามลาํดบั หากเปรยีบเทยีบกลุมขาวนาทีส่งูพนัธุ

ท้องถิ่นกับกลุ่มข้าวไร่พันธุ์ท้องถิ่นแล้ว พันธุ์ข้าวไร่-

สามารถใหผลผลติสงูใกลเคยีงกบัพนัธุขาวนาทีส่งู คอื เจา

ลซีอสนัปาตอง และซวิเกลีย้ง ซึง่ไดผลผลติขาวเฉลีย่ 536

และ 525 กก./ไร ตามลาํดบั (อภวิฒันและวรีวรรณ, 2552)

การระบาดของแมลงศัตรูขาวและศัตรู

ธรรมชาติ

1. ชนดิและแมลงศตัรขูาว

แมลงศัตรูขาวที่สําคัญในสภาพการปลูกขาวไร

ไดแก เพลีย้ออนทีร่าก (Tetraneura nigriabdominalis)

ระบาดตัง้แตระยะกลาจนถงึขาวกาํเนดิชอดอก แมลงคอม

ทอง (Hypomeces squamosus Fabricius) ระบาดระยะ

กลาและขาวแตกกอ แมลงวันเจาะยอดขาว (Hydrellia

spp.) พบในขาวระยะกลา และแมลงสิง (Leptocorisa

oratorius Fabricius) พบระบาดระยะขาวออกรวง

สวนแมลงศตัรขูาวทีส่าํคญัในสภาพการปลกูขาวนา

ขัน้บนัไดทีข่ดุใหม ไดแก แมลงวันเจาะยอดขาว เพล้ีย

กระโดดหลงัขาว (Sogatella furcifera (Horvath)) ระบาด

ในระยะขาวกําเนิดชอดอกถึงออกรวง สวนแมลงสิงการ

ระบาดมีนอยกวาการปลูกขาวไร

2. ชนดิและปรมิาณศตัรธูรรมชาติ

ชนิดและปริมาณของศัตรูธรรมชาติในสภาพการ

ปลูกขาวนาขั้นบันไดจะมีมากกวาการปลูกขาวไร ศัตรู

ธรรมชาตทิีส่ําคญั ไดแก มวนเขยีวดดูไข (Cyrtorhinus

lividipennis Reuter) แมงมุมสุนัขปา (Lycosa

pseudoannulata (Bosenberg et Stand)) และ แมลงปอ

บาน (Neurothemis tullia tullia (Drury)) พบตัง้แตระยะ

แตกกอจนถงึออกรวง นอกจากนี ้การปลกูขาวนาขัน้บนัได

ยงัพบศตัรธูรรมชาตทิีส่ําคญั คอื เขียด ซึง่ชวยกนิแมลง

เปนอาหาร ตัง้แตระยะแตกกอ กาํเนดิชอดอก จนถงึออก

รวง (อภวิฒันและวรีวรรณ, 2552)

สรุป
การขุดปรับพื้นที่สภาพดินไรที่มีความลาดชัน

เปนนาขั้นบันได เปนทางเลือกหนึ่งของระบบการปลูก

ขาวทีย่ัง่ยนืบนพืน้ทีส่งูของภาคเหนอืตอนบน สามารถลด

ความเสีย่งตอการผลติขาวเนือ่งจากความแปรปรวนของ

สภาพแวดลอมได และเปนการเสริมสรางและสนับสนุน

ใหชุมชนมีความเขมแข็งในการอนุรักษพื้นที่ปาตนน้ํา

ลําธารตอไป แตการที่จะทําใหเกษตรกรบนพื้นที่สูงยอม

รบัเทคโนโลยนีีจ้ะตองใหเกษตรกรไดเรยีนรู มกีารปรบัใช

เทคโนโลยดีาน ดนิ น้าํ และพนัธุขาว เพือ่ใหเกษตรกรยอม

รับเทคโนโลยีทีละขั้นตอน

คําขอบคุณ
ขอขอบคณุนางสธุรีา มลูศร ีนายอภวิฒัน หาญธนพงศ

และนางสาววีรวรรณ เวนวล ศูนยวิจัยขาวสะเมิง นาย

ทองมา มานะกุล นายศิวะพงศ นฤบาล และนางสาว

นงนชุ ประดษิฐ นายลอืชยั อารยะรงัสฤษฎ และนายสกลุ

มลูคาํ  ศนูยวจิยัขาวเชยีงใหม นายสถาพร กาญจนพนัธ

และนายมาโนช พุกเกลี้ยง  ศูนยวิจัยขาวเชียงราย

นายประทปี พณิตานนท นายปรดีา เสยีงใหญ และนาย

บญุยงค วรยศ  ศนูยวจิัยขาวแพร และนายนพินธ บญุมี

ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ีทีช่วยใหงานวจิยันีส้าํเรจ็ลุลวงไป

ดวยดี

เอกสารอางอิง
กรมพฒันาทีด่นิ. 2540. รายงานการจดัการดนิกลุมชดุดนิที่

62. กรมพฒันาทีด่นิ กรงุเทพฯ. 42 หนา

จนัทบรูณ สทุธ.ิ 2539. การเกษตรแบบตดัฟนโคนเผาบนพืน้ที่

สงู : วทิยาการพืน้บาน. สถาบนัวจิยัชาวเขาเชยีงใหม.

117 หนา.

ประพิศ แสงทอง และวิศิษฐ โชลิตกุล. 2533.ความอุดม
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สมบูรณของดินปลูกขาวไรในบริเวณภาคเหนือ

ตอนบน. หนา 49-58. ใน : รายงานการประชมุวชิาการ

ขาวและวชัพชืเมอืงหนาว ศนูยวจิยัขาวแพรและสถานี

ทดลองเครือขาย. 7-9 กุมภาพันธ 2533 ณ อาคาร

อเนกประสงค ศนูยวจิัยขาวแพร.

ศิวะพงศ นฤบาล และสมเกียรติ วัฒนาวิกรานต. 2549.

รายงานความกาวหนาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต

ขาว โครงการสถานีพัฒนาการเกษตรดอยอมพาย

ตามพระราชดาํร ิอาํเภอแมแจม จงัหวดัเชยีงใหม. ศนูย

บริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตแมฮองสอน

สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตร เขตที ่1. 6 หนา.

ศวิะพงศ นฤบาล และสทุดั ปนตาเสน. 2539. ระยะเวลาที่

เหมาะสมในการปลูกถั่วแปะหลอเปนพืชเหลื่อมใน

ระบบขาวไร. หนา 305-314. ใน : รายงานผลงานวจิยั

ขาวและธญัพชืเมอืงหนาว 2539 ศนูยวจิยัขาวแพร.

สมเกียรติ วัฒกวิกรานต. 2546. สถานภาพการผลิต การ

วิจัยและพัฒนาขาวนาที่สูง. เอกสารประกอบการ

สัมมนาเชิงปฏิบัติการ “ขาวที่สูง” : โอกาสและ

ศกัยภาพของการวจิยัและพฒันาเชงิบรูณาการ”  22-23

พฤษภาคม 2546 ณ ศนูยบรกิารวชิาการดานพชืและ

ปจจัยการผลติ เชียงใหม 1. 7 หนา.

สมชาย องคประเสรฐิ และปฏภิาณ สทุธกิลุบตุร. 2543. การ

ทดสอบความเปนไปไดในการทํานาขั้นบันไดโดยการ

รวมน้ําในเขตภูเขา. ภาควิชาดินและปุย คณะเกษตร

ศาสตร มหาวทิยาลยัแมโจ เชียงใหม. 50 หนา.

อภวิฒัน หาญธนพงศ และวรีวรรณ เวนวล. 2552. รายงาน

การประชุมแถลงผลการดําเนินงาน ศูนยวิจัยขาว

สะเมงิ. หนา 250-275. ใน : รายงานการประชมุแถลง

ผลการดาํเนนิงาน กลุมศนูยวจิยัภาคเหนอืตอนบน และ

ภาคเหนอืตอนลาง ประจาํป 2552 เลมที ่ 1.  24-26

มนีาคม 2552 ณ โรงแรมแสนภ ูเพลส เชยีงราย.
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1)  สาํนกัสงเสรมิการผลติขาว  กรมการขาว  จตจุกัร  กรงุเทพฯ 10900 โทรศพัท 0-2940-6116

     Bureau of Rice Production Extension, Rice Department, Chatuchak, Bangkok 10900, Tel. 0-2940-6116

การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตรฐาน

การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) ป 2550/2551

GAP Standard Practice in Rice Cultivation

of Farmers in 2007/2008

กูเกียรติ สรอยทอง1)

Kukiat Soitong1)

Abstract
This article concerned a summary report of social science research. The purpose of this research

was to know the farmers' socio-economic situation, rice cultivation, rice cultivation practices, GAP standard

practice in rice cultivation of the farmars and its factors related. The research was conduted by interviewing

3,575 farmers in 51 provinces during October 2007 to September 2008. It revealed the current situation of Thai

farmers, rice cultivation practices, technologies used for rice production i.e. rice seed, soil fertility improve-

ment, rice pest control and emphasizing on GAP standard practice by farmers. Many suggestion of the

researchers were also given.

Keywords : rice cultivation, farmers, GAP (Good Agricultural Practice), rice seed, soil fertility  improvement,

rice pest control, yield, production technology

บทคัดยอ
บทความนี้นําเสนอการวิจัยเชิงสังคมศาสตรโดยสังเขป  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพพื้นฐานทาง

เศรษฐกิจสังคมของชาวนา สภาพการเพาะปลูก การปฏิบัติในการปลูกขาวของชาวนา และการปฏิบัติตาม

คาํแนะนาํตามหลกัการปฏบิตัิทางการเกษตรทีด่ี (GAP, Good Agricultural Practice) รวมทัง้ความสมัพันธระหวาง

ปจจยัทางดานบคุคลและสภาพเศรษฐกจิสงัคม กบัการปฏบิตัใินการปลกูขาวตามหลกัการ GAP เปนการศกึษาขอมลู

โดยใชแบบสมัภาษณใน 51 จงัหวดั  ตวัอยางประชากร 3,575 คน ดาํเนนิการตัง้แตเดอืนตลุาคม 2550 - กนัยายน

2551  ผลการศกึษา ไดขอมูลทัว่ไปของชาวนา ขอมูลเกีย่วกบัการทาํนา และการใชปจจัยการผลติ  ไดแก เมลด็พนัธุ

ทีป่ลกู การปรบัปรงุบาํรงุดนิ การปองกนักาํจดัศตัรขูาว เทคโนโลยกีารผลติขาว ผลการวจิยัเนนเรือ่งการปฏบิตัิของ

ชาวนาตามมาตรฐาน GAP และผูวิจัยไดใหขอเสนอแนะหลายประการ

คําสําคัญ :  การปลกูขาว  ชาวนา  การปฏบิตัิทางการเกษตรทีด่ ี (GAP) เมลด็พนัธุ  การปรบัปรุงบาํรงุดนิ  การ

ปองกนักาํจดัศตัรขูาว  ผลผลติ  เทคโนโลยกีารผลติ
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คํานํา
ในป 2551  กรมการขาวไดจัดทํา " โครงการ

พัฒนาระบบการผลิตและกระจายเมล็ดพันธุขาวพันธุดี

(ศูนยขาวชุมชน)" และ "โครงการพัฒนาระบบสงเสริม

ถายทอดเทคโนโลยเีพือ่การพฒันาชาวนา" เพือ่เปนการ

ผลักดันใหมีการพัฒนาการผลิตขาวตามมาตรฐานการ

ปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี (GAP)  ดงันัน้ การปฏิบตัใิน

การปลกูขาวของเกษตรกรในเขตพืน้ทีท่ีจ่ะเขาไปดาํเนนิ

การจัดทําโครงการดังกลาว จําเปนตองมีการศึกษา

เพ่ือเปนขอมูลพืน้ฐานในการกาํหนดแนวทาง วธิกีาร และ

ประเดน็ในการสงเสรมิการผลติขาว อนัจะเปนประโยชน

ตอการพัฒนาอาชีพของเกษตรกร และเปนแนวทางใน

การสนบัสนนุงานวจิยัเพือ่การพฒันาวชิาการ อกีทัง้เปน

การใหการบริการของกรมการขาว

การปลูกขาวตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการ

เกษตรทีด่ ี (GAP, Good Agricultural Practice) หมาย

ถงึ  แนวทางในการปลกูขาวเพือ่ใหไดผลผลติทีม่คีณุภาพ

ดีตรงตามมาตรฐานที่กําหนด  และคุมคากับการลงทุน

กระบวนการผลิตตองปลอดภัยตอชาวนาผูผลิตและผู

บรโิภค มกีารใชทรพัยากรใหเกดิประโยชนสงูสดุ มคีวาม

ยัง่ยนืทางการเกษตร  และไมกอใหเกดิมลพษิตอสิง่แวด

ลอม

การวิจัย "การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาว

ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP)  ป

2550 / 2551"  เปนการศึกษาการปฏิบัติในการปลูก

ขาวนาป  ป 2550 / 2551  ของชาวนาทีร่วมในโครงการ

พฒันาระบบการผลติและกระจายเมลด็พนัธุขาวด ี (ศนูย

ขาวชุมชน) และโครงการพัฒนาระบบสงเสริมถายทอด

เทคโนโลยเีพือ่การพฒันาชาวนา  โดยทาํการศกึษาตัง้แต

เดอืน ตลุาคม 2550 - กนัยายน 2551

วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาสภาพพื้นฐานทาง

เศรษฐกิจสังคมของชาวนา  สภาพการเพาะปลูก  การ

ปฏิบัติในการปลูกขาวของชาวนา  และการปฏิบัติตาม

มาตรฐาน GAP  และศกึษาความสมัพนัธระหวางปจจยั

ทางดานบคุคลและสภาพเศรษฐกจิ กบัการปฏบิตัใินการ

ปลูกขาวตามมาตรฐาน GAP

สาํหรบัประโยชนทีไ่ดจากการวจิยั จะเปนขอมลูใน

การพิจารณาวางแผนโครงการพัฒนาการผลิตขาว

ของกรมการขาว  เปนแนวทางในการสงเสรมิการปลกูขาว

ในพืน้ทีต่าง ๆ  ทีม่สีภาพใกลเคยีงกนั  และเปนแหลงขอมลู

แกนกัวจิยั  นกัสงเสรมิ  และผูสนใจทัว่ไป  เกีย่วกบัการ

ปลกูขาว

วิธีการศึกษา
เปนการศึกษาขอมูลโดยใชแบบสัมภาษณชาวนา

ใน 51 จงัหวดั  โดยการสุมตวัอยางแบบเจาะจง  (purpo-

sive sampling)   คดัเลอืกภาคและจงัหวดัโดยใชตวัอยาง

จากทุกภาค แบงเปน 7 ภาค  ในพื้นที่ดําเนินการ 2

โครงการ ใน  51  จงัหวดั ไดแก  เชยีงใหม  เชยีงราย

พะเยา  แพร  ตาก  พิษณโุลก  พจิติร  อตุรดติถ  สโุขทยั

นครสวรรค  กาํแพงเพชร  อทุยัธาน ี เพชรบรูณ  ลพบรุี

สระบรุ ี ชยันาท  สงิหบรุ ี นนทบรุ ี อางทอง  ปทมุธานี

กรงุเทพมหานคร  พระนครศรอียุธยา  สพุรรณบรุ ี ราชบรุี

นครปฐม  กาญจนบรุ ี เพชรบรุ ี ฉะเชงิเทรา  นครนายก

ปราจนีบรุ ี ชลบรุ ี สระแกว  ขอนแกน  มกุดาหาร  มหา -

สารคาม  ชยัภมู ิ  อดุรธาน ี  หนองคาย  หนองบวัลาํภู

เลย  สกลนคร  นครพนม  กาฬสนิธุ  บรุรีมัย  สรุนิทร

ศรสีะเกษ  รอยเอด็  อบุลราชธาน ี  อาํนาจเจรญิ  และ

ยโสธร

คดัเลอืกอาํเภอและตาํบล  ตวัอยางเกษตรกรเลอืก

ตารางที ่1 กลุมตัวอยางและจํานวนตัวอยางประชากร

จาํแนกเปนรายภาค

              
ภาค จงัหวดั

จํานวนประชากร

ตัวอยาง

เหนอื

- ตอนบน 5 200

- ตอนลาง 8 510

กลาง 9 480

ตะวันตก 5 180

ตะวันออก 5 285

ตะวนัออกเฉยีงเหนอื

- ตอนบน 11 815

- ตอนลาง 8 1,105

รวม 51 3,575
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จากชาวนาที่ไดรับการคัดเลือกจากศูนยขาวชุมชน

ใหเขารวมโครงการพัฒนาระบบสงเสริมและถายทอด

เทคโนโลยเีพือ่พฒันาชาวนา  ป  2551  จาํนวน  3,575

คน  จาก  777  ศนูยขาวชมุชน (ตารางที ่1)

การวิจัยนี้  ไดกําหนดตัวแปร 2 ตัวแปร  คือ

ตวัแปรอสิระ (independent variable)  ไดแก ปจจัยดาน

บคุคล (ชาวนา) ประกอบดวย  เพศ  อาย ุ การศกึษา ประ -

สบการณในการทาํนา และปจจยัดานเศรษฐกจิสงัคมของ

ชาวนา ประกอบดวย รายได ขนาดพืน้ทีท่าํนา พืน้ทีร่บั

น้ําชลประทาน  และจาํนวนแรงงาน

สวนตวัแปรตาม (dependent variable)  ไดแก  การ

ปฏบิตัใินการปลกูขาวของเกษตรกร  คอื  การเลอืกพนัธุ

ขาว  การเผาฟาง  การไถกลบตอซงั  และการปฏบิตัใิน

การปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP  ไดแก  การใชเมลด็

พนัธุขาวทีด่มีคีณุภาพ  การปองกนักาํจดัวชัพืชทีด่ ี การ

ใชปุยอินทรยี การตรวจวเิคราะหดนิ  ใชปุยตามคาํแนะนาํ

การปองกนักาํจดัโรคแมลงศตัรแูบบผสมผสาน  การตดั

ขาวปนในทกุระยะการเจรญิเตบิโตของขาว เกบ็เกีย่วใน

ระยะพลับพลึง รวมทั้งมีการบันทึกขอมูลการทํานา

สําหรับการวิเคราะหขอมูล  ตรวจสอบความถูก

ตองสมบูรณของแบบสอบถาม  นําไปประมวลผลและ

วเิคราะหขอมูลดวยเครือ่งคอมพวิเตอร  โดยใชโปรแกรม

สถิติสําเร็จรูปทางดานสังคมศาสตร  สถิติที่ใช  คือ  คา

รอยละ  คามชัฌมิเลขคณติ  คาความถี ่ คาสงูสดุ  คาต่าํ

สดุ  และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน  การจดัอนัตรภาคชัน้  สวน

สถติทิีใ่ชในการทดสอบ  คอื  คาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ

เพยีรสนั  โปรดคั  โมเมนต  (Pearson product moment

correlation coefficient) ความสัมพันธระหวางตัวแปร

ใชสถติไิคสแควร (Chi-square)

ในดานการประเมินการปฏิบัติของชาวนาใน

การปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP แบงเปน 4 ระดบั คอื

ทําได 100%  ทําไดมากกวาครึ่ง ทําไดบางแตไมถึงครึ่ง

และไมไดทํา โดยกําหนดเปนคะแนนสูงสุด 4 (ทําได

100%) และต่ําสุด 1 (ไมไดทํา)

ผลการวิจัย

1. ขอมลูทัว่ไปของชาวนา

1.1  ชาวนาสวนใหญเปนเพศชาย  อายเุฉลีย่ 48.9

ป สวนใหญจบการศกึษาปที ่4  สมาชกิในครวัเรอืนเฉลีย่

4.7 คน สมาชกิทีช่วยทาํการเกษตรในไรนาเฉลีย่ 2.5 คน

ใชเวลาสวนใหญในการทาํการเกษตร กจิการทีท่าํใหเกดิ

รายไดในครอบครวั คอื การเกษตร และชาวนาสวนใหญ

ไมมกีารจดัทาํบญัชรีบั-จาย การเกษตร

1.2  กจิกรรมในชมุชนทีส่นบัสนนุอาชพีการเกษตร

อันดับแรก ไดแก การรวมกลุมผลิตปุยอินทรีย-ชีวภาพ

รองลงมา คอื การรวมกลุมเพือ่การออมทรพัย การรวม

กลุมผสมปุยใชเอง การรวมกลุมขายผลผลิต การรวม

กลุมซือ้ปจจัยการผลติ และอืน่ๆ ตามลาํดบั

2. การทํานา

2.1 ชาวนามปีระสบการณในการทาํนาเฉลีย่ 26.8

ป  พืน้ทีท่าํการเกษตรเฉลีย่ 31.5 ไร เปนพืน้ทีท่าํนาเฉลีย่

28.3 ไร พืน้ทีน่าถอืครองเฉลีย่ 21.0 ไร พืน้ทีน่าเชาเฉลีย่

7.3 ไร

2.2 การปลกูขาวนาป สวนใหญ (3 ใน 4 ) ใชขาว

พันธุไวตอชวงแสง สําหรับขาวเหนียวนาป มีชาวนา

ประมาณครึ่งหนึ่งที่ปลูก โดยเกือบทั้งหมดใชขาวพันธุ

ทีป่ลกูไดปละครัง้  การปลกูขาวนาปรงั (ขาวนอกฤด)ู มี

ชาวนาประมาณ 1 ใน 4 ปลกูขาวนาปรงั โดยเกอืบทัง้หมด

ใชขาวพนัธุไมไวตอชวงแสงทีร่ฐับาลรบัรอง ชาวนาเกอืบ

ทัง้หมดทาํนาป นอกจากนีป้ระมาณ 1 ใน 5 ทาํทัง้นาป

และนาปรัง

2.3 พื้นที่ปลูกขาว การทํานาปมีพื้นที่ปลูกเฉลี่ย

25.7 ไร สวนการทาํนาปรงัมพีืน้ทีป่ลกูเฉลีย่ 25.3 ไร

2.4 แหลงน้ําที่ใชปลูกขาว อันดับแรก ไดแก ใช

น้ําฝน รองลงมา คอื ใชทั้งน้าํฝนและน้าํชลประทาน ใช

น้ําชลประทานทั้งหมด และใชน้ําจากแหลงอื่นๆ  ตาม

ลําดับ

2.5  เมลด็พนัธุขาวทีใ่ชปลกู

- แหลงเมลด็พนัธุ อนัดบัแรก ไดแก ซือ้จากศนูย

ขยายพนัธุพชื รองลงมา คอื เกบ็ไวเองจากแปลงขาวทัว่ไป

จากแปลงขาวพันธุในศูนยขาวชุมชน ซื้อเมล็ดพันธุ

จากตลาดทัว่ไป และจากแหลงอ่ืนๆ  ตามลาํดบั

- การเปลีย่นเมลด็พนัธุ ชาวนาประมาณครึง่หนึง่

เปลีย่นเมลด็พนัธุขาวทกุ 2-3 ป และมชีาวนาประมาณ 1

ใน 4 เปลีย่นเมลด็พนัธุขาวทกุป

- การไดมาของเมลด็พนัธุขาว  สวนใหญไดเมลด็
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พนัธุขาวโดยการซือ้ รองลงมาคอื ไดมาจากการเกบ็เมลด็

พนัธุเอง

- คณุภาพเมลด็พนัธุ  ชาวนาสวนใหญระบวุาอยู

ในระดบัปานกลาง รองลงมาระบวุาอยูในระดบัดี

- ความพึงพอใจของชาวนา สวนใหญมีความ

พอใจตอคณุภาพของเมลด็พนัธุ

2.6 การปรบัปรงุบาํรงุดนิ ชาวนาสวนใหญมกีารใช

ปุยคอก (มลูสตัว) และปุยหมกั และสวนใหญไมเคยเกบ็ตวั

อยางดนิไปวเิคราะห เพือ่ขอคาํแนะนาํการใชปุย สวนปุย

เคม ีชาวนาสวนใหญใชปุยเคม ีสตูรปุยทีใ่ชมาก อนัดบั

แรก ไดแก สตูรทีม่ ีN, P และ K  เปนสวนประกอบ  รอง

ลงมาคอื สตูรทีม่ ีN อยางเดยีว  สตูรทีม่ ีN และ P เปน

สวนประกอบ ตามลาํดบั  โดยชาวนามกีารใชปุยเคมเีฉลีย่

32 กก./ไร

3. การปองกนักาํจดัศตัรขูาว

ชาวนาประมาณครึง่หนึง่ ใชสารเคมใีนการควบคมุ

วชัพืช แตสวนใหญไมใชสารเคมกีาํจดัโรคและแมลงศตัรู

ขาว ชาวนามากกวาครึง่หนึง่ไมใชสารสกดัจากธรรมชาติ

และชาวนาประมาณครึ่งหนึ่งไมใชการปองกันกําจัดศัตรู

ขาวแบบผสมผสาน

4. ผลผลติและการจดัการผลผลติ

ในปทีผ่านมาชาวนาไดผลผลติขาวเฉลีย่ 513 กก./

ไร ผลผลิตขาวโดยเฉลี่ยของชาวนาที่ได สวนใหญใกล

เคยีงกบัผลผลติขาวของชาวนาชมุชน   ชาวนาสวนใหญ

(มากกวา 3 ใน 4) ไมไดเขารวมโครงการจาํนาํขาวเปลอืก

ของทางราชการ การบรโิภคขาวชาวนา สวนใหญสขีาว

กนิเอง  รองลงมา คอื ซือ้ขาวสารจากตลาดในเมอืง และ

ซื้อขาวสารจากตลาดในหมูบาน ตามลําดับ การแปรรูป

ผลิตภัณฑ ชาวนาสวนใหญไมมกีารแปรรปูขาว  สาํหรบั

ชาวนาทีม่กีารแปรรปูขาว การแปรรปูเปนผลติภณัฑมาก

อนัดบัแรก ไดแก แปรรปูเปนขาวสารบรรจถุงุ รองลงมา

คือ แปรรูปเปนผลิตภัณฑอื่นๆ แปรรูปเปนขาวหมาก

และแปรรูปเปนขาวแตน ตามลําดับ
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ภาคเหนือตอนบน
ภาคเหนือตอนลาง
ภาคกลาง
ภาคตะวนัตก
ภาคตะวันออก
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง
เฉลี่ย

ระดบัการยอมรบัเทคโนโลยี

ปฏิบัติเต็มพ้ืนที่  4

ปฏิบัตเิกินกวาครึ่งหนึ่งของพืน้ที่  3

ปฏิบัติบางแตไมถึงครึ่งของพื้นที่  2

ไมไดปฏิบัติ  1

รปูที ่1 การปฏบิตัขิองชาวนาในการปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP ป 2550
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5. ปจจยัทีม่ผีลตอการใชเทคโนโลยใีนการผลติขาว

การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตาม

มาตรฐาน GAP ในดานบุคคล พบวา อายุ ระดับการ

ศกึษา  ประสบการณในการทาํนา ไมมคีวามสมัพันธกบั

การปฏบิตัใินการปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP  สวนดาน

เศรษฐกจิ พบวา กจิกรรมทีท่าํใหเกดิรายไดของครอบครวั

ขนาดพืน้ทีท่ีท่าํนา และจาํนวนแรงงาน ไมมคีวามสมัพนัธ์

กับการปฏิบัติในการปลูกขาวตามมาตรฐาน GAP เชน

กนั

6. การใชเทคโนโลยกีารผลติขาว และการปฏบิตัขิอง

ชาวนาตามมาตรฐาน GAP

ในประเด็นหลักตามมาตรฐาน GAP ประเด็น

ที่ชาวนาปฏิบัติอันดับแรก ไดแก การเก็บเกี่ยวระยะ

พลบัพลงึ  รองลงมา คอื การใชเมลด็พนัธุขาวทีด่ ีการ

เตรียมดินที่ดี มีการปรับพื้นที่ใหเรียบสม่ําเสมอ การ

จัดการน้ําอยางเหมาะสม การกําจัดวัชพืชที่ดี การเลือก

พันธุขาวที่เหมาะสมกับทองถิ่นและตลาด  การปองกัน

กําจัดโรคแมลงสัตวศัตรูพืชแบบผสมผสาน การใชปุย

อนิทรยี การตดัขาวปนทกุระยะการเจรญิเตบิโตของขาว

การใสปุยเคมีอยางถูกตองตามความตองการของขาว

การบันทึกขอมูลการทํานาทุกขั้นตอน และการตรวจ

วเิคราะหดนิกอนฤดปูลกูขาว ตามลาํดบั (รปูที ่1)

สรุปและขอเสนอแนะ
การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตร

ฐาน GAP ประเดน็ทีช่าวนาปฏบิตัอินัดบัแรก ไดแก การ

เกบ็เกีย่วขาวระยะพลบัพลงึ  รองลงมา คอื การใชเมลด็

พันธุขาวที่ดี การเตรียมดินที่ดี มีการปรับพื้นที่ใหเรียบ

สม่าํเสมอ การจดัการน้าํอยางเหมาะสม การกาํจดัวชัพืช

การเลือกพันธุขาวที่เหมาะสมกับทองถิ่นและตลาด การ

ปองกันกําจัดโรคแมลงสัตวศัตรูพืชแบบผสมผสาน การ

ใชปุยอินทรีย การตัดขาวปนทุกระยะการเจริญเติบโต

ของขาว  การใสปุยเคมีอยางถูกตองตามความตอง

การของขาว การบนัทกึขอมูลการทาํนาทกุขัน้ตอน และ

การตรวจวเิคราะหดนิกอนปลกูขาว ตามลาํดบั

ขอเสนอแนะ

1. ควรผลกัดนัการสงเสรมิการผลติขาวตามมาตร

ฐาน GAP เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพและมลูคาของการผลติ

ขาว

2. องคความรูและวธิปีฏบิตัทิีค่วรสงเสรมิ คอื การ

ตรวจวิเคราะหดินกอนการปลูกขาว  การจัดการเรื่อง

อนิทรยีวตัถ ุการจดบนัทกึขอมลูการปลกูขาว การใชสาร

เคม ี การตดัขาวปน การปองกนักาํจดัศตัรูพชืแบบผสม

ผสาน

3. ศกึษา วจิยั ถงึขอจํากดัในการปฏบิตัขิองชาวนา

โดยพิจารณาความเหมาะสมสอดคลองของเทคโนโลยี

กับการยอมรับของชาวนา ความสามารถของชาวนาใน

การเขาถงึเทคโนโลยทีีแ่นะนาํ ทัง้ในดานการลงทนุ ความ

ยากงาย ความคุมคา และการสงเสรมิสนบัสนนุทีเ่หมาะ

สมรวมทัง้ความเปนไปได

4. ปรับเกณฑการกําหนดคุณสมบัติของกลุมเปา

หมาย โดยสนบัสนนุชาวนาสตรใีหมโีอกาสเขารวมโครง

การ เพิม่กจิกรรมในการสรางชาวนารุนใหม

5. ควรศกึษา วจิยั  ดานคาํแนะนาํ GAP ทีเ่หมาะสม

กบัพืน้ทีใ่หมากขึน้

6. ควรศกึษา วจิยั ดานการตดิตามประเมนิผลการ

ปฏิบัติของชาวนาตามผลของการสงเสริมการใช

เทคโนโลยีการผลิตขาวเปนประจําทุกป
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การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตรฐาน

การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) ป 2550/2551

GAP Standard Practice in Rice Cultivation

of Farmers in 2007/2008

กูเกียรติ สรอยทอง1)

Kukiat Soitong1)

Abstract
This article concerned a summary report of social science research. The purpose of this research

was to know the farmers' socio-economic situation, rice cultivation, rice cultivation practices, GAP standard

practice in rice cultivation of the farmars and its factors related. The research was conduted by interviewing

3,575 farmers in 51 provinces during October 2007 to September 2008. It revealed the current situation of Thai

farmers, rice cultivation practices, technologies used for rice production i.e. rice seed, soil fertility improve-

ment, rice pest control and emphasizing on GAP standard practice by farmers. Many suggestion of the

researchers were also given.

Keywords : rice cultivation, farmers, GAP (Good Agricultural Practice), rice seed, soil fertility  improvement,

rice pest control, yield, production technology

บทคัดยอ
บทความนี้นําเสนอการวิจัยเชิงสังคมศาสตรโดยสังเขป  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพพื้นฐานทาง

เศรษฐกิจสังคมของชาวนา สภาพการเพาะปลูก การปฏิบัติในการปลูกขาวของชาวนา และการปฏิบัติตาม

คาํแนะนาํตามหลกัการปฏบิตัิทางการเกษตรทีด่ี (GAP, Good Agricultural Practice) รวมทัง้ความสมัพันธระหวาง

ปจจยัทางดานบคุคลและสภาพเศรษฐกจิสงัคม กบัการปฏบิตัใินการปลกูขาวตามหลกัการ GAP เปนการศกึษาขอมลู

โดยใชแบบสมัภาษณใน 51 จงัหวดั  ตวัอยางประชากร 3,575 คน ดาํเนนิการตัง้แตเดอืนตลุาคม 2550 - กนัยายน

2551  ผลการศกึษา ไดขอมูลทัว่ไปของชาวนา ขอมูลเกีย่วกบัการทาํนา และการใชปจจัยการผลติ  ไดแก เมลด็พนัธุ

ทีป่ลกู การปรบัปรงุบาํรงุดนิ การปองกนักาํจดัศตัรขูาว เทคโนโลยกีารผลติขาว ผลการวจิยัเนนเรือ่งการปฏบิตัิของ

ชาวนาตามมาตรฐาน GAP และผูวิจัยไดใหขอเสนอแนะหลายประการ

คําสําคัญ :  การปลกูขาว  ชาวนา  การปฏบิตัิทางการเกษตรทีด่ ี (GAP) เมลด็พนัธุ  การปรบัปรุงบาํรงุดนิ  การ

ปองกนักาํจดัศตัรขูาว  ผลผลติ  เทคโนโลยกีารผลติ
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คํานํา
ในป 2551  กรมการขาวไดจัดทํา " โครงการ

พัฒนาระบบการผลิตและกระจายเมล็ดพันธุขาวพันธุดี

(ศูนยขาวชุมชน)" และ "โครงการพัฒนาระบบสงเสริม

ถายทอดเทคโนโลยเีพือ่การพฒันาชาวนา" เพือ่เปนการ

ผลักดันใหมีการพัฒนาการผลิตขาวตามมาตรฐานการ

ปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี (GAP)  ดงันัน้ การปฏิบตัใิน

การปลกูขาวของเกษตรกรในเขตพืน้ทีท่ีจ่ะเขาไปดาํเนนิ

การจัดทําโครงการดังกลาว จําเปนตองมีการศึกษา

เพ่ือเปนขอมูลพืน้ฐานในการกาํหนดแนวทาง วธิกีาร และ

ประเดน็ในการสงเสรมิการผลติขาว อนัจะเปนประโยชน

ตอการพัฒนาอาชีพของเกษตรกร และเปนแนวทางใน

การสนบัสนนุงานวจิยัเพือ่การพฒันาวชิาการ อกีทัง้เปน

การใหการบริการของกรมการขาว

การปลูกขาวตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการ

เกษตรทีด่ ี (GAP, Good Agricultural Practice) หมาย

ถงึ  แนวทางในการปลกูขาวเพือ่ใหไดผลผลติทีม่คีณุภาพ

ดีตรงตามมาตรฐานที่กําหนด  และคุมคากับการลงทุน

กระบวนการผลิตตองปลอดภัยตอชาวนาผูผลิตและผู

บรโิภค มกีารใชทรพัยากรใหเกดิประโยชนสงูสดุ มคีวาม

ยัง่ยนืทางการเกษตร  และไมกอใหเกดิมลพษิตอสิง่แวด

ลอม

การวิจัย "การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาว

ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP)  ป

2550 / 2551"  เปนการศึกษาการปฏิบัติในการปลูก

ขาวนาป  ป 2550 / 2551  ของชาวนาทีร่วมในโครงการ

พฒันาระบบการผลติและกระจายเมลด็พนัธุขาวด ี (ศนูย

ขาวชุมชน) และโครงการพัฒนาระบบสงเสริมถายทอด

เทคโนโลยเีพือ่การพฒันาชาวนา  โดยทาํการศกึษาตัง้แต

เดอืน ตลุาคม 2550 - กนัยายน 2551

วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาสภาพพื้นฐานทาง

เศรษฐกิจสังคมของชาวนา  สภาพการเพาะปลูก  การ

ปฏิบัติในการปลูกขาวของชาวนา  และการปฏิบัติตาม

มาตรฐาน GAP  และศกึษาความสมัพนัธระหวางปจจยั

ทางดานบคุคลและสภาพเศรษฐกจิ กบัการปฏบิตัใินการ

ปลูกขาวตามมาตรฐาน GAP

สาํหรบัประโยชนทีไ่ดจากการวจิยั จะเปนขอมลูใน

การพิจารณาวางแผนโครงการพัฒนาการผลิตขาว

ของกรมการขาว  เปนแนวทางในการสงเสรมิการปลกูขาว

ในพืน้ทีต่าง ๆ  ทีม่สีภาพใกลเคยีงกนั  และเปนแหลงขอมลู

แกนกัวจิยั  นกัสงเสรมิ  และผูสนใจทัว่ไป  เกีย่วกบัการ

ปลกูขาว

วิธีการศึกษา
เปนการศึกษาขอมูลโดยใชแบบสัมภาษณชาวนา

ใน 51 จงัหวดั  โดยการสุมตวัอยางแบบเจาะจง  (purpo-

sive sampling)   คดัเลอืกภาคและจงัหวดัโดยใชตวัอยาง

จากทุกภาค แบงเปน 7 ภาค  ในพื้นที่ดําเนินการ 2

โครงการ ใน  51  จงัหวดั ไดแก  เชยีงใหม  เชยีงราย

พะเยา  แพร  ตาก  พิษณโุลก  พจิติร  อตุรดติถ  สโุขทยั

นครสวรรค  กาํแพงเพชร  อทุยัธาน ี เพชรบรูณ  ลพบรุี

สระบรุ ี ชยันาท  สงิหบรุ ี นนทบรุ ี อางทอง  ปทมุธานี

กรงุเทพมหานคร  พระนครศรอียุธยา  สพุรรณบรุ ี ราชบรุี

นครปฐม  กาญจนบรุ ี เพชรบรุ ี ฉะเชงิเทรา  นครนายก

ปราจนีบรุ ี ชลบรุ ี สระแกว  ขอนแกน  มกุดาหาร  มหา -

สารคาม  ชยัภมู ิ  อดุรธาน ี  หนองคาย  หนองบวัลาํภู

เลย  สกลนคร  นครพนม  กาฬสนิธุ  บรุรีมัย  สรุนิทร

ศรสีะเกษ  รอยเอด็  อบุลราชธาน ี  อาํนาจเจรญิ  และ

ยโสธร

คดัเลอืกอาํเภอและตาํบล  ตวัอยางเกษตรกรเลอืก

ตารางที ่1 กลุมตัวอยางและจํานวนตัวอยางประชากร

จาํแนกเปนรายภาค

              
ภาค จงัหวดั

จํานวนประชากร

ตัวอยาง

เหนอื

- ตอนบน 5 200

- ตอนลาง 8 510

กลาง 9 480

ตะวันตก 5 180

ตะวันออก 5 285

ตะวนัออกเฉยีงเหนอื

- ตอนบน 11 815

- ตอนลาง 8 1,105

รวม 51 3,575
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87วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

จากชาวนาที่ไดรับการคัดเลือกจากศูนยขาวชุมชน

ใหเขารวมโครงการพัฒนาระบบสงเสริมและถายทอด

เทคโนโลยเีพือ่พฒันาชาวนา  ป  2551  จาํนวน  3,575

คน  จาก  777  ศนูยขาวชมุชน (ตารางที ่1)

การวิจัยนี้  ไดกําหนดตัวแปร 2 ตัวแปร  คือ

ตวัแปรอสิระ (independent variable)  ไดแก ปจจัยดาน

บคุคล (ชาวนา) ประกอบดวย  เพศ  อาย ุ การศกึษา ประ -

สบการณในการทาํนา และปจจยัดานเศรษฐกจิสงัคมของ

ชาวนา ประกอบดวย รายได ขนาดพืน้ทีท่าํนา พืน้ทีร่บั

น้ําชลประทาน  และจาํนวนแรงงาน

สวนตวัแปรตาม (dependent variable)  ไดแก  การ

ปฏบิตัใินการปลกูขาวของเกษตรกร  คอื  การเลอืกพนัธุ

ขาว  การเผาฟาง  การไถกลบตอซงั  และการปฏบิตัใิน

การปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP  ไดแก  การใชเมลด็

พนัธุขาวทีด่มีคีณุภาพ  การปองกนักาํจดัวชัพืชทีด่ ี การ

ใชปุยอินทรยี การตรวจวเิคราะหดนิ  ใชปุยตามคาํแนะนาํ

การปองกนักาํจดัโรคแมลงศตัรแูบบผสมผสาน  การตดั

ขาวปนในทกุระยะการเจรญิเตบิโตของขาว เกบ็เกีย่วใน

ระยะพลับพลึง รวมทั้งมีการบันทึกขอมูลการทํานา

สําหรับการวิเคราะหขอมูล  ตรวจสอบความถูก

ตองสมบูรณของแบบสอบถาม  นําไปประมวลผลและ

วเิคราะหขอมูลดวยเครือ่งคอมพวิเตอร  โดยใชโปรแกรม

สถิติสําเร็จรูปทางดานสังคมศาสตร  สถิติที่ใช  คือ  คา

รอยละ  คามชัฌมิเลขคณติ  คาความถี ่ คาสงูสดุ  คาต่าํ

สดุ  และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน  การจดัอนัตรภาคชัน้  สวน

สถติทิีใ่ชในการทดสอบ  คอื  คาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ

เพยีรสนั  โปรดคั  โมเมนต  (Pearson product moment

correlation coefficient) ความสัมพันธระหวางตัวแปร

ใชสถติไิคสแควร (Chi-square)

ในดานการประเมินการปฏิบัติของชาวนาใน

การปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP แบงเปน 4 ระดบั คอื

ทําได 100%  ทําไดมากกวาครึ่ง ทําไดบางแตไมถึงครึ่ง

และไมไดทํา โดยกําหนดเปนคะแนนสูงสุด 4 (ทําได

100%) และต่ําสุด 1 (ไมไดทํา)

ผลการวิจัย

1. ขอมลูทัว่ไปของชาวนา

1.1  ชาวนาสวนใหญเปนเพศชาย  อายเุฉลีย่ 48.9

ป สวนใหญจบการศกึษาปที ่4  สมาชกิในครวัเรอืนเฉลีย่

4.7 คน สมาชกิทีช่วยทาํการเกษตรในไรนาเฉลีย่ 2.5 คน

ใชเวลาสวนใหญในการทาํการเกษตร กจิการทีท่าํใหเกดิ

รายไดในครอบครวั คอื การเกษตร และชาวนาสวนใหญ

ไมมกีารจดัทาํบญัชรีบั-จาย การเกษตร

1.2  กจิกรรมในชมุชนทีส่นบัสนนุอาชพีการเกษตร

อันดับแรก ไดแก การรวมกลุมผลิตปุยอินทรีย-ชีวภาพ

รองลงมา คอื การรวมกลุมเพือ่การออมทรพัย การรวม

กลุมผสมปุยใชเอง การรวมกลุมขายผลผลิต การรวม

กลุมซือ้ปจจัยการผลติ และอืน่ๆ ตามลาํดบั

2. การทํานา

2.1 ชาวนามปีระสบการณในการทาํนาเฉลีย่ 26.8

ป  พืน้ทีท่าํการเกษตรเฉลีย่ 31.5 ไร เปนพืน้ทีท่าํนาเฉลีย่

28.3 ไร พืน้ทีน่าถอืครองเฉลีย่ 21.0 ไร พืน้ทีน่าเชาเฉลีย่

7.3 ไร

2.2 การปลกูขาวนาป สวนใหญ (3 ใน 4 ) ใชขาว

พันธุไวตอชวงแสง สําหรับขาวเหนียวนาป มีชาวนา

ประมาณครึ่งหนึ่งที่ปลูก โดยเกือบทั้งหมดใชขาวพันธุ

ทีป่ลกูไดปละครัง้  การปลกูขาวนาปรงั (ขาวนอกฤด)ู มี

ชาวนาประมาณ 1 ใน 4 ปลกูขาวนาปรงั โดยเกอืบทัง้หมด

ใชขาวพนัธุไมไวตอชวงแสงทีร่ฐับาลรบัรอง ชาวนาเกอืบ

ทัง้หมดทาํนาป นอกจากนีป้ระมาณ 1 ใน 5 ทาํทัง้นาป

และนาปรัง

2.3 พื้นที่ปลูกขาว การทํานาปมีพื้นที่ปลูกเฉลี่ย

25.7 ไร สวนการทาํนาปรงัมพีืน้ทีป่ลกูเฉลีย่ 25.3 ไร

2.4 แหลงน้ําที่ใชปลูกขาว อันดับแรก ไดแก ใช

น้ําฝน รองลงมา คอื ใชทั้งน้าํฝนและน้าํชลประทาน ใช

น้ําชลประทานทั้งหมด และใชน้ําจากแหลงอื่นๆ  ตาม

ลําดับ

2.5  เมลด็พนัธุขาวทีใ่ชปลกู

- แหลงเมลด็พนัธุ อนัดบัแรก ไดแก ซือ้จากศนูย

ขยายพนัธุพชื รองลงมา คอื เกบ็ไวเองจากแปลงขาวทัว่ไป

จากแปลงขาวพันธุในศูนยขาวชุมชน ซื้อเมล็ดพันธุ

จากตลาดทัว่ไป และจากแหลงอ่ืนๆ  ตามลาํดบั

- การเปลีย่นเมลด็พนัธุ ชาวนาประมาณครึง่หนึง่

เปลีย่นเมลด็พนัธุขาวทกุ 2-3 ป และมชีาวนาประมาณ 1

ใน 4 เปลีย่นเมลด็พนัธุขาวทกุป

- การไดมาของเมลด็พนัธุขาว  สวนใหญไดเมลด็
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พนัธุขาวโดยการซือ้ รองลงมาคอื ไดมาจากการเกบ็เมลด็

พนัธุเอง

- คณุภาพเมลด็พนัธุ  ชาวนาสวนใหญระบวุาอยู

ในระดบัปานกลาง รองลงมาระบวุาอยูในระดบัดี

- ความพึงพอใจของชาวนา สวนใหญมีความ

พอใจตอคณุภาพของเมลด็พนัธุ

2.6 การปรบัปรงุบาํรงุดนิ ชาวนาสวนใหญมกีารใช

ปุยคอก (มลูสตัว) และปุยหมกั และสวนใหญไมเคยเกบ็ตวั

อยางดนิไปวเิคราะห เพือ่ขอคาํแนะนาํการใชปุย สวนปุย

เคม ีชาวนาสวนใหญใชปุยเคม ีสตูรปุยทีใ่ชมาก อนัดบั

แรก ไดแก สตูรทีม่ ีN, P และ K  เปนสวนประกอบ  รอง

ลงมาคอื สตูรทีม่ ีN อยางเดยีว  สตูรทีม่ ีN และ P เปน

สวนประกอบ ตามลาํดบั  โดยชาวนามกีารใชปุยเคมเีฉลีย่

32 กก./ไร

3. การปองกนักาํจดัศตัรขูาว

ชาวนาประมาณครึง่หนึง่ ใชสารเคมใีนการควบคมุ

วชัพืช แตสวนใหญไมใชสารเคมกีาํจดัโรคและแมลงศตัรู

ขาว ชาวนามากกวาครึง่หนึง่ไมใชสารสกดัจากธรรมชาติ

และชาวนาประมาณครึ่งหนึ่งไมใชการปองกันกําจัดศัตรู

ขาวแบบผสมผสาน

4. ผลผลติและการจดัการผลผลติ

ในปทีผ่านมาชาวนาไดผลผลติขาวเฉลีย่ 513 กก./

ไร ผลผลิตขาวโดยเฉลี่ยของชาวนาที่ได สวนใหญใกล

เคยีงกบัผลผลติขาวของชาวนาชมุชน   ชาวนาสวนใหญ

(มากกวา 3 ใน 4) ไมไดเขารวมโครงการจาํนาํขาวเปลอืก

ของทางราชการ การบรโิภคขาวชาวนา สวนใหญสขีาว

กนิเอง  รองลงมา คอื ซือ้ขาวสารจากตลาดในเมอืง และ

ซื้อขาวสารจากตลาดในหมูบาน ตามลําดับ การแปรรูป

ผลิตภัณฑ ชาวนาสวนใหญไมมกีารแปรรปูขาว  สาํหรบั

ชาวนาทีม่กีารแปรรปูขาว การแปรรปูเปนผลติภณัฑมาก

อนัดบัแรก ไดแก แปรรปูเปนขาวสารบรรจถุงุ รองลงมา

คือ แปรรูปเปนผลิตภัณฑอื่นๆ แปรรูปเปนขาวหมาก

และแปรรูปเปนขาวแตน ตามลําดับ
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ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง
เฉลี่ย

ระดบัการยอมรบัเทคโนโลยี

ปฏิบัติเต็มพ้ืนที่  4

ปฏิบัตเิกินกวาครึ่งหนึ่งของพืน้ที่  3

ปฏิบัติบางแตไมถึงครึ่งของพื้นที่  2

ไมไดปฏิบัติ  1

รปูที ่1 การปฏบิตัขิองชาวนาในการปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP ป 2550
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5. ปจจยัทีม่ผีลตอการใชเทคโนโลยใีนการผลติขาว

การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตาม

มาตรฐาน GAP ในดานบุคคล พบวา อายุ ระดับการ

ศกึษา  ประสบการณในการทาํนา ไมมคีวามสมัพันธกบั

การปฏบิตัใินการปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP  สวนดาน

เศรษฐกจิ พบวา กจิกรรมทีท่าํใหเกดิรายไดของครอบครวั

ขนาดพืน้ทีท่ีท่าํนา และจาํนวนแรงงาน ไมมคีวามสมัพนัธ์

กับการปฏิบัติในการปลูกขาวตามมาตรฐาน GAP เชน

กนั

6. การใชเทคโนโลยกีารผลติขาว และการปฏบิตัขิอง

ชาวนาตามมาตรฐาน GAP

ในประเด็นหลักตามมาตรฐาน GAP ประเด็น

ที่ชาวนาปฏิบัติอันดับแรก ไดแก การเก็บเกี่ยวระยะ

พลบัพลงึ  รองลงมา คอื การใชเมลด็พนัธุขาวทีด่ ีการ

เตรียมดินที่ดี มีการปรับพื้นที่ใหเรียบสม่ําเสมอ การ

จัดการน้ําอยางเหมาะสม การกําจัดวัชพืชที่ดี การเลือก

พันธุขาวที่เหมาะสมกับทองถิ่นและตลาด  การปองกัน

กําจัดโรคแมลงสัตวศัตรูพืชแบบผสมผสาน การใชปุย

อนิทรยี การตดัขาวปนทกุระยะการเจรญิเตบิโตของขาว

การใสปุยเคมีอยางถูกตองตามความตองการของขาว

การบันทึกขอมูลการทํานาทุกขั้นตอน และการตรวจ

วเิคราะหดนิกอนฤดปูลกูขาว ตามลาํดบั (รปูที ่1)

สรุปและขอเสนอแนะ
การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตร

ฐาน GAP ประเดน็ทีช่าวนาปฏบิตัอินัดบัแรก ไดแก การ

เกบ็เกีย่วขาวระยะพลบัพลงึ  รองลงมา คอื การใชเมลด็

พันธุขาวที่ดี การเตรียมดินที่ดี มีการปรับพื้นที่ใหเรียบ

สม่าํเสมอ การจดัการน้าํอยางเหมาะสม การกาํจดัวชัพืช

การเลือกพันธุขาวที่เหมาะสมกับทองถิ่นและตลาด การ

ปองกันกําจัดโรคแมลงสัตวศัตรูพืชแบบผสมผสาน การ

ใชปุยอินทรีย การตัดขาวปนทุกระยะการเจริญเติบโต

ของขาว  การใสปุยเคมีอยางถูกตองตามความตอง

การของขาว การบนัทกึขอมูลการทาํนาทกุขัน้ตอน และ

การตรวจวเิคราะหดนิกอนปลกูขาว ตามลาํดบั

ขอเสนอแนะ

1. ควรผลกัดนัการสงเสรมิการผลติขาวตามมาตร

ฐาน GAP เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพและมลูคาของการผลติ

ขาว

2. องคความรูและวธิปีฏบิตัทิีค่วรสงเสรมิ คอื การ

ตรวจวิเคราะหดินกอนการปลูกขาว  การจัดการเรื่อง

อนิทรยีวตัถ ุการจดบนัทกึขอมลูการปลกูขาว การใชสาร

เคม ี การตดัขาวปน การปองกนักาํจดัศตัรูพชืแบบผสม

ผสาน

3. ศกึษา วจิยั ถงึขอจํากดัในการปฏบิตัขิองชาวนา

โดยพิจารณาความเหมาะสมสอดคลองของเทคโนโลยี

กับการยอมรับของชาวนา ความสามารถของชาวนาใน

การเขาถงึเทคโนโลยทีีแ่นะนาํ ทัง้ในดานการลงทนุ ความ

ยากงาย ความคุมคา และการสงเสรมิสนบัสนนุทีเ่หมาะ

สมรวมทัง้ความเปนไปได

4. ปรับเกณฑการกําหนดคุณสมบัติของกลุมเปา

หมาย โดยสนบัสนนุชาวนาสตรใีหมโีอกาสเขารวมโครง

การ เพิม่กจิกรรมในการสรางชาวนารุนใหม

5. ควรศกึษา วจิยั  ดานคาํแนะนาํ GAP ทีเ่หมาะสม

กบัพืน้ทีใ่หมากขึน้

6. ควรศกึษา วจิยั ดานการตดิตามประเมนิผลการ

ปฏิบัติของชาวนาตามผลของการสงเสริมการใช

เทคโนโลยีการผลิตขาวเปนประจําทุกป

บรรณานุกรม
กรมสงเสริมการเกษตร. 2546. รายงานการประเมิน

ผลโครงการศูนยสงเสริมและผลิตพันธุขาวชุมชน.

เอกสารรายงานผลการประเมิน กองแผนงาน กรม

สงเสริมการเกษตร.

ฉลอง อนิทนนท. 2547. การยอมรบัเทคโนโลยกีารผลติขาว

พนัธุดขีองเกษตรกร กรณศีกึษาโครงการศนูยสงเสรมิ

และผลิตพันธุขาวชุมชน ป 2543-2546 จังหวัด

สกลนคร. รายงานการวิจัย สํานักงานเกษตรจังหวัด

สกลนคร. กรมสงเสรมิการเกษตร.

นันทา บูรณะธนัง. 2548. ประเมินผลสัมฤทธิ์การถายทอด

เทคโนโลยตีามยทุธศาสตรสงเสรมิการเกษตร ป 2547.

รายงานการวจิยั กองแผนงาน กรมสงเสรมิการเกษตร.

บรบิรูณ สมฤทธิ ์และสงกรานต จติรากร. 2535. การศกึษา

และวิเคราะหปญหาหลักดานเทคโนโลยีของชาวนาใน

ประเทศไทย. สถาบนัวจิยัขาว กรมวชิาการเกษตร.

บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์. 2531. ระเบียบวิธีการวิจัยทาง

สงัคมศาสตร. โรงพมิพสามเจรญิพาณชิย กรงุเทพฯ.

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



90 Thai Rice Research Journal, Vol. 3 No. 1, January - June 2009

พสิณ ุฟองศร.ี 2549. เทคนคิวธิกีารประเมนิโครงการ. ศนูย

ประเมนิผล สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ กรงุเทพฯ.

วริชัฎ องคะจนัทร และวลิาวรรณ ปตธวชัชยั. 2541. ความ

ตองการเทคโนโลยีการเกษตรเพื่อเพ่ิมผลผลิตอยางมี

ประสิทธิภาพของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียง

เหนือ .  โครงการวิจัยที่ ไดรับทุนอุดหนุนทั่ วไป

ของมหาวิทยาลัยขอนแกน ประจําป 2540.

ศกัดา พรรณนา. 2542. การยอมรบัของเกษตรกรทีม่ตีอการ

ใชสารสกัดสะเดาในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชใน

เขตจังหวัดสุพรรณบุรี. วิทยานิพนธปริญญา วิทยา

ศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาสงเสริมและนิเทศศาสตร

เกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.

สพุจน ชยัวมิล. 2533. ปจจยับางประการทีม่ผีลตอการยอม

รับการทําและการใชปุยหมักของเกษตรกรในอําเภอ

ตะพานหิน จังหวัดพิจิตร. วิทยานิพนธปริญญาวิทยา

ศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาสงเสริมและนิเทศศาสตร

เกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.

Arkin, H. 1974. Hand book of Sampling for Auditing and

Accounting. New York, McGraw-Hill, Inc.

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



วารสารวิชาการขาว
 ปที ่3  ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552 ISSN 1906 - 0246

กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ

สารบญั
สารจากรองอธบิดี. .................................................................................................................................... 3

วิทยา ฉายสวุรรณ

บทบรรณาธกิาร. ....................................................................................................................................... 4

สวุฒัน รวยอารยี

ผลงานวจิยั
พนัธุขาว กข31 (ปทมุธาน ี80). ................................................................................................................. 5

สุนิยม ตาปราบ, เกริก เกษโกศล, กาญจนา กลาแข็ง, สาธิต ทยาพัชร, วาสนา พันธุเพ็ง, ลือชัย อารยะรังสฤษฎ,

เกษม สุนทราจารย, กิ่งแกว คุณเขต, กัญญา เช้ือพันธุ, สุนันทา วงศปยชน, อัญชลี ประเสริฐศักดิ์, รชฎ พันธุพิทยแพทย,

สุภาพร จันทรบัวทอง, อภิชาติ ลาวัณยประเสริฐ,  ชวลิต หาญดี, อดุลย กฤษวะดี, รังสิต เส็งหะพันธุ, สมคิด วรวาท,

นิตยา รื่นสขุ, วัชร ีสุขววิฒัน, พลศร ีสวางจติ, อวม คงช,ู สนุันทา หมืน่พล, รจุี กลุประสตูิ, วารนิทร ศรถีดั, ศริิวรรณ ตั้งวสิุทธิจ์ติ,

สุรพงศ โพธิพิบูลย, ผกาวรรณ ควรประเสริฐ, ประนอม มงคลบรรจง, สมศักดิ์ ทองดีแท, สุชาติ นักปราชญ, สุภาวิณี สวงโท,

บังอร ธรรมสามิสรณ, สุรพล จัตุพร, อมรรัตน อินทรมั่น, เฉลิมชาติ ฤาไชยคาม, ประดับ วิทยาธีรรัตน, มาลี ธนเศรษฐ,

กษิณ ขําเลขะสิงห, โอภาส วรวาท, สุรินทร ไตรติลานันท, พากเพียร อรัญนารถ

การพฒันาสายพนัธุขาวตานทานตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลและมคีณุภาพเมลด็

เหมอืนขาวดอกมะล ิ105 โดยใชโมเลกลุเครือ่งหมาย. .......................................................................... 21

จริพงศ ใจรนิทร, วราภรณ วงศบญุ, กจิตพิงษ เพง็รตัน, สงวน เทยีงดฤีทธิ,์

พิกุล ลีลากุด, กัลยา สานเสน

การพฒันาชอดอกของสายพนัธุเรณเูปนหมนั (สายพนัธุ A) และสายพนัธุแกการเปนหมนั

(สายพนัธุ R) ในการผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมสายพนัธุดี. ................................................................. 37

อญัชล ีประเสรฐิศกัดิ,์ สภุาพร จนัทรบวัทอง, สรุพงศ โพธพิบิลูย

การจดัการธาตอุาหารไนโตรเจน โดยการใชแผนเทยีบส ี(LCC) ในการปลกูขาวนาชลประทาน

พนัธุตางๆ ในภาคกลาง. ........................................................................................................................ 52

กิง่แกว คณุเขต, สมโรจน ประกอบบญุ, อดลุย กฤษวะด,ี วาสนา อนิแถลง, อญัชล ีครามศร,ี

ลดัดาวลัย กรรณนชุ, สมศกัดิ ์ทองดแีท, สมคัร ยิง่ยง, วาร ีไชยเทพ

การประเมินและติดตามคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวในจังหวัดพิจิตร. .................................................. 73

วไิล ปาละวสิทุธิ,์ ดวงอร อรยิพฤกษ, พรสรุ ีกาญจนา

บทความวชิาการ
การปรบัพืน้ทีส่ภาพดนิไรเปนนาขัน้บนัได: ทางเลอืกของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งู. ................................. 79

สมเกยีรต ิวฒักวกิรานต

การปฏบิตัขิองชาวนาในการปลกูขาวตามมาตรฐานการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี(GAP)

ป 2550/2551. ........................................................................................................................................... 85

กูเกยีรต ิสรอยทอง

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t




