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วัตถุประสงค
เพื่อเปนสื่อกลางในการเผยแพรผลงานวิจัยและบทความวิชาการดานขาว

ระเบียบการ

1. การสงตนฉบบัเพือ่ตพีมิพในวารสาร ใหสงจาํนวน  3  ชดุ  (ใชโปรแกรม Microsoft Word

บนัทกึในแผนซดี)ี  ทีบ่รรณาธกิาร  ผูชวยบรรณาธกิาร  หรอืผูจดัการ โดยเขยีนตามแบบ

ฟอรมและคําแนะนําทายเลม

2. การพจิารณารบัเรือ่งทีจ่ะตพีมิพเปนสทิธิข์องกองบรรณาธกิาร  และกองบรรณาธกิารจะไม

รับผิดชอบในเนื้อหาหรือความถูกตองของเรื่องที่สงมาตีพิมพทุกเรื่อง

3. กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการตรวจแกไขเรื่องที่สงมาตีพิมพ  และอาจจะขอขอมูล

เพิม่เตมิ หรอืสงเรือ่งคนืใหผูเขยีน เพือ่แกไขเพิม่เตมิ หรอืพมิพตนฉบบัใหม  แลวแตกรณี

4. การพจิารณาผลงานวจิยัทีจ่ะลงตพีมิพ มผีูพจิารณา (peer review)  2  ทาน  ตอ  1  เรือ่ง

เพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานของวิชาการ

ISSN 1906 - 0246

ขอขอบคุณ

นางสาวสชุาวด ีนาคะทตั ทีป่รกึษากรมการขาวดานสถติิ

ที่ชวยพิจารณาการนําเสนอขอมูลดานสถิติ
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ผูอํานวยการสํานักวิจัยและพัฒนาขาว ผูอํานวยการสํานักเมล็ดพันธุขาว

ผูอํานวยการสํานักนโยบายและยุทธศาสตรขาว ผูอํานวยการสํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว

ผูอํานวยการสํานักสงเสริมการผลิตขาว ผูอํานวยการสํานักบริหารกลาง

บรรณาธิการ
สวุฒัน  รวยอารยี

ผูชวยบรรณาธกิาร
กรรณกิาร  พรหมพนัธใจ   วนัทนา  ศรรีตันศกัดิ์

วชิชดุา  รตันากาญจน    พนิยั  ทองสวสัดิว์งศ

กองบรรณาธิการ
อรพนิ  วฒัเนสก กิง่แกว  คณุเขต อญัชล ี ประเสรฐิศกัดิ์

ทรรศนะ  ลาภรวย สนุยิม  ตาปราบ รศัม ี ฐตเิกยีรตพิงศ

วราพงษ  ชมาฤกษ ละมายมาศ  ยงัสขุ นวิฒัน  นภรีงค

ชตุวิฒัน วรรณสาย วลิาศ วชิญะเดชา วไิลลกัษณ  สขุปราการ

ลัดดา  วริยิางกรู

ผูจัดการ
ขจร เราประเสริฐ

ผูชวยผูจัดการ
อรทยั  เตชะฤทธิ ์  สายฝน สขุสาํราญ
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สารจากรองอธิบดี

กรมการขาว มภีารกจิทีส่าํคญัคอืศกึษาวจิยัและพฒันาพนัธุขาว เพือ่ใหไดพนัธุขาวทีใ่หผลผลติสงู ตาน

ทานตอโรคและแมลงศตัรขูาวทีส่าํคญั มคีณุภาพของเมลด็ทัง้ทางดานกายภาพและทางเคมดี ี รวมทัง้มคีณุภาพ

การหงุตมและการรบัประทานตรงตามความตองการของผูบริโภค  กรมการขาวไดวจิยัและพฒันาพนัธุขาวซึง่เปน

พันธุแท (inbred variety) ออกแนะนําใหเกษตรกรปลูกจนถึงปจจุบันมี จํานวน 103 พันธุ และมีพันธุที่ใหผล

ผลติสงูถงึเกอืบ 1 ตนั/ไร  เปนการเพิม่ผลผลติตอพืน้ทีแ่ละของประเทศได   และเปนหนึง่ในการดาํเนนิงานเพือ่

รองรบัตอการเปลีย่นแปลงของภาวะโลกรอน แนวโนมในอนาคตอกี 20 ปขางหนา โลกจะตองเผชญิกบัวกิฤติ

ดานการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ  ซึง่ประเทศไทยจะไดรบัผลกระทบจากวกิฤตภิาวะโลกรอนอยางไมอาจ

หลีกเลี่ยงได

ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศทีม่ตีอบรบิทการพฒันาการเกษตรของไทย รวมทัง้การ

ดําเนินการเพื่อแกไขและรับมือกับปญหาภาวะโลกรอน ที่สงผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตรในมิติตางๆ

ความแปรปรวนของภูมิอากาศและภัยธรรมชาติ จะทําใหปริมาณผลผลิตทางการเกษตรในหลายพื้นที่ของโลก

โดยเฉพาะอยางยิง่พืชอาหารอาจไดรบัผลกระทบอยางรนุแรง จากภาวะความแหงแลงและความหนาวเยน็ทีย่าว

นานขึน้ รวมทัง้เกดิการระบาดของโรคและแมลงศตัรขูาว สงผลใหผลผลติขาวลดลงอยางตอเนือ่ง  จากเหตผุล

ดงักลาวจงึเกดิวกิฤตอาหารโลกในปทีผ่านมา ประเทศผูสงออกไดชะลอและหยดุการสงออกขาวในชวงตนป พ.ศ.

2551 เพื่อสรางความมั่นคงทางอาหารของประเทศ

การพฒันาพนัธุขาวลกูผสม (hybrid variety) ของประเทศไทยไดดาํเนนิมาเปนเวลากวา 20 ปมาแลว

กรมการขาวจะรบัรองพันธุและแนะนาํพนัธุขาวลกูผสมระบบ 3 สายพนัธุเปนพนัธุแรกในป พ.ศ. 2552 นี ้เพือ่

ใหเกษตรกรทีส่นใจปลกู  โดยขาวลกูผสมพนัธุแรกทีจ่ะไดรบัการรบัรองพนัธุนี ้เปนพนัธุขาวลกูผสมทีใ่หผลผลติ

สงูกวาขาวพนัธุแทผลผลติสงูทีน่ยิมปลกู โดยใหผลผลติสงูสดุไดถงึ 1,300 กโิลกรมัตอไร เปนขาวขาวพืน้แขง็

ทีม่ปีรมิาณแอมโิลสสงู คณุภาพเมลด็ดทีาํขาว 100 เปอรเซน็ตได การใชพนัธุขาวลกูผสมเปนพนัธุปลกูอาจเปน

เรือ่งใหมสาํหรบัชาวนาไทย แตเปนวธิกีารหนึง่ทีส่ามารถเพิม่ผลผลติตอพืน้ทีโ่ดยไมตองขยายพืน้ทีป่ลกูขาว และ

เปนการแกปญหาผลผลิตเฉลี่ยของประเทศที่ยังอยูในระดับต่ํา เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่นๆ  ดังนั้น ในป

แรกของการแนะนาํพนัธุขาวลกูผสมนัน้ กรมการขาวจะเปนผูผลติเมลด็พนัธุใหกอนเปนอนัดบัแรกและจะมกีาร

ถายทอดเทคโนโลยีใหแกเกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุตอไป

การเผยแพรผลงานวจิยัในวารสารวชิาการขาว เปนความกาวหนาในทางวชิาการทีม่คีณุคาของนกัวจิยั

ซึ่งสามารถถายทอดเทคโนโลยีและความรูอยางตอเนื่อง และเกิดผลดีแกชาวนาโดยสามารถนําไปใชประโยชน

ในการพฒันาการปลกูขาว  แสดงถงึประสทิธภิาพและประสทิธผิลในการปฏบิตัิงานของขาราชการทีน่าภมูใิจยิง่

และขอขอบคุณคณะผูจัดทํามา ณ โอกาสนี้ดวย

(นายวทิยา ฉายสวุรรณ)

รองอธิบดีกรมการขาว
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สถาบนัการศกึษาหรอืหนวยงานทีม่กีารคนควา  ทดลอง  วจิยั  แทบทกุแหงจะออกวารสารวชิาการซึง่
ถอืเปนสิง่พิมพทางวชิาการทีม่มีาตรฐานสงู ของสถาบนัหรอืหนวยงานนัน้ เพ่ือตีพมิพเผยแพรผลงานวจิยั และองค
ความรูใหมๆ ที่ไดจากการวิจัย สูสาธารณชน โดยเฉพาะอยางยิ่งในแวดวงการวิชาการเดียวกันหรือที่เกี่ยวของ
วารสารวิชาการจึงนับวามีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งของสถาบันหรือหนวยงานที่มีการวิจัย  การตีพิมพเผย
แพรผลการวิจัยในวารสารวิชาการ ถือเปนสากลและเปนที่ยอมรับของวงการวิชาการ

การจัดทําวารสารวิชาการใหมีคุณภาพและมาตรฐาน  สามารถออกวารสารไดอยางสม่ําเสมอ ตอเน่ือง
ยาวนาน  และตรงเวลา  ขึน้อยูกบัความพรอมในหลายๆ ดาน คอื นโยบาย งบประมาณ  การบรหิารจดัการ  บคุลากร
ผลงานวจิยัทีจ่ะตพีมิพ  ความรวมมอื  ความมุงมัน่  เสยีสละ  ทกัษะ  ประสบการณ  ความรู  ความสามารถ
ของคณะผูจดัทาํ  ซึง่จะใหมคีวามพรอมในทกุดานเปนเรือ่งยาก  โดยเฉพาะอยางยิง่ การจดัทาํวารสารวชิาการ
ในระยะแรกๆ

"วารสารวชิาการขาว"  จดัทาํเปนปที ่3   เริม่แรกตัง้แตป 2550 ไดออกวารสาร 1 ฉบบั  ตอมาในปที่
2 (พ.ศ. 2551) ออกวารสาร 2 ฉบบั  จากทีไ่ดกาํหนดไว 3 ฉบับ  ทัง้นีด้วยขอจาํกดัดานงบประมาณ  ชวงเวลา
จดัทาํ และจาํนวนผลงานวจิัยทีจ่ะตพีิมพ  จึงไมสามารถออกวารสารฉบบัที ่3 ได  สําหรบัในปที่ 3 (พ.ศ. 2552)
นี ้  ทางกองบรรณาธกิารและฝายจดัการ ไดปรกึษาหารอืถงึขอจาํกดั  ปญหาและอปุสรรคตางๆ และไดตกลงจะ
ออกวารสารวชิาการขาว  2 ฉบับ  คอื ฉบับที ่1 (เดอืนมกราคม - มถินุายน 2552)   และฉบบัที ่2 (เดอืนกรกฎาคม
- ธนัวาคม 2552)

อยางไรกต็าม  ถึงแมวารสารวชิาการขาว จะอยูในระยะแรกๆ ของการจดัทาํ  คณะผูจัดทาํไดคาํนงึถงึ
คุณภาพของวารสารอยูเสมอ  เรามีความตั้งใจและมุงม่ันที่จะพัฒนาใหดียิ่งขึ้นเทียบเทามาตรฐานสากล  หากผู
อานหรอืทานใดมขีอเสนอแนะ  ขอคดิเหน็  ขอติชมตางๆ โปรดแจงมายงัคณะผูจดัทาํ  เรายนิดนีอมรับดวยความ
ขอบคณุยิง่  ทัง้นีเ้พือ่ชวยกนัสรางสรรคและพฒันา  "วารสารวชิาการขาว" ใหเปนประโยชนตอการพฒันาวชิาการ
ดานขาวของไทยใหกาวหนายิ่งขึ้นไป

สาํหรบัวารสารวชิาการขาวฉบบันี ้ไดตพีมิพผลงานวจิยัและบทความทีน่าสนใจหลายเรือ่ง  ดานการปรบั
ปรุงพันธุขาว  ซึง่มคีวามสาํคญัย่ิงตอการพฒันาการผลติขาว ไดเสนอ  "ขาวพนัธุ กข31 (ปทมุธาน ี80)" ซึง่ใหผล
ผลติสงู ตานทานโรคและแมลงหลายชนดิ  คณุภาพเมลด็สม่าํเสมอด ี แนะนาํใหปลกูในเขตชลประทานภาคกลาง
เพือ่เปนการเพิม่ความหลากหลายทางพนัธกุรรม  ผลงานวจิยั "การพฒันาสายพนัธุขาวตานทานเพลีย้กระโดดสี
น้าํตาลและมคีณุภาพเมลด็เหมอืนขาวดอกมะล ิ105  โดยใชโมเลกลุเครือ่งหมาย"  ไดสายพนัธุขาว 51  สายพนัธุ
ที่มีคุณลักษณะดังกลาว สามารถใชเปนแหลงพันธุกรรมในโครงการปรับปรุงพันธุขาวตอไป

ผลงานวจิยั " การพฒันาชอดอกของสายพนัธุเรณเูปนหมัน (สายพนัธุ A) และสายพนัธุแกการเปนหมัน
(สายพนัธุ R) ในการผลติเมลด็พนัธุขาวลูกผสมสายพนัธุด"ี  ทาํใหทราบแนวทางการวางแผนการปลกูขาวสายพนัธุ
พอและสายพนัธุแม  ใหออกดอกตรงกนั  สามารถเพิม่ประสทิธภิาพในการผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมได

ผลงานวจิยั "การจดัการธาตอุาหารไนโตรเจนโดยการใชแผนเทยีบส ี(LCC) ในการปลกูขาวนาชลประทาน
พันธุตางๆ ในภาคกลาง"  ไดขอมูลการใชปุยไนโตรเจนในอัตราที่เหมาะสม  ตรงกับความตองการของตนขาว
ทาํใหลดตนทนุการใชปุยได  โดยการใชแผนเทยีบสวีดัความเขมของสใีบขาว ซึง่ความเขยีวของใบมคีวามสมัพนัธ
กับปรมิาณไนโตรเจน

จงัหวดัพจิติรเปนแหลงผลติขาวใหญทีส่ดุของภาคเหนอืตอนลาง  แตเกษตรกรมเีมลด็พนัธุดไีมเพยีงพอ
ตอการใชปลกู  "การประเมนิและตดิตามคณุภาพเมลด็พนัธุขาวในจงัหวดัพจิติร"  ไดทราบขอเทจ็จรงิเกีย่วกบัเมล็ด
พันธุขาวที่ใชปลูก และเปนแนวทางในการแกปญหาของเกษตรกรอยางถูกตอง

นอกจากนี้  ยังมีบทความที่นาสนใจ 2 เรื่อง คอื "การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตรฐาน
GAP" และ "การปรบัพืน้ทีส่ภาพไรเปนนาขัน้บนัได : ทางเลอืกของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งู" ... โปรดตดิตามความ
กาวหนาของผลงานวิจัยและบทความที่นาสนใจในวารสารวิชาการขาวฉบับหนา

สวุฒัน รวยอารยี

บรรณาธิการ

บทบรรณาธิการ
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พนัธุขาว กข31 (ปทมุธาน ี80)
RD31 (Pathumthani 80) Rice Variety
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Abstract
Although rice cultivation in irrigated area is rather small but it is a major area for commercial rice

production and exportation. Continuous rice growing with high inputs in that area periodically causes serious

problems of rice disease and insect pest damages. Since few favorite rice varieties are being grown in this

area, thus new variety improvement for increasing genetic diversity becomes necessary. The requirement of

new variety is high yield with good grain quality complementary with resistance to important diseases and

insect pests. RD31, new variety had been developed since 1993 at Suphan Buri Rice Research Center. Its

previous elite line designated SPR 93049-PTT-30-4-1-2 was derived from a single cross between SPR85163-5-1-1-
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2 and IR 54017-131-1-3-2. Its yielding ability had been evaluated in observational yield trial, intra-station yield trial,

inter-station yield trial, on-farm yield trial under irrigated area of the central region. The elite line SPR 93049-PTT-

30-4-1-2 had been tested for disease and insect resistance and characterized for its agronomic characters, i.e.

physical grain properties, chemical grain properties and cooking qualities. The whole process took 13 years

from 1993 to 2006 and finally, this elite line was recognized and released as RD31. RD31 is a photoperiod -

insensitive, compact tillering, strong culm and high yielding variety. RD31’s plant height is 117 cm and its

maturity is 111-118 days after sowing. RD31 yielded 745 kg/rai when transplanting method is applied. When

pre-germinated seed broadcasting method is applied, it gave 738 kg/rai. Its brown rice is white color with 7.39

mm in length and slender in shape. RD31 has more uniform grain quality compared to SPR1, the favorite high

yield variety. RD31 is resistant to whitebacked planthopper and moderately resistant to brown planthopper,

bacterial leaf blight, brown spot and dirty panicle. It is recommended for irrigated areas of the central region

with precaution of its susceptible to leaf blast, ragged stunt virus and yellow orange leaf virus.

Keywords : RD31, photoperiod - insensitive rice, physical grain properties, chemical grain properties and

cooking qualities, yield, disease and insect resistance, whitebacked planthopper, bacterial leaf

blight, brown planthopper, irrigated area, central region

บทคัดยอ
ขาวนาชลประทาน มพีืน้ทีป่ลกูนอย แตเปนพืน้ทีห่ลกัในการผลติขาวเพือ่การคาและสงออก การผลติขาวนา

ชลประทานมกีารใชปจจยัการผลติสงู และปลกูขาวอยางตอเนือ่ง จงึเกดิปญหา โรคและแมลง แพรระบาดเปนประจาํ

พนัธุขาวทีเ่กษตรกรนยิมปลกูมนีอย จาํเปนตองปรบัปรงุพฒันาพนัธุขาวใหมอยูเสมอ เพือ่เพิม่ความหลากหลายทาง

พนัธุกรรม จงึไดทาํการปรบัปรงุพันธุขาวทีใ่หผลผลติสงู คณุภาพเมลด็ด ีตานทานตอโรคและแมลงศตัรทูีส่ําคญั เร่ิม

ดาํเนนิการตัง้แตป 2536 ทีศ่นูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีโดยผสมพนัธุขาวระหวางขาวไทยสายพนัธุ SPR85163-5-1-1-2 กบัขาว

ตางประเทศสายพนัธุ IR54017-131-1-3-2 ไดขาวสายพนัธุ SPR93049-PTT-30-4-1-2 ตอมาไดผานการพจิารณาเปนพนัธุ

รบัรอง ชือ่พนัธุ กข31 (ปทมุธาน ี80) โดยมกีารศกึษาทดลองเปนขัน้ตอน คอื ศกึษาพนัธุ เปรยีบเทยีบผลผลติในสถานี

ระหวางสถานี และในนาราษฎร รวมทั้งศักยภาพการใหผลผลิต การตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ความตานทานตอ

โรคและแมลงศัตรูขาวที่สําคัญ และศึกษาคุณภาพเมล็ดทางกายภาพ คุณภาพทางเคมี คุณภาพการหุงตมและรับ

ประทาน ระยะเวลาดาํเนนิการ ตัง้แตป 2536-2549 รวม 13 ป พบวา ขาวพนัธุ กข31 เปนขาวเจาไมไวตอชวงแสง

ตนสงู 117 ซม. อายเุกบ็เกีย่ว 111-118 วนั เมลด็ขาวกลองสขีาว ยาว 7.39 มม. กวาง 2.13 มม. หนา 1.84 มม. ลกัษณะเดน

คอื คณุภาพเมลด็ทางกายภาพสม่าํเสมอดกีวาพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ตานทานตอเพลีย้กระโดดหลงัขาว คอนขางตานทาน

ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล โรคขอบใบแหง โรคใบจุดสีน้ําตาล และโรคเมล็ดดาง ลักษณะกอตั้ง ตนแข็ง ไมลมงาย

ผลผลติสงู ปลกูโดยวธิปีกดาํ ใหผลผลติ 745 กก./ไร ปลกูโดยวธิีหวานน้าํตมใหผลผลติ 738 กก./ไร แนะนาํใหปลกู

ในเขตนาชลประทานภาคกลาง แตมขีอควรระวงั คอื ขาวพนัธุ กข31 ออนแอตอโรคไหม โรคใบหงกิ และโรคใบสสีม

คาํสาํคญั : กข31 ขาวเจาไมไวตอชวงแสง คณุภาพเมลด็ คณุภาพทางกายภาพ คณุภาพเมลด็ทางเคม ีคณุภาพการหงุ

ตมและรบัประทาน ผลผลติ ความตานทานตอโรคและแมลง เพลีย้กระโดดหลงัขาว โรคขอบใบแหง โรค

ใบจุดสนี้าํตาล เพล้ียกระโดดสนี้าํตาล  นาชลประทาน ภาคกลาง
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คํานํา
พื้นที่นาชลประทานเปนพื้นที่หลักในการผลิตขาว

เพือ่การคา ทัง้ภายในและสงออกตางประเทศ ถงึแมจะมี

พืน้ทีเ่ปนปรมิาณนอย แตใหผลผลติเกนิกวาครึง่หนึง่ของ

ขาวทีส่งออก ในฤดกูารปลกูป 2550 สาํนกังานเศรษฐกจิ

การเกษตร (2550) รายงานวามีพื้นที่ทํานาทั้งหมดรวม

70.2 ลานไร เปนขาวนาป 57.4 ลานไร ขาวนาปรงั 12.8

ลานไร เพียงรอยละ 15.5 เทานั้นที่เปนพื้นที่นาชล

ประทานและใชผลิตขาวนาปรัง แตใหผลผลิตถึง 7.6

ลานตนั คดิเปนรอยละ 24.6 ของผลผลติรวมของประเทศ

(30.9 ลานตนั) คดิเปนสดัสวนถงึรอยละ 64.3 ของขาวที่

สงออก (9.8 ลานตัน) จากรายงานของกรมการคาตาง

ประเทศ (2549) ในฤดปูลกูป 2548/2549 ไดผลผลติขาว

เปลอืก รวม 30.3 ลานตนั เปนขาวนาป 23.5 ลานตนั และ

ขาวนาปรงั 6.8 ลานตน สงออกขาวสาร แบงเปน ขาว

คณุภาพด ี5.0 ลานตนั ขาวคณุภาพต่าํ 0.4 ลานตนั และ

ขาวนึง่ 1.9 ลานตนั โดยกระทรวงพาณชิยไดกาํหนดเปา

หมายการสงออกขาวป 2549 ไวเปนปรมิาณ 7.5 ลานตนั

เปนมลูคา 2,340 ลานเหรยีญสหรฐั (อนนัต, 2549)

อนึง่ ปรมิาณการสงออกขาวมแีนวโนมเพิม่มากขึน้

เรื่อยๆ เนื่องจากจํานวนประชากรของโลกเพิ่มข้ึน ในป

2538 ประชากรของโลกมปีระมาณ 5,692 ลานคน และ

ในป 2568 คาดวาจะเพิ่มขึ้นเปน 8,121 ลานคน ซึ่ง

ประมาณรอยละ 60 ของประชากรโลกทัง้หมดบรโิภคขาว

เปนอาหารหลกั (IRRI, 1997) เพือ่ใหปรมิาณขาวมเีพยีง

พอแกการบริโภคของประชากรโลก ผลผลิตขาวจะตอง

เพิม่ขึน้จาก 556 ลานตนั เปน 758 ลานตนัในป 2563 หรอื

เฉลีย่เพิม่ขึน้รอยละ 1.7 ตอป (Rosegrant et al., 1995)

ประเทศไทยในฐานะผูผลติขาวสงออกทีส่าํคญั จงึจาํเปน

ตองผลติขาวใหไดมากขึน้ เพือ่รองรบัความตองการของ

ตลาด และเปนการเพิม่รายไดเขาประเทศไดมากขึน้

ในการผลิตขาวนาชลประทานมักประสบปญหา

อปุสรรคทีเ่ปลีย่นแปลงอยางรวดเรว็อยูเสมอ เนือ่งจากมี

การใชปจจยัการผลติสงู และปลกูขาวอยางตอเนือ่ง ทาํให

โรค แมลง วัชพืชและศัตรูขาวอื่นๆ มีการปรับตัว และ

แพรระบาดเปนประจํา เกษตรกรจึงมีความตองการขาว

พนัธุใหมอยูเสมอ เมือ่ประสบปญหาการแพรระบาดของ

ศตัรขูาว เพ่ือลดความเสีย่งในฤดกูารปลกูครัง้ตอไป อนึง่

การปลูกขาวพันธุใดพันธุหนึ่งเปนพื้นที่กวางขวางมักจะ

เกดิความเสยีหายอยางรนุแรง เมือ่มโีรคแมลงระบาด ซึง่

พันธุขาวที่เกษตรกรนิยมปลูกในปจจุบันมีจํานวนนอย

พันธุ  และบางพันธุเร่ิมไดรับความเสียหายจากการ

ทําลายของโรคและแมลง เพื่อเปนการเพิ่มความหลาก

หลายทางพันธุกรรม และความเหมาะสมสําหรับแตละ

พืน้ที ่จงึจาํเปนตองพฒันาพนัธุขาวใหมๆ  อยูเสมอ เพือ่

ใหทันตอเหตุการณและเปนการปองกันความเสียหาย

ลวงหนา พันธุขาวที่ดีนับเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญ

เพราะตนทุนราคาถูกและเกษตรกรยอมรับไดงาย

วตัถปุระสงคในการทดลองนี ้คอื ปรบัปรงุพนัธุขาว

ไมไวตอชวงแสง ใหไดผลผลติสงู โดยเปรยีบเทยีบกบัพนัธุ

ที่รัฐบาลรับรองและเกษตรกรนิยมปลูก คุณภาพเมล็ดดี

ตานทานโรคและแมลงศัตรูขาวที่สําคัญ เพื่อเพิ่มความ

หลากหลายทางพันธุกรรม เพิ่มทางเลือก และลดความ

เสี่ยงการสูญเสียผลผลิตจากการทําลายของเชื้อโรคและ

แมลงศัตรูขาว สําหรับแนะนําแกเกษตรกรในพื้นที่นาชล

ประทานตอไป

อุปกรณและวิธีการ

ดาํเนนิการเปนขัน้ตอนดงันี้

1. ผสมพนัธุขาว พนัธุขาว กข31 (ปทมุธาน ี80)

เปนขาวสายพนัธุ SPR93049-PTT-30-4-1-2 ไดมาจากการ

ผสมพนัธุขาวไทยสายพนัธุ SPR85163-5-1-1-2 ซึง่เปนขาว

เจาผลผลิตสูง ตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล แตมี

ขนาดเมล็ดคอนขางปอมสั้นและไมสม่ําเสมอ คุณภาพ

ขาวเปลือกไมดี โดยนํามาผสมกับขาวตางประเทศสาย

พนัธุ IR54017-131-1-3-2 ซึง่เปนขาวเมลด็ยาว ดาํเนนิการ

ในป 2536 ทีศ่นูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีจากนัน้นาํพนัธุผสม

ชัว่ที ่2 มาปลกูคดัเลอืกทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีในป 2539

จนกระทัง่ถงึชัว่ที ่6 ไดสายพนัธุ SPR93049-PTT-30-4-1-2

ดงัแสดงใน Fig.1

2. ศกึษาพนัธุ ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธานี

ตั้งแตป 2540-2544 ปลูกศึกษาพันธุ ทําการประเมิน

ลกัษณะประจาํพนัธุ และลกัษณะทางการเกษตร ทดสอบ

ความตานทานตอโรคและแมลงศัตรูขาวในสภาพ

ธรรมชาติ

3. เปรียบเทียบผลผลิต

3.1 เปรยีบเทยีบผลผลติในสถาน ีดาํเนนิการที่
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ศนูยวจิัยขาวปทมุธานใีนฤดนูาป ป 2544 ถงึ ฤดนูาปรงั

ป 2545 โดยเปรยีบเทยีบกบัขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1

3.2 เปรยีบเทยีบผลผลติระหวางสถาน ีดาํเนนิ

การทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีศนูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีศนูย

วจิยัขาวคลองหลวง ศนูยวจิยัขาวฉะเชงิเทรา และศนูยวจิยั

ขาวราชบรุ ีในฤดนูาปรงั ป 2546 ถงึ ฤดนูาป ป 2548

โดยเปรยีบเทยีบกบัพนัธุ ปทมุธาน ี1 สพุรรณบรุ ี1 กข23

และสพุรรณบรุ ี 60

3.3 เปรียบเทียบผลผลิตในนาราษฎร ดําเนิน

การที ่อาํเภอลาํลกูกา และลาดหลมุแกว จงัหวัดปทมุธานี

เขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร อําเภอศรีประจันต

จงัหวดัสพุรรณบรุ ีอาํเภอวเิศษชยัชาญ จงัหวดัอางทอง

อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี อําเภอหนองแค

จงัหวดัสระบรุี อาํเภอบานโปง จงัหวดัราชบรุ ีและอาํเภอ

เขายอย จงัหวดัเพชรบรุ ีในฤดนูาปรงั ป 2547 ถงึฤดนูาป

ป 2548 โดยเปรยีบเทยีบกบัขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1

3.4 ศกึษาศกัยภาพในการใหผลผลติภายใตการ

จดัการทีด่ ีดาํเนนิการทีศ่นูยวิจยัขาวปทมุธาน ีในฤดนูาป

ป 2548 ปลกูขาวโดยวธิหีวานน้าํตม อตัราเมลด็พนัธุ 15

กก./ไร ใชอตัราปุยทีใ่หผลผลติสงูสดุซึง่ไดทราบแลวจาก

การทดลองตอบสนองตอปุยไนโตรเจนในฤดูนาปรัง ป

2547 เปรยีบเทยีบกบัการใสปุยตามคาวเิคราะหดนิ ทัง้นี้

โดยมีการจัดการเพาะปลูก และมีการปองกันกําจัดโรค

และแมลงศตัรเูปนอยางด ี(สถาบนัวจิยัขาว, 2547)

3.5 ทดสอบผลผลติในนาเกษตรกรและการยอม

รับของเกษตรกร ดาํเนนิการในนาเกษตรกร จงัหวดัอาง

ทอง พระนครศรอียธุยา ปทมุธาน ีและนนทบรุ ีในฤดนูา

ปรัง ป 2549 โดยทําแปลงทดสอบผลผลิตกึ่งสาธิต

ขนาดแปลงละ 5 ไร ปลกูโดยวธิหีวานน้าํตม อตัราเมลด็

พนัธุ 15 กก./ไร ใสปุย ปองกนักาํจดัโรค แมลง และวชัพืช

และดูแลรักษาตามคําแนะนําของศูนยวิจัยขาวปทุมธานี

นําเกษตรกรเขารวมรบัการอบรมแนะนาํขาวพนัธุ กข31

และศกึษาดงูานแปลงสาธติแปลงละ 100 คน ใชแบบสอบ

ถามความชอบหรอืไมชอบขาวพนัธุนี ้และทาํการประเมนิ

การยอมรับจากการขอสั่งจองและแบงปนเมล็ดพันธุจาก

แปลงสาธิต

4. ศกึษาการตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ดาํเนนิ

การทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีศนูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีศนูย

วจิยัขาวคลองหลวง และศนูยวจิยัขาวราชบรุ ีในฤดนูาปรงั

ป 2547 ถงึ ฤดนูาป ป 2548 โดยเปรยีบเทยีบกบัขาวพนัธุ

สพุรรณบรุ ี1 (สถาบนัวจิยัขาว, 2548)

5. ศึกษาความตานทานตอแมลงศัตรูขาวที่

สาํคญั

5.1 ทดสอบปฏิกิริยาตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

เพลีย้กระโดดหลงัขาว และเพลีย้จกัจัน่สเีขยีว ทีเ่กบ็รวบ

รวมจากจังหวัดชัยนาท ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาว

ปทุมธานี ในป 2547-2548 ในสภาพเรือนทดลอง โดย

เปรียบเทียบกับขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 สุพรรณบุรี 2

ปทมุธาน ี 1 กข23 สพุรรณบุร ี 60 และ กข7 เปนพนัธุ

ออนแอเปรยีบเทยีบ

5.2 ศกึษากลไกความตานทานตอเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาลและเพลีย้กระโดดหลงัขาว ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยั

ขาวปทมุธาน ีป 2548 ในสภาพเรอืนทดลอง การศกึษา

กลไกความตานทานแบบแมลงไมชอบ (non-preference)

โดยปลอยตวัออนวยัที ่ 2 และตวัเตม็วยัเพศเมยีทีพ่รอม

จะวางไขใหดดูกนิบนตนขาวเปนเวลา 3 วนั และตรวจนบั

จํานวนแมลงที่เหลือ และนับจํานวนการวางไขของเพศ

เมีย กรณกีลไกความตานทานแบบเปนพษิตอการเจรญิ

เตบิโต (antibiosis) ปลอยตวัเตม็วยัเพศเมยีและเพศผู 5

คู/กระถางขาว ศึกษาการเพิ่มปริมาณตัวออน รวมทั้ง

ศึกษาการดูดกินอาหารจากปริมาณมูลหวาน (honey

dew) ทีแ่มลงเพศเมยีขบัออกมา โดยเปรยีบเทยีบกบัขาว

พนัธุพษิณโุลก 2 (ตานทาน) และ กข7 (ออนแอ)

6. ทดสอบปฏกิริยิาตอโรคขาวทีส่าํคญั ดําเนิน

การทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีป 2547-2548 ศกึษาปฏกิริยิา

ตอโรคใบไหม กาบใบแหง ใบหงกิ ใบสสีม ขอบใบแหง

ใบจุดสีน้ําตาล และเมล็ดดาง โดยเปรียบเทียบกับพันธุ

สุพรรณบุรี 1 สุพรรณบุรี 2 ปทุมธานี 1 กข23 และ

สพุรรณบรุี 60

7. ศกึษาคณุภาพเมลด็ทางกายภาพ ดําเนินการ

ทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีป 2546-2548 โดยเปรยีบเทยีบกบั

ขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ขอมูลศกึษาจากการทดลองเปรยีบ

เทยีบผลผลติระหวางสถาน ี5 แหง 5 ฤดปูลกู (ดหูวัขอ

3.2)

8. ศกึษาคณุภาพเมลด็ทางเคมแีละคณุภาพการ

หุงตมและรับประทาน ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาว
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ปทุมธานี ป 2546-2548 โดยเปรียบเทียบกับขาวพันธุ

ปทุมธานี 1 และสุพรรณบุรี 1 ขอมูลศึกษาจากแปลง

เปรยีบเทยีบผลผลติระหวางสถาน ี5 แหง 4 ฤดปูลกู (ดหูวั

ขอ 3.2)

ผลการทดลองและวิจารณ
ขาวพนัธุ กข31 (ปทมุธาน ี80) มาจากขาวสายพนัธุ

SPR93049-PTT-30-4-1-2 โดยการผสมพนัธุระหวางขาวไทย

สายพนัธุ SPR85163-5-1-1-2 กบัขาวตางประเทศสายพนัธุ

IR54017-131-1-3-2 และไดเปนพนัธุรบัรองของกรมการขาว

ใชชือ่พนัธุ กข31 (ปทมุธาน ี80)

1. ลกัษณะประจาํพนัธุและลกัษณะทางการเกษตร

ขาวพันธุ กข31 เปนขาวเจาไมไวตอชวงแสง มี

ลกัษณะทรงกอตัง้ ตนแขง็ ไมลมงาย ใบสเีขยีว กาบใบสี

เขียว ลิ้นใบสีขาวมีปลาย 2 ยอด ลิ้นใบยาว 1.98 ซม.

ใบธงตัง้ ยาว 29.9 ซม. กวาง 1.6 ซม. ใบแกเรว็ ยอดเกสร

ตวัเมยีมสีขีาว คอรวงยาว รวงแนนปานกลาง ความยาว

รวง 29.9 ซม. การแตกระแงปานกลาง ติดเมล็ด 90%

จาํนวนเมลด็ดตีอรวง 130 เมลด็ เมลด็รวงงายปานกลาง

นวดงาย เปลือกเมล็ดสีฟาง มีขนบนเปลือก เมล็ดสั้น

เมลด็ไมมหีาง (Fig. 2, 3 และ 4)

2. ผลผลิต

2.1 การเปรียบเทียบผลผลิตในสถานี ขาวพันธุ

กข31 ใหผลผลติเฉลีย่ 468 กก./ไร สงูกวาพนัธุสพุรรณบรุี

1 ประมาณ 21%

2.2 การเปรียบเทียบผลผลิตระหวางสถานี ขาว

พันธุ กข31 ใหผลผลิตเฉลี่ย 745 กก./ไร สูงกวาพันธุ

ปทมุธาน ี1 ประมาณ 5% และสงูกวาพนัธุสพุรรณบรุ ี1

ประมาณ 6% (Table 1)

2.3 การเปรยีบเทยีบผลผลติในนาราษฎร ขาวพนัธุ

กข31 ปลูกแบบปกดาํใหผลผลติเฉลีย่ 738 กก./ไร โดย

ใหผลผลติสงูสดุ 849 กก./ไร สวนพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ให

ผลผลติเฉลีย่ 755 กก./ไร สงูกวาพนัธุ กข31 ประมาณ

2% (Table 2) สวนการปลกูแบบหวานน้าํตม ขาวพนัธุ

กข31 ใหผลผลติเฉลีย่ 738 กก./ไร และใหผลผลติสงูสดุ

913 กก./ไร สวนพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ใหผลผลติเฉลีย่ 708

กก./ไร ผลผลติเฉลีย่ของพนัธุ กข31 สงูกวาสพุรรณบรุี

1 ประมาณ 4% (Table 3) การปลกูขาว กข31 แบบนา

Table 1 Average yield (kg/rai) of RD31 from inter-

station yield trials from 5 locations1) (6 crops)

compared to standard check during 2003-2005

 Crop year       Variety     Yield        Index
                                            (kg/rai)

DS, 2003 RD31 650 101 106

Pathumthani 1 643 100 -

Suphanburi 1 613 - 100

WS, 2003 RD31 795 104 103

Pathumthani 1 768 100 -

Suphanburi 1 775 - 100

DS, 2004 RD31 728 111 103

Pathumthani 1 658 100 -

Suphanburi 1 708 - 100

WS, 2004 RD31 783 107 110

Pathumthani 1 733 100 -

Suphanburi 1 714 - 100

DS, 2005 RD31 783 107 110

Pathumthani 1 733 100 -

Suphanburi 1 714 - 100

WS, 2005 RD31 729 104 103

RD23 623 100 -

Suphanburi 60 556 - 100

Average RD31 745 105 106

Average Pathumthani 1 707 100 -

Average Suphanburi 1 705 - 100

1 crop RD23 623

1 crop Suphanburi 60 556

1) Conducted at Pathum Thani Rice Research Center,

Khlong Luang Rice Research Center, Chachoengsao

Rice Research Center, Suphan Buri Rice Research

Center and Ratchaburi Rice Research Center

DS = Dry season, WS = Wet season

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2546, 2547, 2548)

หวานน้าํตม อายเุกบ็เกีย่วจะสัน้กวาการปลกูแบบปกดาํ

9 วนั

2.4 ศักยภาพผลผลิตภายใตการจัดการที่ดี ขาว

พันธุ กข31 สามารถใหผลผลิตสูงถึง 1,161 กก./ไร

จากการใชปุยตามอตัราตอบสนองสงูสดุ คอื 24-6-6 กก. N-
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FIg. 2  The culm, tillering and heading of RD31 FIg. 3  Panicles of RD31 extend from the
uppermost internode and beyond a
flag leaf angle

FIg. 4  Panicles  and flag leaves of RD31
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FIg. 5 Shape and paddy length of RD31 (left) are longer and more uniform than Suphanburi 1
(right)

FIg. 6  Paddy, brown rice and milled rice of RD31 (upper) are longer and bigger than Suphanburi 1 (lower)

FIg. 7  Cooking quality of RD31 is moderately hard, intermediate stickiness

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



13วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

Table 2 Average yield (kg/rai) of RD31 from on-farm yield trials in 6 locations compared to Suphanburi 1,

cultivated by transplanting in wet season, 2004

                                     Pathum Thani                         Bangkok        AngThong      Suphan Buri      Kanchanaburi

     Variety
(Lam Luk Ka) (Lat Lum Kaeo)

(Nong (Wiset (Si Prachan) (Phanom         Average    Index

Chok) Chai Chan) Thuan)

RD31 688 b 610 a 849 a 790 a 819 a 673 b 738 98

Suphanburi 1 756 a 599 a 824 a 788 a 867 a 701 a 755 100

Environ. mean 678 581 813 755 829 656

CV(%) 9.7 7.4 8.8 12.9 9.9 7.3

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2547)

Table 3  Average yield (kg/rai) of RD31 from on-farm yield trials in 7 locations compared to Suphanburi 1,

cultivated by broadcast wet seeded rice during 2004-2005

 Crop, Year/              Pathum Thani                  Bangkok       AngThong    Suphan Buri      Saraburi        Kanchanaburi

   Variety (Lam Luk Ka) (Lat Lum Kaeo) (Nong (Wiset (Si Prachan) (Nong Khae) (Phanom         Average   Index

Chok) Chai Chan) Thuan)

WS, 2004

RD31 766 a 755 a 684 a 558 a 705 a 785 a 557 a 687 107

Suphanburi 1 755 b 717 b 647 a 465 a 687 a 772 a 459 a 643 100

CV(%) 7.9 8.9 16.6 14.6 10.2 10.3 33.2

DS, 2005

RD31 780 a 797 a 729 a - 890 a - - 799 103

Suphanburi 1 857 b 798 a 645 b - 812 b - - 778 100

CV(%) 6.3 8.2 12.1 - 10.3 - -

WS, 2005

RD31 913 a 620 a 718 a 659 a 739 a 739 a 716 a 729 104

Suphanburi 1 875 a 568 b 668 b 613 a 772 a 744 a 688 a 704 100

CV(%) 5.5 7.6 11.3 9.8 4.8 10.7 12.2

Average

RD31 820 724 710 608 778 762 636 738 105

Suphanburi 1 829 694 653 539 757 758 574 708 100

- = not detected   DS = Dry season   WS = Wet season

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2547, 2548)
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P
2
O

5
-  K

2
O /ไร และใหผลผลติ 958 กก./ไร จากการใชปุย

ตามคาวเิคราะหดนิ คอื 6-0-0 กก. N-P
2
O

5
- K

2
O /ไร

2.5 ผลผลิตในนาเกษตรกรและการยอมรับของ

เกษตรกร จากแปลงทดสอบกึง่สาธติ ขาวพนัธุ กข31 ให

ผลผลติเฉลีย่ 868 กก./ไร เกษตรกรรอยละ 90 ชอบขาว

พนัธุ กข31 และตองการเมลด็พนัธุ เนือ่งจากเหน็วาใหผล

ผลติสงู รวงใหญ ระแงถี่ ตานทานเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล

ซึง่ถาเกษตรกรในจงัหวดัภาคกลางตอนบน ปฏิบตัไิดตาม

คําแนะนําที่ไดรับการอบรม จะสามารถผลิตขาวขาว

คุณภาพดี ไดถึง 779,638 กก. ในฤดูนาปรัง ป 2550

(คาํนวณจากผลผลติเฉลีย่ 868 กก./ไร)

3. การตอบสนองตอปุยไนโตรเจน  (Table 4, Fig. 8)

ผลผลิตขาวพันธุ กข31 จากการใชปุยไนโตรเจน

อัตราตางๆ  โดยรวมผลผลิตสูงกวาพันธุสุพรรณบุรี 1

ขาวพันธุ กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนตั้งแตอัตรา

12 กก.N/ไร

-  ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี (ดนิชุดรงัสติ) ขาวพนัธุ

กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเปนสมการเสนโคง ให

ผลผลติสงูสดุอตัรา 18-30 กก. N/ไร โดยใหผลผลติไมแตก

ตางกนัอยูในชวง 928-989 กก./ไร ผลผลติสงูสดุ 989 กก./

ไร ทีอ่ตัราปุย 24 - 6 - 6 กก. N-P
2
O

5
- K

2
O /ไร

Table 4 Average yield (kg/rai) of RD31 in different rate of Nitrogen application, compared to Suphanburi 1,

at 4 Rice Research Centers (RRCs) in wet season, 2005

  Rate of          Pathum Thani RRC    Khlong Luang RRC   Suphan Buri RRC Ratchaburi RRC
 nitrogen

RD31 Suphanburi 1 RD31 Suphanburi 1 RD31 Suphanburi 1 RD31 Suphanburi 1
 (kg N/rai)

0 729 c 713 b 448 d 403 d 569 c 567 c 526 bc 524 b

6 717 c 718 b 538 c 435 c 649 b 647 b 551 bc 605 b

12 823 b 852 a 716 b 493 b 683 a 649 a 664 ab 641 b

18 928 a 893 a 704 ab 545 ab 742 a 653 a 751 a 632 b

24 989 a 854 a 704 ab 523 ab 574 c 516 c 780 a 791 a

30 957 a 887 a 729 a 564 a 454 d 438 d 775 a 847 a

Average 844 803 640 494 592 567 652 661

CV(%) Fertilizer 8.2 14.9 13.7 28.6

CV(%) Variety 5.7 6.9 10.3 8.3

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : กิง่แกว (2549)

Fig. 8 Nitrogen response of RD31 in different soil
series from  4 Rice Research Centers (RRCs)
in wet season, 2005
PTT = Pathum Thani, KLG =  Klong Luang
SPR = Suphan Buri, RBR = Ratchaburi

PTTRRC ( Ŷ  = 693 + 13.98X - 0.14X2), R2= 0.8858*
KLGRRC ( Ŷ  = 443 + 24.44X - 0.51X2), R2= 0.9238*

∆ SPRRRC ( Ŷ  = 557 + 22.38X - 0.90X2), R2= 0.9077*
x RBRRRC ( Ŷ  = 500 + 16.94X - 0.24X2), R2= 0.9475*

Rate of  nitrogen (kg N/rai)

Yi
el

d 
(k

g/
ra

i)

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



15วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

Table 5 Reaction of RD31 to major rice insect pests1) compared to

different rice varieties and RD7 (susceptible check) in wet

season, 2004 and 2005

 Year      Variety      Brown   Green rice     Whitebacked

planthopper2)  leafhopper planthopper

2004 RD31 MR MS R

Suphanburi 1 MR MS R

Suphanburi 2 MS MS MS

Pathumthani 1 MR MS MS

RD23 MS MS MS

Suphanburi 60 MS MS MS

RD7 HS HS HS

2005 RD31 MR MS R

Suphanburi 1 MR MS R

Suphanburi 2 MS MS MR

Pathumthani 1 MR MS MR

RD23 MS MS MS

Suphanburi 60 S MS MS

RD7 HS HS HS

1) Using seedbox screening tested (Heinrichs et al., 1985)

2) Insect populations from Chai Nat province

HR = Highly resistant, R = Resistant, MR = Moderately resistant,

MS = Moderately susceptible, S = Susceptible, HS = Highly susceptible

(IRRI, 1996)

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2547, 2548)

- ศนูยวจิยัขาวคลองหลวง (ดนิชดุองครกัษ) ขาวพนัธุ

กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเปนสมการเสนโคงเชน

กนั โดยใหผลผลติสงูสดุ 729 กก./ไร ทีอ่ตัราปุย 30 กก.

N/ไร

- ศนูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ี(ดนิชดุสระบรุ)ี ขาวพนัธุ

กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเปนสมการเสนโคง

เชนกนั โดยใหผลผลติสงูสดุ 742 กก./ไร ทีอ่ตัราปุย 18

กก. N/ไร

- ศนูยวจิยัขาวราชบรุ ี (ดนิชดุนครปฐม) ขาวพนัธุ

กข31 ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเปนสมการเสนโคงเชน

กนั โดยใหผลผลติสงูสดุ 780 กก./ไร ทีอ่ตัราปุย 24 กก.

N/ไร

4. ความตานทานตอแมลงศตัรขูาวทีส่าํคัญ

4.1 ปฏกิริิยาตอแมลงศตัรขูาวทีส่ําคญั พบวา ขาว

พนัธุ  กข31 คอนขางตานทานตอเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล

ตานทานตอเพลีย้กระโดดหลงัขาว แตคอนขางออนแอตอ

เพลี้ยจักจั่นสีเขียว เชนเดียวกับขาวพันธุสุพรรณบุรี 1

(Table 5)

4.2 กลไกความตานทานตอแมลงศตัรขูาวทีส่ําคญั

พบวา ขาวพันธุ กข31 มีกลไกความตานทานตอเพลี้ย

กระโดดสนี้าํตาลแบบ non-preference โดยจาํนวนตวัออน

และตวัเตม็วยัทีพ่บบนขาวพนัธุ  กข31 มนีอยกวาบนขาว

พนัธุออนแอเปรยีบเทยีบ (กข7) 1.3 เทา และเพศเมยีวาง

ไขบนขาวพันธุ กข31 นอยกวา กข7 ประมาณ 2 เทา

(Table 6) แสดงวา ตวัออนวยัที ่2 ไมชอบดดูกนิบนขาว
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Table 6 Resistant mechanism of RD31 to the brown

planthopper, Nilaparvarta lugens (Stål)

compared to Phitsanulok 2 (resistant check)

and RD7 (susceptible check), investigated

to non-preference in green house at Pathum

Thani Rice Research Center, 2005

    Variety No. of No. of No. of egg

nymphs adults mass

RD31 144.8 a 15.3 a 884.8 a

Phitsanulok 2 134.5 a 6.0 a 413.8 a

RD7 181.5 b 20.3 bc 1,662.5 bA

Means in the same column followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : สาธติ (2549)

Table 7 Resistant mechanism of RD31 to the brown

planthopper, Nilaparvarta lugens (Stål)

compared to Phitsanulok 2 (resistant check)

and RD7 (susceptible check), investigated

to antibiosis in green house at Pathum Thani

Rice Research Center, 2005

   Variety No. of nymphs Quantity of honey

increased dew (sq. mm)

RD31 668.8 a 242.6 a

Phitsanulok 2 334.5 a 226.1 a

RD7 1,257.5 bW 1,547.4 bW

Means in the same column followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : สาธติ (2549)

Table 8 Resistant mechanism of RD31 to the

whitebacked planthopper, Sogatella

furcifera (Horvath) compared to Phitsanulok

2 (resistant check) and RD7 (susceptible

check), investigated to non-preference in

green house at Pathum Thani Rice

Research Center, 2005

    Variety No. of 2nd No. of No. of egg

instar nymphs adults mass

RD31 14.0 aa 5.3 a 119.8 a

Phitsanulok2 17.0 ab 5.8 a 97.5 a

RD7 20.8 ba 27.0 b 845.5 b

Means in the same column followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : วาสนา (2549)

Table 9 Resistant mechanism of RD31 to the

whitebacked planthopper, Sogatella

furcifera (Horvath) compared to Phitsanulok

2 (resistant check) and RD7 (susceptible

check), investigated to antibiosis in green

house at Pathum Thani Rice Research

Center, 2005

     Variety No. of nymphs Quantity of honey

increased dew (sq. mm)

RD31 63.3 a 1,092 a

Phitsanulok 2 66.5 a 790 a

RD7 298.8 b 3,028 b

Means in the same column followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT

Source : วาสนา (2549)

พนัธุ กข31 และตวัเตม็วยัไมชอบอยูอาศยัและเพศเมยีไม

ชอบวางไขบนขาวพนัธุ กข31 เชนกนั นอกจากนีย้งัพบวา

ขาวพันธุ กข31 มีกลไกความตานทานเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลแบบ antibiosis โดยพบจํานวนตัวออนนอยกวา

บนขาวพันธุออนแอเปรียบเทียบประมาณ 2 เทา และ

ปรมิาณมลูหวานทีข่บัถายออกมนีอยกวาพนัธุออนแอถงึ

6 เทา (Table 7) กลาวคอื ขาวพนัธุ กข31 มกีลไกความ

ตานทานตอเพล้ียกระโดดสนี้าํตาล 2 แบบ คอื ทัง้ non-

preference และ antibiosis

ในกรณขีองเพลีย้กระโดดหลงัขาว พบวา ขาวพนัธุ

กข31 มีกลไกความตานทานตอแมลงชนิดนี้แบบ non-

preference โดยตวัออนวยัที ่2 ไมชอบดดูกนิและตวัเตม็

วัยไมชอบอยูอาศัย เพศเมียไมชอบวางไขบนขาวพันธุ

กข31 เชนเดยีวกนั (Table 8) และยงัพบวา ขาวพนัธุ กข31
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Table 10 Reaction of RD31 to major rice diseases1) compared to standard check at Pathum Thani

Rice Research Center in wet season, 2004 and 2005

 Year       Variety Blast Sheath Ragged Yellow orange Bacterial Brown Dirty
blight stunt leaf blight spot panicle

2004 RD31 MS - S MS MR MR MR
Suphanburi 1 MS - MS MS MR MR MR
Suphanburi 2 S - S MS MS - -
Pathumthani 1 MS - MS MS MR R MR
RD23 S - S MS R MR S
Suphanburi 60 MS - S MS MS MS S

2005 RD31 S S MS S MR - -
Suphanburi 1 S MS MS MS MR - -
Suphanburi 2 S S S MS MS - -
Pathumthani 1 S MS MS MS MR - -
RD23 HS S MS MS MR - -
Suphanburi 60 S S S MS MS - -

1) blast, brown spot, and dirty panicle : tested in field condition
sheath blight and bacterial blight : tested by inoculation
ragged stunt and yellow orange leaf : tested in green house

- = not detected
HR = Highly resistant, R = Resistant, MR = Moderately resistant, MS = Moderately susceptible,
S = Susceptible, HS = Highly susceptible (IRRI, 1996)
Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2547, 2548)

มีกลไกความตานทานตอเพลี้ยกระโดดหลังขาวแบบ
antibiosis โดยจํานวนตัวออนและมูลหวานที่ขับถาย
ออกมามีนอยกวาพันธุออนแอประมาณ 5 และ 3 เทา
ตามลาํดบั (Table 9) แสดงวาขาวพนัธุ กข31 มกีลไกความ
ตานทานตอเพลี้ยกระโดดหลังขาวทั้งแบบ non-
preference และ antibiosis เชนเดยีวกบักรณขีองเพลีย้
กระโดดสีน้ําตาล

5. ปฏกิริยิาตอโรคขาวทีส่าํคัญ
ขาวพันธุ กข31 คอนขางตานทานตอโรคขอบใบ

แหง โรคใบจุดสีน้ําตาล และโรคเมล็ดดาง แตคอนขาง
ออนแอถงึออนแอตอโรคไหม โรคใบหงกิ และโรคใบสสีม
(Table 10)

6. คณุภาพเมลด็ทางกายภาพ
ขาวพนัธุ กข31 มขีนาด ขาวเปลอืกยาว 10.48 มม.

กวาง 2.60 มม. หนา 2.07 มม. ขาวกลองยาว 7.39 มม.
กวาง 2.13 มม. หนา 1.84 มม. รปูรางเรยีว เปนทองไข
นอย (0.54) ขนาดเมลด็ยาว และเรยีวกวาพนัธุสพุรรณบรุี

1 ขนาดและรปูรางของเมลด็ขาวกลองสม่าํเสมอกวาพนัธุ
สพุรรณบรุ ี1 (คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานนอยกวา) ความ
ยาวเมลด็ 7.00-7.61 มม. เฉลีย่ 7.39 มม. ในทาํนองเดยีว
กนัขาว กข31 มรีปูรางเรยีวสม่าํเสมอกวาพนัธุสพุรรณบรุี
1 อตัราสวนความยาวตอความกวางเฉลีย่ 3.47 (Table 11,
Fig. 5 และ 6)

7. คณุภาพเมลด็ทางเคมแีละคณุภาพการหงุตมและ
รบัประทาน

ขาวพนัธุ กข31 จดัเปนขาวแอมโิลสสงูเชนเดยีวกบั
พันธุสุพรรณบุรี 1 ปริมาณแอมิโลสในเมล็ดอยูระหวาง
27.3-29.8% ความคงตวัของแปงสกุอยูในระดบัสกุออน (69-
98 มม.) คาการสลายตวัของเมลด็ในดาง 4.5-5.0 อณุหภมูิ
แปงสกุระดบัปานกลาง อตัราการยดืตวัของเมลด็ขาวสกุ
ปกติ ขาวสุกคอนขางแข็ง การเกาะตัวของขาวสุกปาน
กลาง (ไมเหนยีว ไมรวน) ดกีวาพนัธุสพุรรณบรุ ี1 และ
ขาวสกุไมมกีลิน่หอม (Table 12, Fig. 7)
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Table 11 Physical characteristics of RD31 seeds compared to Suphanburi 1 at Pathum

Thani Rice Research Center during 2003-2005

                       Characteristic RD31 Suphanburi 1

Seed color : paddy rice straw straw

                : brown rice white white

Seed size(mm) : paddy rice, length 10.48 ± 0.13 10.17 ± 0.25

width 2.60 ± 0.07 2.53 ± 0.07

thickness 2.07 ± 0.03 2.06 ± 0.03

                      : brown rice, length 7.39 ± 0.04 7.18 ± 0.21

width 2.13 ± 0.04 2.17 ± 0.04

thickness 1.84 ± 0.01 1.83 ± 0.03

                      Length/width ratio 3.47 ± 0.01 3.31 ± 0.03

Shape slender slender

Chalkiness1) 0.54 0.81

Paddy weight (g/1,000 seeds) 30.2 29.9

Milling quality2) (% whole kernels and head rice) 48.2 48.7

1) Chalkiness : 0 -1.0 = less chalky 1.1 - 1.5 = medium chalky

1.6 - 1.9 = moderately high chalky 2.0 - 5.0 = high chalky

2) Milling : quality very good = whole kernels and head rice > 50%

good = whole kernels and head rice 40-50%

medium = whole kernels and head rice 31-39%

poor = whole kernels and head rice < 30%

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2546, 2547, 2548)

สรุปผลการทดลอง
ขาวพนัธุ กข31 เปนขาวเจาไมไวตอชวงแสง คณุ

ลกัษณะเดน คอื

1. คุณภาพเมล็ดทางกายภาพสม่ําเสมอกวาพันธุ

สพุรรณบรุี 1

2. ตานทานเพลี้ยกระโดดหลังขาว คอนขางตาน

ทานตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล โรคขอบใบแหง โรคใบจดุ

สนี้ําตาล และโรคเมลด็ดาง

3. กอตัง้ ตนแขง็ ไมลมงาย ผลผลติสงู ปลกูโดยวธิี

ปกดาํใหผลผลติ 745 กก./ไร สงูกวาขาวพนัธุสุพรรณบรุี

1 ประมาณ 6% ปลกูโดยวธิหีวานน้าํตมใหผลผลติเฉลีย่

738 กก./ไร สงูกวาขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1 ประมาณ 5%

สําหรับพื้นที่แนะนําใหปลูก ไดแก นาชลประทาน

ภาคกลาง แตมขีอควรระวงั คอื ขาว กข31 ออนแอตอโรค

ไหม โรคใบหงกิ และโรคใบสสีม

คําขอบคุณ
ขอขอบคณุ ผูบงัคบับัญชาทกุทานทีไ่มไดเอยนามไว

ณ ทีน่ี ้ทีม่สีวนรวมและอาํนวยความสะดวกใหการดาํเนนิ

งานสาํเรจ็ไปดวยด ีและขอบคณุคณะกรรมการวจิยักลุม

ศนูยวจิยัภาคกลางและภาคตะวนัออก คณะกรรมการวจิยั

และพัฒนา สํานักวิจัยและพัฒนาขาว ในการพิจารณา

ขอมลูประกอบการนาํเสนอของขาวสายพนัธุ SPR93049-

PTT-30-4-1-2 เพือ่แกไข ปรบัปรงุ และใหคาํแนะนาํ และขอ

ใหผลดขีองงานวจิยันีเ้ปนกศุลอนัยิง่ใหญตอ นายสมพงษ

หนจูอย ซึง่ลวงลบัไปแลว ผูรเิริม่การปรบัปรงุขาวพนัธุนี้

โดยการผสมพันธุที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรีและใหเปน

เกียรติประวัติแดศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี
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รายงานผลงานกาวหนา ประจาํป 2549, โครงการวจิยั

และพัฒนาพันธุขาวนาชลประทาน, กรมวิชาการ

เกษตร. 3 หนา. (เอกสารอัดสาํเนา)

วาสนา พนัธุเพ็ง. 2549. การศกึษากลไกความตานทานตอ

เพลี้ยกระโดดหลังขาวของขาวสายพันธุดีเดนภาค

กลาง. เอกสารประกอบการรายงานผลงานกาวหนา

ประจําป 2549, โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุขาวนา

ชลประทาน, กรมวชิาการเกษตร. 8 หนา. (เอกสารอดั

สําเนา)

ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน.ี 2546. เอกสารประกอบการพจิารณา

สายพนัธุขาวประจาํป 2546. โครงการวจิยัและพฒันา

พนัธุขาวนาชลประทาน, ศนูยวจิัยขาวปทมุธาน,ี กรม

วชิาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ.

ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน.ี 2547. เอกสารประกอบการพจิารณา

สายพนัธุขาวประจาํป 2547. โครงการวจิยัและพฒันา

พนัธุขาวนาชลประทาน, ศนูยวจิัยขาวปทมุธาน,ี กรม

วชิาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ.

ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน.ี 2548. เอกสารประกอบการพจิารณา

สายพนัธุขาวประจาํป 2548. โครงการวจิยัและพฒันา

พนัธุขาวนาชลประทาน, ศนูยวจิัยขาวปทมุธาน,ี กรม

วชิาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ.

สถาบันวิจัยขาว. 2547. คําแนะนําการใชปุยเคมีในนาขาว

ตามคาวิเคราะหดิน. สถาบันวิจัยขาว, กรมวิชาการ

เกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 42 หนา.

สถาบันวิจัยขาว. 2548. คําแนะนําการจัดทําแปลงทดลอง

และการนําเสนอขอมูลดานการตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนของขาวสายพันธุดีเดน. สถาบันวิจัยขาว,

กรมวชิาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 8

หนา.

สาธิต ทยาพัชร. 2549. การศึกษากลไกความตานทานตอ

เพลี้ยกระโดดหลังขาวของขาวสายพันธุดีเดนภาค

Table 12 Chemical properties and cooking quality of RD31 compared to Pathumthani 1

and Suphanburi 1 harvested from inter-station yield trials in 5 locations with 4

cropping seasons1)

                Chemical property                                       Variety

           and cooking quality RD31 Pathumthani 1 Suphanburi 1

Amylose content (%) 27.3 - 29.8 15.0 - 18.0 25.9 - 30.0

Gel consistency (mm) 69 - 98 60 - 96 45 - 98

Alkali spreading value (1.7% KOH) 4.5 - 5.0 6.0 - 6.9 5.2 - 5.8

Elongation ratio 1.56 - 1.60 1.60 - 1.64 1.50 - 1.61

Aroma none aroma none

Softness intermediate soft intermediate

Stickiness intermediate moderate sticky puffy

1) 5 locations including Pathum Thani RRC, Klong Luang RRC, Chachoengsao RRC, Suphan

Buri RRC and Ratchaburi RRC ;  4 cropping seasons including wet season 2003, dry

season 2004, wet season 2004 and wet season 2005

Amylose content (%) :  Low = < 20,  Intermediate = 20 - 25,  High = 25 - 34

Gel consistency ; Gel distance (mm) :  Hard = < 40, Intermediate = 41 - 60, Soft = > 60 mm

Alkali spreading value (1.7% KOH) :  1 - 3 = High, 4 - 5 = Intermediate, 6 - 7 = Low

Elongation ratio :  1.9 = Normal,  > 1.9 = High

Source : ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(2546, 2547, 2548)
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กลาง. เอกสารประกอบการรายงานผลงานกาวหนา

ประจําป 2549, โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุขาวนา

ชลประทาน, กรมวชิาการเกษตร. 5 หนา. (เอกสารอดั

สําเนา)

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2550. สถิติการเกษตร

ประเทศไทย ป 2550. สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร.

กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 170 หนา.

อนนัต ดาโลดม. 2549. ขาวไทย : มมุมองทีแ่ตกตาง. เอกสาร

ประกอบการสมัมนา เรือ่ง "กรมการขาว : โอกาสและ

แนวทางในการบรหิารจดัการเพือ่ประโยชนของชาวนา

ไทย" จดัโดย คณะกรรมาธกิารเศรษฐกจิ การพาณชิย

และอตุสาหกรรมวฒุสิภา, 13 มกราคม 2549 ณ หอง

ประชุมใหญวุฒิสภา กรุงเทพมหานคร. 33 หนา.

(เอกสารอัดสําเนา)
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การพัฒนาสายพันธุขาวตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

และมีคุณภาพเมล็ดเหมือนขาวดอกมะลิ 105 โดยใชโมเลกุลเครื่องหมาย
Development of Rice Introgression Lines with Brown Planthopper Resistance and

KDML105 Grain Quality Characteristics through Marker-assisted Selection

จริพงศ ใจรนิทร1)  วราภรณ วงศบญุ1)  กจิตพิงษ เพง็รตัน2)  สงวน เทยีงดฤีทธิ์1)

พกิลุ ลลีากดุ1)   กัลยา สานเสน1)

Jirapong Jairin1)  Waraporn Wongboon1)  Kittiphong Phengrat2)  Sa-nguan Teangdeerith1)

Phikul Leelagud1)  Kalaya Sansen1)

Abstract
In this study, a simple sequence repeat (SSR) analysis was performed to identify and localize the

Bph3 gene derived from cv. Rathu Heenati. For mapping of the Bph3 locus, the backcross population, BC
3
F

2
,

from a cross of Rathu Heenati x KDML105 was developed and evaluated this for BPH resistance. Thirty-six

polymorphic SSR markers on chromosomes 4, 6 and 10 were used to survey 15 resistant and 15 susceptible

individuals from the backcross population. One SSR marker, RM190, on chromosome 6 was associated with

resistance and susceptibility in the backcross population. Additional SSR markers surrounding the RM190

locus were examined to define the location of Bph3. Based on the linkage analysis of 333 BC
3
F

2
 individuals,

it could be able to map the Bph3 locus between two flanking SSR markers, RM588 and RM589, on the short

arm of chromosome 6. The tightly linked SSR markers were further used to develop introgression lines (ILs)

with essential grain quality traits and BPH resistance. The linkage drag between Bph3 and Wxa alleles was

successfully broken by phenotypic selection integrated with marker-assisted selection. All fifty-one selected

ILs developed in this study showed a broad spectrum resistance against BPH populations in Thailand and had

KDML105 grain quality standards. Finally this study was revealed that the ILs can be directly developed into

BPH resistance varieties or can be used as genetic resources of BPH resistance to improve rice varieties with

the Wxb allele in rice breeding programs.

Keywords : brown planthopper, Nilaparvata lugens, marker-assisted selection, SSR, allele, KDML105

บทคัดยอ
การวจิยัครัง้นีใ้ชโมเลกลุเครือ่งหมาย simple sequence repeats (SSR) วเิคราะหหาตาํแหนงยนีตานทาน

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล Bph3 จากพนัธุขาว Rathu Heenati โดยการพฒันาประชากรขาวผสมกลบั BC
3
F

2
 จากคูผสม

Rathu Heenati x ขาวดอกมะล ิ105 เพ่ือใชทดสอบความตานทานตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล และสรางแผนทีพ่นัธุกรรม

คดัเลอืกโมเลกลุเครือ่งหมาย SSR ทีส่ามารถแยกความแตกตางระหวางพอ-แม จาํนวน 36 ไพรเมอร บนโครโมโซม

4  6 และ 10 วเิคราะหความแตกตางระหวางกลุมสายพนัธุตานทานและออนแอ จาํนวนกลุมละ 15 สายพนัธุ พบวาBure
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คํานํา
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (brown planthopper,

Nilaparvata lugens (Stål)) เปนแมลงศตัรขูาวทีส่าํคญัใน

พื้นทีป่ลกูขาวภาคกลางและภาคเหนอืตอนลาง ปจจบุนั

พบความเสียหายจากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลระบาด

ทําลายขาวรวมกับเพลี้ยกระโดดหลังขาว ในพื้นที่นาน้ํา

ฝนภาคเหนอืและภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืเปนประจาํทกุ

ป เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสามารถทําลายขาวไดทุกระยะ

การเจรญิเตบิโต โดยการดดูกนิน้าํเลีย้งจากตนขาว ทาํให

ปรมิาณคลอโรฟลล โปรตนี และคารโบไฮเดรตในตนขาว

ลดลง สงผลใหอตัราการสงัเคราะหแสง การเจรญิเตบิโต

และการใหผลผลิตของขาวลดลงตามไปดวย (Ramesh

and Murugan, 1996; Sogawa, 1982; Watanabe and

Kitagawa, 2000) ถาเกิดการระบาดรุนแรงขาวจะแหง

ตายในลักษณะที่เรียกวา "hopperburn" (Dyck and

Thomas, 1979; Pathak and Khan, 1994) นอกจากนีย้งั

เปนพาหะนําเชื้อที่เปนสาเหตุทําใหเกิดโรคใบหงิก

(ragged stunt) และโรคเขยีวเตีย้ (grassy stunt) ในขาว

มีรายงานการระบาดทําลายขาวของเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาลในประเทศไทย ตัง้แตป 2518 ในระหวางป  2533-

2534 พืน้ทีป่ลกูขาวภาคกลางและภาคเหนอืมากกวาหนึง่

ลานไรเสยีหายจากการระบาดของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

และโรคใบหงกิ และในชวงป  2541-2544 เกดิการระบาด

รนุแรงอกีครัง้ในพืน้ทีภ่าคกลาง ภาคเหนอื และภาคตะวนั

ออกเฉยีงเหนอื

การใชพันธุขาวตานทานสามารถลดความเสีย

มเีพยีงโมเลกลุเครือ่งหมาย RM190 ทีส่มัพนัธกบัลกัษณะตานทานและออนแอ คดัเลอืกโมเลกลุเครือ่งหมายเพิม่เตมิ

ที่มีตําแหนงใกลกับ RM190 เพ่ือวิเคราะหหาตําแหนงยีนตานทานที่แนนอนบนโครโมโซม จากการวิเคราะหความ

สมัพนัธระหวางฟโนไทปและจโีนไทปของประชากรผสมกลบั BC
3
F

2
 จาํนวน 333 สายพนัธุ พบวา ยนีตานทาน Bph3

มตีําแหนงอยูระหวางโมเลกลุเครือ่งหมาย RM588 และ RM589 บนโครโมโซม 6 นําโมเลกลุเครือ่งหมายทีม่ตีําแหนง

ใกลกับยนีตานทาน ไปใชพัฒนาสายพนัธุขาวตานทานตอเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลและมคีุณภาพเมลด็ด ีสามารถแยก

linkage drag ระหวางอลัลลี Bph3 และ Wxa ออกจากกนั โดยการคดัเลอืกฟโนไทปและการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย

รวมกนั สายพนัธุขาวทีพ่ฒันาจากการวจิยัครัง้นีแ้สดงความตานทานตอความหลากหลายของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

ทีพ่บในประเทศไทย และมคีณุภาพเมลด็เหมอืนพนัธุขาวดอกมะล ิ105 สายพนัธุขาวดงักลาวสามารถพฒันาเปนพนัธุ

ตานทาน หรอืใชเปนแหลงพนัธกุรรมเพือ่พฒันาพนัธุขาวตานทานเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลทีม่ ีWxb อลัลลี ในโครงการ

ปรับปรุงพันธุขาวตอไป

คาํสาํคญั : เพลีย้กระโดดสนี้าํตาล  Nilaparvata lugens  การคดัเลอืกโดยโมเลกลุเครือ่งหมาย  SSR  อลัลลี ขาวดอก

มะล ิ105

หายจากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ลดการใชสารฆาแมลง

และลดตนทุนการผลิตของเกษตรกร ดังนั้น ในสภาวะ

ปจจบุนัการปรบัปรงุพนัธุขาวเพือ่ใหไดพนัธุตานทานจงึมี

ความจําเปนอยางยิ่ง สิ่งสําคัญของการพัฒนาพันธุ/สาย

พันธุตานทาน คือ การเลือกใชแหลงพันธุกรรมหรือยีน

ตานทานที่ดี ที่สามารถตานทานครอบคลุมความหลาก

หลายของประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่พบใน

ประเทศไทย มีความคงทนของลักษณะความตานทาน

(durable resistance) ตอการเปลีย่นแปลงประชากรของ

แมลง และสามารถตานทานไดทุกระยะการเจริญเติบโต

ของตนขาว เนื่องจากขาวบางพันธุไมสามารถที่จะตาน

ทานไดทุกระยะการเจริญเติบโต

ในประเทศไทยไดเร่ิมศึกษาพันธุกรรมความตาน

ทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในพันธุขาว W1252,

W1259 และ W1263 ตัง้แตป  2518 โดยการผสมกบัพันธุ

ขาวของไทย พบวาพันธุขาวทั้งสามมียีนเดน (single

dominant gene) ควบคมุลกัษณะการตานทาน และตอ

มาพนัธุ W1252 ไดถูกนาํมาใชเปนแหลงพันธุกรรมตาน

ทานตอแมลงบัว่และเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลในพนัธุ กข4

(Pongprasert and Weerapat, 1979) พนัธุ กข9 ไดยนี

ตานทานจากพันธุ W1256 มีการแนะนําและสงเสริมให

เกษตรกรปลกูในป 2518  ในป 2524 พนัธุขาว กข21 ได

แนะนําและสงเสริมใหเกษตรกรปลูกเพื่อแกปญหาการ

ระบาดของเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลในภาคกลาง พนัธุขาว

กข21 มยีนีตานทาน Bph1 จากพนัธุ IR26 (TKM6) ตอมา

ในป 2524 พนัธุ กข23 ซึง่มยีนีตานทาน bph2 จากพนัธุ
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IR32 (PTB18 และ PTB21) ไดรบัรองพนัธุและสงเสรมิ

ใหเกษตรกร พนัธุสพุรรณบรุ ี60 ซึง่ตานทานระดบัปาน

กลาง มยีนีตานทาน bph2 จาก IR48 รบัรองพนัธุป  2530

เนือ่งจากเปนพนัธุทีม่คีณุภาพคอนขางด ีเกษตรกรจงึนยิม

ปลกูกนัอยางแพรหลาย และในป 2532 ขาวสพุรรณบรุี

60 ก็ถูกเพลี้ยกระโดดสีน้ํ าตาลเขาทําลาย  พันธุ

สุพรรณบุรี 90 ไดรับการแนะนําทดแทนเพื่อแกปญหา

นอกจากนีย้งัมพีนัธุขาวตานทานอืน่ๆ ทีแ่นะนาํเพือ่แกไข

ปญหาและลดความเสยีหายจากการเขาทาํลายของเพลีย้

กระโดดสนี้าํตาล เชน ชยันาท 1 สพุรรณบรุ ี1  สพุรรณบรุี

2 เปนตน

ตัง้แตป 2518 จนถงึปจจบุนั กรมการขาวไดผลติ

พันธุขาวตานทานและสงเสริมใหเกษตรกรปลูกไมนอย

กวา 10 พนัธุ แตมพีนัธุขาวเพยีงไมกีพ่นัธุทีย่งัคงตานทาน

ตอประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสวนใหญที่พบใน

ประเทศไทย เชน ปทมุธาน ี1  พษิณโุลก 2 ซึง่คาดวาได

รบัยนีตานทานมาจาก IR36 และ IR56 ตามลาํดบั เนือ่ง

จากประชากรแมลงที่พบมีการอพยพเคลื่อนยาย และ

ปรับเปลี่ยนประชากรอยูตลอดเวลา จึงมีความจําเปนที่

ตองพฒันาพนัธุขาวใหตานทาน ควบคูไปกบัการปรบัปรงุ

พันธุขาวคุณภาพเมล็ดดีและใหผลผลิตสูง การใช

เทคโนโลยชีวีภาพโดยเฉพาะการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย

เพือ่ชวยในการคดัเลอืกสายพนัธุขาวทีน่าํพายนีทีค่วบคมุ

ลกัษณะความตานทาน เปนอกีแนวทางหนึง่ทีจ่ะชวยลด

ระยะเวลาและเพิ่มความแมนยําในการพัฒนาพันธุขาว

ปจจบุนั มรีายงานการคนพบตาํแหนงของยนีตาน

ทานเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลบนโครโมโซมขาวไมนอยกวา

20 ยนี (Zhang, 2007) ในจาํนวนนีม้ยีนีตานทาน Bph1,

bph2, bph5, bph7, bph8 และ Bph9 ทีแ่มลงสวนใหญที่

พบในประเทศไทยสามารถเขาทาํลายได พนัธุขาวทีม่ยีนี

ตานทาน bph4, Bph6 และ Bph10 สามารถตานทานตอ

แมลงบางประชากร มีเพียงไมกี่ยีนที่ตานทานตอแมลง

สวนใหญ ไดแก Bph3, Bph11, bph12, Bph14 และ

Bph15 และยังมีพันธุขาวที่มียีนตานทานบางยีน เชน

Bph13, bph16, Bph17, Bph18, bph19 ที่ยังไมไดนํามา

ศึกษาและทดสอบกับเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในประเทศ

ไทย นอกจากนีย้งัมรีายงานการคนพบลกัษณะทีเ่กีย่วของ

กบัความตานทานทีค่วบคมุโดย QTL (quantitative trait

loci) กระจายทัว่ทัง้ 12 โครโมโซมของขาว (Alam and

Cohen, 1998; Jairin et al., 2005; Soundararajan et

al., 2004; Su et al., 2002; Xu et al., 2002)

การปรับปรุงพันธุตานทานในประเทศไทย ไดมี

การพฒันาพนัธุขาวตานทานจากยนี Bph1, bph2, Bph3

และ bph4 ตอมาพบวาเพลี้ยกระโดดสวนใหญสามารถ

เขาทําลายพันธุขาวที่มียีนตานทาน Bph1 และ bph2

แตยงัมพีนัธุขาวทีม่ยีนี bph4 ยงัคงตานทานตอแมลงบาง

ประชากร และพบวาพนัธุขาวทีม่ยีนีตานทาน Bph3 ยงั

สามารถตานทานไดดตีอประชากรแมลงสวนใหญ อยาง

ไรก็ตาม เริ่มพบวาระดับความตานทานของพันธุขาวดัง

กลาวลดลง เมือ่ทดสอบกบัแมลงบางประชากร

จากการศึกษาพบวาพันธุขาว Rathu Heenati

ที่ มียีนตานทาน  Bph3 (Angeles et al., 1986;

Lakshminarayana and Khush, 1977) แสดงลกัษณะ

ตานทานตอประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เก็บจาก

จงัหวดักาญจนบรุ ีกาฬสนิธุ ฉะเชงิเทรา ชยันาท ชยัภมูิ

เชียงราย นครนายก นครปฐม นครพนม นครราชสีมา

นครศรีธรรมราช นครสวรรค นาน บุรีรัมย ปทุมธานี

พษิณโุลก แพร มกุดาหาร ยโสธร รอยเอด็ ราชบรุ ีลพบรุี

ลาํปาง ศรสีะเกษ สระแกว สพุรรณบรุ ีสรุนิทร หนองคาย

อางทอง อดุรธาน ีและอบุลราชธาน ี(Jairin et al., 2007a)

และจากการทดสอบการปรับตัวของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลที่เลี้ยงบนพันธุตานทาน Rathu Heenati พบวา

ประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ เก็บจากจังหวัด

อบุลราชธาน ีและขอนแกน ไมสามารถปรบัตวับนขาวทัง้

สองพนัธุได (Jairin, 2008)

พันธุ/สายพันธุขาวตานทานเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลที่พัฒนาขึ้นมา ทั้งในและตางประเทศที่ไดรับยีน

ตานทาน Bph3 พบวา ปรมิาณแอมโิลสในเมลด็ของพนัธุ/

สายพนัธุเหลานัน้คอนขางสงู ทัง้นีเ้นือ่งจากยนีตานทาน

ในพนัธุขาวดงักลาววางตวัอยูใกลกบัยนีควบคมุการสราง

แอมโิลสบนโครโมโซม 6 (Jairin et al., 2009) การพฒันา

พันธุขาวตานทานและมีปริมาณแอมิโลสต่ําจึงทําไดไม

งายนักโดยใชวิธีการปรับปรุงพันธุแบบปกติ การใช

โมเลกุลเครื่องหมายจึงเพิ่มโอกาสใหนักปรับปรุงพันธุ

สามารถคัดเลือกสายพันธุที่ตองการได

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพ่ือสืบหาโมเลกุล

เครือ่งหมายทีอ่ยูใกลกบัยนีตานทาน Bph3 และเพือ่ถาย

ทอดลักษณะตานทานดังกลาวเขาสูพันธุขาวดอกมะลิ
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105 และพัฒนาเปนสายพันธุขาวตานทานตอเพลี้ย

กระโดดสนี้าํตาล ทีม่คีณุภาพเมลด็ทางกายภาพและการ

หงุตมด ีโดยการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย

อุปกรณและวิธีการ

1. การพฒันาประชากรขาว

สรางประชากรผสมกลบั BC
3
F

2
 ระหวางพนัธุตาน

ทาน Rathu Heenati (acc. no. 11730) กบัพนัธุขาวดอก

มะล ิ 105 เพือ่ใชในการสบืหายนีตานทานเพลีย้กระโดด

สีน้ําตาล กําจัด linkage drag และพัฒนาสายพันธุขาว

ตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และมีคุณภาพทาง

กายภาพและการหงุตมด ีโดยใชโมเลกลุเครือ่งหมายชวย

ในการคดัเลอืกในแตละชัว่อาย ุ ดงัแสดงใน Fig. 1 คดัเลอืก

ได BC
3
F

3
 จาํนวน 2 ตน จาก BC

3
F

2
 จาํนวน 2,343 ตน

ทีต่านทานตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล และแยกอลัลลีควบ

คมุการสรางแอมโิลสในเมลด็จาก donor ออกจากยนีตาน

ทาน Bph3 คดัเลอืกสายพนัธุจากประชากร BC
3
F

4
 เพือ่

ใชวเิคราะหพืน้ฐานทางพนัธกุรรม (genetic background)

ปลูกประเมินลักษณะทางการเกษตร ผลผลิต และ

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของเมล็ดจนได

ประชากร BC
3
F

6
 จํานวน 51 สายพันธุ

Fig. 1 Scheme for the development of BPH resistance introgression lines with details of markers

used for foreground and background selection
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2. การประเมินความตานทานตอเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาล

ประเมินความตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ของพนัธุขาวในระยะกลา (standard seedbox screening,

SSBS) และในระยะขาวแตกกอ (modified mass tillers

screening, MMTS) และทดสอบความชอบของเพลี้ย

กระโดดสนี้ําตาลตอพันธุขาว ตามวธิกีารของ Jairin และ

คณะ (2007b) ทดสอบความตานทานของพอ-แม และ

ประชากร BC
3
F

2
 จากคูผสม Rathu Heenati x ขาวดอก

มะลิ 105 โดยใชพันธุขาว TN1 เปนพันธุเปรียบเทียบ

ออนแอ ดาํเนนิการทีโ่รงเรอืนทดสอบแมลงของศนูยวจิยั

ขาวอุบลราชธานี

3. การสกัดดีเอ็นเอจากใบขาวและการเพิ่มปริมาณ

ดเีอน็เอโดยปฏกิริยิาลกูโซ

สกดัดเีอน็เอจากใบขาวโดยวธิ ี CTAB (cetyltri -

methyl ammonium bromide) ตามวธิกีารของ Chen และ

Ronald (1999) เพ่ิมปรมิาณดเีอ็นเอโดยปฏกิริิยาลกูโซ

(polymerase chain reaction, PCR) (10 µl) องคประกอบ

ของพซีอีาร ดงันี ้Taq master mix 5 µl, dH
2
O 3.5 µl,

Primer F (10 µM) 0.25 µl, Primer R (10 µM) 0.25 µl

และ Template DNA (25 ng) 1 µl ขัน้ตอนการเพิม่จาํนวน

ชิ้นสวนดีเอ็นเอโดยเครื่องพีซีอาร ประกอบดวย initial

denaturation 94 oC นาน 3 นาท ีdenaturation 94 oC

นาน 30 วนิาท ีannealing 55 oC นาน 30 วนิาท ี extension

72 oC นาน 2 นาท ี final extension 72 oC นาน 10 นาที

จาํนวน 35 รอบ และแยกความแตกตางขนาดของชิน้สวน

ดเีอน็เอโดย polyacrylamide gel ความเขมขน 6% และ

ยอมดวย silver nitrate

4. การสืบหาตําแหนงยีนตานทาน Bph3 บนจีโนม

ขาว

สบืหาโมเลกลุเครือ่งหมายทีม่ตีําแหนงใกลกับยนี

ตานทาน โดยใชโมเลกลุเครือ่งหมายชนดิ SSR คดัเลอืก

สายพันธุขาวกลุมที่ตานทานและออนแอจากประชากร

ขาว BC
3
F

2
 จาํนวนกลุมละ 15 ตน สาํรวจหาตาํแหนงของ

ยีนตานทานโดยใชโมเลกุลเครื่องหมายชนิด SSR

(McCouch et al., 2002) จาํนวน 36 คูไพรเมอร ซึง่เปน

บรเิวณตาํแหนงทีม่คีวามเปนไดวาอยูใกลกบัยนีตานทาน

Bph3 จากการรายงานกอนหนานี ้(Ikeda and Kaneda,

1981; Kawaguchi et al., 2001; Sun et al., 2005 ; Yan

et al., 2002) ประกอบดวย 13 คูไพรเมอร ครอบคลมุระยะ

ทางบนโครโมโซม 4 ตัง้แต 5.4-151.1 cM 14 คูไพรเมอร

ครอบคลมุระยะทางบนโครโมโซม 6 ตัง้แต 2.3-105.1 cM

และ 9 คูไพรเมอร ครอบคลมุระยะทางบนโครโมโซม 10

ตัง้แต 17.6-113.0 cM

5. การสรางแผนที่โมเลกุลเครื่องหมายและการ

วเิคราะหหาตาํแหนงยนีตานทาน Bph3

หลังจากทราบตําแหนงของยีนตานทาน Bph3

พอสังเขปจากการสืบหาโดย SSR ดําเนินการสืบหา

โมเลกุลเครื่องหมายที่อยูใกลกับตําแหนงที่พบเพิ่มเติม

เพื่อวิเคราะหหาตําแหนงยีนตานทานที่แนนอนบน

โครโมโซม วิเคราะหคาความสัมพันธระหวางขอมูล

จโีนไทป ทีไ่ดจากการวเิคราะหโดยโมเลกลุเครือ่งหมาย

SSR และขอมูลของลกัษณะความตานทานเพลีย้กระโดด

สนี้ําตาลของประชากรขาว BC
3
F

2
 จํานวน 333 ตน โดย

ใชโปรแกรม JoinMap 3.0 (Van Ooijen and Voorrips,

2001) และ MapQTL 5 (Van Ooijen, 2004) พจิารณา

Table 1  Target molecular markers for marker-assisted selection

Marker Type    Chr Trait                        Primer sequence

     Forward primer         Reverse primer

RM190 SSR 6 AC, GC gctacaaatagccacccacacc caacacaagcagagaagtgaagc

BO3_127.8 SSR 8 FR cgtggctcgacctttttaat tcaaaccctggttacagcaa

GT11 STS 6 GT cgagcgagggtttactgttc ggaggaaacagcagcaactc

RM589 SSR 6 BPH atcatggtcggtggcttaac caggttccaaccagacactg

AC = amylose content, FR = fragrance, GC = Gel consistency, GT = Gelatinization temperature,

BPH = brown planthopper resistance
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ความนาเชือ่ถอืของการจดักลุมโดยดจูากคา LOD ทีม่คีา

มากกวา 3.0 และระยะหางบนแผนทีโ่มเลกลุเครือ่งหมาย

วเิคราะหโดยใชฟงกชนัของ Kosambi (1944)

6. การแยก linkage drag และการคดัเลอืกลกัษณะ

ความหอมและคุณภาพการหุงตม

แยกอัลลีล Wxa ที่ติดมากับยีนตานทาน Bph3

จากพนัธุขาว Rathu Heenati โดยทดสอบปฏกิริยิาความ

ตานทานของสายพนัธุขาว จาํนวน 2,343 ตน ในสภาพ

โรงเรือน คัดเลือกเฉพาะตนที่ตานทานนํามาวิเคราะห

เพื่อคัดเลือกหาตนที่มียีนตานทานและยีน Wx ที่เปน

อลัลลีของขาวดอกมะล ิ105 (Wxb) โดยใชโมเลกลุเครือ่ง

หมาย RM190 และ RM589 และคดัเลอืกลกัษณะความ

หอมและอุณหภูมิแปงสุกโดยใชโมเลกุลเครื่องหมาย

BO3_127.8 และ GT11 ตามลาํดบั (Table 1)

7. การประเมินพื้นฐานทางพันธุกรรม (genetic

background) ของสายพนัธุคดัเลอืก

คดัเลอืกโมเลกลุเครือ่งหมาย SSR ทีก่ระจายทัว่ทัง้

จโีนมขาว (McCouch et al., 1997, 2002) จํานวน 120

คูไพรเมอร คัดเลือกเฉพาะโมเลกุลเครื่องหมายที่แสดง

ความแตกตางระหวางพอ-แม จาํนวน 75 คูไพรเมอร เฉล่ีย

5-7 คูไพรเมอรตอโครโมโซม ทดสอบโมเลกลุเครือ่งหมาย

กับดีเอ็นเอของสายพันธุคัดเลือกจํานวน 51 สายพันธุ

จากประชากรรุน BC
3
F

4
 ของคูผสม Rathu Heenati x

ขาวดอกมะลิ 105 วิเคราะหหาเปอรเซ็นตอัลลีลหรือ

พนัธกุรรมของพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ Rathu Heenati

ในสายพนัธุคดัเลอืก

8. การประเมินลักษณะทางการเกษตรและผลผลิต

ของสายพนัธุคัดเลอืก

ประเมินลักษณะทางการเกษตรและผลผลิตใน

แปลงทดลองนาป  2550 ทีศ่นูยวจิยัขาวอบุลราชธาน ีเกบ็

ขอมูลวนัออกดอก ความสงู จาํนวนรวงตอกอ จาํนวน 5

กอ ตอสายพันธุ และเก็บเกี่ยวผลผลิตแตละสายพันธุ

จํานวน 48 กอ บันทึกขอมูลองคประกอบผลผลิต และ

คาํนวณผลผลติเฉลีย่ตอกอทีค่วามชืน้ 14%

9. การวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพและเคมีของ

เมลด็สายพนัธุคดัเลอืก

วเิคราะหลกัษณะทางกายภาพ เชน สเีปลือก ความ

กวาง ความยาวของเมล็ดขาวเปลือกและขาวกลอง

ลกัษณะทองไข เปอรเซน็ตทองไขคาํนวณจากเมลด็ทีเ่กดิ

ทองไขจากการสุมตรวจเมลด็จาํนวน 100 เมลด็ วเิคราะห

ปรมิาณแอมโิลส (amylose content, AC) อณุหภมูแิปง

สกุ (gelatinization temperature, GT) และความคงตวัของ

แปงสกุ (gel consistency, GC) ตามวธิกีารของ Lanceras

และคณะ (2000) และใหคะแนนความหอมโดยการดม

ตามวธิกีารของ Wanchana และคณะ (2005)

ผลการทดลองและวิจารณ
1. การสบืหาตาํแหนงของยนีตานทานเพลีย้กระโดด

สีน้ําตาลบนจีโนมขาว

1.1 ความตานทานของพนัธุ/สายพนัธุขาวตอเพลีย้

กระโดดสีน้ําตาล

จากการประเมินความตานทานของพันธุขาว

Rathu Heenati และขาวดอกมะล ิ105 ตอเพล้ียกระโดด

สนี้ําตาล พบวา พนัธุ Rathu Heenati ตานทานไดดทีัง้

ในระยะกลาและระยะแตกกอ ในขณะทีพ่นัธุขาวดอกมะลิ

105 ออนแอทัง้สองระยะ (Table 2) สาํหรบักลไกความตาน

ทานของพนัธุ Rathu Heenati ตอเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล

จากการทดสอบความชอบและอัตราการกินอาหาร

(Jairin, 2008) คาดวาลกัษณะความตานทานนาจะเกีย่ว

ของกับอินทรียเคมีภายในตนขาวที่ยับยั้งการกินอาหาร

ของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

การทดสอบความตานทานของประชากรขาว

BC
3
F

2
 จาํนวน 333 สายพนัธุ ในระยะแตกกอ พบวา มี

การกระจายตวัของลกัษณะตานทานและออนแอในอตัรา

3:1 (χ2 = 0.03, P < 0.86) ซึง่บงชีถ้งึยนีทีค่วบคมุลกัษณะ

ตานทานเปนยนีเดนเพยีงยนีเดยีว แตพบลกัษณะการขม

แบบไมสมบูรณเนื่องจากพบสายพันธุสวนใหญในกลุม

ตานทานแสดงลกัษณะตานทานในระดบัปานกลาง (Fig.

2)

1.2  ตาํแหนงของยนีตานทาน Bph3 บนจโีนมขาว

สืบหาตําแหนงของยีนตานทาน Bph3 โดยคัด

เลือกและจัดกลุมสายพันธุตานทานและออนแอตอเพล้ีย

กระโดดสนี้ําตาล จากประชากรขาว BC
3
F

2
 กลุมละ 15

สายพนัธุ วเิคราะหหาตาํแหนงยนีตานทานโดยใชโมเลกลุ

เครือ่งหมาย SSR จาํนวน 36 คูไพรเมอร บนโครโมโซม
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4 6 และ 10 บรเิวณทีค่าดวานาจะเปนตาํแหนงของยนี

ตานทานจากการรายงานของ Kawaguchi และคณะ

(2001), Sun และคณะ (2005) และ Yan และคณะ (2002)

ทดสอบโมเลกลุเครือ่งหมายกบักลุมตานทานและออนแอ

พบวา มเีพยีงโมเลกลุเครือ่งหมาย RM190 บนโครโมโซม

6 ที่สามารถแยกดีเอ็นเอของขาวในกลุมตานทานและ

ออนแอออกจากกนัไดอยางชดัเจน แสดงวายนีทีเ่กีย่วของ

กับลักษณะตานทานมีตําแหนงอยูใกลกับโมเลกุลเครื่อง

หมาย RM190 จึงหาโมเลกุลเครื่องหมายบริเวณรอบๆ

ตําแหนง RM190 เพ่ิมเตมิเพือ่หาโมเลกลุเครือ่งหมายที่

วางชดิกบั Bph3 มากยิง่ขึน้ และนาํไปวเิคราะหกบัดเีอน็เอ

ที่ไดจากประชากรขาว BC
3
F

2
 จํานวน 333 สายพันธุ

จากนัน้วเิคราะหหา linkage group และตาํแหนงยนีตาน

ทานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร JoinMap 3.0 และ

MapQTL 5 จากผลการวเิคราะหความสมัพนัธของขอมลู

ฟโนไทปกบัจโีนไทปของประชากร BC
3
F

2
 สามารถยนืยนั

ตําแหนงของยนีตานทาน Bph3 บนโครโมโซม 6 อยูหาง

จากตําแหนงของ bph4 ไปทางปลายดาน short arm

ระหวางโมเลกลุเครือ่งหมาย RM588 และ RM589 โดยมี

ตาํแหนงอยูใกลกบัโมเลกลุเครือ่งหมาย RM589 (Fig. 3)

ซึง่สามารถอธบิายลกัษณะตานทานได รอยละ 60.7

เนือ่งจากพนัธุขาว Rathu Heenati ทีม่ยีนี Bph3

(Lakshminarayana and Khush, 1977) สามารถตานทาน

ไดครอบคลุมความหลากหลายของประชากรเพลี้ย

กระโดดสนี้าํตาล ไมเฉพาะในประเทศไทยแตยงัตานทาน

ตอประชากรที่พบในประเทศลาว เวียดนาม จีน ญี่ปุน

เกาหล ีฟลปิปนส บงัคลาเทศ และบางประชากรในอนิเดยี

(Angeles, et al., 1986; Jairin et al., 2005; Khush, 1984;

Table 2 Average damage score of the parents to brown planthopper at

vegetative stage (seedling and tillering stages) of rice plants

     Cultivar   Seedling stage by SSBS     Tillering stage by MMTS

7 DAI 10 DAI 14 DAI 7 DAI 15 DAI 23 DAI

Rathu Heenati 1.0 2.2 2.4 1.0 1.0 1.0

KDML105 6.5 8.9 9.0 5.0 9.0 9.0

TN1 7.0 9.0 9.0 5.0 9.0 9.0

DAI = Days after infestation

Damage score: 1 = very slight damage, 9 = all plants dead

Fig. 2 Frequency distribution of BPH damage rating

of a mapping population by the MMTS

Fig. 3 Linkage maps of the BPH resistant gene Bph3

on short arm of chromosome 6. The distance

between markers was in centiMogans (cM).

The solid bars indicate the location of the BPH

resistant gene Bph3
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Li et al., 2002; Soundararajan et al., 2004; Velusamy

et al., 1995) ดงันัน้ จงึศกึษาและวเิคราะหหาตาํแหนง

ของยีนตานทานบนโครโมโซมในพันธุขาวดังกลาว ใน

ระยะแรก พบวา Bph3 และ bph4 มตีําแหนงใกลกนับน

โครโมโซม 7 โดยใช trisomic analysis (Ikeda and

Kaneda, 1981) นักวิจัยเชื่อวา Bph3 วางตัวอยูบน

โครโมโซม 4 (Yan et al., 2002) แตยงัไมมกีารยนืยนั

ตาํแหนงของยนี Bph3 ในพนัธุขาว Rathu Heenati ตอมา

ไดมีรายงานการคนพบตําแหนงของยีนตานทานหลักใน

พนัธุขาว Rathu Heenati บนโครโมโซม 4 (Sun et al.,

2005) จงึไดใชโมเลกลุเครือ่งหมายในตาํแหนงทีม่กีารคน

พบมาทดสอบกบัประชากรขาวทีใ่ชศกึษาในครัง้นี ้แตไม

พบโมเลกุลเครื่องหมายใดมีความสัมพันธกับลักษณะ

ตานทานในกลุมตานทานและออนแอ ความแตกตาง

ตําแหนงของยีนตานทานที่พบในการทดลองนี้กับของ

Sun และคณะ (2005) อาจเนือ่งมาจากความแตกตางของ

พันธุขาวที่ใชหรือประชากรแมลงที่ใชทดสอบ อยางไรก็

ตาม มรีายงานตาํแหนงยนีตานทาน bph4 ในพนัธุขาว

Babawee บนโครโมโซม 6 (Kawaguchi et al., 2001)

มรีายงานวายนี bph4 มตีาํแหนงใกล (allelic หรือ closely

linked) กบัยนี Bph3 (Sidhu and Khush, 1979) ซึ่งสอด

คลองกับการศึกษาครั้งนี้ที่พบตําแหนงของยีน Bph3

บนโครโมโซม 6 ใกลกบัยนี bph4 (Fig. 3)

1.3 ความแมนยาํของโมเลกลุเครือ่งหมาย

เพื่อยืนยันความแมนยําของโมเลกุลเครื่องหมาย

RM589 ทีม่ตีาํแหนงใกลยนีตานทาน Bph3 ไดทดสอบ

ความตานทานของประชากรขาว BC
3
F

4
 จํานวน 330

สายพนัธุทีไ่ดจากสายพนัธุทีเ่กดิ heterozygous บรเิวณ

ตําแหนงยีนตานทาน Bph3 พบวา การกระจายตัวของ

ความตานทานในประชากรขาว มีจํานวนตนตานทาน :

ตานทานปานกลาง : ออนแอ สอดคลองกบัอตัรา 1:2:1

(χ2 = 1.09, P = 0.58) (Fig. 4) บงชี้วาลักษณะตาน

ทานถูกควบคุมโดยยีนเดนเพียงยีนเดียวในลักษณะขม

แบบไมสมบรูณ สวนการกระจายตวัของอลัลลีทีต่าํแหนง

โมเลกลุเครือ่งหมาย RM589 ของประชากร BC
3
F

4
 พบวา

มีจํานวนตนที่มีอัลลีลของพันธุ Rathu Heenati ที่เปน

homozygous ตนทีเ่ปน heterozygous และตนทีม่อีลัลลี

ของพนัธุขาวดอกมะล ิ105 ทีเ่ปน homozygous สอดคลอง

กบัอัตรา 1:2:1 (χ2 = 1.04, P = 0.59) เชนเดยีวกบัลักษณะ

ตานทาน และจากการวิเคราะหขอมูลลักษณะทางฟโน

ไทปรวมกับจีโนไทป โมเลกุลเครื่องหมาย RM589

Fig. 4 Frequency distribution of BPH resistance

scores of BC
3
F

4
 based on the MMTS method

at the tillering stage of the rice plants

Fig. 5 PCR amplification of BC
3
F

4
 plants with the marker RM589 linked to Bph3

KD = KDML105, RT = Rathu Heenati, R = resistant, MR = moderately resistant,

S = susceptible
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บนโครโมโซม 6 สามารถอธบิายลกัษณะตานทานไดถงึ

รอยละ 80.6   ตัวอยางของแถบดีเอ็นเอที่ไดจากการ

วิเคราะหโดยโมเลกุลเครื่องหมาย RM589 และขอมูล

ความตานทานของบางสายพนัธุแสดงไวใน Fig. 5

1.4  การแยก linkage drag ระหวาง Bph3 และ

Wxa อลัลีล

จากการศึกษาพบวายีนตานทาน Bph3 ในพันธุ

ขาว Rathu Heenati มตีําแหนงใกลกับยนี waxy (Wx)

ทีส่ราง granule-bound starch synthase (GBSS) ซึง่

จําเปนสําหรับการสังเคราะหแอมิโลส (Wang et al.,

1995) บนโครโมโซม 6 ซึ่งมีระยะหางระหวางทั้งสอง

ยนีประมาณ 380 kb ยนี Wx ในพนัธุ Rathu Heenati มี

อลัลลีเปน Wxa ซึง่ทาํใหเมลด็มปีรมิาณแอมโิลสคอนขาง

สงู (Isshiki et al., 1998; Sano et al., 1986) และเปนสิง่

ทีไ่มตองการหรอืทีเ่รยีกวา "linkage drag" จาํเปนตองแยก

ยีนทั้งสองโดยการคัดเลือกลักษณะตานทานในสภาพ

เรอืนทดลอง รวมกบัการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย ขัน้แรก

ทดสอบความตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลของ

ประชากรขาว BC
3
F

2
 จาํนวนทัง้หมด 2,343 ตน คดัเลอืก

ตนทีต่านทานจาํนวน 200 ตน จากนัน้แยก linkage drag

ระหวางยีนตานทานและยีนควบคุมการสรางแอมิโลส

ออกจากกนั ใชโมเลกลุเครือ่งหมาย RM589 และ RM190

คัดเลือกตนที่ตานทานและมีอัลลีลตรงตําแหนงยีน Wx

เหมอืนพนัธุขาวดอกมะล ิ105 (Wxb) และคดัเลอืกตนขาว

โดยใชโมเลกุลเครื่องหมาย (Table 1) ที่เกี่ยวของกับ

ลักษณะความหอม คาการสลายตัวในดาง และปริมาณ

แอมิโลสไปพรอมกัน คัดเลือกไดตนที่ตองการ 1 ตน

(#101) (Fig. 6) เพือ่พฒันาเปนสายพนัธุตานทานในชัว่ตอ

ไป

ผลการทดลองชี้ใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการ

ใชโมเลกุลเครือ่งหมายในกรณทีีเ่กดิ linkage drag ทีไ่ม

คาดคิดมากอน วิธีการปรับปรุงพันธุแบบดั้ งเดิม

(conventional breeding) อาจตองใชระยะเวลาและ

ปรมิาณของประชากรขาวคอนขางมาก เพือ่ขจดัยนีทีไ่ม

ตองการออกจากยนีทีค่วบคมุลกัษณะทีส่นใจ โอกาสทีจ่ะ

ไดสายพนัธุทีต่องการกน็อยลง ดงัจะเหน็ไดจากพนัธุขาว

หรือสายพันธุขาวที่คาดวาจะไดรับยีนตานทาน Bph3

เปนพนัธุขาวทีม่ปีรมิาณแอมโิลสคอนขางสงู เชน IR72,

Fig. 6 Fine-scale mapping of two loci, Bph3 and Wxa, controlling BPH resistance and amylose content,

respectively. The locations of two genes, Bph3 and Wx showed in the linkage map. Graphical genotypes

of the region in six BC
3
F

2
 plants showed on the left; white blocks regions derived from KDML105 and

black blocks regions derived from Rathu Heenati. The progeny with an asterisk (#101) was selected to

develop the BC
3
F

3
.
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IR56, IR13540-56-3-2-1 พษิณโุลก 2 เปนตน ในกรณนีีก้าร

คัดเลือกโดยใชโมเลกุลเครื่องหมายมีขอไดเปรียบ และ

เพิ่มโอกาสที่จะไดสายพันธุที่ตองการ อีกทั้งยังลดระยะ

เวลาเนื่องจากสามารถคัดเลือกลักษณะที่เกี่ยวของกับ

คุณภาพของเมล็ดในระยะกลา

2. การพัฒนาสายพันธุขาวตานทานเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาลและมคีณุภาพการหงุตมดโีดยใชเครือ่งหมาย

โมเลกุล

ปลกูประชากรขาว BC
3
F

3
 ทีไ่ดเมลด็จากตน (#101)

ทีข่จดั linkage drag ออกไปแลว เพือ่คดัเลอืกใหไดสาย

พนัธุตานทานและมลีกัษณะตางๆ ใกลเคยีงกบัพนัธุขาว

ดอกมะล ิ105 โดยการคดัเลอืกโดยโมเลกลุเครือ่งหมาย

ไดสายพนัธุ BC
3
F

4
 ทีต่องการ 2 ตน (Fig. 1) เพือ่พัฒนา

เปนสายพนัธุรุนตอไปจนไดสายพนัธุ BC
3
F

6
 จาํนวน 51

สายพันธุ ใชสําหรับประเมินลักษณะทางการเกษตรและ

ผลผลติในแปลงทดลอง ความตานทานตอเพล้ียกระโดด

สีน้ําตาล และประเมินคุณภาพทางกายภาพและการหุง

ตม

2.1 ความตานทานของสายพนัธุคดัเลอืกตอเพลีย้

กระโดดสีน้ําตาล

ผลจากการทดสอบความตานทานของสายพันธุ

คัดเลือกในระยะกลาโดยวิธี SSBS กับประชากรเพลี้ย

กระโดดสนี้ําตาลทีม่ีความแตกตางของชวีชนดิจาํนวน 6

ประชากร พบวา สายพันธุคัดเลือกตานทานไดดีตอทุก

ประชากรแมลง (Table 3) แสดงวาสายพนัธุคดัเลอืกไดรบั

ยีนตานทานจาก Rathu Heenati ซึ่งตานทานไดครอบ

คลมุประชากรแมลงทีเ่กบ็ในประเทศไทย (Jairin et al.,

2007a) อยางไรก็ตาม พบวามีความแตกตางของระดับ

ความตานทานในบางสายพันธุตอแมลงบางประชากร

ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากยงัมยีนีตานทานอืน่ทีไ่มสามารถคน

พบในการศกึษาครัง้นี ้ทาํใหระดบัความตานทานในบาง

สายพนัธุไมเทากนั

ผลของการทดสอบความตานทานในระยะแตก

กอของขาวสายพันธุคัดเลือกบางสายพันธุ เมื่อประเมิน

ดวยวิธีการทดสอบปฏิกิริยาความตานทาน (MMTS)

พบวา สายพนัธุทดสอบแสดงความตานทานไดด ี(Fig. 7)

และจากการทดสอบความชอบของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

ตอพันธุขาว พบวา แมลงสวนใหญไมชอบเกาะบนสาย

Table 3 The reaction to BPH populations collected in Thailand in 2004

and 2007, of some selected introgression lines, using SSBS to

evaluate the resistance

    
   Designation                                Reaction to BPH populations*

UBN DUD NAN KPP WTG PSL

UBN03078-101-342-6-56 R R R R R R

UBN03078-101-342-6-58 R R R R R R

UBN03078-101-342-4-106 R R MR MR R MR

UBN03078-101-342-4-143 R R R R R R

KDML105 S S S S S S

Rathu Heenati R R R R R R

R = resistant, MR = moderately resistant, S = susceptible

* Four different biotypes of BPH populations (Jairin et al., 2007a) were collected

from four provinces, Ubon Ratchathani (UBN), Nan (NAN), Kamphaeng Phet

(KPP) and Phitsanulok (PSL) in 2004. Two BPH populations were collected

from the outbreak fields from Det Udom (DUD), Ubon Ratchathani province

and Wang Thong (WTG), Phitsanulok province in 2007.
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พนัธุตานทานหลงัจากปลอยแมลงนาน 72 ชม. (Fig. 8)

2.2 ลักษณะทางการเกษตรและผลผลิต

การทดสอบสายพนัธุคดัเลอืก BC
3
F

6
 51 สายพนัธุ

ในแปลงนาศนูยวจิยัขาวอบุลราชธาน ีพบวา ลกัษณะทาง

การเกษตร เชน ลกัษณะทรงตน วนัออกดอก ลกัษณะรวง

ลักษณะเมล็ด ของสายพันธุขาวสวนใหญคลายกับพันธุ

ขาวดอกมะล ิ 105 แตยงัพบการกระจายตวัของลกัษณะ

ตางๆ ระหวางสายพนัธุคดัเลอืกบาง (Table 4, Fig. 9)

คาเฉลีย่ความสงูของสายพนัธุอยูระหวาง 122.2-164.6 ซม.

ในขณะทีค่าเฉลีย่ขาวดอกมะล ิ105 สงู 139.0 ซม. วนัออก

ดอกของสายพนัธุสวนใหญเหมอืนกบัขาวดอกมะล ิ 105

มเีพยีงบางสายพนัธุทีอ่อกดอกลาชากวา 3-7 วนั คาเฉลีย่

ของจาํนวนรวงตอกอและผลผลติของสายพนัธุคดัเลอืกสงู

กวาขาวดอกมะล ิ105 รอยละ 18.4 และ 18.1 ตามลาํดบั

ความสัมพันธระหวางลักษณะทางการเกษตร

(Table 5)  พบวา ผลผลติมคีวามสมัพนัธดานบวกจาํนวน

รวงตอกอ จาํนวนเมลด็ตอรวง และความสงู (r = 0.37, P

< 0.01; r = 0.40, P < 0.01; r = 0.42, P < 0.01 ตาม

ลําดับ) แตไมพบความสัมพันธดานบวกระหวางผลผลิต

กบัน้าํหนกั 1,000 เมลด็ วนัออกดอกมคีวามสมัพนัธดาน

ลบกบัผลผลติและจาํนวนเมลด็ตอรวง (r = -0.37, P <

0.01; r = 0.39, P < 0.01 ตามลาํดบั) แสดงวาจาํนวนรวง

ตอกอ จาํนวนเมลด็ตอรวง และความสงู มผีลตอการให

ผลผลิตของสายพันธุขาวคัดเลือก ซึ่งใหผลผลิตสูงกวา

Fig. 7 The levels of resistance to BPH at tillering

stage in some introgressed lines, KDML105,

a susceptible recurrent cultivar, and TN1, a

susceptible cultivar. The plants have been

exposed to BPH feeding for two generations

of the insects

Fig. 8   Number of BPH nymphs (means ± SE) settled

on rice cultivars and some introgressed plants

in a choice test during 48 and 72 h after

infestation

Table 4 Performance of principal agronomic traits of some selected

introgressed line

       Designation DH PN GP NP PH GY GW

UBN03078-101-342-6-56 127 13.0 4.07 122.4 139.6 24.5 32.7

UBN03078-101-342-6-58 127 13.2 3.03 93.4 143.4 25.4 33.4

UBN03078-101-342-4-106 127 11.8 3.80 130.0 152.8 27.1 27.8

UBN03078-101-342-4-143 127 19.2 3.72 96.2 143.8 23.3 27.1

KDML105 127 13.8 2.91 102.6 139.0 22.0 29.4

DH = days to heading, PN = panicle number, GP = grain weight per panicle (g),

NP = number of grain per panicle, PH = plant height (cm), GY = grain yield per

plant (g), GW = 1,000-grain weight (g)
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ขาวดอกมะล ิ105 รอยละ 18.1

2.3  คณุภาพทางกายภาพและการหงุตมและการ

รับประทาน

ผลการวิเคราะหคุณภาพเมล็ดของสายพันธุคัด

เลอืกจาํนวน 51 สายพนัธุ ทีเ่กบ็จากแปลงนา ศนูยวจิยัขาว

อบุลราชธาน ีนาป ป 2550 (Table 6 และ 7) การกระจาย

ตวัของลกัษณะคณุภาพทางกายภาพ การหงุตม และการ

รบัประทานของสายพนัธุคดัเลอืก (Fig. 9) สเีปลอืกของ

เมล็ดขาวสายพันธุคดัเลือกมีสีเหลอืงฟางเหมือนกับขาว

ดอกมะล ิ105 เปอรเซน็ตทองไขของสายพนัธุคดัเลอืก 0.4-

1.9 ซึ่งใกลเคียงกับขาวดอกมะลิ 105 (0.8) ในขณะที่

ปรมิาณทองไขในพนัธุ Rathu Heenati สงูถงึรอยละ 46.8

ความยาวของเมลด็ขาวกลองของสายพนัธุขาวเฉลีย่ 6.9-

7.9 มม.  ปรมิาณแอมโิลส 14.1-16.1 คาสลายตวัในดาง

เหมอืนกบัขาวดอกมะล ิ105 คอื 6.9-7.0 และลกัษณะความ

คงตัวของแปงสุกคอนขางจะมีการกระจายตัวมากกวา

ลกัษณะทางคณุภาพอืน่ คอื 83.8-115.0 ซม. ทัง้นีเ้นือ่งจาก

ลกัษณะดงักลาวถกูควบคมุโดย QTL ซึง่เปนตาํแหนงทีไ่ม

ไดคดัเลอืก และยีน Wx นอกจากจะเปนยนีหลกัทีค่วบคมุ

การสรางแอมโิลส ยงัเกีย่วของกบัลกัษณะความคงตวัของ

แปงสกุอกีดวย (He et al., 2006)

ความหอมเปนอีกลักษณะหนึ่งที่ตองการในขาว

คณุภาพด ีสายพนัธุขาวเกอืบทัง้หมดมคีวามหอม แตมี

การกระจายตวัของระดบัความหอมในสายพนัธุขาว ทัง้นี้

Fig. 9 Frequency distribution of plant height (cm), grain yield per plant (g/plant), panicle per plant, 1,000-grain

weight (g), milled rice kernel length (mm), milled rice kernel breadth (mm), milled rice kernel length/

breadth, amylose content (%) and chalkiness of rice grain (%) in BC
3
F

6
 progenies. Arrows indicated

the mean of KDML105.
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Table 5 Correlation coefficients between panicle number (PN), plant

height (PH), grain yield per plant (GY), grain weight per

panicle (GP), number of grain per panicle (NP), flowering

date (FD), 1,000-grain weight (GW)

Trait          PN        PH          GY  GP    NP      FD

 PH 0.54***

 GY 0.37** 0.42**

 GP 0.40** 0.41** 0.31*

 NP 0.42** 0.40** 0.40** 0.88***

 FD - 0.31* - 0.34* - 0.37** - 0.33* - 0.39**

 GW 0.07 0.04 - 0.02 0.13 - 0.05 0.13

Significant differences at ***P< 0.001, **0.01, *0.05, respectively

Table 6 General appearance quality traits of rice grains of some

selected introgressed lines

       Designation HC MB ML ML/MB CK

UBN03078-101-342-6-56 ST 2.4 7.8 3.3 1.9

UBN03078-101-342-6-58 ST 2.5 7.8 3.2 1.3

UBN03078-101-342-4-106 ST 2.2 7.2 3.2 1.1

UBN03078-101-342-4-143 ST 2.1 7.7 3.7 1.4

KDML105 ST 2.2 7.8 3.6 0.8

HC = hull color (ST = straw colored), MB = milled rice kernel breadth

(mm), ML = milled rice kernel length (mm), ML/MB = milled rice kernel

breadth/milled rice kernel, CK = chalkiness (%)

อาจเนือ่งมาจากการคดัเลอืกความหอมของสายพนัธุขาว

ใชโมเลกลุเครือ่งหมายบนโครโมโซม 8 เพยีงแหงเดยีว แต

ลักษณะความหอมไมไดถูกควบคุมโดยยีนหลักบน

โครโมโซม 8 เพียงยีนเดียว ปจจุบันมีการคนพบ QTL

ที่เกี่ยวของกับความหอมบนโครโมโซม 3 และ 4

(Amarawathi et al., 2008) ซึง่อาจสงผลตอระดบัความ

หอมในสายพนัธุคดัเลอืก อยางไรกต็าม จากผลการศกึษา

ครั้งนี้พิสูจนใหเห็นวาการใชโมเลกุลเครื่องหมาย มี

ประสิทธิภาพในการคัดเลือกลักษณะทางคุณภาพทาง

กายภาพและการหงุตมของเมลด็ขาว โดยเฉพาะปรมิาณ

แอมโิลส ความคงตวัของแปงสกุ การสลายตวัในดาง และ

ความหอม

2.4 พืน้ฐานทางพนัธกุรรมของสายพนัธุคดัเลอืก

วิเคราะหพื้นฐานทางพันธุกรรมของสายพันธุคัด

เลอืก BC
3
F

4
 จาํนวน 51 สายพนัธุ โดยใชโมเลกลุเครือ่ง

หมาย SSR ที่แสดงความแตกตางระหวางพอ-แม

(ขาวดอกมะลิ 105 และ Rathu Heenati) จํานวน 75

คูไพรเมอร ที่กระจายทั่วทั้งจีโนม พบวา คาเฉลี่ยระยะ

หางระหวางโมเลกุลเครื่องหมายเริ่มตั้งแต 11.4 cM

(โครโมโซม 5) จนถงึ 30.2 cM (โครโมโซม 3) เปอรเซน็ต

ของ homozygous ของอลัลีลพันธุขาวดอกมะล ิ105 อยู

ระหวางรอยละ 60-100 โดยมีคาเฉลี่ยรอยละ 86.9 ซึ่ง

หมายความวาสายพนัธุคดัเลอืกมเีปอรเซน็ตคาเฉลีย่ของ

พนัธกุรรมทีเ่หมือนกบัพนัธุขาวดอกมะล ิ105 รอยละ 86.9
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Table 7   The grain quality traits of some selected introgression lines and the percentage of

parental genome recovery of the selections using 75 SSR markers. RH and KD

stand for Rathu Heenati and KDML105 alleles, respectively.

      
 Designation AC GT FR GC

% KD % RH % Residual

genome  genome  heterozygosity

UBN03078-101-342-6-56 15.39 7.0 1 60.0 83.8 13.2 2.9

UBN03078-101-342-6-58 15.22 7.0 1 70.0 85.1 10.5 4.5

UBN03078-101-342-4-106 14.96 7.0 1 110.0 86.8 13.2 0.0

UBN03078-101-342-4-143 14.19 7.0 2 77.5 86.8 10.3 2.9

KDML105 15.28 7.0 2 75.0 100.0 - -

Mean* 15.03 7.0 81.2 86.9 9.9 3.2

AC = amylose content (%), GT = gelatinization temperature (1-2 = high and 6-7 = low),

FR = fragrance (1 = mild; 2 = strong), GC = gel consistency (mm)

* Mean value from all 51 selected introgression lines

นบัวาคอนขางต่าํถาเปรยีบเทยีบกบัคาทีค่วรจะเปนตาม

ทฤษฎกีารผสมกลบัครัง้ที ่3 คอื รอยละ 93.8 อยางไรก็

ตามพบวาบางสายพนัธุมอีลัลีลเหมอืนขาวดอกมะล ิ105

ถงึรอยละ 91.2 และถงึแมวาประชากรขาวทีใ่ชทดสอบจะ

เปนชั่ วที่  6 (BC
3
F

6
) แตก็ยังพบวาคาเฉลี่ยของ

heterozygous ของสายพนัธุคดัเลอืกเฉลีย่อยูทีร่อยละ 3.2

(Table 7)

สรุปผลการทดลอง
การปรับปรุงพันธุขาวใหตานทานตอเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาล และมีคุณภาพทางกายภาพและ

คุณภาพการหุงตมและการรับประทานดี เปนเปาหมาย

สาํคญัของโครงการปรบัปรงุพนัธุขาว  การศกึษาครัง้นีไ้ด

คนพบตําแหนงของยีนตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

Bph3 ซึ่งอยูระหวางโมเลกุลเครื่องหมาย RM588 และ

RM589 บนโครโมโซม 6 นอกจากนีย้งัไดพฒันาสายพนัธุ

ขาวทีม่คีณุภาพการหงุตมและการรบัประทานด ีและตาน

ทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล โดยการผสมผสาน

ระหวางการคัดเลือกลักษณะความตานทานในโรงเรือน

และการใชโมเลกลุเครือ่งหมาย คดัเลอืกไดสายพนัธุขาว

จาํนวน 51 สายพนัธุ ทีม่คีณุภาพทางกายภาพและการ

หุงตมและการรับประทานคลายพันธุขาวดอกมะลิ 105

และตานทานตอประชากรเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลทีพ่บใน

ประเทศไทย สายพนัธุดงักลาวสามารถนาํไปใชเปนแหลง

พันธุกรรมความตานทาน และคุณภาพเมล็ดดีใน

โครงการปรบัปรงุพนัธุขาว และสามารถพฒันาเปนพนัธุ

ตานทานปลูกในพื้นที่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ที่เสี่ยงตอการระบาดทําลายของ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลและเพลี้ยกระโดดหลังขาว

คําขอบคุณ
งานวิจัยนี้อยูภายใตโครงการการพัฒนาโมเลกุล

เครื่องหมายเพื่อใชในการปรับปรุงพันธุขาว ซึ่งไดรับงบ

ประมาณจากรัฐบาลไทย และมูลนิธิร็อคกี้เฟลเลอร

ขอขอบคณุ คณุเจตน คชฤกษ ทีม่สีวนชวยในการทดสอบ

ความตานทานของสายพันธุขาวตอเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาล คณุ Myint Yi ทีช่วยวเิคราะห GC และขอขอบ

คณุ ดร.ธรียทุธ ตูจนิดา ดร.พนูศกัดิ ์เมฆวฒันากาญจน

ดร.วราพงษ ชมาฤกษ และดร.พยอม โคเบลลี ่ทีใ่หคาํแนะ

นาํในการดาํเนนิงานวจิยั
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การพฒันาชอดอกของสายพนัธุเรณเูปนหมนั (สายพนัธุ A)

และสายพนัธุแกการเปนหมนั (สายพนัธุ R)

ในการผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมสายพนัธุดี
Panicle Development of A lines and R lines in Hybrid Rice Seed Production

อญัชล ี ประเสรฐิศกัดิ์1)   สภุาพร จนัทรบวัทอง2)    สรุพงศ  โพธพิบิลูย3)

Anchalee Prasertsak1)  Supaporn Chanbuathong2)  Surapong Potipiboon3)

Abstract
In order to set a planting plan of A and R lines for their synchronization to increase efficiency of hybrid

seed production, the study was conducted in Pathum Thani Rice Research Center during 2006-2008 using  5

A lines  and 7 R line.  There were 2 experiments,  the effect of planting date on panicle development of A lines

and R lines under field condition and the effect of planting date on phyllochron interval and panicle develop-

ment of A lines and R lines in pot experiment. It was found that the difference in duration of panicle development

among 5 A lines and 7 R lines and planting date.  For A lines, IR79156A and IR80156A showed the most

variation of panicle development, while IR80151A showed the least variation.  For R lines, HR02001-2-3-3-1-

7-2R  showed the most variation of panicle development, while JN29-11-1-B-12-5-5R showed the least varia-

tion.  A lines showed quicker panicle development and emergece than R lines in all varieties.  Therefore, to set

a planting plan of hybrid rice seed production, R lines must be planted before A lines.  The rate of phyllochron

interval on A lines main stem was 5.0-5.6 days/leaf and on R lines main stem was 5.4-6.2 days/leaf.  The total

leaf number of A lines and R lines were in the range of 13.5-15.4 and 15.7-17.5, respectively. Four promising

hybrid rice varieties were PTT06001H, PTT06029H, PTT06008H and PTT06022H.  The planting plan of their

A and R lines was to plant R lines 3-21 days before A lines, depending on the combination and planting date.

Alternately,  A lines should be planted after R lines reach a stage of 2.0-6.1 leaf development.

Keywords : panicle development, A lines, R lines, seed production, hybrid rice
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คํานํา
การผลติขาวลกูผสมในระบบ 3 สายพนัธุ ประกอบ

ดวยสายพนัธุเรณเูปนหมนั (สายพนัธุ A) สายพนัธุรกัษา

เรณเูปนหมนั (สายพนัธุ B) และสายพนัธุแกการเปนหมนั

(สายพนัธุ R)  สายพนัธุ A เปนสายพนัธุทีด่อกขาวมเีรณู

เปนหมัน ทําใหไมสามารถติดเมล็ด ความเปนหมันเกิด

จากปฏสิมัพนัธของไซโตพลาสซมึทีเ่ปนหมนั กบัยนีเรณู

เปนหมันชนดิดอย (recessive male sterile genes) ใน

นิวเคลียส แตเกสรตัวเมียเปนปกติ สามารถผลิตเมล็ด

ไดเม่ือผสมพนัธุดวยเรณปูกต ิสายพนัธุเรณเูปนหมนัควร

มลีกัษณะดงันี ้(IRRI, 1997)

1. เรณูเปนหมันคงที่ โดยความเปนหมันของเรณู

จากชัว่หนึง่ไปอกีชัว่หนึง่ไมเปลีย่นแปลง และสภาพแวด

ลอมไมมีอิทธิพลตอความเปนหมัน โดยเฉพาะเมื่อ

อุณหภูมิสูงขึ้นหรือต่ําลง

2. สามารถแกการเปนหมันไดงาย เพื่อใหการติด

เมลด็ขาวลกูผสมสงู ไมมอีทิธพิลหรอืมผีลนอยจากสภาพ

แวดลอมที่ไมเหมาะสม

วจิยัขาวปทมุธาน ีป 2549-2551 โดยใช สายพนัธุ A จาํนวน 5 สายพนัธุ  และสายพนัธุ R จาํนวน 7 สายพนัธุ  แบงออก

เปน 2 การทดลอง การทดลองแรก คอื อทิธพิลของวนัปลกูตอการพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ใน

สภาพแปลงนา โดยทาํการตกกลาสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ทกุ 15 วนั เมือ่ตนกลามอีาย ุ20 วนั จงึ ปกดาํ บนัทกึ

การพฒันาชอดอก การกาํเนดิชอดอก และการออกดอก การทดลองที ่ 2 คอื อทิธพิลของวนัปลกูตอการสรางใบบน

ลาํตนหลกัและการพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ในสภาพเรอืนทดลอง โดยปลกูขาวในกระถาง เดอืน

ละ 1 ครัง้ ใชขาวชดุเดยีวกบัทีป่ลกูในแปลงนา บนัทกึจาํนวนใบบนตนหลกั วนัออกดอก และคาํนวณอตัราการ สราง

ใบ  พบวา การพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และสายพนัธุ R  มคีวามแตกตางกนัเมือ่ชวงปลกูตางกนั  สายพนัธุ A

ทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออกดอกมากทีส่ดุ คอื IR79156A และ IR80156A  สายพนัธุทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออก

ดอกนอยทีส่ดุ คอื IR80151A สวนสายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออกดอกมากทีส่ดุ คอื HR02001-2-3-3-1-7-2R

สายพนัธุทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออกดอกนอยทีส่ดุคอื JN29-11-1-B-12-5-5R   ขาวสายพนัธุ A มกีารพฒันาชอดอก

และการโผลของชอดอกเรว็กวาสายพนัธุ R ดงันัน้ ในการวางแผนการปลกู ตองปลกูสายพนัธุ R กอนสายพนัธุ A

สาํหรบัอตัราการสรางใบบนลาํตนหลกัของสายพนัธุ A เฉลีย่อยูในชวง 5.0-5.6 วนั/ใบ  สวนของสายพนัธุ  R เฉลีย่อยู

ในชวง 5.4-6.2 วนั /ใบ จาํนวนใบทัง้หมดบนตนหลกัของสายพนัธุ A เฉลีย่อยูในชวง  13.5-15.4 ใบ สวนสายพนัธุ R

เฉลีย่อยูในชวง15.7-17.5 ใบ  การวางแผนการปลกูขาวลกูผสมสายพนัธุด ี4 คูผสม คอื   PTT06001H, PTT06029H,

PTT06008H และ  PTT06022H ควรตกกลาสายพนัธุ R ซึง่เปนสายพนัธุพอกอนสายพนัธุ  A เปนเวลา 3-21 วัน  ขึน้

อยูกบัคูผสมและชวงปลกู หรือ อกีวธิหีน่ึง คอื ตกกลาสายพนัธุ A เมือ่สายพนัธุ R สรางใบ 2.0-6.1 ใบ  ขึน้อยูกบัคูผสม

และชวงปลกู เชนกนั

คาํสาํคญั : การพฒันาชอดอก  สายพนัธุเรณเูปนหมน (สายพนัธุ A)  สายพนัธุแกการเปนหมนั (สายพนัธุ R)  การผลติ

เมล็ดพันธุขาวลูกผสม

3. โครงสรางและการบานของดอกด ีสายพนัธุเรณู

เปนหมนั ควรออกดอกปกตแิละเวลาการบานของดอกพอ

ดกีบัการบานของดอกตนพอ เกสรตวัเมียควรมกีารพฒันา

ดี และยื่นออกมาหลังจากดอกบาน กลีบดอกบานนาน

และทํามุมกวาง

สายพนัธุ B เปนสายพนัธุ ทีเ่ม่ือผสมกบัสายพนัธุ A

แลวรุนลกูทีไ่ดจะเปนหมนั บทบาทของสายพนัธุ B มไีว

สาํหรบัขยายสายพนัธุ A  สายพนัธุ A และสายพนัธุ B มี

ลกัษณะคลายคลงึกนั เนือ่งจากสายพนัธุ A ไดจากการ

ถายทอดลักษณะเรณูเปนหมันจากสายพันธุ B ซึ่งเปน

ขาวพนัธุเดมิ

สายพนัธุ R เปนพนัธุพอทีเ่มือ่ผสมกบัสายพนัธุ A

แลวใหขาวลกูผสม (F
1
)  ซึ่งตดิเมลด็ปกต ิสายพนัธุ R

สามารถผลิตเมล็ดพันธุไดโดยการผสมตัวเอง สายพันธุ

R ทีด่คีวรมลีกัษณะดงันี้

1. แกการเปนหมันไดดี คือ ลูกผสมที่ไดติดเมล็ด

เหมอืนพนัธุขาวปกติ

2. ลักษณะทางการเกษตรดี และสมรรถนะในการ
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ผสมดี

3. อบัเรณ ู(anther) พฒันาดมีลีะอองเรณมูาก การ

บานของดอกด ีและอบัเรณแูตกเปนปกติ

ขาวลกูผสม (F
1
 seed)  เปนผลติผลระหวางสายพนัธุ

A ผสมกบัสายพนัธุ R เพือ่ใหไดลกูผสมชัว่ที ่1  แตขาว

สายพันธุพอหรือแมแตละพันธุจะมีวันออกดอกที่แปร

ปรวนทัง้ชวงเวลาปลกู และสภาพแวดลอม ทาํใหการออก

ดอกของตนพอและตนแมไมตรงกัน ดังนั้น จําเปนตอง

มีการศกึษาการพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และสาย

พนัธุ R เพือ่ประโยชนในการเพิม่ประสทิธภิาพในการผลติ

เมลด็พนัธุขาวลกูผสม (F
1
-seed production)

อุปกรณและวิธีการ
อปุกรณ

1. สายพันธุเรณูเปนหมัน หรือแม (สายพันธุ A)

จํานวน 5 สายพันธุ คือ IR79128A, IR79156A,

IR80151A, IR80154A และ IR80156A

2.  สายพนัธุแกความเปนหมนัหรอืพอ (สายพนัธุ R)

ทีใ่หลกูผสมทีม่ผีลผลติสงู จาํนวน 7 สายพนัธุ คอื JN43-

1-5-5-1-3-1R, HR02001-2-3-3-1-7-2R, HR93001-4-1-

2-1-4-1R, JN29-11-1-B-5-4-8R, JN29-11-1-B-5-4-1R,

JN29-11-1-B-12-5-5R และ JN29-12-1-B-12-3-2R

วธิกีาร

แบงเปน 2 การทดลอง คอื

1.  อิทธิพลของวันปลูกตอการพัฒนาชอดอก

ของสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ในสภาพแปลงนา

ตกกลาสายพนัธุ A และสายพนัธุ R ทกุ 15 วนั เมือ่

ตนกลามอีาย ุ20 วนั จงึปกดาํ โดยขาวชดุที ่1 เริม่ปลกู 8

มถินุายน 2549 ปกดาํ 4 กรกฎาคม 2549 ขาวชดุสดุทาย

ปลกู 8 พฤษภาคม 2551 ปกดาํ 5 มถินุายน 2551 ระยะ

หางระหวางกอxระหวางแถว เทากบั 20x20 ซม. (Fig. 1)

จาํนวน 20x3 แถว ใสปุยเคม ี2 ครัง้  ครัง้แรกกอนปกดาํ

1 วนั ใสปุย 16-20-0 อตัรา 40 กก./ไร ครัง้ที ่2 ใสปุยยเูรยี

อตัรา 15 กก./ไร หลังปกดาํ ประมาณ 50 วนั บนัทกึการ

พฒันาชอดอก การกาํเนดิชอดอก และการออกดอก

 2. อิทธิพลของวันปลูกตอการสรางใบบน

ลําตนหลักและการพัฒนาชอดอกของสายพันธุ A

สายพนัธุ R ในสภาพเรอืนทดลอง

ปลกูขาวในกระถาง เดอืนละ 1 ครัง้ ใชขาวชดุเดยีว

กบัทีป่ลกูในแปลงนา บนัทกึจาํนวนใบบนตนหลกั สปัดาห

ละ 1-2 ครัง้ จนถงึระยะทีข่าวออกรวง บนัทกึจาํนวนใบบน

ลาํตนหลกั วนัออกดอก และคาํนวณอตัราการสรางใบ

Fig. 1  Transplanting A line and R line (20-day seedlings) every 15 days
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ผลการทดลองและวิจารณ
1. อทิธพิลของวนัปลกูตอการพฒันาชอดอกของ

ขาว
1.1  อทิธพิลของวนัปลกูตอการกาํเนดิชอดอกของ

ขาว (Table 1a)

วันกําเนิดชอดอกกําหนดจากการเปลี่ยนแปลง

ลกัษณะทางสณัฐานของสวนปลายยอดจากการสรางปุม

กาํเนดิแกนชอดอกยอยที ่1 (ระยะที ่3 ของการพฒันาการ

ของขาว) ปลายยอดมคีวามยาว ประมาณ 1 มม. (ระยะ

C-D, Fig. 2a)

ขาวสายพนัธุ A เริม่มกีารกาํเนดิชอดอก หลงัปลกู

ในเดอืน ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

ม.ีค. เม.ย. พ.ค.  เมือ่ขาวอาย ุ48-62, 50-59, 52-58, 50-

59, 57-65, 56-68, 56-67, 56-65, 48-62, 53-60, 51-57

และ 57-69 วนั ตามลาํดบั วนักาํเนดิชอดอกของขาวสาย

พนัธุ A  5 สายพนัธุ มคีาเฉลีย่อยูในชวง 56.5-58.1 วนั

สวนขาวสายพนัธุ R ซึง่ปลกูพรอมกบัสายพนัธุ A เร่ิมมี

การกาํเนดิชอดอกเมือ่ขาวอาย ุ59-69, 58-74, 63-72, 57-

77, 60-71, 59-75, 67-73, 65-72, 63-80, 64-75, 62-71 และ

65-78 วนั หลงัปลกู ตามลาํดบั  โดยทัง้ 7 สายพนัธุ มคีา

เฉลีย่อยูในชวง 67.4-69.1 วนั

ขาวสายพนัธุ A ทีม่คีวามแปรปรวนของวนักาํเนดิ

ชอดอกมากที่สุด คือ IR80151A และสายพันธุที่

มีความแปรปรวนของวันกําเนิดชอดอกนอยที่สุด คือ

IR79156A สวนสายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวนของวนั

กาํเนดิชอดอกมากทีส่ดุ คอื JN43-1-5-5-1-3-1R  และสาย

พนัธุทีม่คีวามแปรปรวนของวนักาํเนดิชอดอกนอยทีส่ดุคอื

HR02001-2-3-3-1-7-2R และ JN29-12-1-B-12-3-2R

1.2  อิทธิพลของวันปลูกตอการออกดอกของขาว

(Table 1b)

ขาวสายพนัธุ A เริม่ออกดอก (ชอดอกโผล) เม่ือขาว

อาย ุ 71-83, 77-87, 76-83, 75-84, 79-86, 77-91, 80-87,

76-86, 78-90, 75-87, 80-82 และ 81-89 วนั หลงัปลกู

ในเดอืน ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

ม.ีค. เม.ย. พ.ค.ตามลาํดบั โดยขาวทัง้ 5 สายพนัธุ มคีา

เฉลีย่วนัออกดอกอยูในชวง 80.1-82.7 วนั ขาวสายพนัธุ

IR80156A ออกดอกเรว็ทีส่ดุ สวนสายพนัธุ IR80151A

ออกดอกชาทีส่ดุ สวนขาวสายพนัธุ R  ซึง่ปลกูพรอมกบั

สายพนัธุ A เริม่ออกดอก (ชอดอกโผล) เมือ่ขาวอาย ุ81-

98, 88-104, 89-97, 83-95, 83-98, 88-102, 87-97, 87-

99, 90-103, 89-103, 89-97 และ 90-106 วนัหลงัปลกู ตามลาํ

ดบั ขาวทัง้ 7 สายพนัธุ มคีาเฉลีย่วนัออกดอกอยูในชวง

91.5-94.9 วนั โดยสายพนัธุ HR93001-4-1-2-1-4-1R  ออกดอก

เรว็ทีส่ดุ สวนสายพนัธุ JN29-12-1-B-12-3-2R ออกดอกชาที่

สดุ

สาํหรบัสายพนัธุ A ทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออก

ดอกมากทีส่ดุ คอื IR79156A และ IR80156A ทีม่คีวาม

แปรปรวนของวนัออกดอกนอยทีส่ดุ คอื IR80151A สวน

สายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวนของวนัออกดอกมากทีส่ดุ

Fig. 2 Panicle development of rice (ลิลลี่และคณะ,

2543)

a)

b)
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Table 1 Panicle initiation, flowering duration and panicle development duration of 5 A-lines and 7 R-lines at

different planting duration (month) in Pathum Thani Rice Research Center during 2007 - 2008

                                                                        2007                                                                     2008

           
Line

June  July  Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May
Avg.

a) Panicle initiation (days)
A - line
A1=IR79128A 53 - 57 53 - 55 52 - 55 50 - 57 57 - 65 56 - 66 56 - 62 57 - 62 48 - 62 53 - 60 51 57 - 63 56.8
A2=IR79156A 48 - 57 50 - 55 55 - 58 50 - 55 57 - 61 56 - 64 56 - 62 56 - 58 48 - 62 56 - 60 54 57 - 60 56.5
A3=IR80151A 54 - 60 53 - 59 55 50 - 59 58 - 65 56 - 68 56 - 67 57 - 65 48 - 62 55 - 58 54 57 - 63 58.0
A4=IR80154A 56 - 60 50 - 59 55 50 - 58 57 - 65 56 - 66 56 - 65 58 - 62 48 - 62 55 - 56 57 57 - 69 58.1
A5=IR80156A 56 - 62 50 - 59 55 50 - 57 57 - 65 56 - 66 56 - 62 57 - 62 48 - 62 55 - 58 54 57 - 60 57.6
R - line
R1=JN 43-1-5-5-1-3-1R 63 - 69 64 - 74 66 - 70 61 - 73 62 - 71 62 - 75 69 - 70 65 - 71 63 - 70 68 - 71 64 65 - 74 67.6
R2=HR02001-2-3-3-1-7-2R 64 - 69 61 - 69 66 -  70 57 - 66 60 - 65 59 - 70 67 65 - 69 65 - 80 64 - 75 68 69 - 78 67.4
R3=HR93001-4-1-2-1-4-1R 67 - 69 64 - 74 63 - 64 61 - 66 60 - 67 63 - 67 67-72 65 - 69 65 - 70 68 - 75 71 72 - 78 67.4
R4=JN29-11-1-B-5-4-8R 61 - 68 64 - 74 66 - 70 64 - 73 62 - 71 64 - 75 70-73 65 - 72 65 - 70 68 - 71 64 67 - 74 68.2
R5= JN29-11-1-B-5-4-1R 61 - 68 64 - 69 63 - 66 64 - 69 62 - 67 63 - 70 67 - 73 65 - 69 65 - 69 64 - 71 62 69 - 74 66.6
R6= JN29-11-1-B-12-5-5R 61 - 68 58 - 69 69 - 72 64 - 75 62 - 71 63 - 71 67 - 72 65 - 72 65 - 70 68 - 71 68 65 - 69 67.6
R7= JN29-12-1-B-12-3-2-R 59 - 68 64 - 74 69 - 72 66 - 77 62 - 71 63 - 75 70 - 73 66 - 72 65 - 80 68 - 73 68 69 69.1

b) Flowering duration (days)
A - line
A1=IR79128A 75 - 81 77 - 87 76 - 81 75 - 84 81 - 86 81 - 91 83 - 85 79 - 86 80 - 85 78 - 83 80 81 - 89 81.1
A2=IR79156A 71 - 81 77 - 87 79 - 83 76 - 81 81 - 86 81 - 91 80 - 82 78 - 86 80 - 84 73 - 82 82 81 - 85 80.6
A3=IR80151A 75 - 80 79 79 - 83 78 - 80 79 89 - 90 85 - 87 76 - 86 83 - 85 79 - 87 82 84 - 89 82.7
A4=IR80154A 76 - 83 79 - 87 79 - 83 75 - 82 79 - 86 84 - 89 83 - 87 76 - 86 83 - 90 82 - 85 80 84 - 85 82.2
A5=IR80156A 73 - 81 75 - 83 79 - 81 75 - 81 79 - 86 77 - 85 82 - 83 76 - 86 78 - 84 75 - 80 80 81 - 85 80.1
R - line
R1=JN 43-1-5-5-1-3-1R 84 - 95 89 - 101 93 - 97 85 - 87 86 - 94 90 - 102 93 - 95 91 - 94 90 - 100 94 - 99 90 90 - 95 92.9
R2=HR02001-2-3-3-1-7-2R 84 - 98 88 - 97 89 - 90 83 - 90 83 - 91 88 - 92 87 - 92 89 - 99 90 - 103 94 - 103 89 97 - 106 91.5
R3=HR93001-4-1-2-1-4-1R 84 - 98 88 - 97 89 - 90 83 - 85 86 - 88 89 - 92 88 - 92 87 - 94 95 - 103 92 - 99 94 97 - 98 92.7
R4=JN29-11-1-B-5-4-8R 81 - 95 88 - 95 94 - 97 90 - 95 89 - 98 93 - 102 92 - 94 91 - 99 94 - 96 89 - 96 89 89 - 90 92.7
R5= JN29-11-1-B-5-4-1R 81 - 95 92 - 97 92 - 94 91 86 - 98 90 - 102 88 - 97 89 - 94 92 - 97 89 - 99 89 90 - 95 92.6
R6= JN29-11-1-B-12-5-5R 81 - 95 88 - 95 94 - 97 87 - 91 86 - 98 92 - 98 88 - 94 91 - 94 92 - 97 89 - 96 92 90 - 95 91.8
R7= JN29-12-1-B-12-3-2-R 84 - 98 93 - 104 94 - 97 87 - 90 93 - 98 93 - 102 92 - 97 92 - 99 98 - 103 94 - 103 97 95 - 98 94.9

c) Panicle development duration (days)
A - line
A1=IR79128A 19 - 27 24 - 32 22-28 22 - 27 24 - 27 25 - 29 23 - 27 22 - 24 18 - 25 19 - 25 29 24-29 24.6
A2=IR79156A 19 - 24 22 - 32 24 - 26 22 - 28 24 - 25 25 - 29 20 - 24 22 - 28 18 - 25 16 - 24 28 24-28 24.3
A3=IR80151A 21 - 23 21 - 26 24 - 28 22 - 28 21 29 - 33 20 - 31 19 - 21 21 - 25 24 - 29 28 26-28 25.4
A4=IR80154A 17 - 24 21 - 29 24 - 28 22 - 25 22 - 24 25 - 29 19 - 31 19 - 24 21 - 31 27 - 30 23 23-27 24.4
A5=IR80156A 18 - 21 21 - 25 24 - 28 20 - 25 22 - 24 21 - 26 20 - 27 19 - 24 16 - 25 20 - 22 26 24-25 23.1
R - line
R1=JN 43-1-5-5-1-3-1R 20 - 32 24 - 29 24 - 31 23 - 24 24 - 27 27 - 29 24 - 25 20 - 29 30 - 31 28 26 21-26 25.6
R2=HR02001-2-3-3-1-7-2R 20 - 23 23 - 28 20 - 23 22 - 33 23 - 29 22 - 29 20 - 25 22 - 29 30 - 31 21 - 28 26 25-28 23.7
R3=HR93001-4-1-2-1-4-1R 16 - 29 21 - 24 25 - 27 22 - 24 24 - 26 25 - 26 23 - 25 22 - 34 31 - 33 26 - 32 21 20-21 24.5
R4=JN29-11-1-B-5-4-8R 20 - 32 21 - 24 24 - 31 26 - 29 27 - 31 26 - 29 21 - 24 22 - 25 31 - 33 22 - 26 23 23-25 24.7
R5= JN29-11-1-B-5-4-1R 20 - 30 27 - 29 26 - 30 27 24 - 31 26 - 33 24 - 25 20 - 34 26 - 31 21 - 25 25 21-25 26.0
R6= JN29-11-1-B-12-5-5R 20 - 30 20 - 30 24 - 28 25 - 26 24 - 28 26 - 29 19 - 27 22 - 29 26 - 31 21-28 27 21-27 24.3

R7= JN29-12-1-B-12-3-2-R 20 - 35 25 - 30 23 - 28 22 - 23 31 27 - 33 22 - 24 22 - 29 27 21 - 25 24 24-29 25.0
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คอื HR02001-2-3-3-1-7-2R  และสายพนัธุทีม่คีวามแปรปรวน

ของวนัออกดอกนอยทีส่ดุคอื JN29-11-1-B-12-5-5R

นอกจากนีย้งัพบวา ขาวสายพนัธุ A มกีารพฒันาชอ

ดอกและชอดอกโผลเร็วกวาสายพนัธุ R ดงันัน้ ในการวาง

แผนการปลกู ตองปลกูสายพนัธุ R กอนสายพนัธุ A

1.3  อทิธพิลของวนัปลกูตอระยะการพฒันาชอดอก

ของขาว (Table 1c)

การพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A อยูในชวง 17-27,

21-32, 22-28, 20-28, 21-27, 21-33, 19-31, 19-28, 16-

31, 16-30, 23-29 และ 23-29 วนั ในเดอืน ม.ิย. ก.ค. ส.ค.

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ตาม

ลาํดบั ทัง้ 5 สายพนัธุ มคีาเฉลีย่อยูในชวง 23.1-25.4 วนั

สวนสายพนัธุ R ซึง่ปลกูพรอมกบัสายพนัธุ A มรีะยะการ

พฒันาชอดอกอยูในชวง 20-35, 20-30, 20-31, 22-33,

23-31, 22-33, 19-27, 20-34, 26-33, 21-32, 21-27 และ 20-29

วนั ตามลาํดบั ทัง้ 7 สายพนัธุ มรีะยะการพฒันาชอดอก

เฉลีย่ อยูในชวง 23.7-26.0 วนั

ขาวสายพันธุ A ที่มีความแปรปรวนของระยะการ

พฒันาชอดอกมากทีส่ดุ คอื IR80154A และสายพนัธุทีม่ี

ความแปรปรวนของระยะการพฒันาชอดอกนอยทีส่ดุ คอื

IR80156A สวนสายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวนของระยะ

การพฒันาชอดอกมากทีส่ดุ คอื JN29-12-1-B-12-3-2R  และ

สายพนัธุทีม่คีวามแปรปรวนของระยะการพฒันาชอดอก

นอยทีส่ดุคอื J N 43-1-5-5-1-3-1R

2. อทิธพิลของวนัปลกูตอการสรางใบ
2.1.  อตัราการสรางใบ (phyllochron interval)

จากการศึกษาพบวา จํานวนใบที่ปรากฏบนลําตน

หลกั (main stem) ของขาวมคีวามสมัพนัธเปนเสนตรง

(linear relationship) กบัเวลาหลงัปลกู โดยมคีาสมการ

ดงันี้

Ŷ  =  a + bx

เมื่อ   Ŷ = จํานวนใบที่ปรากฏบนลําตนหลัก

a = คา  Y-intercept

b = คาสมัประสทิธิค์วามสมัพนัธ (slope)

ของสมการถดถอยแบบเสนตรง

x = จาํนวนวนัหลงัปลกู

ความสมัพนัธระหวางจาํนวนใบทีป่รากฏ (number

Table 2 Phyllochron interval expectation (days) of  5 A lines and 7 R lines at different planting date

in Pathum Thani Rice Research Center during 2007 - 2008

       Line                                                       2007                                          2008

2 May 7 June 25 July 13 Sept. 8 Oct. 8 Nov. 7 Dec. 8 Jan. 7 Mar. Mean1)

 A - lines

IR79128A 5.0 5.9 5.3 5.9 6.7 6.3 5.9 5.3 4.6 5.6 ± 0.7
IR79156A 4.4 5 4.4 4.6 5.9 5.9 5.6 4.6 4.8 5.0 ± 0.6
IR80151A 4.6 4.6 5.0 5.3 5.9 5.6 5.9 5.0 4.8 5.2 ± 0.5
IR80154A 4.8 5.3 5.3 5.3 6.3 5.9 5.9 5.3 4.6 5.4 ± 0.6
IR80156A 4.2 5.3 4.4 4.6 6.3 5.6 5.9 4.8 4.6 5.1 ± 0.7
R - lines

J N43-1-5-5-1-3-1R 5.0 5.9 4.8 5.6 6.7 6.3 7.1 5.9 6.7 6.0 ± 0.6
HR02001-2-3 -3 -1 -7 -2R4.4 5.9 5.0 4.8 5.6 5.9 6.3 5.3 5.9 5.4 ± 0.6
HR93001-4-1 -2 -1 -4 -1R5.0 5.3 5.3 5.3 5.6 6.3 6.3 5.3 5.6 5.5 ± 0.5
JN 29 -11 - 1 -B - 5 - 4 - 8R 4.6 5.9 5.0 4.8 6.7 5.3 8.3 5.0 5.6 5.7 ± 1.2
JN29-11-1-B-5-4-1R 4.6 5.9 5.3 5.6 7.1 6.3 7.1 6.3 5.3 5.9 ± 0.9
JN29-11-1-B-12-5-5R 4.4 5.6 5.6 5.6 5.9 5.9 7.1 5.0 5.6 5.6 ± 1.2
JN 29-12-1-B-12-3-2-R 4.4 6.7 5.9 6.3 6.7 6.7 7.1 5.9 6.3 6.2 ± 0.8

1) Average of 9 planting dates ± SD
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of visible leaves) และจาํนวนวนัหลงัปลกู (days after

planting) ของขาวสายพนัธุ A จาํนวน 5 สายพนัธุ และ

สายพนัธุ R จาํนวน 7 สายพนัธุ แสดงใน Fig. 3 - 8  โดยท่ี

A1 = IR79128A A2 =  IR79156A

A3 = IR80151A A4 =  IR80154A

A5 = IR80156A

R1 =  JN43-1-5-5-1-3-1R

R2 =  HR02001-2-3-3-1-7-2R

R3  =  HR93001-4-1-2-1-4-1R

R4  =  JN29-11-1-B-5-4-8R

R5 =  JN29-11-1-B-5-4-1R

R6 =  JN29-11-1-B-12-5-5R

R7  =  JN29-12-1-B-12-3-2R

พบวา ความแปรปรวนของจาํนวนใบขาวทัง้ 12 พนัธุ

จะเพิ่มขึ้นตามจํานวนวันที่เพิ่มขึ้นหลังการปกดํา ในรูป

ของสมการเสนตรง ตัง้แต 90-99%

จากการวิเคราะหความสัมพันธ เพื่อคาดการณ

อัตราการพัฒนาของใบ  พบวา อัตราการสรางใบ

(phyllochron interval) บนลําตนหลักของขาวมีคาแตก

ตางกนั ซึง่สายพนัธุ A มคีาเฉลีย่อยูในชวง  5.0 - 5.6 วนั

สายพนัธุุ R มคีาอยูในชวง 5.4- 6.2 วนั (Table 2)  โดย

สายพนัธุ R มคีาเฉลีย่อตัราการสรางใบมากกวาสายพนัธุ

A

สาํหรบัสายพนัธุ A ทีม่อีตัราการสรางใบแปรปรวน

มากทีส่ดุ คอื IR79128A และสายพนัธุทีม่อีตัราการสราง

ใบแปรปรวนนอยทีส่ดุ คอื IR80151A สวนสายพนัธุ R ทีม่ี

อตัราการสรางใบแปรปรวนมากทีส่ดุ คอื JN29-11-1-B-5-4-

8R  และสายพนัธุทีม่อีตัราการสรางใบแปรปรวนนอยที่

สดุ คอื HR93001-4-1-2-1-4-1R (Table 2)

2.2  อิทธิพลของวันปลูกตอจํานวนใบบนตนหลัก

(Table 3)

จาํนวนใบทัง้หมดทีส่รางขึน้บนลาํตนหลกัทีป่ลกูใน

ชวงตางๆ ของสายพนัธุ A ทัง้ 5 สายพนัธุ มคีาเฉลีย่อยู

ในชวง 13.5- 15.4 ใบ สวนสายพนัธุ R ทัง้ 7 สายพนัธุมคีา

เฉลีย่อยูในชวง 15.7 - 17.5 ใบ

สายพนัธุ A ทีม่คีวามแปรปรวนของการสรางใบบน

ลาํตนหลกัมากทีส่ดุ คอื IR80154A และสายพนัธุทีม่คีวาม

แปรปรวนของการสรางใบบนลําตนหลัก นอยที่สุด คือ

IR79128A สวนสายพนัธุ R ทีม่คีวามแปรปรวน ของการ

Table 3 Total leaf numbers on main stem of 5 A lines and 7 R lines at different planting date  in Pathum

Thani Rice Research Center  during 2007 - 2008

            Line                                                  2007                                               2008

2 May 7 June 25 July 13 Sept. 8 Oct. 8 Nov. 7 Dec. 8 Jan. 8 Feb. 7 Mar. Mean1)

A - lines

IR79128A 15.5 15.0 14.0 13.0 12.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 13.5 ± 1.5

IR79156A 17.0 17.0 16.0 15.0 13.0 12.0 14.0 15.0 15.0 14.0 14.8 ± 1.6

IR80151A 16.8 18.0 16.0 15.0 15.0 13.0 16.0 15.0 15.0 14.0 15.4 ± 1.4

IR80154A 15.8 18.0 18.0 16.0 13.0 12.0 15.0 16.0 14.0 15.0 15.3 ± 1.9

IR80156A 17.0 18.0 15.0 15.0 14.0 12.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.5 ± 1.4

R - lines

JN 43-1-5-5-1-3-1R 15.8 17.0 15.0 15.0 16.0 16.0 14.0 15.0 18.0 15.0 15.7 ± 1.2

HR02001-2-3-3-1-7-2R 17.7 17.0 20.0 18.0 15.0 13.0 12.0 16.0 17.0 16.0 16.2 ± 2.4

HR93001-4-1-2-1-4-1R 16.6 18.0 19.0 18.0 15.0 13.0 15.0 17.0 19.0 17.0 16.6 ± 1.9

JN29-11-1-B-5-4-8R 17 17.0 19.2 20.0 17.0 14.3 16.0 17.0 20.2 17.0 17.5 ± 1.8

JN29-11-1-B-5-4-1R 17.1 16.4 19.0 17.0 16.0 16.0 16.0 14.0 17.0 17.0 16.6 ± 1.3

JN29-11-1-B-12-5-5R 17.1 17.0 18.0 18.0 - 17.0 17.0 14.0 17.5 17.0 17.0 ± 1.2

JN29-12-1-B-12-3-2-R - 16.0 19.0 18.0 18.0 16.0 15.3 16.0 17.0 15.0 16.7 ± 1.4

1) Average of 10 planting dates ± SD
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Set 24 : trans. June 7, 2007

Ŷ (A1) = 0.17x + 2.74 r2 = 0.96

Ŷ (A2) = 0.20x + 2.81 r2 = 0.96

Ŷ (A3) = 0.22x + 2.54 r2 = 0.97

Ŷ (A4) = 0.19x + 3.68 r2 = 0.96

Ŷ (A5) = 0.19x + 3.47 r2 = 0.92

Ŷ (R1) = 0.17x + 2.51 r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.17x + 3.56 r2 = 0.93

Ŷ (R3) = 0.19x + 2.86 r2 = 0.97

Ŷ (R4) = 0.17x + 3.44 r2 = 0.94

Ŷ (R5) = 0.17x + 3.17 r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.18x + 2.93 r2 = 0.94

Ŷ (R7) = 0.15x + 3.55 r2 =  0.93

Fig. 3 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in May and June 2007 at Pathum Thani Rice Research

Center

Ŷ (A1) = 0.20x + 1.33   r2 = 0.97

Ŷ (A2) = 0.23x + 1.46   r2 = 0.95

Ŷ (A3) = 0.22x + 1.26   r2 =  0.97

Ŷ (A4) = 0.21x + 1.04   r2 =  0.97

Ŷ (A5) = 0.24x + 0.38   r2 =  0.97
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Set 22 : trans. May 9, 2007
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Ŷ (R1) = 0.14x + 2.49   r2 =  0.98

Ŷ (R2) = 0.13x + 3.86   r2 =  0.97

Ŷ (R3) = 0.15x + 2.30   r2 =  0.98

Ŷ (R4) = 0.15x + 1.77   r2 =  0.98

Ŷ (R5) = 0.12x + 3.31   r2 =  0.96

Ŷ (R6) = 0.13x + 2.46   r2 =  0.98

Ŷ (R7) = 0.13x + 1.80   r2 =  0.98
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Fig. 4 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in July  2007 at Pathum Thani Rice Research Center
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Set 26 : trans. July 12, 2007
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Set 27 : trans. July 25, 2007

Set 27 : trans. July 25, 2007
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Ŷ (A1) = 0.18x + 2.02 r2 = 0.97

Ŷ (A2) = 0.17x + 2.74 r2 = 0.92

Ŷ (A3) = 0.21x + 1.80 r2 = 0.98

Ŷ (A4) = 0.20x + 1.80 r2 = 0.96

Ŷ (A5) = 0.18x + 2.14 r2 = 0.95

Ŷ (R1) = 0.17x + 2.06 r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.19x + 2.11 r2 = 0.97

Ŷ (R3) = 0.20x + 1.31 r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.16x + 2.67 r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.19x + 2.02 r2 = 0.97

Ŷ (R6) = 0.12x + 2.58 r2 = 0.95

Ŷ (R7) = 0.18x + 1.72 r2 = 0.98

Ŷ (A1) = 0.19x + 0.58 r2 = 0.93
Ŷ (A2) = 0.23x + 0.15 r2 = 0.95
Ŷ (A3) = 0.20x + 0.84 r2 = 0.95
Ŷ (A4) = 0.19x + 1.66 r2 = 0.92
Ŷ (A5) = 0.23x + 0.57 r2 = 0.95

Set 26 : trans. July 12, 2007

Ŷ (R1) = 0.21x + 0.55  r2 = 0.98
Ŷ (R2) = 0.20x + 0.89  r2 = 0.96
Ŷ (R3) = 0.19x + 1.17  r2 = 0.97
Ŷ (R4) = 0.20x + 0.47  r2 = 0.97
Ŷ (R5) = 0.19x + 0.81  r2 = 0.97
Ŷ (R6) = 0.18x + 1.24  r2 = 0.95
Ŷ (R7) = 0.17x + 1.52  r2 = 0.97
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Fig. 5 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in September and October 2007 at Pathum Thani Rice

Research Center
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Set 28 : trans. Sep. 13, 2007
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Ŷ (A1) = 0.15x + 1.88  r2 = 0.96
Ŷ (A2) = 0.17x + 2.36  r2 = 0.93
Ŷ (A3) = 0.17x + 2.26  r2 = 0.97
Ŷ (A4) = 0.18x + 2.40  r2 = 0.94
Ŷ (A5) = 0.16x + 2.96  r2 = 0.93

Ŷ (R1) = 0.18x + 2.86  r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.21x + 2.78  r2 = 0.98

Ŷ (R3) = 0.19x + 2.80  r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.21x + 2.80  r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.18x + 2.58  r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.18x + 3.44  r2 = 0.96

Ŷ (R7) = 0.16x + 3.69  r2 = 0.97

Ŷ (A1) = 0.17x + 2.87  r2 = 0.95
Ŷ (A2) = 0.22x + 2.53  r2 = 0.96
Ŷ (A3) = 0.19x + 2.82  r2 = 0.97
Ŷ (A4) = 0.19x + 3.76  r2 = 0.94
Ŷ (A5) = 0.22x + 2.36  r2 = 0.97

Ŷ (R1) = 0.15x + 2.22 r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.18x + 2.18 r2 = 0.97

Ŷ (R3) = 0.18x + 1.56 r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.15x + 2.51 r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.14x + 2.76 r2 = 0.96

Ŷ (R6) = 0.17x + 1.78 r2 = 0.94

Ŷ (R7) = 0.15x + 2.23 r2 = 0.98

Set 28 : trans. Sep. 13, 2007

Set 29 : trans. Oct. 8, 2007

Set 29 : trans. Oct. 8, 2007
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Fig. 6 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in November and December 2007 at Pathum Thani Rice

Research Center
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Ŷ (A1) = 0.16x + 0.78  r2 = 0.96

Ŷ (A2) = 0.17x + 1.17  r2 = 0.97

Ŷ (A3) = 0.18x + 0.90  r2 = 0.99

Ŷ (A4) = 0.17x + 1.19  r2 = 0.97

Ŷ (A5) = 0.18x + 0.87  r2 = 0.96

Ŷ (A1) = 0.16x + 0.78  r2 = 0.96

Ŷ (A2) = 0.17x + 1.17  r2 = 0.97

Ŷ (A3) = 0.18x + 0.90  r2 = 0.99

Ŷ (A4) = 0.17x + 1.19  r2 = 0.97

Ŷ (A5) = 0.18x + 0.87  r2 = 0.96

Ŷ (R1) = 0.16x + 1.44 r2 = 0.97

Ŷ (R2) = 0.17x + 1.39 r2 = 0.95

Ŷ (R3) = 0.18x + 1.35 r2 = 0.97

Ŷ (R4) = 0.19x + 0.75 r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.16x + 1.97 r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.17x + 1.99 r2 = 0.96

Ŷ (R7) = 0.15x + 1.77 r2 = 0.97

Ŷ (R1) = 0.14x + 4.27 r2 = 0.96

Ŷ (R2) = 0.16x + 3.89 r2 = 0.95

Ŷ (R3) = 0.18x + 4.10 r2 = 0.97

Ŷ (R4) = 0.12x + 5.29 r2 = 0.90

Ŷ (R5) = 0.14x + 5.05 r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.14x + 4.93 r2 = 0.98

Ŷ (R7) = 0.14x + 4.33 r2 = 0.96

Set 30 : trans. Nov. 8, 2007

Set 30 : trans. Nov. 8, 2007

Set 31 : trans. Dec. 7, 2007

Set 31 : trans. Dec. 7, 2007
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Fig. 7 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in December 2007 and January 2008 at Pathum Thani

Rice Research Center
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Ŷ (A1) = 0.19x + 0.51 r2 = 0.99

Ŷ (A2) = 0.22x + 0.45 r2 = 0.99

Ŷ (A3) = 0.20x + 1.14 r2 = 0.96

Ŷ (A4) = 0.19x + 1.32 r2 = 0.97

Ŷ (A5) = 0.21x + 0.28 r2 = 0.99

Ŷ (A1) = 0.18x + 1.25 r2 = 0.90
Ŷ (A2) = 0.20x + 1.08 r2 = 0.97
Ŷ (A3) = 0.19x + 1.17 r2 = 0.98
Ŷ (A4) = 0.18x + 1.06 r2 = 0.94
Ŷ (A5) = 0.21x + 0.34 r2 = 0.99

Ŷ (R1) = 0.16x + 1.75 r2 = 0.98

Ŷ (R2) = 0.17x + 2.13 r2 = 0.97

Ŷ (R3) = 0.16x + 2.07 r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.16x + 1.93 r2 = 0.97

Ŷ (R5) = 0.16x + 1.49 r2 = 0.96

Ŷ (R6) = 0.17x + 1.54 r2 = 0.96

Ŷ (R7) = 0.17x + 1.41 r2 = 0.98

Ŷ (R1) = 0.17x + 1.43 r2 = 0.97
Ŷ (R2) = 0.19x + 1.09 r2 = 0.97
Ŷ (R3) = 0.19x + 0.90 r2 = 0.98
Ŷ (R4) = 0.20x + 0.58 r2 = 0.98
Ŷ (R5) = 0.16x + 1.66 r2 = 0.94
Ŷ (R6) = 0.20x + 1.31 r2 = 0.97
Ŷ (R7) = 0.17x + 1.30 r2 = 0.98

Set 32 : trans. Dec. 13, 2007

Set 32 : trans. Dec. 13, 2007

Set 33 : trans. Jan. 8, 2008

Set 33 : trans. Jan. 8, 2008
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Fig. 8 Relationship between number of leaves and days after transplanting (DAT) of 5 A

lines and 7 R lines planted in February  and  March 2008 at Pathum Thani Rice

Research Center
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Ŷ (A1) = 0.22x + 1.14 r2 = 0.97
Ŷ (A2) = 0.21x + 1.84 r2 = 0.95
Ŷ (A3) = 0.21x + 1.69 r2 = 0.95
Ŷ (A4) = 0.22x + 1.61 r2 = 0.95
Ŷ (A5) = 0.22x + 1.57 r2 = 0.96

Ŷ R1) = 0.14x + 2.49 r2 = 0.98

Ŷ (R2) = 0.13x + 3.86 r2 = 0.97

Ŷ (R3) = 0.15x + 2.30 r2 = 0.98

Ŷ (R4) = 0.15x + 1.77 r2 = 0.98

Ŷ (R5) = 0.12x + 3.31 r2 = 0.96

Ŷ (R6) = 0.13x + 2.46 r2 = 0.98

Ŷ (R7) = 0.13x + 1.80 r2 = 0.98

Ŷ (R1) = 0.15x + 2.99 r2 = 0.95

Ŷ (R2) = 0.17x + 3.28 r2 = 0.93

Ŷ (R3) = 0.18x + 2.80 r2 = 0.95

Ŷ (R4) = 0.18x + 2.85 r2 = 0.95

Ŷ (R5) = 0.19x + 2.24 r2 = 0.95

Ŷ (R6) = 0.18x + 2.48 r2 = 0.96

Ŷ (R7) = 0.16x + 2.27 r2 = 0.97

Ŷ (A1) = 0.13x + 2.88  r2 = 0.97

Ŷ (A2) = 0.13x + 3.26  r2 = 0.97

Ŷ (A3) = 0.14x + 2.54  r2 = 0.97

Ŷ (A4) = 0.13x + 2.88  r2 = 0.96

Ŷ (A5) = 0.13x + 3.14  r2 = 0.96

Set 34 : trans. Feb. 8, 2008

Set 34 : trans. Feb. 8, 2008

Set 35 : trans. Mar. 7, 2008

Set 35 : trans. Mar. 7, 2008

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



50 Thai Rice Research Journal, Vol. 3 No. 1, January - June 2009

สรางใบบนลาํตนหลกัมากทีส่ดุ คอื HR02001-2-3-3-1-7-2R

และสายพันธุที่มีการสรางใบบนลําตนแปรปรวนนอยที่

สดุ คอื JN 43-1-5-5-1-3-1R,  JN29-11-1-B-12-5-5R  และ JN29-

12-1-B-12-3-2R

3. การวางแผนการปลกูสายพนัธุ A และสายพนัธุ R

ขาวสายพันธุ A มีการพัฒนาชอดอกและการโผล

ของชอดอกเรว็กวาสายพนัธุ R  ดงันัน้ ในการวางแผนการ

ปลกู ตองปลกูสายพนัธุ R กอนสายพนัธุ A

การวางแผนการปลูกของสายพันธุพอแมในการ

ผลติเมลด็พนัธุขาวลกูผสมสามารถคาดการณได 2 วธิี

3.1 คาดการณจากจํานวนวันตกกลาถึงออกดอก

ขาวสายพันธุพอและสายพันธุแมแตละคูผสมมีการออก

ดอกทีแ่ตกตางกนัในแตละชวงปลกู (Table 4) ดงันี้

(1)  การพฒันาชอดอกของขาวลกูผสมสายพนัธุ

ดเีดนทีใ่หผลผลติสงู PTT06001H ทีไ่ดจากคูผสมของสาย

พนัธุพอ  JN43-1-5-5-1-3-1R และสายพนัธุแม IR79156A

พบวา ในชวงมถินุายน-พฤษภาคม สายพนัธุ A ออกดอก

กอน สายพนัธุ R   3-21 วนั

(2) การพฒันาชอดอกของขาวลกูผสมสายพนัธุ

ดเีดนทีใ่หผลผลติสงู PTT06029H ทีไ่ดจากคูผสมของคู

ผสมของสายพนัธุพอ JN43-1-5-5-1-3-1R และสายพนัธุ

แม IR80154A พบวา ในชวงมถินุายน-พฤษภาคม สาย

พนัธุ A ออกดอกกอน สายพนัธุ R  5-18 วนั

(3) การพฒันาชอดอกของขาวลกูผสมสายพนัธุ

ดเีดนทีใ่หผลผลติสงู PTT06008H ทีไ่ดจากคูผสมของคู

ผสมของสายพันธุพอ JN29-11-1-B-12-5-5R และสาย

พนัธุแม IR79156A พบวา ในชวงมถินุายน-พฤษภาคม

สายพนัธุ A ออกดอกกอน สายพนัธุ R  5-16 วนั

(4) การพฒันาชอดอกของขาวลกูผสมสายพนัธุ

ดเีดนทีใ่หผลผลติสงู PTT06002H ทีไ่ดจากคูผสมของคู

ผสมของสายพันธุพอ JN29-11-1-B-12-5-5R และสาย

พนัธุแม IR80151A พบวา ในชวงมถินุายน-พฤษภาคม

สายพนัธุ A ออกดอกกอน สายพนัธุ R  3-18 วนั

ดงันัน้ ในการวางแผนการปลกูขาวลกูผสมสายพนัธุ

ด ี4 คูผสม ควรตกกลาสายพนัธุ R ซึง่เปนสายพนัธุพอ

กอนสายพนัธุ A เน่ืองจากสายพนัธุ A จะออกดอกเรว็กวา

สายพนัธุ R เปนเวลา 3-21 วนั ทัง้นีข้ึน้กบัคูผสมและชวง

Table 4 Difference in flowering date (days) of the crosses of A lines and R lines at different planting duration

(month)  under field experiment at Pathum Thani Rice Research Center during 2007 - 2008

                Cross                                                              2007                                             2008

June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May
Avg.

IR79156A/ JN43-1-5-5-1-3-1R 10 12 - 14 12 - 18 7 - 11 5 - 8 4 - 15 11 - 14 8 - 15 10 - 16 17 - 21 8 9 - 10 12

IR80154A/ JN43-1-5-5-1-3-1R 8 - 5 10 - 14 10 - 18 7 - 10 7 - 8 6 - 13 7 - 10 8 -18 5 - 13 12 - 14 10 6 -10 11

IR79156A/ JN29-11-1-B-12-5-5R 9 - 14 8 - 12 14 - 16 6 - 15 5 - 12 7 - 11 6 - 14 8 - 15 12 - 15 13 - 16 10 9 - 10 11

IR80151A /JN29-11-1-B-12-5-5R 5 - 12 9 - 10 14 - 15 11 - 12 7 7 - 9 3 - 7 7 - 18 9 - 13 9 - 10 10 6 9

Table  5 Leaf numbers of R lines when started planting A lines expected by regression correlation

under field experiment at Pathum Thani Rice Research Center during 2007 - 2008

        Cross                                                  2007                 2008

9 May 7 June 25 July 13 Sept. 8 Oct. 8 Nov. 7 Dec. 8 Jan. 8 Feb. 7 Mar. Mean1)

IR79156A /JN43-1-5-5-1-3-1R 2.8 4.7 3.7 4.1 - 3.8 6.1 2.8 3.9 6.1 4.2 ± 1.0
IR80154A/ JN43-1-5-5-1-3-1R 2.2 3.9 3.7 4.7 - 3.4 5.7 2.8 3.2 4.8 3.8 ± 1.1
IR79156A /JN29-11-1-B-12-5-5R 2.8 4.0 3.9 5.6 - 3.9 5.9 2.7 4.4 5.4 4.2 ± 1.1
IR80151A /JN29-11-1-B-12-5-5R 2.0 4.7 3.9 5.6 - 2.5 5.5 2.7 4.3 4.3 3.9 ± 1.4

1) Average of 9 planting dates ± SD
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ปลกู

3.2  คาดการณจากการนับจํานวนใบ โดยตกกลา

สายพนัธุ A เมือ่สายพนัธุ R สรางใบ 2.0-6.1 ใบ ทัง้นีข้ึน้

กบัคูผสมและชวงปลกู เชนกนั  คาประมาณของจาํนวน

ใบจากการตกกลาสายพนัธุ R กอนสายพนัธุ A คาํนวณ

ไดจาก

(1) ความแตกตางของจํานวนวันออกดอกของ

สายพนัธุ R และสายพนัธุ A   (Table 4)

(2) นําคาที่ไดจากขอ 1 แทนคาในสมการเสน

ตรง ของสายพนัธุ R ตามสายพนัธุและชวงเวลาทีก่าํหนด

(Fig. 3 - 8)

(3) ไดคาจาํนวนใบจากสมการ (Table 5)

Yuan  และคณะ (2003) รายงานวาการนบัจาํนวน

ใบเปนวิธีที่ดีวิธีหนึ่งในการกําหนดวันปลูกของสายพันธุ

พอแมในการผลิตเมล็ดพันธุขาวลูกผสม นอกจากนี้

การใชอุณหภูมิสะสมก็เปนอีกวิธีหนึ่งที่ใชคาดการณวัน

ปลกูได เฉลมิพล (2542) รายงานวา การใชอณุหภมูสิะสม

เปนตัวกําหนดระยะพัฒนาการของพืชและมีการแปร

ปรวนนอยกวาการนับจํานวนวัน เชน ขาวพันธุเฉี้ยงมี

อุณหภูมิสะสมประมาณ 1,170-1,230 oซ. สําหรับการ

พัฒนาชอดอก (Apakupakul, 1996) อยางไรก็ตาม

การคาดการณวันปลูกยังมีความแปรปรวนตามสภาพ

แวดลอมจึงตองมีการศึกษาและพัฒนาตอไป

สรุปผลการทดลอง
1. การพัฒนาชอดอก สายพันธุ A พัฒนาเร็วกวา

สายพนัธุ R และการพฒันาชอดอกของสายพนัธุ A และ

สายพนัธุ B ทัง้ 12 สายพนัธุ แตกตางกนัเมือ่ชวงปลกูตาง

กนั

2. วนัออกดอก สายพนัธุ A  ทัง้ 5 สายพนัธุ คาเฉลีย่

วนัออกดอก อยูในชวง 80.1- 82.7 วน สวนสายพนัธุ R ทัง้

7 สายพนัธุ คาเฉลีย่วนัออกดอก อยูในชวง 91.4 - 94.9

วน

3. อัตราการสรางใบบนลําตนหลัก  สายพันธุ A

เฉล่ียอยูในชวง 5.0-5.6 วนั/ใบ  สวนสายพนัธุ R เฉลีย่

อยูในชวง 5.4-6.2 วนั /ใบ

4. จาํนวนใบทัง้หมดบนตนหลกั   สายพนัธุ A เฉลีย่

อยูในชวง 13.5-15.4 ใบ สวนสายพนัธุ R เฉลีย่อยูในชวง

15.7-17.5 ใบ

5.  การวางแผนการปลกูขาวลกูผสมสายพนัธุด ี4 คู

ผสม คอื  PTT06001H,  PTT06029H, PTT06008H  และ

PTT06022H   ควรตกกลาสายพันธุ R ซึ่งเปน

สายพนัธุพอกอนสายพนัธุ A  เปนเวลา 3-21 วนั ทัง้นีข้ึน้

กับคูผสมและชวงปลูก หรือ อีกวิธีหนึ่งคือ ตกกลาสาย

พนัธุ A เม่ือสายพนัธุ R สรางใบได 2.0-6.1 ใบ ทัง้นีข้ึน้

กบัคูผสมและชวงปลกู เชนกนั
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การจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน โดยการใชแผนเทียบสี (LCC) ในการ

ปลูกขาวนาชลประทานพันธุตางๆ ในภาคกลาง
Nitrogen Management with Leaf Color Chart (LCC) in Irrigated Rice Varieties

of the Central Plain
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Abstract
The aim of this study was to develop an appropriate recommendation for nitrogen management in

irrigated areas of the central plain by using Leaf Color Chart (LCC). Eleven photoperiod-insensitive and 3

photoperiod-sensitive rice varieties were studied for nitrogen management using LCC. The studies were con-

ducted at Pathum Thani Rice Research Center both in wet and dry seasons during 2006-2007. Factorial in

RCB with 4 replications were used which consisted of 2 factors, rice varieties and nitrogen managements.

Four methods of nitrogen managements ; recommendation, application of nitrogen at LCC≤2, LCC≤3 and

LCC≤4 were used in the experiments. The results showed that leaf color differs among varieties and seasons.

For photoperiod-insensitive rice varieties, at leaf color level of LCC≤3 was recommended to apply 4 kg N/rai in

most varieties except RD31 in which LCC≤4 was recommended. For 3 photoperiod-sensitive rice varieties, at

leaf color level of LCC≤2 were recommended to apply 2 kg N/rai, and the excess amount of nitrogen could not

increase the rice yield due to less nitrogen response.

Key words : Leaf Color Chart (LCC), nitrogen application, photoperiod-insensitive rice, photoperiod-sensitive

rice, irrigated area, central plain

บทคัดยอ
การใชแผนเทยีบสใีนการวดัสใีบขาว (Leaf Color Chart, LCC) เปนวธิหีน่ึงในการตรวจสอบความตองการปุย

ไนโตรเจนของขาวทีง่ายและสะดวกรวดเรว็   ไดศกึษาการใชแผนเทยีบสใีบขาวในการจดัการปุยไนโตรเจน ในการปลกู
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คํานํา
พื้นที่เขตชลประทานของภาคกลางมีน้ําคอนขาง

สมบรูณ เกษตรกรสามารถปลกูขาวไดมากกวา 2 ครัง้ ใน

รอบป การทาํนาตลอดทัง้ปเปนการใชทรพัยากรดนิอยาง

ตอเนือ่ง ทาํใหดนิขาดความอดุมสมบรูณ จงึจาํเปนตองใช

ปจจัยการผลิต โดยเฉพาะปุยเคมีมักมีการใชในปริมาณ

มาก เพ่ือใหไดผลผลติสงู เกษตรกรสวนใหญ จงึใชปุยเกนิ

ความจาํเปนและไมเหมาะสม เปนเหตใุหตนทนุการผลติ

เพิม่มากขึน้ และเปนสาเหตใุหเกดิโรคและแมลงระบาดได

งาย

การใชปุยโดยเฉพาะปุยไนโตรเจน เปนปจจยัสาํคญั

ในการเพิม่ผลผลติขาว ขาวพนัธุตางๆ มคีวามตองการปุย

หรอืการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนแตกตางกนั การแบง

ใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่เหมาะสมและตรงกับระยะ

เวลาที่ขาวตองการ ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยให

ดยีิง่ขึน้ (นกิลูและคณะ, 2529)

การใชแผนเทยีบสใีบขาว (Leaf Color Chart, LCC)

เปนวธิกีารประเมนิระดบัความเขมของสใีบขาว ซึง่เกีย่ว

ของกับความเขียวหรือปริมาณสารคลอโรฟลล ที่ใบขาว

สงัเคราะหเมือ่ไดรบัแสง โดยความเขยีวของใบขาวมคีวาม

สมัพนัธกบัปรมิาณไนโตรเจน (IRRI, 2008) การใชแผน

เทียบสีในการวัดสีใบขาว จึงเปนอีกวิธีหน่ึงในการตรวจ

สอบระยะความตองการปุยของขาวได สาํหรบัในประเทศ

ไทย ไดมกีารศกึษาเบือ้งตนในขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1 และ

ปทมุธาน ี1 ทีจ่งัหวดัปทมุธาน ี(ลดัดาวลัยและคณะ, 2547)

และจงัหวดัสพุรรณบรุ ี(สรุพลและคณะ, 2547) ซึง่เปนเขต

ขาวนาชลประทานภาคกลาง ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีป 2549-2550  ทัง้ฤดนูาปรงัและฤดนูาป  ทดลองกบั

ขาวไมไวตอชวงแสง 11 พนัธุ  และขาวไวตอชวงแสง 3 พนัธุ  ทาํการทดลองแบบ factorial in RCB ม ี 4 ซ้าํ ม ี2 ปจจยั

คอื พนัธุขาวและวธิกีารใสปุย ม ี4 วธิกีาร คอื ใสปุยตามคาํแนะนาํ ใสปุยเมือ่ LCC≤2  ใสปุยเม่ือ LCC≤3 และใสปุยเมือ่

LCC≤4  หาระดับสีใบขาวที่เหมาะสมในการใสปุยไนโตรเจนใหกับพันธุขาวตางๆ โดยพิจารณาจากปริมาณปุย

ไนโตรเจนทีใ่สและผลผลติขาว พบวา  สใีบของขาวมคีาแตกตางกนัขึน้อยูกบัพนัธุ และฤดกูาลปลกู ในขาวไมไวตอ

ชวงแสง แนะนาํใหใสปุยไนโตรเจนครัง้ละ 4 กก./ไร หรือคดิเปนปุยยเูรีย 9 กก./ไร เม่ือวัดคาสขีาวไดต่ํากวา 3 ยกเวน

ขาวพนัธุ กข31 ใสปุยเมือ่วดัคาสขีาวไดต่าํกวา 4  สวนขาวไวตอชวงแสง แนะนาํใหใสใสปุยไนโตรเจนครัง้ละ 2 กก.N/

ไร คดิเปนปุยยเูรยี 6 กก.N/ไร เมือ่วดัคาสใีบไดนอยกวาหรอืเทากบั 2  ชึง่ใชปุยไนโตรเจนต่าํสดุ การใสปุยไนโตรเจน

มากเกินไปไมมีผลตอการเพิ่มผลผลิตในขาวไวตอชวงแสง เพราะขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนนอย

คําสําคัญ : แผนเทยีบสใีบขาว (LCC) การใสปุยไนโตรเจน ขาวไมไวตอชวงแสง ขาวไวตอชวงแสง เขตชลประทาน

ภาคกลาง

ชลประทานภาคกลาง และพบวามคีามาตรฐานทีจ่ําเปน

ตองใสปุยอยูทีร่ะดบั 3 ทาํใหสามารถประหยดัการใชปุย

ไนโตรเจนได 1 กก./ไร หรอืสามารถลดตนทนุการใชปุย

ได 300 บาท/ไร  อยางไรกด็ี ผลการทดลองยงัไมอาจนาํ

มาใชไดกบัขาวทกุพนัธุ

การศึกษาการจัดการธาตุอาหารไนโตรเจนโดย

การใชแผนเทียบสี ในการปลูกขาวนาชลประทานพันธุ

ตางๆ จะไดขอมูลคาความเขมของสีใบขาวพันธุตางๆ

ของไทย เปนมาตรฐานในการการจัดการธาตุอาหาร

ไนโตรเจน เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการผลติขาวพนัธุตางๆ

ในเขตชลประทานตอไป

อุปกรณและวิธีการ
ปลูกขาวโดยวิธีหวานน้ําตม อัตราเมล็ดพันธุ 20

กก./ไร  ทดลองกับขาวไมไวตอชวงแสงที่เปนขาวพันธุ

รับรอง 11 พันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 1 สุพรรณบุรี 2

สุพรรณบุรี 3 สุพรรณบุรี 90 ชัยนาท 1 พิษณุโลก 2

ปทุมธานี 1 ขาวเจาหอมสุพรรณบุรี ขาวเจาหอมคลอง

หลวง 1 กข23 และ กข31 และขาวไวตอชวงแสง ทีเ่ปน

พนัธุรบัรอง 3 พนัธุ ไดแก ขาวดอกมะล ิ105 กข15 และ

กข35

1. ขาวไมไวตอชวงแสง  ประกอบดวย 2 การ

ทดลอง

การทดลองที ่1 ทําการทดลองแบบ 4x6 Factorial

in RCB  รวม 24 กรรมวธิ ี4 ซ้าํ ปจจยัที ่1 การใสปุย 4 วธิี

การ คอื ใสปุยตามคาํแนะนาํ ใสปุยครัง้ที ่ 2  3 และ 4
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เมือ่คา LCC≤2, 3 และ 4 ตามลาํดบั  ปจจยัที ่2 ขาว 6

พนัธุ ไดแก  สพุรรณบรุ ี 1 สพุรรณบรุ ี 2 สพุรรณบรุ ี 3

ชยันาท 1 พษิณโุลก 2 และ ปทมุธาน ี1

การทดลองที ่2 วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี

4 กรรมวธิี 4 ซ้าํ  โดยกรรมวธิีการทดลองเปนวธิีการใส

ปุย ไดแก ใสปุยตามคาํแนะนาํ  ใสปุยครัง้ที ่2  3 และ 4

เมือ่คา LCC≤2, 3 และ 4 ทําการทดลองกบัพนัธุขาว 5

พันธุ ไดแก ขาวเจาหอมสุพรรณบุรี ขาวเจาหอมคลอง

หลวง 1 สพุรรณบรุ ี90  กข23  และ กข31

2. ขาวไวตอชวงแสง ประกอบดวย 2 การทดลอง

การทดลองที ่1 ทําการทดลองแบบ  2x4 factorial

in RCB 4 ซ้าํ ปจจยัที ่1 พนัธุขาว 2 พนัธุ คอื  ขาวดอก

มะล ิ105 และ กข15  ปจจยัที ่2 การใสปุย 4 กรรมวธิี

ไดแก ใสปุยตามคาํแนะนาํ ใสปุยครัง้ที ่2  3 และ 4 เม่ือ

คา LCC≤ 2, 3 และ 4 ตามลาํดบั

การทดลองที ่2 วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี

4 กรรมวธิี 4 ซ้าํ  โดยกรรมวธิีการทดลอง  เปนวธิีการใส

ปุย ไดแก ใสปุยตามคาํแนะนาํ  ใสปุยครัง้ที ่2  3 และ 4

เมือ่คา LCC≤2, 3 และ 4 ตามลําดับ ทําการทดลองกับ

พนัธุขาว 2 พนัธุ ไดแก  ขาวขาวดอกมะล ิ105 และ กข35

การใสปุย ในขาวไมไวตอชวงแสง : กรรมวธิทีี ่1 ใส

ปุยเคม ีอตัรา 12-6-6 กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ปุยไนโตรเจน

แบงใส 3 ครัง้ ครัง้แรกใส อตัรา 4-6-6 กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวานขาว ครัง้ที ่2 และ 3 ใสระยะแตก

กอและระยะกําเนิดชอดอก กรรมวิธีที่ 2-4 ครั้งแรกใส

อตัรา 4-6-6 กก.N-P
2
O

5
-  K

2
O/ไร ที่ระยะ 20 วันหลัง

หวานขาว ครัง้ที ่ 2  3 และ 4 อตัราครัง้ละ 4 กก.N/ไร

หรอื ใชปุยยเูรยี 7 กก./ไร เมือ่คา LCC≤2,  3 และ 4

ตามกรรมวธิีการทดลอง จนถงึระยะกาํเนดิชอดอก หรือ

เลยระยะกาํเนดิชอดอกเลก็นอย

การใสปุยในขาวไวตอชวงแสง : กรรมวธิทีี ่1 ใสปุย

เคม ีอตัรา 6-6-6 กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ปุยไนโตรเจน แบงใส

3 ครัง้ ครัง้แรกใส อตัรา 2-6-6 กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ทีร่ะยะ

20 วนัหลงัหวานขาว ครัง้ที ่2 และ 3 ใสระยะแตกกอและ

ระยะกาํเนดิชอดอก กรรมวธิทีี ่2-4 ครัง้แรกใส อตัรา 2-6-6

กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวานขาว ครัง้ที ่2

3 และ 4 อตัราครัง้ละ 2 กก.N/ไร หรอื ใชปุยยเูรยี 4 กก./

ไร เม่ือคา LCC≤2, 3 และ 4 ตามลาํดบั ตามกรรมวธิกีาร

ทดลอง จนถงึระยะกาํเนดิชอดอก หรอืเลยระยะกาํเนดิชอ

ดอกเลก็นอย

วัดคาความเขมสีใบขาว ทุกกรรมวิธีการทดลอง

ดวยแผนเทยีบส ีครัง้แรก หลงัหวานขาว 1 เดอืน และวดั

ครัง้ตอๆไป ทกุ 5 วนั เพือ่ประเมนิกลุมพนัธุขาวทีม่คีา

ความเขมสใีบขาว 2  3 และ 4 ทีร่ะยะการเจรญิเตบิโต

และระยะการใสปุยตางๆกัน

เกบ็ตวัอยางตนขาว ในพืน้ที ่25x25 ซม. อบใหแหง

บด และนําไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในตนขาว

(จกัรพงษและประไพ, 2536) และเกบ็เกีย่วผลผลติขาว ใน

พืน้ที ่2x5 เมตร นาํไปตาก นวด ฝด ชัง่น้าํหนกั วดัความ

ชืน้เมลด็ และคาํนวณผลผลติทีค่วามชืน้ 14%

ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีป 2549-2550

ผลการทดลองและวิจารณ
1. ขาวไมไวตอชวงแสง

1.1 การทดลองที ่1

ฤดนูาปรงั ป 2549 คาเฉลีย่ระดบัสใีบขาว มคีวาม

แตกตางกนัเลก็นอย ขึน้อยูกบัพนัธุขาวและวธิกีารใสปุย

จากการวดัคาสใีบขาว 6 พนัธุ ใน 4 กรรมวธิกีารใสปุย รวม

10 ครัง้ พบวา ขาวพนัธุชยันาท 1 และปทมุธาน ี1 มคีาสี

ใบขาวเฉลีย่ 3.3 และ 3.4  ต่าํกวา 4 พนัธุทีเ่หลือ ซึง่มคีา

สใีบเฉลีย่  3.5-3.6 นอกจากนี ้การใสปุยตามคาํแนะนาํและ

การใสปุยเมือ่ LCC≤4 มคีาสใีบขาว 3.6 มากกวาการใส

ปุยเมือ่ LCC≤2 และ LCC≤3 ซึง่มคีาสใีบเฉลีย่ 3.5 และ

3.4 ตามลาํดบั เลก็นอย (Fig. 1) (Table 1)

(1) ปรมิาณปุยไนโตรเจนทีใ่ช  การใสปุย 4 กรรมวธิี

ใชปุยไนโตรเจนในปรมิาณทีแ่ตกตางกนัมาก โดยวธิกีาร

ใสปุยเม่ือ LCC ≤2 ใชปุยไนโตรเจน เพยีง 4 กก.N/ไร

การใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใชปุย 8 กก.N/ไร และการใสปุยเมือ่

LCC≤4 ใชปุยไนโตรเจน มากทีส่ดุ 44 กก.N/ไร การใสปุย

เม่ือ LCC≤2 ใชปุยรวมทั้งฤดูนอยกวา การใสปุยเมื่อ

LCC≤3 การใสปุยตามคําแนะนํา  และการใสปุยเมื่อ

LCC≤4 ประมาณ 2 3 และ 10 เทา ตามลาํดบั ขณะทีก่าร

ใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใชปุยรวมทัง้ฤด ูนอยกวาการใสปุยตาม

คาํแนะนาํ และใสปุยเมือ่ LCC≤4  ประมาณ 1.5 และ 5 เทา

ตามลําดับ

(2) ปริมาณไนโตรเจนในใบขาว  การใสปุยเมื่อ
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Fig. 1 Leaf color of 6 photoperiod-insensitive rice varieties in 4 methods of nitrogen management at Pathum

Thani Rice Research Center in dry season, 2006
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Table 1 Average leaf color of 6 photoperiod-insensitive rice varieties

with 4 nitrogen managements at Pathum Thani Rice

Research Center in dry season, 2006

   Rice         Nitrogen management           
Average

   variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4

SPR1 3.6 3.6 3.6 3.7 3.6

SPR2 3.5 3.4 3.4 3.6 3.5

SPR3 3.7 3.5 3.5 3.7 3.6

CNT1 3.4 3.3 3.2 3.5 3.3

PSL2 3.7 3.5 3.5 3.7 3.6

PTT1 3.4 3.4 3.4 3.6 3.4

Average 3.6 3.5 3.4 3.6 3.6
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Table 2 Yield (kg/rai) of 6 photoperiod-insensitive rice varieties with

4 nitrogen managements at Pathum Thani Rice Research

Center in dry season, 2006

  Rice                       Nitrogen management      
              Average

 variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4

SPR1 746 803 710 574 708 ab

SPR2 738 720 712 468 659 b

SPR3 722 709 729 593 688 ab

CNT1 707 719 735 500 665 ab

PSL2 705 779 818 574 719 a

PTT1 689 737 670 505 650 b

Average 718 A 744 A 729 A 536 B 682

CV=11.1%

Means followed by a common letter are not significantly different at 5%

level by DMRT

LCC≤4  ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาวแตกตางกนัในแตละ

พันธุขาว โดยการวัดครั้งแรก ขาวพันธุปทุมธานี 1 มี

ปรมิาณไนโตรเจนในใบสงูสดุ 4.03% และสพุรรณบรุ ี 2

มปีรมิาณไนโตรเจนต่าํสดุ  3.19% สวนขาวอกี 4 พนัธุ

ทีเ่หลอื มปีริมาณไนโตรเจนในใบ 3.40-3.52% จากนัน้

ปรมิาณไนโตรเจนจะลดลง ตามการเจรญิเตบิโตของขาว

จนถงึการวดัครัง้ที ่10 ซึง่เปนระยะกาํเนดิชอดอก ปรมิาณ

ไนโตรเจนในใบลดลงเหลือ 1.59-1.84% โดยรวมพันธุ

สุพรรณบุรี 3 และ พิษณุโลก 2 มีปริมาณไนโตรเจน

เฉล่ียสูงสุด 2.89 และ 2.88% ตามลําดับ สวนพันธุ

สุพรรณบุรี 2  มีปริมาณไนโตรเจนในใบเฉลี่ยต่ําสุด

2.56%

(3) ผลผลติขาว  ขาวพนัธุตางๆ ใหผลผลติเฉลีย่

ในทศิทางเดยีวกนั การใสปุยตามคาํแนะนาํ การใสปุยเมือ่

LCC≤2 และ LCC≤3 ไดผลผลติขาว 718 744 และ 729

กก./ไร มากกวา การใสปุยเมือ่ LCC≤4 ซึง่ใหผลผลติขาว

ต่ําทีส่ดุ 536 กก./ไร ผลผลติของขาวพนัธุตางๆ พบวา

พนัธุพษิณโุลก 2 ใหผลผลติสงูสดุ 719 กก./ไร มากกวา

พนัธุสพุรรณบรุ ี2 และปทมุธาน ี1 ซึง่ใหผลผลติ 659 และ

650 กก./ไร ตามลาํดบั  แตไมแตกตางจากพนัธุสพุรรณ -

บรุ ี1 สพุรรณบรุ ี3 และชยันาท 1 ซึง่ใหผลผลติ 708  688

และ 665 กก./ไร  ตามลาํดบั (Table 2)

ฤดนูาป 2549  คาเฉลีย่สใีบขาว มคีวามแตกตาง

กันเล็กนอย ขึ้นอยูกับพันธุขาวและกรรมวิธีการใสปุย

และแตกตางจากฤดนูาปรงัเล็กนอย (Fig. 2) โดยขาวพนัธุ

ชยันาท 1 คาสใีบขาวต่าํทีส่ดุ 3.04 และพนัธุสพุรรณบรุ ี1

คาสีใบสูงที่สุด 3.16 การใสปุยตามคําแนะนํา และการใส

ปุยเมือ่ LCC≤2 คาสใีบใกลเคยีงกนั คอื 2.92 และ 2.93

ตามลาํดบั  การใสปุยเมือ่ LCC≤4 คาสใีบขาวสงูทีส่ดุ 3.38

สวนการใสปุยเมือ่ LCC≤3 คาสใีบเฉลีย่ 3.19 (Table 3)

(1) ปริมาณปุยไนโตรเจนทีใ่ช เปนเชนเดยีวกบัการ

ทดลองที ่1 ในฤดนูาปรงั

(2) ปริมาณไนโตรเจนในใบขาว  การใสปุยเมื่อ

LCC≤ 4  จากการวดัรวม 10 ครัง้  พบวา การวดัครัง้แรก

ขาวพันธุพิษณุโลก 2 มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงสุด

2.79% และพนัธุสพุรรณบรุ ี1 มปีรมิาณไนโตรเจนในใบ

ต่ําสุด 2.48% สวนขาวอีก 4 พันธุที่เหลือ มีปริมาณ

ไนโตรเจนในใบ 2.51-2.78% จากนัน้ปรมิาณไนโตรเจนจะ

เพิม่ขึน้จนถงึครัง้ที ่4 ตามการเจรญิเตบิโตของขาว โดย

ขาวพันธุปทุมธานี 1 มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงสุด

4.14% และเริ่มลดลง โดยการวัดครั้งที่ 9 ปริมาณ

ไนโตรเจนในใบลดลงเหลอื 1.79-2.39%  โดยรวม พนัธุ

พษิณโุลก 2 มปีรมิาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่สงูสดุ 3.14%

สวนพนัธุสพุรรณบรุ ี 1  มปีรมิาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่
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Table 3 Average leaf color of 6 photoperiod-insensitive rice varieties

with 4 nitrogen managements at Pathum Thani Rice Research

Center in wet season, 2006

  Rice                       Nitrogen management           
Average

 variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4

SPR1 2.92 2.99 3.27 3.47 3.16

SPR2 2.94 2.91 3.19 3.36 3.10

SPR3 2.88 2.91 3.22 3.39 3.10

CNT1 2.87 2.89 3.07 3.31 3.04

PSL2 2.97 2.96 3.19 3.36 3.12

PTT1 2.92 2.94 3.19 3.41 3.12

Average 2.92 2.93 3.19 3.38 3.11
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Fig. 2 Leaf color of 6 photoperiod-insensitive rice varieties in 4 methods of nitrogen management at Pathum

Thani Rice Research Center in wet season, 2006
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Table 4 Yield of 6 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice Research Center in

wet season, 2006

   Rice         Nitrogen management           
Average

   variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4

SPR1 487 502 596 403 497 a

SPR2 439 405 426 348 404 b

SPR3 509 512 526 392 485 a

CNT1 443 463 449 316 418 b

PSL2 557 488 488 352 471 a

PTT1 511 436 457 322 431 b

Average    491 A      468 AB     490 A    355 B 451

CV=12.4%

Means followed by a common letter are not significantly different at

5% level by DMRT

Fig. 3  Leaf color of 4 photoperiod-insensitive rice varieties in 4 methods of nitrogen management at Pathum

Thani Rice Research Center in dry season, 2007
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ต่าํสดุ 2.81% โดยในการวดัครัง้แรกๆ ปรมิาณไนโตรเจน

ในใบนอยกวาปรมิาณทีว่ดัไดในฤดนูาปรงัทีผ่านมา  สวน

การวดัครัง้หลงัๆ ทัง้ 2 ฤด ูมปีรมิาณไนโตรเจนใกลเคยีง

กนั

(3) ปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและฟางขาว

ปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดมีมากเปนสองเทาของในฟาง

ขาว  โดยในเมลด็ขาวพบประมาณ 1.0-1.5%  และ ในฟาง

ขาว 0.5-1.0% ตามลาํดบั ในเมลด็ขาวพนัธุปทมุธาน ี1 มี

ปริมาณไนโตรเจนในวิธีการใสปุยตามคําแนะนําต่ําที่สุด

1.08% และพนัธุสพุรรณบรุ ี2 มปีรมิาณไนโตรเจนในวธิี

การใสปุย เม่ือ LCC≤4  สงูทีส่ดุ 1.66% ขณะทีใ่นฟางขาว

พนัธุสพุรรณบรุ ี1 มปีรมิาณไนโตรเจนจากการใสปุยตาม

คําแนะนําต่ําที่สุด 0.43% และขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 มี

ปรมิาณไนโตรเจนจากการใสปุย LCC≤ 4  สงูทีส่ดุ 1.33%

(4) ผลผลติขาว การใสปุยตามคําแนะนํา และการ

ใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใหผลผลติเฉลีย่ 491 และ 490 กก./ไร

มากกวาการใสปุยเมือ่ LCC≤ 4 ซึง่ใหผลผลติเฉลีย่ 355

กก./ไร แตไมแตกตางจากการใสปุยเมือ่ LCC≤2 ซึง่ใหผล

ผลติ 468 กก./ไร (Table 4)

1.2 การทดลองที ่2

ฤดนูาปรงั ป 2550 การวดัคาสใีบขาวครัง้แรก ที ่5

วนัหลงัการใสปุยครัง้แรก สใีบขาวหอมสพุรรณบรุี มคีา

สใีบ  2.0-2.5 ต่าํกวาอกี 3 พนัธุ ซึง่มคีาสใีบ 2.5-3.0 เลก็

นอย จากนั้นคาสีใบจะเปลี่ยนแปลงตามระยะการใสปุย

พนัธุหอมสพุรรณบรุ ีการใสปุยเมือ่ LCC≤4  คาสใีบขาว

เพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง (Fig. 3) โดยทัว่ไปสใีบขาวทัง้ 4 พนัธุ

มคีาเฉลีย่ 2.9-3.0 ใกลเคยีงกนั โดยการใชปุยตามคาํแนะ

นาํ และการใสปุยเมือ่ LCC≤ 2 มคีาสใีบขาว 2.7-3.0 ต่าํ

กวาการใสปุยเมือ่ LCC≤3 และ LCC≤4 เลก็นอย (Table

5)

(1) ปริมาณปุยไนโตรเจนที่ใช  การใสปุยเมื่อ

LCC≤2 ปรมิาณการใชปุยไนโตรเจนต่าํทีส่ดุ 4 กก.N/ไร

สวนการใชปุยตามคาํแนะนาํ ใชปุยไนโตรเจน 12 กก.N/

ไร เชนเดยีวกนัทัง้ 4 พนัธุ สาํหรบัทีก่ารใสปุยเมือ่ LCC≤3

ขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี90 ใชปุยนอยทีส่ดุ 8 กก.N/ไร และ

หอมคลองหลวง 1 ใชปุยมากทีส่ดุ 28 กก.N/ไร และการ

ใสปุยเมือ่ LCC≤4 พนัธุ กข23 และสพุรรณบรุ ี90  ใชปุย

ไนโตรเจนนอยทีส่ดุ 36 กก.N/ไร และขาวเจาหอมคลอง

Table 5 Average leaf color of 4 photoperiod-

insensitive rice varieties with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice

Research Center in dry season, 2007

   Nitrogen                       Rice variety

management HKLG1 HSPR RD23 SPR90

Recommend 2.7 2.9 3.0 3.0

LCC≤2 2.9 2.9 2.8 2.7

LCC≤3 3.0 3.1 2.9 3.2

LCC≤4 3.0 3.2 3.1 3.1

Average 2.9 3.0 3.0 3.0

หลวง 1 ใชปุยไนโตรเจนมากทีส่ดุ 48 กก.N/ไร

(2) ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาว  ขาวทัง้ 4 พนัธุ

ปริมาณไนโตรเจนในใบมีแนวโนมลดลงตามอายุขาวที่

เพ่ิมขึน้ และปรมิาณไนโตรเจนในใบเพิม่ขึน้เมือ่มีการใส

ปุยเพิม่ เชนเดยีวกบัขาว 6 พนัธุ ทีท่าํการทดลองมาแลว

โดยในการวัดครั้งที่ 1 ไนโตรเจนในใบขาวพันธุขาวเจา

หอมคลองหลวง 1 ทีใ่สปุยตามคาํแนะนาํ มปีรมิาณสงูสดุ

2.74% จากนัน้จะลดลงจนถงึ 1.03% ของการวดัครัง้ที ่11

ขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี90 การใสปุยเมือ่ LCC≤4 มปีรมิาณ

ไนโตรเจนในใบสงูสดุ 3.7% จากนัน้ลดลงจนถงึ 1.7% ของ

การวดัครัง้ที ่8  เปนตน สวนในขาวอกี 2 พนัธุ มลีกัษณะ

เชนเดียวกัน และเชนเดียวกับขาวพันธุอื่นๆ ที่ได

ทดลองแลว

(3) ปรมิาณไนโตรเจนในฟางขาว ขาวทัง้ 4 พนัธุ

มปีรมิาณไนโตรเจนในฟางขาวแตกตางกนั  พนัธุขาวเจา

หอมคลองหลวง 1 และหอมสพุรรณบรุ ีปรมิาณไนโตรเจน

ในฟางขาว ทีก่ารใสปุยเมือ่ LCC≤4 เทากบั 1.01% สงู

กวาการใสปุยอีก 3 กรรมวิธี สวนพันธุ กข23 และ

สพุรรณบรุ ี90 การใสปุยทกุกรรมวธิ ีปรมิาณไนโตรเจน

ในฟางขาวไมแตกตางกนัมาก (0.4-0.6%)

(4) ผลผลิตขาว  การใสปุยตามคําแนะนํา ให

ผลผลิตมากกวาการใสปุยตามคาสีใบ โดยพันธุขาวเจา

หอมคลองหลวง 1 การใสปุยตามคําแนะนํา และการใส

ปุยเมือ่ LCC  ≤2 ใหผลผลติขาว 610 และ 602 กก./ไร

มากกวา การใสปุยที ่LCC≤ 3 และ LCC≤ 4 ตามลําดับ
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Table 6 Yield and growth of 4 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice Research Center in dry season, 2007

  Rice   Nitrogen Yield Height (cm) Height (cm) Tiller Panicle

 variety management (kg/rai) at tillering at harvesting per sq. m per sq. m

HKLG1 Recommend 610 a 95.2 a 96.5 a 328 a 275 a

LCC≤2 602 a 83.3 b 98.7 a 310 a 253 a

LCC≤3 399 b 75.0 c 101.0 a 408 a 257 a

LCC≤4 261 c 74.5 c 100.6 a 352 a 191 a

CV (%) 13.8 5.7 3.1 19.0 23.5

HSPR Recommend 545 a 78.4 a 102.9 b 312 a 259 a

LCC≤2 398 b 68.5 b 110.2 a 334 a 257 a

LCC≤3 523 ab 80.8 a 102.2 b 336 a 269 a

LCC≤4 407 b 67.5 b 111.2 a 360 a 256 a

CV (%) 16.1 4.9 3.3 12.2 14.5

RD23 Recommend 646 a 74.4 ab 109.5 b 396 a 271 a

LCC≤2 592 a 70.1 b 110.8 ab 394 a 302 a

LCC≤3 597 a 77.0 a 110.3 ab 420 a 274 a

LCC≤4 456 b 78.2 a 113.0 a 404 a 205 b

CV (%) 9.8 3.9 1.5 16.4 11.7

SPR90 Recommend 701 a 78.0 a 113.3 b 398 ab 350 a

LCC≤2 622 a 66.1 b 108.0 c 368 b 355 a

LCC≤3 614 a 80.6 a 117.2 a 418 ab 284 a

LCC≤4 621 a 75.0 a 115.9 ab 444 a 291 a

CV (%) 9.5 6.9 1.6 10.3 14.4

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level

by DMRT

สาํหรบัพนัธุขาวเจาหอมสพุรรณบรุ ีการใสปุยตามคาํแนะ

นาํ ใหผลผลติมากทีส่ดุ 545 กก./ไร  พนัธุ กข23 การใส

ปุยตามคาํแนะนาํ  การใสปุยเมือ่ LCC≤2 และ LCC ≤3

ใหผลผลิตมากกวา การใสปุยเมื่อ LCC≤4 สวนพันธุ

สุพรรณบุรี 90 การใสปุยทุกกรรมวิธี ใหผลผลิตขาวไม

แตกตางกนั   ซึ่งการใสปุยตามคาํแนะนาํ โดยทัว่ไปตน

ขาวมีการเจริญเติบโต เพ่ิมความสูงและแตกกอได

มากกวาการใสปุยตามคาสใีบ   (Table 6) นอกจากนี ้การ

ใสปุยไนโตรเจนสงู (LCC≤3 และ LCC≤4) ทาํใหเกดิใบหรอื

ฟางมาก เมลด็ลบีมมีากกวา และเมลด็มนี้าํหนกันอยกวา

การใสปุยปรมิาณทีน่อยกวา  (Table 7)

ฤดูนาป ป 2550 ความเขมของสีใบขาว 5 พันธุ

ไดแก พันธุขาวเจาหอมคลองหลวง 1 ขาวเจาหอม

สพุรรณบรีุ กข23 สพุรรณบรุ ี90 และ กข31 พบวา สใีบ

ขาวโดยรวม มีการเปลี่ยนแปลงตามการใสปุยในแตละ

กรรมวธิ ีเชน การใสปุยตามคาํแนะนาํ และการใสปุยเมือ่

LCC≤2 ใชปุยในปรมิาณนอย คาสใีบขาวมแีนวโนมลดลง

สวนการใสปุยเมือ่  LCC≤4  สใีบขาวมแีนวโนมมคีาเพิม่

ขึน้ (Fig. 4) ระดบัสใีบขาวทัง้ 5 พนัธุ มคีาเฉลีย่ 3.0 โดย

การใชปุยตามคาํแนะนาํ และการใสปุยเมือ่ LCC≤ 2 มคีา

2.8-2.9 ต่าํกวา การใสปุยเม่ือ LCC≤3 และ LCC≤4 เล็ก

นอย ซึง่มีคา 3.0 และ 3.2  ตามลาํดบั (Table 8)
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Table 7 Yield components of 4 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen managements

at Pathum Thani Rice Research Center in dry season, 2007

  Rice    Nitrogen Panicle Filled grain 1,000 grain Unfilled grain Grain:straw

variety management per sq.m per panicle Weight (g) (%) ratio

HKLG1 Recommend 550 a 37 a 29.46 a 32.79 a 0.536

LCC≤2 506 a 41 a 29.77 a 34.41 a 0.509

LCC≤3 514 a 32 a 29.28 a 43.55 a 0.357

LCC≤4 382 a 37 a 27.20 a 41.03 a 0.282

CV (%) 23.5 16.1 7.7 19.4 -

HSPR Recommend 518 a 42 ab 28.87 a 22.83 a 0.742

LCC≤2 514 a 35 b 27.91 a 35.25 b 0.461

LCC≤3 536 a 46 a 26.01 a 28.51 ab 0.699

LCC≤4 512 a 36 b 31.90 a 37.25 b 0.556

CV (%) 14.5 15.7 14.4 17.9 -

RD23 Recommend 542 a 65 b 24.21 ab 25.10 a 0.717

LCC≤2 604 a 59 b 24.32 ab 24.38 a 0.753

LCC≤3 548 a 61 b 25.37 a 28.23 ab 0.765

LCC≤4 410 a 77 a 24.02 b 33.98 b 0.733

CV (%) 11.7 9.4 3.2 14.0  -

SPR90 Recommend 700 a 51 a 26.66 a 17.68 a 0.775

LCC≤2 710 a 49 a 25.80 a 21.15 ab 0.782

LCC≤3 548 a 60 a 27.14 a 31.10 c 0.676

LCC≤4 582 a 62 a 25.73 a 25.17 bc 0.703

CV (%) 16.3 12.7 12.3 18.0  -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by

DMRT

(1) ปริมาณปุยไนโตรเจนที่ใช  การใสปุยเมื่อ

LCC≤2 ปริมาณ ปุยไนโตรเจนทีใ่ช ต่าํทีส่ดุ 4 กก.N/ไร

สวนการใชปุยตามคาํแนะนาํ ใชปุยไนโตรเจน 12 กก.N/

ไร เชนเดยีวกนัทัง้ 5 พนัธุ สาํหรบัการใสปุยเมือ่ LCC≤3

พนัธุขาวเจาหอมคลองหลวง 1 ใชปุยนอยทีส่ดุ 4 กก.N/

ไร พนัธุขาวเจาหอมสพุรรณบรุ ีและ กข31 ใชปุยมากที่

สดุ 20 กก.N/ไร เทากนัทัง้สองพนัธุ  และการใชปุยเม่ือ

LCC≤4 พนัธุ กข31 ใชปุยไนโตรเจนนอยทีส่ดุ 28 กก.N/

ไร พนัธุหอมสพุรรณบรุ ีกข23 และสพุรรณบรุ ี90  ใชปุย

ไนโตรเจนมากที่สุด 36 กก.N/ไร โดยการใสปุยเมื่อ

LCC≤4 ในฤดนูาปใชปุยนอยกวาฤดนูาปรงั ประมาณ 8-

10 กก.N/ไร

(2) ปริมาณไนโตรเจนในใบขาว ขาวทั้ง 5 พันธุ

ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาวมแีนวโนมลดลงตามอายขุาว

ทีเ่พิม่ขึน้ และไนโตรเจนมปีรมิาณเพิม่ขึน้เมือ่มกีารใสปุย

เพ่ิม เชนเดยีวกบัขาว 6 พนัธุ ทีท่าํการทดลองแลว โดย

การวดัครัง้ที ่1 ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาวพนัธุขาวเจา

หอมคลองหลวง 1 การใชปุยตามคําแนะนํา มีปริมาณ

ไนโตรเจนในใบขาวสงูสดุ 3.94% จากนัน้จะลดลงจนถงึ

1.29% ของการวดัครัง้ที ่9  สวนในขาวอกี 4 พนัธุ ปรมิาณ

ไนโตรเจนในใบขาวมลีกัษณะเชนเดยีวกนั และเชนเดยีว

กบัขาวพนัธุอืน่ๆทีท่ดลองแลว สาํหรบัพนัธุ กข31 ปรมิาณ

ไนโตรเจนในใบขาว นอยกวาพนัธุอืน่ๆ ในระยะแรก

(3) ผลผลติขาว การใสปุยตามคําแนะนํา โดยทั่ว
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Fig. 4 Leaf color of 5 photoperiod-insensitive rice varieties in 4 methods of nitrogen management at Pathum
Thani Rice Research Center  in wet season, 2007

Table 8 Average leaf color of 5 photoperiod-insensitive rice
varieties with 4 nitrogen managements at Pathum
Thani Rice Research Center in wet season, 2007

   Nitrogen                                Rice variety

management HKLG1 HSPR RD23 SPR90 RD31

Recommend 3.3 2.8 2.7 2.8 2.7

LCC≤2 3.1 2.8 2.7 2.7 2.7

LCC≤3 3.2 2.9 2.9 3.0 3.1

LCC≤4 3.4 3.0 3.2 3.3 3.4

Average 3.2 2.9 2.9 3.0 3.0
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ไปใหผลผลิตมากกวาการใสปุยตามคาสีใบ ในพันธุขาว

เจาหอมคลองหลวง 1 การใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใหผลผลติ

สงูสดุ 613 กก./ไร  พนัธุขาวเจาหอมสพุรรณบรุ ี การใส

ปุยตามคาํแนะนาํ และการใสปุยเมือ่ LCC≤2 และ LCC≤3

ใหผลผลติ 640-654 กก./ไร มากกวา การใสปุยเมือ่ LCC

≤4 ซึ่งใหผลผลติ 396 กก./ไร  สาํหรบัพนัธุ กข23 การใส

ปุยเมือ่ LCC≤3 ใหผลผลติสงูสดุ 646 กก./ไร โดยการใส

ปุยเมือ่ LCC≤4 ใหผลผลตินอยทีส่ดุ 433 กก./ไร  สวน

พันธุสุพรรณบุรี 90 การใสปุยตามคําแนะนํา และการใส

ปุยเมือ่ LCC≤2 ใหผลผลติ 688 และ 667 กก./ไร ตาม

ลาํดบั ซึง่มากกวา การใสปุยเมือ่ LCC≤4 ซึง่ใหผลผลติ

501 กก./ไร  สาํหรบัพันธุ กข31 ซึง่สามารถตอบสนองตอ

ปุยไนโตรเจน ไดสงูกวาพนัธุอืน่ๆ (ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน,ี

2550) การใสปุยเมือ่ LCC≤2, LCC≤3 และ LCC≤4 จงึให

ผลผลติขาวมากกวาการใสปุยตามคาํแนะนาํ (Table 9)

สวนการเจรญิเตบิโตของตนขาว ในระยะแตกกอสงู

สดุ  การใสปุยเมือ่ LCC≤4 สามารถเพิม่ความสงูและการ

แตกกอของลําตนไดมากกวาการใสปุยเมื่อ LCC≤2,

LCC≤3  และการใสปุยตามคําแนะนํา สําหรับขาว กข31

การใสปุยเมื่อ LCC≤3 และ LCC≤4 ตนขาวมีความสูง

ลาํตนมากกวาการใสปุยตามคาํแนะนาํ และการใสปุยเมือ่

LCC≤2  (Table 9) นอกจากนี ้พบวา การใสปุยไนโตรเจน

เพิ่มขึ้นตามระดับคาสีใบที่เพิ่มขึ้น  มีแนวโนมทําให

น้ําหนักเมล็ดลดลง และจํานวนเมล็ดลีบเพิ่มมากขึ้น

(Table 10)

โดยสรุป ในขาวไมไวตอชวงแสง การใสปุย

ตามคําแนะนําใหผลผลิตขาวในระดับเดียวกับวิธีการ

ใสปุยตามคาสใีบทีน่อยกวาหรอืเทากบั 2 และ 3 แตบาง

ฤด ูคาสใีบทีน่อยกวาหรอืเทากบั 2 อาจไดผลผลตินอย

กวาอีก 2 วิธีที่กลาวขางตน สวนการใสปุย เมื่อวัดคา

สีใบไดนอยกวาหรือเทากับ 4 นอกจากเปนการเพิ่มตน

ทุนปุยแลว การใสปุยไนโตรเจนมากเกินไปยังทําให

ผลผลติลดลงอกีดวย ดงันัน้ ในการจดัการปุยไนโตรเจน

เพือ่เพิม่ผลผลติขาว ดวยวธิกีารเทยีบสใีบของขาวนาชล

ประทาน 11 พันธุ เขตภาคกลาง ไดแก พันธุ สุพรรณ -

บรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 สพุรรณบรุ ี3 สพุรรณบรุ ี90 ชยันาท

1 พษิณโุลก 2 และปทมุธาน ี 1 ขาวเจาหอมสพุรรณบรุี

ขาวเจาหอมคลองหลวง 1 และ กข23 หลงัการใสปุยรอง

พืน้แลว จงึแนะนาํใหใสปุยไนโตรเจนครัง้ละ 4 กก.N/ไร

หรอืคดิเปนปุยยเูรยี ประมาณ 9 กก./ไร  เมือ่คาสใีบอยู

ระหวาง 2 - 3 สวน กข31 ใสปุยเมือ่คาสใีบต่าํกวา 4 ทัง้นี้

คาสใีบของขาวทัง้ 11 พนัธุ มคีวามแตกตางกนั  โดยพนัธุ

ชยันาท 1 และปทมุธาน ี1 สใีบมคีานอยกวา หรือสใีบออน

กวาพษิณโุลก 2 และสพุรรณบรุ ี1 เลก็นอย นอกจากนี้

ในฤดนูาปรง พบวา คาสใีบขาวและปรมิาณการใชปุยโดย

เฉพาะทีค่าสใีบ มากกวาหรอืเทากบั 4 จะสงูกวาในฤดนูาป

เลก็นอย

2. ขาวไวตอชวงแสง

2.1 การทดลองที ่1

ฤดูนาป ป 2549 ทําการทดลองกับขาว 2 พันธุ

ไดแก พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข15  โดยพนัธุขาว

ดอกมะล ิ105 การใสปุย 4 วธิ ีคาสใีบใกลเคยีงกนั ในการ

วัดครัง้ที ่ 2 และ 3 การใสปุยตามคาํแนะนาํ และการใส

ปุยเมือ่ LCC≤2 คาสใีบต่าํสดุ (2.1) สวนการใสปุยอกี 2

วธิ ีไดแก การใสปุยเมือ่ LCC≤3 และ LCC≤4 คาสใีบเพิม่

ขึน้ หรอืสใีบเขมขึน้ เมือ่ใสปุยเพิม่ขึน้ หลงัจากนัน้ เมือ่มี

การใสปุยเพิม่ใหกบัวิธทีี ่1 และ 2 สใีบของทัง้ 4 กรรมวธิี

คาสใีบใกลเคยีงกนั อยางไรกด็ ีโดยเฉลีย่แลว สใีบของการ

ใสปุยวิธทีี ่1 และ 2 มคีาสใีบ 2.8 ต่าํกวา วธิทีี ่3 และ 4

ซึง่มคีา 3.0 เลก็นอย

 สาํหรบัพนัธุ กข15  การเปลีย่นแปลงของสใีบขาว

มลีกัษณะเชนเดยีวกบัพนัธุขาวดอกมะล ิ105 ในการวดัสี

ใบครัง้แรก การใสปุยทัง้ 4กรรมวธิ ีคาสใีบเทากบั 2.4-2.5

หลังจากนัน้ คาสใีบของการใสปุยวธิทีี ่2 จะต่าํ และวธิทีี่

4  คาสใีบสงูกวาวธิอีืน่ๆ  โดยมคีาเฉลีย่ 2.6 และ 3.0

ตามลาํดบั (Fig. 5)

นอกจากนี้ ยังพบวาคาเฉลี่ยสีใบขาวมีความแตก

ตางกนัเลก็นอยในแตละกรรมวธิกีารใสปุย  จากการวดัคา

สใีบขาว 2 พนัธุ ในการใสปุย 4 กรรมวธิ ีรวม 10 ครัง้

พบวา การใสปุยวธิทีี ่2  (LCC≤2)  คาสใีบขาวต่าํทีส่ดุ 2.7

การใสปุยวธิทีี ่3 และ 4 (LCC≤3 และ LCC≤4)  คาสใีบ

ขาวสงูทีส่ดุ (3.0) ซึง่มคีาเทากนั สวนการใสปุยตามคาํแนะ

นาํ คาสใีบเฉลีย่ 2.8 (Table 11)

(1) ปรมิาณปุยไนโตรเจนทีใ่ช  ในแตละกรรมวธิมีี

ความแตกตางกนัมาก โดยการใสปุยเมือ่ LCC≤2 ใชปุย
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Table 9 Yield and growth of 5 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen managements

at Pathum Thani Rice Research Center in wet season, 2007

   Rice Nitrogen Yield Height (cm) Height (cm) Tiller Panicle

  variety management (kg/rai) at tillering at harvesting per sq. m per sq. m

HKLG1 Recommend 569 ab 81.9 a 88.7 a 447 a 360

LCC≤2 565 ab 71.3 b 90.2 a 392 a 258

LCC≤3 613 a 80.1 a 88.3 a 400 a 372

LCC≤4 493 b 80.5 a 90.3 a 452 a 334

CV (%) 9.0 3.4 2.5 10.7 -

HSPR Recommend 646 a 94.0 a 98.9 a 377 a 378

LCC≤2 654 a 94.0 a 100.3 a 347 a 440

LCC≤3 640 a 90.0 a 102.0 a 385 a 334

LCC≤4 396 b 95.2 a 101.1 a 479 a 364

CV (%) 10.0 4.6 3.5 20.5 -

RD23 Recommend 502 b 65.5 b 103.9 a 335 a 348

LCC≤2 499 b 63.5 b 95.2 a 407 a 358

LCC≤3 646 a 64.9 b 99.6 a 385 a 368

LCC≤4 433 c 72.9 a 103.5 a 414 a 322

CV (%) 5.9 3.9 5.5 16.8 -

SPR90 Recommend 688 a 60.6 ab 97.2 a 401 a 348

LCC≤2 667 a 58.7 b 94.8 a 350 a 328

LCC≤3 633 ab 62.8 ab 97.5 a 441 a 344

LCC≤4 501 b 68.0 a 98.4 a 346 a 368

CV (%) 14.7 7.9 3.6 16.2 -

RD31 Recommend 609 b 79.3 b 88.9 c 360 a 386

LCC≤2 703 a 82.2 ab 89.5 c 374 a 552

LCC≤3 760 a 82.9 ab 95.2 b 398 a 362

LCC≤4 759 a 91.7 a 101.7 a 422 a 462

CV (%) 8.3 6.9 1.8 21.3 -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level
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Table 10 Yield components of 5 photoperiod-insensitive rice varieties with 4 nitrogen managements at

Pathum Thani Rice Research Center in wet season, 2007

   Rice Nitrogen Panicle Filled grain 1,000 grain Unfilled grain Grain:straw

 variety management per 0.15 sq m. per panicle Weight (g) (%) ratio

HKLG 1 Recommend 90 57 3.467 31.17 1.009

LCC≤2 65 55 3.190 30.77 0.925

LCC≤3 93 64 2.235 34.20 0.697

LCC≤ 4 84 49 3.244 47.15 0.669

HSPR Recommend 95 48 2.981 26.64 0.626

LCC≤2 107 49 3.075 25.63 0.554

LCC≤3 84 65 2.944 28.01 0.741

LCC≤4 91 49 2.862 37.77 0.584

RD23 Recommend 87 41 2.742 33.75 0.546

LCC≤2 90 32 2.700 38.50 0.488

LCC≤3 92 34 2.693 38.25 0.514

LCC≤4 81 36 2.573 44.50 0.477

SPR90 Recommend 87 49 3.045 27.45 0.673

LCC≤2 82 36 3.078 27.37 0.623

LCC≤3 86 45 2.916 40.69 0.639

LCC≤4 92 39 2.669 51.56 0.920

RD31 Recommend 97 42 3.424 9.71 0.733

LCC≤2 138 42 3.296 6.93 0.612

LCC≤3 91 59 3.057 13.04 0.746

LCC≤4 116 58 3.054 8.71 0.888

ไนโตรเจน เพยีง 2 กก.N/ไร  เปนการใสปุยครัง้แรก รวม

กบัปุยฟอสเฟตและโพแทสเซยีม ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวาน

ขาวเทานัน้ หลงัจากนัน้ไมมกีารใสปุยไนโตรเจนเพิม่อกี

เนือ่งจากคาสใีบขาวมคีาเกนิ 2 การใสปุยตามคาํแนะนาํ

ใชปุย 6 กก.N/ไร เปนการใสครัง้ละ 2 กก.N/ไร รวม 3

ครัง้ ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวานขาว ระยะแตกกอ และระยะ

กาํเนดิชอดอก สาํหรบัวธิกีารใสปุยเมือ่ LCC≤3 ใชปุย 10

กก.N/ไร โดยเปนการใสเพ่ิมจากการใสปุยรองพื้นอีก 4

ครัง้ และการใสปุยเมือ่ LCC≤ 4 ใชปุยไนโตรเจนมากทีส่ดุ

20 กก.N/ไร ซึง่เปนการใสปุยไนโตรเจนมากเกนิไป

(2) ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาว ในขาวทัง้ 2 พนัธุ

ปรมิาณไนโตรเจนในใบขาวมแีนวโนมลดลงตามอายขุาว

ที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะการใสปุยเมื่อ LCC≤4 ปริมาณ

ไนโตรเจนในใบจะสงูสดุจากการวดัที ่3 และ 4 คอื 2.98

และ 2.95% ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข15 ตาม

ลําดับ และต่ําสุดจากการวัดครั้งที่ 9 และ 10 อยูในชวง

1.53-1.76%  สาํหรบัการใสปุยเมือ่ LCC≤ 2 ซึง่ใชใสปุย

นอยทีส่ดุ (2 กก.N/ไร ) วดัปรมิาณไนโตรเจนในใบขาว

ไดต่ําทีส่ดุ 1.02% ในขาวขาวดอกมะล ิ105 ของการวดั

ครั้งที่ 8 และคิดเปนปริมาณไนโตรเจนในใบโดยเฉลี่ย

2.31% จากขาวทัง้ 2 พนัธุ

(3) ผลผลติขาว  ขาวทัง้ 2 พนัธุ การใสปุยเมือ่ LCC

≤2 ใหผลผลติขาวสงูสดุ 424 กก./ไร มากกวาการใสปุย

อกี 3 วธิ ีซึง่ใหผลผลติเฉลีย่ 350-411 กก./ไร  พนัธุ กข15
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ใหผลผลติเฉลีย่ 492 กก./ไร มากกวาพนัธุขาวดอกมะลิ

105 ซึง่ใหผลผลติเฉลีย่ 306 กก./ไร (Table 12) อยางไร

กด็ ีการใสปุยเมือ่ LCC≤3 และ LCC≤4 ความสงูของตน

ขาวสูงกวาการใสปุยตามคําแนะนํา และการใสปุยเมื่อ

LCC≤2 ในขาวทัง้ 2 พนัธุ แตการใสปุยเมือ่ LCC≤4 พนัธุ

ขาวดอกมะล ิ105 ใหรวงนอยกวาวธิอีืน่ๆ (Table 13)

2.2 การทดลองที ่2

ฤดูนาป ป 2550 ทําการทดลองกับขาว 2 พันธุ

ไดแก พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข35  พนัธุขาวดอก

มะล ิ105 การวดัคาสใีบครัง้แรก  การใสปุยทัง้ 4 กรรมวธิี

มคีาเทากนั (3.0) หลังจากนัน้ สใีบขาวเริม่แตกตางในแต

ละกรรมวธิ ีและเริม่กลบัมามคีาเทากนัอกีครัง้ เมือ่มกีาร

ใสปุยในการวัดครั้งที่ 3-5 และลดลงต่ําสุด 2.4 ในการ

วดัครัง้ที ่6 ในกรรมวธิกีารใสปุยเมือ่ LCC≤3 และ LCC≤4

จากนั้นสีใบมีคาแตกตางกันอีกครั้งจนถึงระยะกําเนิดชอ

ดอก  จากการวดัครัง้ที ่9-10 (Fig. 6)

สาํหรบัพันธุ กข35 โดยทัว่ไปการเปลีย่นแปลงสใีบ

แตกตางจากพนัธุขาวดอกมะล ิ105 โดยคาสใีบมคีาสงูสดุ

3.6 ในกรรมวธิกีารใสปุยเมือ่ LCC≤4 ในการวดัครัง้ที ่4

ซึง่เปนชวงการใสปุยของกรรมวธิตีางๆ  และคาสใีบลดลง

ต่าํสดุ 2.5-2.7 ทีก่ารวดัครัง้ที ่7 (Fig. 6)

นอกจากนี ้พบวาคาเฉลีย่สใีบขาว ในฤดนูาปแตก

ตางกนันอยมาก ระหวางพนัธุขาว และกรรมวธิกีารใสปุย

จากการวดัคาสใีบขาว 2 พนัธุ ในการใสปุย 4 กรรมวธิ ีรวม

11 ครัง้ พบวา การใสปุยทกุกรรมวธิ ีมคีาสใีบขาวของ 2

พนัธุ เฉลีย่ 2.9  และ 3.0 ตามลาํดบั

(1) ปริมาณปุยไนโตรเจนที่ใช  ในกรรมวิธีตางๆ

ใกลเคียงกับฤดูที่ผานมา โดยวิธีการใสปุยเมื่อ LCC≤2

ใชปุยไนโตรเจน 2 กก.N/ไร ในการใสปุยครัง้แรกรวมกบั

ปุยฟอสเฟตและโพแทสเซยีม ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวาน

ขาว การใสปุยตามคาํแนะนาํ ใชปุย 6 กก.N/ไร เปนการ

ใสครัง้ละ 2 กก.N/ไร รวม 3 ครัง้ ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัหวาน

Fig. 5 Leaf color of KMDL105 and RD15 in 4 methods of nitrogen management at Pathum Thani Rice  Research

Center in wet season, 2006
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Table 11 Average leaf color of KMDL105 and RD15 with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice Research Center in

wet season, 2006

    Rice                Nitrogen management

   variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
Average

KDML105 2.8 2.8 3.0 3.0 2.9

RD15 2.8 2.6 3.0 3.0 2.9

Average 2.8 2.7 3.0 3.0 2.9
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ขาว ระยะแตกกอ และระยะกาํเนดิชอดอก เชนเดยีวกนั

ทัง้ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และพนัธุ กข35 สาํหรบัวธิี

การใสปุยเมือ่ LCC≤3 พนัธุขาวดอกมะล ิ105 ใชปุย 10

กก.N/ไร และพนัธุ กข35 ใชปุย 6 กก.N/ไร โดยเปนการ

ใสเพ่ิมจากการใสปุยรองพืน้อกี 4 และ 2 ครัง้ ตามลาํดบั

และการใสปุยเมือ่ LCC≤ 4 ใชปุยไนโตรเจน มากทีส่ดุ 22

กก.N/ไร ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ 20 กก.N/ไร ใน

พันธุ กข35 ตามลาํดบั

(2) ปริมาณไนโตรเจนในใบขาว มีแนวโนมลดลง

ตามอายุขาวที่เพ่ิมขึ้น โดยในการวัดครั้งที่ 1 ปริมาณ

ไนโตรเจนในใบมีคา 2.43-3.58% ในพันธุขาวดอกมะลิ

105 และ 2.27-3.79% ในพนัธุ กข35 ตามลาํดบั จากนัน้

ปริมาณไนโตรเจนจะลดลงตามอายุขาวที่เพ่ิมขึ้น จนถึง

1.48-2.38% ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 ของการวดัครัง้ที ่11

และ 1.35-2.10% ในพนัธุ กข35 ของการวดัครัง้ที ่10 ตาม

ลาํดบั โดยปรมิาณไนโตรเจนรวม ใกลเคยีงกนั 2.24 และ

2.31% ในพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข35 ตามลาํดบั

Table 12 Yield (kg/rai) of KMDL105 and RD15 with 4 nitrogen

managements at Pathum Thani Rice Research Center in

wet season, 2006

    Rice               Nitrogen management

   variety Recommend LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
Average

KDML105 319 416 236 255 306 b

RD15 504 522 464 449 492 a

Average 411 B 424 A 350b 352 B 399

CV=17.4%

Means followed by a common letter are not significantly different at

5% level by DMRT

Table 13 Growth of KMDL105 and RD15 with 4 nitrogen managements at Pathum Thani

Rice Research Center in wet season, 2006

    Rice Nitrogen Height (cm) Height (cm) Tiller/sq.m Panicle/sq.m

  variety management at tillering at harvesting at tillering at harvesting

KDML105 Recommend 50.0 ab 120.4 b 316 cde 312 abc

LCC≤2 47.0 bx 116.3 bc 397 bcd 337 abc

LCC≤3 56.2 ax 129.8 ab 465 abc 292 bcd

LCC≤4 56.2 ax 128.7 ab 495 abc 268 cd

RD15 Recommend 52.7 ab 112.4 cd 451 bcd 305 abc

LCC≤2 49.8 ab 108.7 d 444 bcd 342 abc

LCC≤3 58.0 ax 117.7 bc 642 abc 373 abc

LCC≤4 55.2 ab 118.0 bc 571 abc 356 abc

CV (%) 9.8 3.5 24.3 14.0

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level

by DMRT
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(3) ผลผลติขาว การใสปุยทุกกรรมวิธี ใหผลผลิต

ขาวไมแตกตางกนั โดย พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ กข35

ใหผลผลติเฉลีย่  451 และ  652 กก./ไร ตามลาํดบั สวน

ความสูงและการแตกกอของตนขาว การใสปุยกรรมวิธี

ตางๆ โดยรวมไมแตกตางกนัเชนกนั ยกเวนการใสปุยเมือ่

LCC≤4 พนัธุขาวดอกมะล ิ105 แตกกอไดดกีวาการใสปุย

เมื่อ LCC≤2, LCC≤3 และการใสปุยตามคําแนะนํา

ตามลําดับ  (Table 14) นอกจากนี้ พบวาการใสปุย

ไนโตรเจนสงู (LCC≤4)  ทาํใหเกดิเมลด็ลบีสงู (Table 15)

เม่ือพิจารณาปรมิาณปุยไนโตรเจนทีใ่ช คาสขีองใบ

ขาวจากการใสปุย และผลผลติของขาวพนัธุขาวดอกมะลิ

105 กข15 และ กข35  การใสปุยเมือ่ LCC≤2 ใชปุยนอย

แตไดผลผลิตขาวมากกวาการใสปุยมาก ทั้งนี้เนื่องจาก

ขาวไวตอชวงแสงเปนขาวที่ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน

นอย การใสปุยมากเกนิความตองการของขาว นอกจาก

เปนการเพิ่มตนทุนโดยไมจําเปนแลว ยังไมมีผลตอการ

เพิม่ผลผลติแตอยางใด ดงันัน้ การใสปุยโดยใชแผนเทยีบ

สวีัดสใีบของขาวไวแสง 3 พันธุดงักลาว แนะนาํใหใสปุย

เมือ่สใีบมคีานอยกวาหรอืเทากบั 2 (LCC≤2) โดยใสครัง้

ละ 2 กก.N/ไร หรอืคดิเปนปุยยเูรยี อตัรา 4 กก./ไร

สรุปผลการทดลอง
ในการจัดการปุยไนโตรเจนเพื่อเพิ่มผลผลิตขาว

นาชลประทาน  เขตภาคกลาง ดวยการใชแผนเทยีบสใีบ

ขาว  ของขาวไมไวตอชวงแสง 11 พันธุ ไดแก พันธุ

สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 สพุรรณบรุ ี3 สพุรรณบรุ ี90

ชยันาท 1 พษิณโุลก 2 ปทมุธาน ี1 ขาวเจาหอมสพุรรณบรุี

ขาวเจาหอมคลองหลวง 1  กข23 และ กข31 การใสปุย

ตามคาสใีบ ทีน่อยกวาหรอืเทากบั 2 และ 3 ใหผลผลติ

ขาวในระดบัเดยีวกบัการใสปุยตามคาํแนะนาํ ซึ่งเปนวธิี

นิยมปฏิบัติ แตบางฤดู คาสีใบที่นอยกวาหรือเทากับ 2

อาจไดผลผลิตนอยกวาอีก 2 วิธีดังกลาว สวนการใส

ปุ ย เมื่ อคาสี ใบนอยกวาหรือเทากับ  4 นอกจาก

เปนการสิ้นเปลืองตนทุนปุยแลว การใสปุยไนโตรเจน

มากเกนิไป ยงัทาํใหผลผลติลดลงอกีดวย ดงันัน้ หลังการ

ใสปุยรองพื้นแลว แนะนําใหใสปุยไนโตรเจนครั้งละ 4

กก.N/ไร หรอืคดิเปนปุยยเูรยี ประมาณ 9 กก.N/ไร เมือ่

คาสใีบต่าํกวา 3 สวนพนัธุ กข31 ใสปุยไนโตรเจนเมือ่คาสี

ใบต่าํกวา 4 ทัง้นีค้าสใีบของขาว มคีวามแตกตางกนัขึน้

อยูกบัพนัธุ และฤดกูาล โดย ในฤดนูาปรงั คาสใีบจะมาก

กวาในฤดนูาปเลก็นอย ขาวพนัธุชยันาท 1 และปทมุธานี

1 คาสีใบนอยกวา หรือมีสีใบออนกวาพันธุพิษณุโลก 2

และพนัธุสพุรรณบรุ ี1  เลก็นอย สวนขาวไวตอชวงแสง

3 พนัธุ คอื ขาวดอกมะล ิ105 กข15 และ กข35 แนะนาํ

ใหใสปุยไนโตรเจนเมือ่คาสใีบนอยกวา หรอืเทากบั 2  โดย

ใสปุยครัง้ละ 2 กก.N/ไร หรอืคดิเปนปุยยเูรยี  4 กก.N/ไร

การใสปุยไนโตรเจนมากเกินไป ไมมีผลตอการเพิ่ม

ผลผลิตขาว เพราะขาวไวตอชวงแสงตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนนอย  (ดตูารางสรปุที ่1 - 4)

Fig. 6 Leaf color of KMDL105 and RD35  in 4 methods of nitrogen management at Pathum Thani Rice

Research Center  in wet season, 2007
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Table 14 Yield and growth of KMDL105 and RD35  with 4 nitrogen managements at

Pathum Thani Rice Research Center in wet season, 2007

   Rice Nitrogen Yield Height (cm) Height (cm) Tiller/sq.m

  variety management (kg/rai) at tillering at harvesting at tillering

KDML105 Recommend 484 a 135.5 a 161.0 a 276 c

LCC≤2 460 a 133.7 a 164.5 a 328 b

LCC≤3 434 a 129.4 a 159.3 a 332 b

LCC≤4 424 a 136.9 a 158.9 a 366 a

Average 451 133.9 160.9 326

CV (%) 14.9 4.1 3.2 6.0

RD35 Recommend 680 a 101.1 a 125.5 b 413 a

LCC≤2 705 a  97.7 a 131.4 a 419 a

LCC≤3 629 a 103.9 a 131.9 a 448 a

LCC≤4 596 a 104.7 a 129.4 a 446 a

Average 652 101.8 129.5 431

CV (%) 10.0 5.1 1.6 7.4

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5%

level by DMRT

Table 15 Yield components of KMDL105 and RD35 with 4 nitrogen managements at Pathum

Thani Rice Research Center in wet season, 2007

    Rice Nitrogen Panicle Filled grain 1,000 grain Unfilled Grain:straw

   variety management per sq.m per panicle weight (g) grain (%) ratio

KDML105 Recommend 514 ab 104 a 2.559 a 19.22 ab 0.508

LCC≤2 516 ab 75 a 2.676 a 25.58 b 0.412

LCC≤3 604 a 76 a 2.712 a 14.28 a 0.481

LCC≤4 496 b 95 a 2.732 a 22.18 ab 0.548

CV (%) 11.7 23.0 6.4 31.2 -

RD35 Recommend 682 a 87 a 2.745 a 14.85 a 0.756

LCC≤2 616 a 77 a 2.761 a 16.72 a 0.701

LCC≤3 640 a 86 a 2.691 a 17.93 ab 0.785

LCC≤4 610 a 83 a 2.737 a 24.69 b 0.620

CV (%) 10.9 17.2 3.3 25.1 -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by

DMRT
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ตารางสรปุที ่1 คาสใีบขาวจากการใชแผนเทยีบส ี (LCC) วดัสใีบใน 4 กรรมวธิกีาร

ใสปุยไนโตรเจน ในขาวไมไวตอชวงแสง 11 พนัธุ นาชลประทานภาค

กลาง ในฤดนูาปรงัและนาป ป 2549 และ 2550

                                                    วธิีการใสปุยไนโตรเจน
  พนัธุขาว

คําแนะนํา LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
เฉลีย่

                                                      นาปรัง  ป 2549

สพุรรณบรุ ี1 3.6 3.6 3.6 3.7 3.6

สพุรรณบรุ ี2 3.5 3.4 3.4 3.6 3.5

สพุรรณบรุ ี3 3.7 3.5 3.5 3.7 3.6

ชยันาท 1 3.4 3.3 3.2 3.5 3.4

พษิณโุลก 2 3.7 3.5 3.5 3.7 3.6

ปทมุธาน ี1 3.4 3.4 3.4 3.6 3.5

   เฉลีย่ 3.6 3.5 3.4 3.6 3.5

                                                 นาป  ป 2549

สพุรรณบรุ ี1 2.9 3.0 3.3 3.5 3.2

สพุรรณบรุ ี2 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1

สพุรรณบรุ ี3 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1

ชยันาท 1 3.0 2.9 3.1 3.3 3.1

พษิณโุลก 2 2.9 3.0 3.2 3.4 3.2

ปทมุธาน ี1 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1

   เฉลีย่ 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1

                                                      นาปรัง  ป 2550

ขาวเจาหอมคลองหลวง 1 2.7 2.9 3.0 3.0 2.9

ขาวเจาหอมสุพรรณบุรี 2.9 2.9 3.1 3.2 3.0

กข23 3.0 2.8 2.9 3.1 3.0

สพุรรณบรุ ี90 3.0 2.7 3.2 3.1 3.0

   เฉลีย่ 2.9 2.8 3.1 3.1 3.0

                                                 นาป  ป 2550

ขาวเจาหอมคลองหลวง 1 3.3 3.1 3.2 3.4 3.3

ขาวเจาหอมสุพรรณบุรี 2.8 2.8 2.9 3.0 2.9

กข23 2.7 2.7 2.9 3.2 2.9

สพุรรณบรุ ี90 2.8 2.7 3.0 3.3 3.0

กข31 2.7 2.7 3.1 3.4 3.0

   เฉลีย่ 2.9 2.8 3.0 3.3 3.0
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ตารางสรปุที ่3 คาสใีบขาว ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช ปรมิาณไนโตรเจนทีต่รวจพบทีใ่บ และผลผลติ
ขาว ในขาวไมไวตอชวงแสง (เฉลีย่จาก 11 พนัธุ) ใน 4 กรรมวธิกีารใสปุยไนโตร -
เจน ในฤดนูาปและนาปรงั (เฉลีย่จาก 2 ป)

                                                                      วธิีการใสปุยไนโตรเจน
    รายการ

คําแนะนํา LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
เฉลีย่

                                                       นาป
คาสใีบขาว 2.9 2.9 3.2 3.4 3.1
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช (กก.N/ไร) 12.0 4.0 11.2 38.8 16.5
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่บ (%) 2.07 2.01 2.19 2.79 2.27
ผลผลติ (กก./ไร) 491 468 490 355 451

                                                       นาปรัง
คาสใีบขาว 3.3 3.2 3.3 3.4 3.3
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช (กก.N/ไร) 12.0 4.0 12.5 42.5 17.8
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่บ (%) 1.13 1.74 2.15 2.17 1.80
ผลผลติ (กก./ไร) 672 649 631 486 610

ตารางสรปุที ่2 คาสใีบขาวจากการใชแผนเทยีบส ี(LCC) วดัสใีบใน 4 กรรมวธิี
การใสปุยไนโตรเจน ในขาวไวตอชวงแสง 3 พนัธุ นาชลประทาน
ภาคกลาง  ในฤดนูาป ป 2549 และ 2550

                                           วธิีการใสปุยไนโตรเจน
    พนัธุขาว

คําแนะนํา LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
เฉลีย่

 นาป  ป 2549
ขาวดอกมะล ิ 105 2.8 2.8 3.0 3.0 2.9
กข15 2.8 2.6 3.0 3.0 2.9
   เฉลีย่ 2.8 2.7 3.0 3.0 2.9

 นาป  ป 2550
ขาวดอกมะล ิ 105 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
กข35 3.0 3.0 3.0 3.1 3.0
   เฉลีย่ 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

ตารางสรปุที ่4 คาสใีบขาว ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช ปรมิาณไนโตรเจนทีต่รวจพบทีใ่บ และผลผลติ

ขาว ในขาวไวตอชวงแสง (เฉลีย่จาก 3 พนัธุ) ใน 4 กรรมวธิกีารใสปุยไนโตรเจน

ในฤดนูาป (เฉลีย่จาก 2 ป)

                                                                      วธิีการใสปุยไนโตรเจน
    รายการ

คําแนะนํา LCC≤2 LCC≤3 LCC≤4
เฉลีย่

คาสใีบขาว 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ช (กก.N/ไร) 6.0 2.0 8.7 20.7 9.4
ปรมิาณไนโตรเจนทีใ่บ (%) 2.62 2.31 2.49 2.29 2.43
ผลผลติ (กก./ไร) 525 550 471 457 501
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การประเมนิและตดิตามคณุภาพของเมลด็พนัธุขาวในจงัหวดัพจิติร
Evaluation and Monitoring of Rice Seed Quality in Phichit Province

วไิล ปาละวสิทุธิ์1)   ดวงอร  อรยิพฤกษ1)   พรสรุ ี กาญจนา1)

 Wilai Palawisut1)   Duangorn Ariyapruek1)  Pornsuree  Kanjana1)

Abstract
Phichit is one of a major rice production area in the lower northern region of Thailand.  However,

farmers always face a problem with insufficient amount of good quality seeds.  They have to relay on local
seed suppliers.  This study was aimed to evaluate and monitor the quality of rice seeds in order to gather
information on rice seed industry and farmers’ need in Phichit province.  There were 3 activities conducted in
2008.  The first activity was to survey and evaluate the quality of rice seeds from local seed producers and
seed suppliers.  It was found that there were 6 seed producers, 2 farmer groups growing rice seeds and 57
shops selling rice seeds in the area.  There were 28 cultivars under 64 different brands available  on the
market. Some cultivars that share a majority in the market consist of Phisanulok 2,  Suphanburi 3, Chinat 1,
Suphanburi 1, 75-Day and Rachinee.  Most of rice seeds available on the market are produced in Chai Nat and
Suphan Buri. Most of seed samples (68%) did not reach the standard of multiplication seed due to the excess
amount of red rice, other cultivars and inert matters. The second activity was to survey and evaluate the
quality of rice seeds produced and used by farmers themselves. It was found that all seed samples did not
reach the standard of multiplication seed  due to not only the excess amount of red rice, other cultivars and
inert matters, but also poor germination  percentage and high moisture content.  The third activity was to
monitor and evaluate the quality of rice seeds maintained by farmers after adopting from government agents.
It was found that the quality of almost all samples (93%) did not reach the standard of multiplication seed due
to the excess amount of inert matters, other cultivars, red rice and poor germination percentage.

Keywords :  survey, monitoring, evaluation, rice seed quality, seed producer, seed seller, farmer, Phichit
province

บทคัดยอ
จงัหวดัพจิติรเปนแหลงผลติขาวใหญทีส่ดุของภาคเหนอืตอนลาง แตเกษตรกรมเีมลด็พนัธุขาวพนัธุดไีมเพยีง

พอใชปลกู  ตองซือ้เมลด็พนัธุจากพอคาทองถิน่ จงึไดประเมนิและตดิตามคณุภาพของเมลด็พนัธุ  เพือ่ทราบปญหา

และความตองการของเกษตรกร ดาํเนนิการในป 2551 ใน 3 กจิกรรม คอื กจิกรรมที ่1 สาํรวจและประเมนิคณุภาพ

เมลด็พนัธุขาวในแหลงผลติและแหลงจําหนาย พบวา มแีหลงผลติ 6 แหง รานจาํหนาย 57 ราน และกลุมเกษตรกร

ผูผลติเมลด็พนัธุขาวม ี2 กลุม พนัธุขาวจาํหนาย 28 พนัธุ 64 ตรา พนัธุขาวทีจ่าํหนายมาก ไดแก พษิณโุลก 2  สพุรรณบรุ ี3

ชยันาท 1 สพุรรณบรุ ี 1  75 วนั และราชนิ ีแหลงผลติสวนใหญมาจากจงัหวดัชยันาทและสพุรรณบรุ ีคณุภาพของ

เมลด็พนัธุสวนใหญ (68%) ไมผานมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย สาเหตเุพราะมขีาวแดงปน ขาวพนัธุอืน่ปน และมสีิง่

เจอืปน เกนิมาตรฐาน กจิกรรมที ่2 สาํรวจและประเมนิคณุภาพเมลด็พนัธุขาวของเกษตรกรทีเ่กบ็ไวใชเอง พบวา ไม

ไดมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนายทัง้หมด สาเหตเุพราะมขีาวพนัธุอืน่ปน มสีิง่เจอืปน และมขีาวแดงปน เกนิมาตรฐาน ความ
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คํานํา
เมลด็พนัธุขาว เปนปจจยัการผลติทีม่คีวามสาํคญั

ยิง่ตอผลผลติและคณุภาพขาว    แตปรมิาณเมลด็พนัธุ

ขาวพันธุดีที่ผลิตโดยภาครัฐ มีไมเพียงพอตอความตอง

การของเกษตรกร  โดยเฉพาะจงัหวดัพจิติรซึง่เปนแหลง

ผลติขาวทีใ่หญทีส่ดุของภาคเหนอืตอนลาง   มพีืน้ทีป่ลกู

ขาวปละ 2.16 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร,

2550)   ความตองการเมลด็พนัธุขาวเพือ่การเพาะปลกูมี

มากถึง  43,200 ตัน /ป  แต เมล็ดพันธุข าวพันธุ

ดทีีผ่ลติไดภายในจงัหวัดมเีพยีง 1,500 ตนัเทานัน้  ทาํให

เกษตรกรจาํเปนตองพึง่พาเมลด็พนัธุขาวจากพอคาทอง

ถิน่ ทีน่าํเมลด็พนัธุขาวจากภาคกลางและจงัหวดัใกลเคยีง

มาจําหนาย  จากการสํารวจรานจําหนายเมล็ดพันธุขาว

ในจังหวัดพิจิตรป2549 พบวา  มีรานจําหนาย

เมลด็พนัธุขาวจาํนวน 71 ราน 45 ตรา  โดยมาจงัหวดั

ชยันาทมากทีส่ดุ  รองลงมาคอืจงัหวดัสพุรรณบรุ ี  และ

พบเมลด็พนัธุขาวถงุขาวทีไ่มมตีรา จาํนวน 16 ราน (วไิล

และคณะ, 2550)

อนึง่  ยงัไมมกีารวเิคราะหคณุภาพของเมลด็พนัธุที่

จําหนายเหลานั้น แตสันนิษฐานวา นาจะมีพันธุปนและ

ขาวแดงติดมากับเมล็ดพันธุเปนจํานวนมาก เพราะ

ปจจุบนัพบปญหาขาววัชพืชแพรระบาดระดับรุนแรงใน

จังหวัดพิจิตรมากกวา 100,000 ไร  โดยเฉพาะใน

แหลงปลูกขาวอาศัยน้ําชลประทาน สงผลกระทบอยาง

รุนแรงตอคุณภาพและผลผลิตขาวเพื่อการสงออกของ

จงัหวดั  การสงเสรมิศนูยขาวชมุชนเพือ่ใหเกษตรกรมสีวน

รวมในการผลติและกระจายเมลด็พนัธุขาวใหแกชมุชนไม

คอยไดผล  เนือ่งจากขาดการจดัการดานการตลาด  จงึ

ไมเกิดแรงจูงใจใหเกษตรกรรวมมืออยางจริงจัง ทําให

เมลด็พนัธุขาวทีผ่ลติไดไมเปนทีย่อมรบัของเกษตรกรใน

พืน้ที่

กระแสความตองการพันธุขาวอายุสั้นและพันธุ

ใหมๆ    การรบีเรงปลกูขาวตอเนือ่งปละ 3 ครัง้ การใชรถ

เกีย่วนวดขาว รวมทัง้ความเชือ่ทีว่าเมลด็พนัธุขาวทีเ่กบ็ไว

ปลูกตอเนื่องนานๆ จะออนแอตอโรคและแมลง  ทําให

เกษตรกรหนัไปซือ้เมลด็พนัธุขาวแทนการเกบ็เมลด็พนัธุ

ขาวไวใชเอง   การควบคมุแหลงผลติ  แหลงจําหนายเมลด็

พันธุขาวใหไดมาตรฐานคุณภาพ เปนภารกิจหนึ่งของ

หนวยงานภาครฐัทีจ่ะคุมครองเกษตรกร  การสาํรวจและ

ประเมนิคณุภาพเมลด็พนัธุของแหลงผลติ แหลงจาํหนาย

และเกษตรกร พรอมขอมูลตําแหนงทางภูมิศาสตรที่

แสดงแผนทีแ่ละการกระจายพนัธุขาว เปนขอมูลสาํคญัที่

สะทอนสภาวะปญหาและความตองการเมล็ดพันธุขาว

ของเกษตรกรในแตพื้นที่ ชวยใหการสงเสริมเทคโนโลยี

ดานการผลติเมลด็พนัธุขาวตรงพืน้ทีเ่ปาหมายไดดยีิง่ขึน้

และชวยสนับสนุนมาตรการการควบคุมแหลงผลิต โดย

เฉพาะเมล็ดพันธุที่ผลิตนอกระบบ และแหลงจําหนาย

เมลด็พนัธุขาวไดอยางทัว่ถงึ

การศกึษานีด้าํเนนิการในจงัหวดัพจิติร ป 2551 มี

3 กจิกรรม คอื

1. สาํรวจและประเมนิคณุภาพเมลด็พนัธุของ แหลง

ผลติ และแหลงจําหนายเมลด็พนัธุขาว

2. สํารวจและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุขาวของ

เกษตรกร

3. ตดิตามและประเมนิคณุภาพเมลด็พนัธุขาวของ

เกษตรกร หลงัการใชเมลด็พนัธุดี

อุปกรณและวิธีการ
อปุกรณ

1. เครื่องบันทึกตําแหนงทางภูมิศาสตร (compact

navigation)  ยีห่อ Nuvi 200

2. แบบสอบถาม 3 ชดุ ไดแก แหลงผลติเมลด็พนัธุ

ขาว  แหลงจําหนายเมลด็พนัธุขาว  และเกษตรกรผูผลติ

เมล็ดพันธุขาว การสํารวจการใชเมล็ดพันธุขาวของ

งอกต่ํา และความชื้นเกินมาตรฐาน และกิจกรรมที่ 3 ติดตามและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุของเกษตรกรหลังจาก

ใชเมลด็พนัธุดไีปปลกูขยายพนัธุ พบวา เกอืบทัง้หมด (93%) ไมไดมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย สาเหตเุพราะมสีิง่เจอืปน

พนัธุขาวอืน่ปน และมขีาวแดงปน เกนิมาตรฐาน และความงอกต่าํกวามาตรฐาน

คาํสาํคญั : การสาํรวจ การตดิตาม  การประเมนิ  คณุภาพเมลด็พนัธุขาว  แหลงผลติ แหลงจาํหนาย เกษตรกร จงัหวดั

พจิติร
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เกษตรกรทั่วไป และการติดตามการใชเมล็ดพันธุดีของ

เกษตรกร

3. หลาว  และถงุเกบ็ตวัอยางเมลด็พนัธุ

4. เครือ่งแบงตวัอยางเมลด็พนัธุ

5. เครือ่งชัง่น้าํหนกัทศนยิม 2 ตาํแหนง

6. เครือ่งวดัความชืน้เมลด็พนัธุ ยีห่อ Steinlite

7. เครือ่งกะเทาะเปลอืกขาว

8. เครือ่งเปาเมลด็พนัธุเพือ่คดัแยกสิง่เจอืปน

9. อปุกรณทดสอบความงอก

วธิกีาร

1. การสํารวจและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุ

ของแหลงผลิต และแหลงจําหนายเมล็ดพันธุขาว

1.1  สาํรวจแหลงผลติ รานคา และกลุมเกษตรกร

ผูผลติเมลด็พนัธุ  ในเขตอาํเภอเมอืง โพทะเล ตะพานหนิ

ทับคลอ และดงเจริญ ในเดือนเมษายน 2551 โดยเก็บ

ขอมลูตามแบบสอบถาม พรอมสุมตวัอยางเมลด็พนัธุขาว

จากทกุแหลงในจงัหวดัพจิติร

1.2  บนัทกึตาํแหนงแหลงผลติ  รานคา  และกลุม

เกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุขาว  โดยใชเครื่องบันทึก

ตําแหนงทางภูมิศาสตร

1.3  วเิคราะหคณุภาพเมลด็พนัธุขาวจากตวัอยาง

ทีสุ่มเกบ็มา  โดยลงทะเบยีนและแบงตวัอยางเมลด็พนัธุ

ดวยเครือ่งแบงตวัอยาง  ชั่งน้าํหนกั เพ่ือนาํไปตรวจสอบ

คุณภาพในแตละลักษณะดังนี้

(1) ความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุและสิ่งเจือปน

ใชตัวอยางละ 100 กรัม นําไปเขาเครื่องเปาเมล็ดพันธุ

เพือ่คดัแยกสิง่เจอืปน และคดัแยกดวยสายตาอกีครัง้ กอน

นาํเมลด็พนัธุบริสทุธิ ์และสิง่เจอืปนไปชัง่น้าํหนกั

(2) จาํนวนขาวพนัธุอืน่ปน  นาํเมลด็พนัธุบรสิทุธิ์

ในขอ (1) มาจาํแนกและนบัจาํนวนเมลด็พนัธุขาวทีไ่มตรง

ตามพันธุ

(3) จาํนวนขาวแดง ใชอยางละ 500 กรมั  นาํมา

กะเทาะเปลอืก  จาํแนกและนบัจาํนวนเมลด็ขาวแดง

(4) ความชืน้ ใชตวัอยางละ 250 กรมั นาํไปวดั

ความชืน้โดยเครือ่งวดัความชืน้เมลด็พนัธุ

(5) ความงอก  นําเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ในขอ (1)

ไปเพาะในจานทีม่กีระดาษเพาะชุมน้าํจาํนวน 4 ซ้าํ ซ้าํละ

100  เมลด็  เกบ็ในตูเพาะควบคมุอุณหภมู ิ30 oซ. นาน 7

วนั  นบัตนออนทีม่ลีาํตนและรากสมบรูณ   หากความ

งอกเฉลีย่ ต่าํกวา 80% ตองเพาะความงอกซ้าํใหมอกีครัง้

หากความงอกลดลงใหใชขอมลูความงอกครัง้ลาสดุ  แต

หากความงอกเพิม่ขึน้ แตยังต่าํกวา 80% แสดงวาเมลด็

ยงัไมพนระยะพกัตวั นาํเมลด็ไปเขาตูอบอณุหภูม ิ 50  oซ.

นาน 3 - 5  วนั  แลวนาํไปทดสอบความงอกอกีครัง้

2. การสํารวจและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุของ

เกษตรกร

2.1 สาํรวจการใชเมลด็พนัธุขาวของเกษตรกร  และ

เก็บขอมูลตามแบบสอบถาม โดยทําการสํารวจ

เกษตรกรในจงัหวดัพจิติร จาํนวน 7 อาํเภอ ไดแก อาํเภอ

เมอืง โพทะเล ตะพานหนิ บางมลูนาก ดงเจรญิ วชริบารมี

และบึงนางราง จํานวน 96 ราย และสุมเก็บตัวอยาง

เมลด็พันธุขาวที่เกษตรกรเก็บไวใชทําพันธุ จํานวน 108

ตัวอยาง ดาํเนนิการเดอืนกรกฎาคม-ตลุาคม 2551

2.2 วเิคราะหคณุภาพเมลด็พนัธุขาวจากตวัอยางที่

สุมเกบ็มา  เชนเดยีวกบัหวัขอที ่1.3

3. การติดตามและประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุของ

ของเกษตรกรหลงัจากการใชเมลด็พนัธุดี

3.1 ตดิตามเกษตรกรทีซ่ือ้เมลด็พนัธุหลกัจากศนูย

วจิยัขาวพษิณโุลกไปใชเพาะปลกู จาํนวน 19 ราย  โดย

เกบ็ขอมูลตามแบบสอบถาม  พรอมสุมตวัอยางเมลด็พนัธุ

ขาวทีเ่กษตรกรเกบ็ไวใชทาํพนัธุ จาํนวน 29 ตวัอยาง

3.2 วเิคราะหคณุภาพเมลด็พนัธุขาวจากตวัอยางที่

สุมเกบ็มา  เชนเดยีวกบัหวัขอที ่1.3

ผลการทดลองและวิจารณ
1. คุณภาพเมล็ดพันธุของแหลงผลิต และแหลง

จําหนายเมล็ดพันธุขาว

จากตวัอยางเมลด็พนัธุขาว จาํนวน 211 ตวัอยาง

พบวา   แหลงผลติเมลด็พนัธุขาวเพือ่จําหนายมจีาํนวน

6 แหง รานจําหนายเมล็ดพันธุขาว 57 ราน และกลุม

เกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุขาว 2 กลุม  แหลงที่มีการ

จาํหนายเมลด็พนัธุขาวมากอยูในเขตชลประทาน  ไดแก

อาํเภอเมอืง   มแีหลงผลติเมลด็พนัธุขาวเพือ่จําหนาย 1

แหง รานจําหนายเมล็ดพันธุขาว 12 ราน และกลุม

เกษตรกรผูผลิตเมลด็พนัธุขาว 1 กลุม   อาํเภอโพทะเล

มแีหลงผลติเมลด็พนัธุขาวเพือ่จําหนาย 2 แหง และราน
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Table 1 Recommended and non-recommended rice varieties and seed stores

investigated in Pichit province in 2008

 Recommended variety
         No. of          

 Non-recommended variety
           No. of

                         seed store                                              seed store

Phitsanulok 2 51 75-days 18

Suphanburi 3 42 Rachinee 17

Chainat 1 38 039 10

Suphanburi 1 34 Malay 10

RD29 15 Khao Pathum 9

Pathumthani 1 14 No.17 8

Suphanburi 60 12 Poung Thong 8

RD31 9 Suphan 35 7

KDML105 6 Poung Ngern Poung Thong 4

Suphanburi 2 5 Poung Kaew 3

Chainat 2 1 Suphan 4 2

Others (4) 1

Total     11 227     17 97

Table 2  Multiplication seed standard of rice seed in Phichit province in 2008

     Source              No. of      No. of     Under standard                         Under standard due to

   (province) brand sample     No.   %
Red rice

Mixed Inert Poor High

cultivar matter germination moisture

Chai Nat 22 47 26 55.3 15 15 11 1 0

Suphan Buri 8 44 31 70.5 21 21 15 0 0

Phitsanulok 9 16 14 87.5 13 11 3 1 0

Phichit 8 27 18 66.7 11 14 9 0 0

Phra Nakhon Si Ayutthaya 6 21 19 90.5 9 10 14 1 0

Nonthaburi 2 6 3 50.0 0 0 3 0 0

Ang Thong 2 9 8 88.9 5 6 5 0 0

Nakhon Sawan 2 5 3 60.0 3 3 0 0 0

Nakhon Pathom 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Lop Buri 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Sing Buri 1 3 1 33.3 1 11 0 0 0

Kamphang Phet 1 1 1 100 1 1 0 0 0

Seed center 1 7 1 14.3 0 1 0 0 0

Agriculture Coop. 1 11 9 81.8 7 6 0 0 1

Others 7 12 10 83.3 9 8 3 0 0

Total 72 211 144 68.2 95(45)* 97(46)* 63(30)* 3(1.4)* 1(0.5)*

* number in ( ) is percentage
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จาํหนายเมลด็พนัธุขาว 11 ราน  และอาํเภอตะพานหนิ

มีแหลงผลิตเมล็ดพันธุขาวเพื่อจําหนายจํานวน 1 แหง

รานจาํหนายเมลด็พนัธุขาว 10 ราน และกลุมเกษตรกร

ผูผลติเมลด็พนัธุขาว 1 กลุม  สวนอาํเภอทีอ่ยูในเขตอาศยั

น้าํฝน ไดแก อาํเภอทบัคลอ  และดงเจรญิ  มรีานจาํหนาย

เมลด็พนัธุขาวเพยีง 2 รานเทานัน้

พนัธุขาวทีจ่าํหนายในจงัหวดัพจิติรม ี28 พนัธุ เปน

พนัธุทีร่ฐับาลสงเสรมิ 11 พนัธุ พนัธุขาวทีว่างจาํหนายตาม

รานคามาก ไดแก พษิณโุลก 2  สพุรรณบรุ ี3 (ดอนเจดยี)

ชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี1  กข29 (ชยันาท 80)  ปทมุธาน ี1

(หอมปทมุ)  สพุรรณบรุ ี60  ตามลาํดบั  และพนัธุทีร่ฐับาล

ไมไดสงเสรมิ 17 พนัธุ  พนัธุทีม่ีวางจาํหนายมาก ไดแก

75 วนั  ราชนิ ี  039  มาเลย  ขาวปทมุ  เบอร17  พวงทอง

สพุรรณ 35  ตามลาํดบั  (Table  1)   สาํหรบัพนัธุทีร่ฐับาล

ไมไดสงเสรมิแตไดรบัความนยิมจากเกษตรกรมาก  เปน

พนัธุทีม่อีายสุัน้  อายไุมเกนิ 90 วนั เชน พนัธุ  75 วนั

ราชนิ ี  039   มาเลย  เปนตน

เมล็ดพันธุขาวที่นํามาจําหนายมีทั้งหมด 64 ตรา

โดยแหลงผลติสวนใหญมาจาก จงัหวดัชยันาท  รองลงมา

คอื สพุรรณบรุ ี   พจิติร พษิณโุลก  พระนครศรอียธุยา

ตามลาํดบั  และไมระบแุหลงผลติ 7 ตรา ผลการวเิคราะห

มาตรฐานเมลด็พนัธุ 211 ตวัอยาง  พบวา มเีมลด็พนัธุ

ขาวทีไ่มผานมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนายรวม 144 ตวัอยาง

(68 %)   สาเหตหุลกัเปนเพราะมขีาวแดงเกนิมาตรฐาน

(4 เมลด็ใน 100 กรมั)   มขีาวพนัธุอืน่ปนเกนิมาตรฐาน

(0.2%โดยน้าํหนกั)  มสีิง่เจอืปนเกนิมาตรฐาน (2%โดย

น้าํหนกั) ความงอกต่าํกวามาตรฐาน (80%) และความชืน้

เกนิมาตรฐาน (14%)  (Table 2)

จงัหวดัชยันาท เปนแหลงใหญในการผลติเมลด็พนัธุ

ออกจาํหนาย คณุภาพของเมลด็พนัธุทีผ่ลติไดโดยทัว่ไป

ดกีวาหลายๆ จงัหวดั  มขีาวแดงและขาวพนัธุอืน่ปนใน

ปริมาณที่ไมมากนัก สวนใหญมีขาวแดงปนไมเกิน 10

เมลด็ใน 100 กรมั  จงัหวดัสพุรรณบรุ ีแมจะมีจาํนวนผู

ผลติไมมากเทาจงัหวดัชยันาท แตกาํลงัผลติสงู และมวีาง

จาํหนายมากกวา คณุภาพโดยรวมรองจากจงัหวดัชยันาท

เพราะมีผูผลิตรายเล็กที่ผลิตเมล็ดพันธุไมไดคุณภาพมา

ปะปน  สาํหรบัจงัหวดัพจิติร กาํลงัผลติปละ ไมเกนิ 1,500

ตนั  คณุภาพของเมลด็พนัธุจากแหลงผลติทีจ่ดทะเบยีน

ถกูตองกบักรมวชิาการเกษตร พบวา ปญหาขาวแดงและ

พนัธุปนมนีอย แตถาเปนผูผลติทีไ่มไดจดทะเบยีน  จะมี

ขาวแดงปนตัง้แต 20 - 50 เมล็ดใน 100 กรมั ในขณะที่

เมลด็พนัธุขาวจากจงัหวดัพษิณโุลกมคีณุภาพต่าํทีส่ดุ  มี

หลายตรามาจากแหลงผลติแหงเดยีวกนั และพบขาวแดง

ปนตัง้แต 20 -190 เมลด็ใน 100 กรมั  (44 %)

2. คณุภาพเมลด็พนัธุของเกษตรกร
เกษตรกรสวนใหญเกบ็เมลด็พนัธุไวใชเอง 48% รอง

ลงมาคอื ซือ้ตอจากเพือ่นบาน 26% และจากรานคา 20%

การซือ้จากหนวยงานราชการมเีพียงเลก็นอย  6%  สาเหตุ

ที่เกษตรกรเก็บเมล็ดพันธุไวใชเองมาก  เนื่องจากตนป

2551 เมลด็พนัธุมรีาคาสงูมากและหาซือ้ยาก เกษตรกร

จงึหนัมาเกบ็เมลด็พนัธุเอง  เมลด็พนัธุขาวทีเ่กบ็ไวใช  สวน

ใหญเกบ็ตอเนือ่งเพยีง 1 ฤด ู55 % รองลงมาคอื 2 ฤดู

33%  ทีเ่กบ็ตอเนือ่งตัง้แต 3 ฤดขูึน้ไปมนีอย 9% ซึ่งสวน

ใหญเปนเกษตรกรในพืน้ทีอ่าศยัน้าํฝน อตัราเมลด็พนัธุที่

ใช  สวนใหญใช 3 ถงั/ไร 57% รองลงมา คอื  2.5 ถงั/ไร

23%  2 ถัง/ไร่ 11% และมากกว่า 3 ถัง/ไร่ 9% มาตรฐาน-

ของเมลด็พนัธุ  พบวา ไมไดมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย

ทั้งหมด สาเหตุหลักเพราะมีขาวพันธุอื่นปน 94% มี

สิ่งเจือปน 74% มีขาวแดงปน 66% ความงอกต่ํากวา

มาตรฐาน 16% และความชืน้เกนิมาตรฐาน 12% สาํหรบั

เมลด็พนัธุทีเ่กษตรกรเกบ็ไวเอง สวนใหญมปีรมิาณขาว

แดงและพันธุอื่นปนมากกวาเมล็ดพันธุขาวจากรานคา

โดยพบขาวแดงปนตัง้แต 100 - 357 เมลด็ใน 100 กรมั (7%)

3. คณุภาพเมลด็พนัธุของของเกษตรกรหลงัการ

ใชเมลด็พนัธุดี
อตัราเมลด็พนัธุทีเ่กษตรกรใช  สวนใหญใช 2.5 ถงั/

ไร  67% รองลงมา คอื  2 ถงั/ไร  28%   และ 3 ถงั/ไร  5%

มาตรฐานเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกรสวนใหญไมได

มาตรฐานชั้นพันธุจําหนาย สาเหตุเพราะมีขาวพันธุ

อืน่ปน 55% มสีิง่เจอืปน 69% มขีาวแดงปน 17% และ

ความงอกต่าํกวามาตรฐาน 17% ปรมิาณขาวปนและขาว

แดงปนขึน้อยูกบัประเภทของเกษตรกร  และจาํนวนครัง้

ทีเ่กบ็เมลด็ไวทาํพนัธุ   โดยเกษตรกรประเภทชาวนาพนัธุ

สวนใหญ  พบขาวแดงไมเกนิ 5 เมลด็ใน 100 กรมั และ

ขาวพันธุอื่นปน ไมเกิน 20 เมล็ดใน 100 กรัม สวน

เกษตรกรทีไ่มใชชาวนาพนัธุ พบขาวแดง 15 - 47 เมลด็

ใน 100 กรมั  และ ขาวพนัธุอืน่ปน 15 - 78 เมล็ดใน 100 กรมั
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สรุปผลการทดลอง
แหลงผลิตเมล็ดพันธุขาวเพื่อจําหนายในจังหวัด

พจิติร ป 2551 ม ี6 แหง รานจาํหนายเมลด็พนัธุขาว 57

ราน และกลุมเกษตรกรผูผลติเมลด็พนัธุขาว 2 กลุม  พนัธุ

ขาวทีจ่าํหนายมาก ไดแก  พษิณุโลก 2  สพุรรณบรุ ี 3

ชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี1  75 วนั  และราชนิ ี  เมลด็พนัธุ

ขาวทีน่ํามาจาํหนายมทีั้งหมด 64 ตรา   แหลงผลติสวน

ใหญมาจากจงัหวดัชยันาท  และสพุรรณบรุ ี  คณุภาพของ

เมลด็พนัธุ  สวนใหญไมผานมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย

สาเหตุเพราะมีขาวแดงปน มีขาวพันธุอื่นปน มีสิ่งเจือ

ปนเกินมาตรฐาน ความงอกต่ํากวา และความชื้น

เกินมาตรฐาน เมล็ดพันธุขาวของเกษตรกรที่เก็บไวทํา

พนัธุเอง  ไมไดมาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนายทัง้หมด  สาเหตุ

เพราะมขีาวแดงปน  มขีาวพนัธุอืน่ปน  มสีิง่เจอืปน เกนิ

มาตรฐาน และความงอกต่ํากวา และความชื้นสูง เกิน

มาตรฐาน สวนเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกรที่ซื้อเมล็ด

พันธุดีจากราชการไปปลูกขยายพันธุตอ สวนใหญไมได

มาตรฐานชัน้พนัธุจาํหนาย  สาเหตเุพราะมสีิง่เจอืปน มี

ขาวพนัธุอืน่ปน มีขาวแดงปน เกนิมาตรฐาน  และความ

งอกต่าํกวามาตรฐาน
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คํานํา
ถึงแมวาขาวที่สูงจะไมมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ

ของประเทศ แตเกษตรกรกลุมชาตพินัธุตางๆ ในพืน้ทีม่ี

ความจําเปนตองปลูกขาวไวบริโภค เพราะขาวเปนพืช

อาหารหลักที่สําคัญ มีความผูกพันกับขนบธรรมเนียม

ประเพณี ความมั่นคงทางเศรษฐกิจของครัวเรือนและ

ชมุชน การทาํการเกษตรบนพืน้ทีส่งู ไมเพยีงมผีลกระทบ

1) ศนูยวจิยัขาวสะเมงิ อ.สะเมงิ จ.เชยีงใหม 50250 โทรศพัท 0-5337-8093

Samoeng Rice Research Center, Samoeng, Chiang Mai 50250 Tel.  0-5337-8093

การปรบัพืน้ทีส่ภาพดนิไรเปนนาขัน้บนัได :

ทางเลอืกของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งู
Converting Upland Rice to Terrace Rice :

An Alternative for Sustainable Rice Farming System in Highlands

สมเกยีรต ิวฒักวกิรานต1)

Somkiat Wattakawigran1)

Abstract
Converting upland rice to terraces rice production is considered as a sustainable rice farming system

on the sloping areas of upper northern of Thailand. Upland rice yield always fluctuate due to the variability

environment. Rice yield from terrace paddy fields was higher and more stable than that of upland fields. The

increased yield from terrace rice farming could promote and encourage the highland community to conserve

the forest. Rice yield could be doubled by converting from upland to terrace rice production and further  in-

creased by 25% with soil fertility improvement. By switching from traditional cultivars to recommended culti-

vars well-adapted to highland, the yield of terrace rice could be increased by 50%.

Keywords: upland rice, terrace rice, yield, sustainable farming system, highlands

บทคัดยอ
การปรบัพืน้ทีส่ภาพดนิไรทีม่คีวามลาดชนัเปนนาขัน้บนัได เปนทางเลอืกหนึง่ของระบบการปลกูขาวทีย่ัง่ยนื

บนพื้นที่สูงของภาคเหนือตอนบน ซึ่งสามารถลดความเสี่ยงตอการผลิตขาวเนื่องจากความแปรปรวนของสภาพ

แวดลอม อกีทัง้ยงัเปนการเสรมิสรางและสนบัสนนุใหชมุชนมคีวามเขมแข็งในการอนรุกัษพืน้ทีป่าตนน้าํลาํธาร ในปแรก

การขดุปรบัพืน้ทีเ่ปนนาขัน้บนัไดเพยีงอยางเดยีว สามารถใหผลผลติขาวสงูกวาการปลกูขาวไรแบบเดมิ ไมนอยกวา

2 เทา และหากมกีารปรบัปรงุบํารงุดนิในนาขัน้บันไดผนืใหม ผลผลติขาวกจ็ะเพิม่ข้ึนอีกไมต่ํากวารอยละ 25 และนา

ขัน้บนัไดทีส่รางขึน้มาใหมมศีกัยภาพในการใหผลผลติขาวเพิม่ขึน้ไมต่าํกวารอยละ 50 หากมกีารใชพนัธุขาวของทาง

ราชการซึ่งสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมบนพื้นที่สูงไดดี

คําสําคัญ:  ขาวทีส่งู นาขัน้บนัได ผลผลติ ระบบเกษตรยัง่ยนื พืน้ทีส่งู

ตอสิ่งแวดลอมบนพื้นที่สูงเทานั้น แตยังมีผลตอพื้นราบ

ดวย

ปจจุบันการใชประโยชนและการจัดการทรัพยากร

ธรรมชาตใินภาคเหนอืคอนขางวกิฤต และอาจขาดแคลน

ไดในอนาคต เนือ่งจากการบกุรกุพืน้ทีป่าตนน้าํลาํธารเพือ่

ทําการเกษตรอยางตอเนื่อง การลดปญหาดังกลาว

นอกจากภาครัฐตองกํากับดูแลระเบียบขอบังคับ
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ตามกฎหมายแลว ทีส่าํคญั คอืการใหชมุชนในทองถิน่มี

สวนรวมในการอนรุกัษพืน้ทีป่าตนน้าํลาํธาร ทัง้นีต้องไม

ทาํใหเกษตรกรในพืน้ทีเ่ดอืดรอน กลาวคอื คนสามารถอยู

รวมกบัปาไดอยางมคีวามสขุ ซึง่จาํเปนอยางยิง่ ทีต่องทาํ

ใหชมุชนมคีวามมัน่คงดานอาหาร (ขาว) อยางยัง่ยนื เปน

เบือ้งตนเสยีกอน

ระบบการผลติขาวบนพืน้ทีส่งู ม ี2 ระบบ คอื ขาวไร

และขาวนาสวน ขาวไรปลกูบรเิวณไหลเขาทีม่คีวามลาด

ชนั  สามารถแบงออกเปน 2 ระบบ โดยการพจิารณาจาก

การพักฟนดิน คือ ระบบการทําไรแบบยายที่ (shifting

cultivation) และระบบการทําไรหมุนเวียน (rotational

swidden) การทําไรแบบยายที่เปนการถางและเผากอน

เตรียมดิน และปลูกพืชจนดินเสื่อมความอุดมสมบูรณ

หรอืผลผลติขาวลดลงแลว  จงึคอยยายไปพืน้ทีใ่หมโดย

ไมกลับมาใชพื้นที่เดิมอีก สวนการทําไรหมุนเวียนเปน

ระบบการเพาะปลูกในระยะเวลาสั้น แตใชเวลาพักดิน

นาน โดยการถางและเผาไรเพือ่ปลกูพชืเพียง 1-2 ป แลว

ปลอยทีด่นิใหฟนตวัตามธรรมชาตปิระมาณ 5-10 ป ขึน้

อยูกับสภาพความอุดมสมบูรณของดิน ระบบนี้คอนขาง

ยัง่ยนื สวนขาวนาสวนเปนแบบนาขัน้บนัไดบรเิวณทีร่าบ

ไหลเขาและระหวางหบุเขา ถอืไดวานาขัน้บนัไดเปนระบบ

การเกษตรบนภูเขาที่ยั่งยืนในระดับไรนาระบบหนึ่ง

(จนัทรบรูณ, 2539)

แมวาการผลิตขาวนาขั้นบันไดจะเปนระบบการ

เกษตรที่ยั่งยืนบนพื้นที่สูง สามารถใหผลผลิตขาวที่มี

เสถยีรภาพเฉลีย่ตอพืน้ทีส่งูเปน 3.4 เทา เมือ่เทยีบกบัการ

ปลกูขาวไรในสภาพดนิไรทีม่คีวามลาดชนั แตพืน้ทีป่ลกู

ขาวนาขั้นบันไดในที่ราบระหวางหุบเขาของภาคเหนือ

ตอนบนมนีอยเพยีง 94,725 ไร หรอืรอยละ 10.3 ของพืน้ที่

ปลกูขาวบนพืน้ทีส่งูทัง้หมด (กรมพฒันาทีด่นิ, 2540)

การขุดปรับพื้นที่สภาพดินไรที่มีความลาดชัน

เปนนาขั้นบันได เปนแนวทางที่สามารถลดปญหาการ

ขาดแคลนขาวไดในระดับหนึ่ง และยังลดความเสี่ยงตอ

การผลิตขาวเนื่องจากความแปรปรวนของสภาพแวด

ลอม อกีทัง้ยงัเปนการเสรมิสรางและสนบัสนนุใหชมุชนมี

ความเขมแขง็ในการอนรุกัษพืน้ทีป่าตนน้าํ อยางไรกต็าม

พันธุและเทคโนโลยีการผลิตขาวในพื้นที่ราบที่มีอยูใน

ขณะนี ้ไมสามารถนาํไปใชหรือขยายผลในพืน้ทีส่งูไดโดย

งาย เนื่องจากเกษตรกรไมยอมรับ อาจมีสาเหตุหลาย

ประการที่เกี่ยวของกับกระบวนการตัดสินใจ เชน พันธุ

หรอืเทคโนโลยใีหมขดักบักจิกรรมเดมิ หรอืความเชือ่และ

วิถีชีวิตของชุมชนขาดลักษณะที่ตองการบางประการ

เฉพาะกบักลุมชาตพินัธุนัน้ๆ หรอืเปนเทคโนโลยทีีต่องพึง่

พาปจจยัการผลติภายนอกมากเกนิไป หรอืเกษตรกรอาจ

ขาดการรับรูและขาดโอกาสที่จะทดลองใชพันธุ หรือ

เทคโนโลยีใหม หรืออาจเปนเงื่อนไขทางดานเศรษฐกิจ

และสงัคม (socio-economic factors) ดงันัน้ จงึไดมกีาร

ศกึษาเทคโนโลยกีารผลติขาวในพืน้ทีข่ดุปรบัสภาพดนิไร

เปนนาขั้นบันได เพื่อเปนขอมูลสําหรับเกษตรกรในการ

พิจารณาขุดปรับพื้นที่สภาพไรที่มีความลาดชัน เปนนา

ขัน้บนัไดตอไป

การปรับพื้นที่สภาพดินไรเปนนาขั้นบันได
สมชายและปฏภิาณ (2542) ไดทดสอบความเปนไป

ไดในการทาํนาขัน้บนัได โดยการรวมน้าํในเขตภเูขาในไร

นาเกษตรกร อําเภอแมฟาหลวง และแมจัน จังหวัด

เชยีงราย 2 ฤดปูลกู ระหวางป 2540 และ 2541 มแีปลง

ทดลอง 15 แปลง ใน 3 กลุมบานชาวอาขา พื้น

ทีม่คีวามลาดชนัรอยละ 14-52 ขนาดแปลงกวาง 2-4 เมตร

ยาว 10-15 เมตร พืน้ทีร่วมน้าํเปน 6-30 เทาของนาขัน้

บนัได   (พืน้ทีร่วมน้าํเปนพืน้ทีป่ลกูพชืลมลกุฤดเูดยีวใน

เขตภเูขาทัว่ไป มนี้าํไหลบา ประมาณรอยละ 11 ของฝน

และรวมน้ําเหลานี้มาใชในนาขั้นบันได โดยทํานาขั้น

บันไดเปนชวงๆ ขวางพื้นที่ปลูกพืช) พบวา ดินในเขต

ภเูขาโปรงพรนุมาก เมือ่ขดุเปนนาขัน้บนัได มกีารแทรก

ซมึของน้าํสงูเกนิกวาน้าํไหลบาทีร่วมได น้าํจะขงัในนาได

เพยีงขามคนืเทานัน้ อยางไรกต็าม ดนิในนาขัน้บนัไดแหง

ชากวาดนิในแปลงขาวไรขางเคยีงประมาณ 5 วนั

ผลผลิตขาวในนาขั้นบันไดที่ขุดในพื้นที่ที่ดินดีและ

หนาดนิลกึ ใกลเคยีงหรอืมากกวาผลผลติขาวไรขางเคยีง

ตั้งแตปแรก สวนในดินที่มีความอุดมสมบูรณดินต่ํา

ผลผลติในนาขัน้บนัไดปแรกต่าํกวาขาวไร แตเพิม่ขึน้ใน

ปที ่2 ขณะทีผ่ลผลติในแปลงขาวไรลดลง ทาํใหผลผลติ

ในนาขัน้บนัไดใกลเคยีงหรอืสงูกวาขาวไร มแีนวโนมวานา

ขัน้บนัไดจะยัง่ยนืกวาแปลงขาวไร เมือ่สรางขัน้บนัไดใหมี

พืน้ทีร่วมน้าํ 6-12 เทา น้าํไหลบาตลอดฤดปูลกู พาตะกอน

หนาดินมาตกที่ดานในของนาขั้นบันไดหนา 2-4 ซม.
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ตะกอนนี้มีความอุดมสมบูรณกวาดินในขั้นบันได ทําให

ขาวทีด่านในเตบิโตและใหผลผลติดกีวาสวนกลางของขัน้

บนัได การเตบิโตทีด่กีวานีเ้หน็ไดชดัเมือ่ทาํขัน้บนัไดในดนิ

ที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา

จากการขยายผลเทคโนโลยีการขุดปรับพื้นที่จาก

สภาพดินไรเปนนาขั้นบันได ในบริเวณพื้นที่โครงการ

สถานีพัฒนาการเกษตรดอยอมพาย ตามพระราชดําริ

อาํเภอแมแจม จงัหวดัเชยีงใหม พบวา การปลกูขาวใน

สภาพไร ไดผลผลติขาวเฉลีย่เพยีง 142 กก./ไร และเมือ่

มกีารขดุปรบัพืน้ทีเ่ปนนาขัน้บนัได ไดผลผลติขาวเพิม่ขึน้

เปนรอยละ 125 ในปแรก และเพิม่ขึน้อกีในฤดนูาปถดัไป

เปนรอยละ 47 (ศวิะพงศและสมเกยีรต,ิ 2549)

อนึง่ การขดุปรบัพืน้ทีจ่ากสภาพดนิไรเปนนาขัน้บนั

ได บรเิวณแปลงทดลองของศนูยวจิยัขาวสะเมงิ กพ็บวา

ดินนาขุดใหมมีศักยภาพการใหผลผลิตขาวไดสูงขึ้นจาก

เดมิเปนรอยละ 85 และ 63 เมือ่ปลกูขาวพนัธุซวิแมจนัใน

สภาพนาขั้นบันไดอาศัยน้ําชลประทานและน้ําฝน

ตามลําดับ สวนการปลูกขาวสภาพไรไดผลผลิตเฉลี่ย

เพียง 261 กก./ไร และยงัพบวาผลผลติขาวทีไ่ดจากการ

ปลูกขาวในสภาพนาขั้นบันไดอาศัยน้ําชลประทานและ

นาน้าํฝน มคีวามแปรปรวนนอยเพยีง 27 และ 34 กก./

ไร ตามลําดับ สวนการปลูกขาวสภาพไร มีความแปร

ปรวนของผลผลิตขาวสูงถึง 62 กก./ไร (อภิวัฒนและ

วีรวรรณ, 2552)

ทิศทางการวางผังแปลงนาขั้นบันได
1. แปลงนาขั้นบันไดที่หันหนาไปทางทิศตะวันตก

จะไดรบัพลงังานจากแสงแดดมากกวาแปลงนาทีห่นัหนา

ไปทางทศิตะวนัออก

2. ใหเริ่มขุดแปลงนาบริเวณสูงสุดของพื้นที่ที่

สามารถระบายน้ําเขาแปลงนาได แลวจึงขุดปรับพ้ืนที่

บริเวณพื้นที่ต่ํากวาตอไป

3. การขดุดนิเพ่ือปนเปนคนันา ใหเริม่ขดุจากพืน้ที่

ในระดบัต่าํกวา แลวนาํมากองไวในระดบัดนิทีส่งูกวา เพือ่

ปนเปนคันนาตอไป

4. ขุดปนคันนาใหยาวขวางลาดชันในระดับความ

สูงเดียวกัน โดยใชเครื่องมือสนามที่เรียกวา A-frame

กาํหนด ขอบเขตแนวคนันา

5. ความกวางของแปลงนาขึ้นอยูกับความลาดชัน

และหนาดนิของพืน้ที ่หากพืน้ทีม่คีวามลาดชนัมากจะได

แปลงนาที่แคบ และหากพื้นที่นั้นมีหนาดินตื้นก็จะได

แปลงนาทีแ่คบเชนกนั ทัง้นีพ้จิารณาจากหนาดนิบรเิวณ

คนันาทีส่งูกวา โดยขดุลกึไมเกนิกึง่หนึง่ของหนาดนิชัน้ B

การปรับปรุงบํารุงดิน

1. ความอดุมสมบรูณของดนิ

สภาพความอดุมสมบรูณของดนิขาวไรในภาคเหนือ

ตอนบน ประพศิและวศิษิฐ (2533) พบวา ดนิสวนใหญเปน

กรดเลก็นอยจนถงึเกอืบเปนกลาง (pH 4.8-6.3) ในบรเิวณ

ทีม่ ีpH ของดนิสงู อาจเนือ่งมาจากการเผาพืน้ทีก่อนปลกู

พชื เนือ้ดนิเปนดนิรวนเหนยีวปนทรายและดนิรวนเหนยีว

ซึง่เมด็ดนิยดึเกาะกนัอยางหลวมๆ งายตอการชะลางพงั

ทลาย ดินมีความสามารถในการดูดซับประจุบวกอยูใน

ระดับต่ําถึงปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินระดับ

ปานกลาง และสงูกวาคาเฉลีย่ของดนินาภาคเหนอืทัว่ไป

ซึง่มคีารอยละ 2.35 ปริมาณไนโตรเจนอยูในระดบัต่าํ และ

มีความสัมพันธอยางใกลชิดกับอินทรียวัตถุในดิน เมื่อ

ทราบปริมาณอินทรียวัตถุในดินก็สามารถประเมิน

ปรมิาณไนโตรเจนในดนิได ปรมิาณฟอสฟอรสัทีส่กดัได

(Bray ll) มคีาต่าํจนถงึสงู 2.8-42.7 ppm ดงันัน้ ในบรเิวณ

ที่มีคาฟอสฟอรัสต่ํากวาระดับวิกฤติ (10-17 ppm) จึง

จําเปนตองใสปุยฟอสเฟต สําหรับปริมาณโพแทสเซียม

แคลเซยีม แมกนเีซยีม เหลก็ แมงกานสี ทองแดง และ

สังกะสี มีคาในระดับสูงเพียงพอกับการเจริญเติบโตของ

ขาว

ดินบนพื้นที่สูงเปนดินกลุมชุดดินที่ 62 สภาพดิน

ทัว่ไปเปนกรด คา pH ผนัแปรระหวาง 4.5-5.6 ปรมิาณ

อินทรียวัตถุสูง รอยละ 3.5-5.0 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส

และซัลเฟอรที่เปนประโยชนอยูในเกณฑต่ํามาก และไม

เพียงพอกับความตองการของขาว แตปริมาณธาตุ

โพแทสเซียมและแมงกานีสที่แลกเปลี่ยนไดมีมาก

ประกอบกบัเนือ้ดนิสวนใหญเปนดนิรวนมคีวามหนาแนน

ดนิรวมประมาณ 1 กรมั/ลบ.ซม. ซึง่ถอืวาต่าํมาก แสดง

วามีความโปรงพรุน อัตราการแทรกซึมน้ําสูง กักขังน้ํา

ไดไมนาน (กรมพฒันาทีด่นิ, 2540)
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2. การใชปุยในการปลกูขาวตามคาวเิคราะหดนิ

กรมการขาวไดคนควาวิจัยและทดสอบการใชปุย

เคมใีนนาขาวในแปลงนาของเกษตรกรเปนระยะยาวนาน

และคาํแนะนาํการใชปุยเคมใีนนาขาวตามคาวเิคราะหดนิ

เพือ่ใหเกษตรกรใชปุยไดอยางถกูตองตามความตองการ

ของขาวเพื่อเพิ่มผลผลิตตอไรและลดตนทุนการผลิต

อยางไรก็ตาม คําแนะนําการใชปุยเคมีในนาขาวตามคา

วิเคราะหดินนี้ เมื่อนํามาใชโดยตรงกับนาขั้นบันไดหลัง

การขดุปรบัพืน้ที ่ใหผลการทดลองคลาดเคลือ่น อภวิฒัน

และวรีวรรณ (2552) ไดทาํการทดลองดนิในศนูยวจิยัขาว

สะเมงิ  โดยใสปุยเคมสีตูร 6-3-0 (N - P
2
O

5
- K

2
O) กก./ไร

อตัรา 0.5 1.0 และ 1.5 เทาของคาวเิคราะหดนิ เปรยีบ

เทยีบกบัการไมใสปุย พบวา ในระยะการเจรญิเตบิโตขาว

สายพันธุ PTT1’02-SPT-G1 ระยะขาวแตกกอ ตนขาว

แสดงอาการขาดธาตุอาหารโพแทสเซียมอยางรุนแรง

เมือ่พจิารณาปรมิาณแคลเซยีมในดนิ พบวา มอียูสงูมาก

ถงึ 2,442 ppm จงึตองปรบัเปลีย่นการใสปุยเคมตีามคา

วเิคราะหดนิเปน  6 - 3 - 6 (N - P
2
O

5
-  K

2
O) กก./ไร โดยใส

ปุยโพแทสเซยีมในระยะขาวแตกกอ พบวา การใสปุยเคมี

ทาํใหไดผลผลติขาวเพิม่ขึน้เมือ่เปรียบเทยีบกบัการไมใส

ปุย และการใสปุยเคมตีามคาวเิคราะหดนิ อตัรา 0.5 1.0

และ 1.5 เทา ไดผลผลติขาวเฉลีย่ 591 578 และ 617 กก./ไร

หรือ ไดผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 25.5 22.7 และ

31.0 ตามลาํดบั สวนการไมใสปุยเคมไีดผลผลติขาวเฉลีย่

เพยีง 471 กก./ไร

สําหรับการประเมินธาตุอาหารหลักที่เปนตัวจํากัด

ในการผลิตขาวนาขั้นบันได สมเกียรติ (2546) พบวา

การใสปุยฟอสฟอรสัทาํใหผลผลติเพิม่ขึน้รอยละ 50 สวน

การใสปุยโพแทสเซียมผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย

แตการใสปุยไนโตรเจนทําใหผลผลิตลดลงอยางเดนชัด

สาเหตเุนือ่งจากขาวเฝอใบ ตนขาวลม และยงัทาํใหขาว

เปนโรคไหมคอรวงเพิ่มมากขึ้น และจากการขยายผล

เทคโนโลยีการใสฟอสฟอรัสในดินนาของเกษตรกรใน

โครงการสถานีพัฒนาการเกษตรดอยอมพายตามพระ

ราชดาํร ิศวิะพงศและสมเกยีรต ิ(2549) พบวา การใสปุย

ฟอสฟอรัสในนาขั้นบันได ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นรอย

ละ 63 ในปแรก และเพิม่ขึน้อกีรอยละ 6 ในปทีส่อง

อนึง่ ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชน และความ

เปนกรดของดนิ เปนปจจยัดานความอดุมสมบรูณทีจ่าํกดั

การเจริญเติบโตของขาวบนพื้นที่สูงมากที่สุด การขาด

ธาตุฟอสฟอรัสทําใหลําตนขาวแคระแกร็น แตกกอนอย

ใบแคบ สัน้ตัง้ตรง มสีเีขียวเขม และใหผลผลติต่าํ การใส

หนิฟอสเฟต (0-4-0) อตัรา 350 กก./ไร (20 มก. P/ดนิ 1

กก.) ในดินนาที่สูงของเกษตรกร ซึ่งมีปริมาณธาตุ

ฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนต่าํกวา 10 มก. P/ดนิ 1 กก.

ทําใหขาวที่ปลูกในปที่สองมีการตอบสนองตอการใสหิน

ฟอสเฟตอยางชัดเจน และผลผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 34

(สมชายและปฏภิาณ, 2543)

3. การใชปอเทอืงเปนปุยพชืสดในนาขาว

ปอเทืองสามารถเจริญเติบโตและเปนปุยพืชสดใน

พืน้ทีส่งูได อภวิฒันและวรีวรรณ (2552) พบวา การไถ

กลบปุยพืชสดลงไปในดิน ชวงตนฤดูฝน (อายุปอเทือง

ประมาณ 55 วนั) ปอเทอืงจะสะสมน้าํหนกัแหงของมวล

ชวีภาพเฉลีย่ 534 กก./ไร คดิเปนปรมิาณไนโตรเจนสะสม

10.6 กก./ไร การใชปอเทอืงเปนปุยพืชสดเพยีงอยางเดยีว

จะไดผลผลติขาวพนัธุ กข39  494 กก./ไร หรอืเพิม่ขึน้

รอยละ 41 สวนนาขาวที่ไมมีการใสปุยไดผลผลิตขาว

เพยีง 351 กก./ไร และหากมกีารใชปอเทอืงเปนปุยพชืสด

รวมกบัการใสปุยเคมอีตัราครึง่หนึง่ของคาํแนะนาํจะไดผล

ผลติขาวสงูเฉลีย่ 710 กก./ไร และไมแตกตางกบัการใส

ปุยเคมตีามคาํแนะนาํ ซึ่งไดผลผลติขาวเฉลีย่ 699 กก./

ไร

4. การปลูกถั่วแปยีหลังเก็บเกี่ยวขาว

หลงัการเกบ็เกีย่วขาว ดนิยงัมคีวามชืน้เพยีงพอกบั

การเจริญเติบโตของพืชตระกูลถั่วทนแลงได ซึ่งถั่วแปยี

เปนพืชตระกูลถั่วทนแลงชนิดหนึ่งที่สามารถงอก เจริญ

เตบิโต พฒันาและใหผลผลติได (ศวิพงษ และสทุดั, 2539)

การปลกูถัว่แปยรีวมระบบ นอกจากจะลดความเสีย่งจาก

การระบาดของโรคและแมลง ชะลอการเสื่อมโทรมของ

ดิน และเพิ่มศักยภาพของการใชที่ดินแลว ยังชวยสนับ

สนนุกจิกรรมจลุนิทรยีในดนิจากการปกคลมุผวิดนิของถัว่

แปยี อภิวัฒนและวีรวรรณ (2552) พบวา การปลูกถั่ว

แปยอีตัรา 48 ตน/ตร.ม. (ระยะปลกู 25.0x16.7 ซม. 2

ตน/หลมุ) สามารถเจรญิเตบิโตและปกคลมุพืน้ทีผ่วิดนิได

รอยละ 50 เมือ่ปลกูไปแลว 52 วนั หากปลอยใหถัว่แปยี

เจรญิเตบิโตตอไปจนปกคลมุพืน้ทีผ่วิดนิไดทัง้หมด จะใช

เวลา 108 วนั และมกีารสะสมน้าํหนกัแหงของมวลชวีภาพ
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689 กก./ไร สะสมไนโตรเจน 13.2 กก./ไร ซึง่จะเปนแหลง

ธาตุอาหารไนโตรเจนสําหรับขาวในฤดูถัดไป

การใชพันธุขาว
ผลผลิตขาวหลังการปรับพ้ืนที่สภาพดินไรเปนนา

ขัน้บันไดที่ศูนยวิจัยขาวสะเมิง ซึ่งสูงจากระดับน้ําทะเล

ปานกลาง 800 เมตร พบวา กลุมขาวนาสวนพื้นราบ

ไดแก พนัธุ/สายพนัธุ ชยันาท 1 กข39 Ptt1’02-SPT-G1

สันปาตอง 1 และปทุมธานี 1 สามารถปรับตัวไดดีกับ

สภาพแวดลอมนาขัน้บนัไดใหม ใหผลผลติขาวเฉลีย่สงูถงึ

759  688  667  656 และ 642 กก./ไร ตามลาํดบั ซึ่งสงู

กวากลุมขาวนาทีส่งูพนัธุทองถิน่ ไดแก ขาวละอปู และ

ขาวหลวงสนัปาตอง ซึง่ไดผลผลติขาวเฉลีย่ 543 และ 541

กก./ไร ตามลาํดบั หากเปรยีบเทยีบกลุมขาวนาทีส่งูพนัธุ

ท้องถิ่นกับกลุ่มข้าวไร่พันธุ์ท้องถิ่นแล้ว พันธุ์ข้าวไร่-

สามารถใหผลผลติสงูใกลเคยีงกบัพนัธุขาวนาทีส่งู คอื เจา

ลซีอสนัปาตอง และซวิเกลีย้ง ซึง่ไดผลผลติขาวเฉลีย่ 536

และ 525 กก./ไร ตามลาํดบั (อภวิฒันและวรีวรรณ, 2552)

การระบาดของแมลงศัตรูขาวและศัตรู

ธรรมชาติ

1. ชนดิและแมลงศตัรขูาว

แมลงศัตรูขาวที่สําคัญในสภาพการปลูกขาวไร

ไดแก เพลีย้ออนทีร่าก (Tetraneura nigriabdominalis)

ระบาดตัง้แตระยะกลาจนถงึขาวกาํเนดิชอดอก แมลงคอม

ทอง (Hypomeces squamosus Fabricius) ระบาดระยะ

กลาและขาวแตกกอ แมลงวันเจาะยอดขาว (Hydrellia

spp.) พบในขาวระยะกลา และแมลงสิง (Leptocorisa

oratorius Fabricius) พบระบาดระยะขาวออกรวง

สวนแมลงศตัรขูาวทีส่าํคญัในสภาพการปลกูขาวนา

ขัน้บนัไดทีข่ดุใหม ไดแก แมลงวันเจาะยอดขาว เพล้ีย

กระโดดหลงัขาว (Sogatella furcifera (Horvath)) ระบาด

ในระยะขาวกําเนิดชอดอกถึงออกรวง สวนแมลงสิงการ

ระบาดมีนอยกวาการปลูกขาวไร

2. ชนดิและปรมิาณศตัรธูรรมชาติ

ชนิดและปริมาณของศัตรูธรรมชาติในสภาพการ

ปลูกขาวนาขั้นบันไดจะมีมากกวาการปลูกขาวไร ศัตรู

ธรรมชาตทิีส่ําคญั ไดแก มวนเขยีวดดูไข (Cyrtorhinus

lividipennis Reuter) แมงมุมสุนัขปา (Lycosa

pseudoannulata (Bosenberg et Stand)) และ แมลงปอ

บาน (Neurothemis tullia tullia (Drury)) พบตัง้แตระยะ

แตกกอจนถงึออกรวง นอกจากนี ้การปลกูขาวนาขัน้บนัได

ยงัพบศตัรธูรรมชาตทิีส่ําคญั คอื เขียด ซึง่ชวยกนิแมลง

เปนอาหาร ตัง้แตระยะแตกกอ กาํเนดิชอดอก จนถงึออก

รวง (อภวิฒันและวรีวรรณ, 2552)

สรุป
การขุดปรับพื้นที่สภาพดินไรที่มีความลาดชัน

เปนนาขั้นบันได เปนทางเลือกหนึ่งของระบบการปลูก

ขาวทีย่ัง่ยนืบนพืน้ทีส่งูของภาคเหนอืตอนบน สามารถลด

ความเสีย่งตอการผลติขาวเนือ่งจากความแปรปรวนของ

สภาพแวดลอมได และเปนการเสริมสรางและสนับสนุน

ใหชุมชนมีความเขมแข็งในการอนุรักษพื้นที่ปาตนน้ํา

ลําธารตอไป แตการที่จะทําใหเกษตรกรบนพื้นที่สูงยอม

รบัเทคโนโลยนีีจ้ะตองใหเกษตรกรไดเรยีนรู มกีารปรบัใช

เทคโนโลยดีาน ดนิ น้าํ และพนัธุขาว เพือ่ใหเกษตรกรยอม

รับเทคโนโลยีทีละขั้นตอน

คําขอบคุณ
ขอขอบคณุนางสธุรีา มลูศร ีนายอภวิฒัน หาญธนพงศ

และนางสาววีรวรรณ เวนวล ศูนยวิจัยขาวสะเมิง นาย

ทองมา มานะกุล นายศิวะพงศ นฤบาล และนางสาว

นงนชุ ประดษิฐ นายลอืชยั อารยะรงัสฤษฎ และนายสกลุ

มลูคาํ  ศนูยวจิยัขาวเชยีงใหม นายสถาพร กาญจนพนัธ

และนายมาโนช พุกเกลี้ยง  ศูนยวิจัยขาวเชียงราย

นายประทปี พณิตานนท นายปรดีา เสยีงใหญ และนาย

บญุยงค วรยศ  ศนูยวจิัยขาวแพร และนายนพินธ บญุมี
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การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตรฐาน

การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) ป 2550/2551

GAP Standard Practice in Rice Cultivation

of Farmers in 2007/2008

กูเกียรติ สรอยทอง1)

Kukiat Soitong1)

Abstract
This article concerned a summary report of social science research. The purpose of this research

was to know the farmers' socio-economic situation, rice cultivation, rice cultivation practices, GAP standard

practice in rice cultivation of the farmars and its factors related. The research was conduted by interviewing

3,575 farmers in 51 provinces during October 2007 to September 2008. It revealed the current situation of Thai

farmers, rice cultivation practices, technologies used for rice production i.e. rice seed, soil fertility improve-

ment, rice pest control and emphasizing on GAP standard practice by farmers. Many suggestion of the

researchers were also given.

Keywords : rice cultivation, farmers, GAP (Good Agricultural Practice), rice seed, soil fertility  improvement,

rice pest control, yield, production technology

บทคัดยอ
บทความนี้นําเสนอการวิจัยเชิงสังคมศาสตรโดยสังเขป  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพพื้นฐานทาง

เศรษฐกิจสังคมของชาวนา สภาพการเพาะปลูก การปฏิบัติในการปลูกขาวของชาวนา และการปฏิบัติตาม

คาํแนะนาํตามหลกัการปฏบิตัิทางการเกษตรทีด่ี (GAP, Good Agricultural Practice) รวมทัง้ความสมัพันธระหวาง

ปจจยัทางดานบคุคลและสภาพเศรษฐกจิสงัคม กบัการปฏบิตัใินการปลกูขาวตามหลกัการ GAP เปนการศกึษาขอมลู

โดยใชแบบสมัภาษณใน 51 จงัหวดั  ตวัอยางประชากร 3,575 คน ดาํเนนิการตัง้แตเดอืนตลุาคม 2550 - กนัยายน

2551  ผลการศกึษา ไดขอมูลทัว่ไปของชาวนา ขอมูลเกีย่วกบัการทาํนา และการใชปจจัยการผลติ  ไดแก เมลด็พนัธุ

ทีป่ลกู การปรบัปรงุบาํรงุดนิ การปองกนักาํจดัศตัรขูาว เทคโนโลยกีารผลติขาว ผลการวจิยัเนนเรือ่งการปฏบิตัิของ

ชาวนาตามมาตรฐาน GAP และผูวิจัยไดใหขอเสนอแนะหลายประการ

คําสําคัญ :  การปลกูขาว  ชาวนา  การปฏบิตัิทางการเกษตรทีด่ ี (GAP) เมลด็พนัธุ  การปรบัปรุงบาํรงุดนิ  การ

ปองกนักาํจดัศตัรขูาว  ผลผลติ  เทคโนโลยกีารผลติ
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คํานํา
ในป 2551  กรมการขาวไดจัดทํา " โครงการ

พัฒนาระบบการผลิตและกระจายเมล็ดพันธุขาวพันธุดี

(ศูนยขาวชุมชน)" และ "โครงการพัฒนาระบบสงเสริม

ถายทอดเทคโนโลยเีพือ่การพฒันาชาวนา" เพือ่เปนการ

ผลักดันใหมีการพัฒนาการผลิตขาวตามมาตรฐานการ

ปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี (GAP)  ดงันัน้ การปฏิบตัใิน

การปลกูขาวของเกษตรกรในเขตพืน้ทีท่ีจ่ะเขาไปดาํเนนิ

การจัดทําโครงการดังกลาว จําเปนตองมีการศึกษา

เพ่ือเปนขอมูลพืน้ฐานในการกาํหนดแนวทาง วธิกีาร และ

ประเดน็ในการสงเสรมิการผลติขาว อนัจะเปนประโยชน

ตอการพัฒนาอาชีพของเกษตรกร และเปนแนวทางใน

การสนบัสนนุงานวจิยัเพือ่การพฒันาวชิาการ อกีทัง้เปน

การใหการบริการของกรมการขาว

การปลูกขาวตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการ

เกษตรทีด่ ี (GAP, Good Agricultural Practice) หมาย

ถงึ  แนวทางในการปลกูขาวเพือ่ใหไดผลผลติทีม่คีณุภาพ

ดีตรงตามมาตรฐานที่กําหนด  และคุมคากับการลงทุน

กระบวนการผลิตตองปลอดภัยตอชาวนาผูผลิตและผู

บรโิภค มกีารใชทรพัยากรใหเกดิประโยชนสงูสดุ มคีวาม

ยัง่ยนืทางการเกษตร  และไมกอใหเกดิมลพษิตอสิง่แวด

ลอม

การวิจัย "การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาว

ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP)  ป

2550 / 2551"  เปนการศึกษาการปฏิบัติในการปลูก

ขาวนาป  ป 2550 / 2551  ของชาวนาทีร่วมในโครงการ

พฒันาระบบการผลติและกระจายเมลด็พนัธุขาวด ี (ศนูย

ขาวชุมชน) และโครงการพัฒนาระบบสงเสริมถายทอด

เทคโนโลยเีพือ่การพฒันาชาวนา  โดยทาํการศกึษาตัง้แต

เดอืน ตลุาคม 2550 - กนัยายน 2551

วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาสภาพพื้นฐานทาง

เศรษฐกิจสังคมของชาวนา  สภาพการเพาะปลูก  การ

ปฏิบัติในการปลูกขาวของชาวนา  และการปฏิบัติตาม

มาตรฐาน GAP  และศกึษาความสมัพนัธระหวางปจจยั

ทางดานบคุคลและสภาพเศรษฐกจิ กบัการปฏบิตัใินการ

ปลูกขาวตามมาตรฐาน GAP

สาํหรบัประโยชนทีไ่ดจากการวจิยั จะเปนขอมลูใน

การพิจารณาวางแผนโครงการพัฒนาการผลิตขาว

ของกรมการขาว  เปนแนวทางในการสงเสรมิการปลกูขาว

ในพืน้ทีต่าง ๆ  ทีม่สีภาพใกลเคยีงกนั  และเปนแหลงขอมลู

แกนกัวจิยั  นกัสงเสรมิ  และผูสนใจทัว่ไป  เกีย่วกบัการ

ปลกูขาว

วิธีการศึกษา
เปนการศึกษาขอมูลโดยใชแบบสัมภาษณชาวนา

ใน 51 จงัหวดั  โดยการสุมตวัอยางแบบเจาะจง  (purpo-

sive sampling)   คดัเลอืกภาคและจงัหวดัโดยใชตวัอยาง

จากทุกภาค แบงเปน 7 ภาค  ในพื้นที่ดําเนินการ 2

โครงการ ใน  51  จงัหวดั ไดแก  เชยีงใหม  เชยีงราย

พะเยา  แพร  ตาก  พิษณโุลก  พจิติร  อตุรดติถ  สโุขทยั

นครสวรรค  กาํแพงเพชร  อทุยัธาน ี เพชรบรูณ  ลพบรุี

สระบรุ ี ชยันาท  สงิหบรุ ี นนทบรุ ี อางทอง  ปทมุธานี

กรงุเทพมหานคร  พระนครศรอียุธยา  สพุรรณบรุ ี ราชบรุี

นครปฐม  กาญจนบรุ ี เพชรบรุ ี ฉะเชงิเทรา  นครนายก

ปราจนีบรุ ี ชลบรุ ี สระแกว  ขอนแกน  มกุดาหาร  มหา -

สารคาม  ชยัภมู ิ  อดุรธาน ี  หนองคาย  หนองบวัลาํภู

เลย  สกลนคร  นครพนม  กาฬสนิธุ  บรุรีมัย  สรุนิทร

ศรสีะเกษ  รอยเอด็  อบุลราชธาน ี  อาํนาจเจรญิ  และ

ยโสธร

คดัเลอืกอาํเภอและตาํบล  ตวัอยางเกษตรกรเลอืก

ตารางที ่1 กลุมตัวอยางและจํานวนตัวอยางประชากร

จาํแนกเปนรายภาค

              
ภาค จงัหวดั

จํานวนประชากร

ตัวอยาง

เหนอื

- ตอนบน 5 200

- ตอนลาง 8 510

กลาง 9 480

ตะวันตก 5 180

ตะวันออก 5 285

ตะวนัออกเฉยีงเหนอื

- ตอนบน 11 815

- ตอนลาง 8 1,105

รวม 51 3,575
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87วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

จากชาวนาที่ไดรับการคัดเลือกจากศูนยขาวชุมชน

ใหเขารวมโครงการพัฒนาระบบสงเสริมและถายทอด

เทคโนโลยเีพือ่พฒันาชาวนา  ป  2551  จาํนวน  3,575

คน  จาก  777  ศนูยขาวชมุชน (ตารางที ่1)

การวิจัยนี้  ไดกําหนดตัวแปร 2 ตัวแปร  คือ

ตวัแปรอสิระ (independent variable)  ไดแก ปจจัยดาน

บคุคล (ชาวนา) ประกอบดวย  เพศ  อาย ุ การศกึษา ประ -

สบการณในการทาํนา และปจจยัดานเศรษฐกจิสงัคมของ

ชาวนา ประกอบดวย รายได ขนาดพืน้ทีท่าํนา พืน้ทีร่บั

น้ําชลประทาน  และจาํนวนแรงงาน

สวนตวัแปรตาม (dependent variable)  ไดแก  การ

ปฏบิตัใินการปลกูขาวของเกษตรกร  คอื  การเลอืกพนัธุ

ขาว  การเผาฟาง  การไถกลบตอซงั  และการปฏบิตัใิน

การปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP  ไดแก  การใชเมลด็

พนัธุขาวทีด่มีคีณุภาพ  การปองกนักาํจดัวชัพืชทีด่ ี การ

ใชปุยอินทรยี การตรวจวเิคราะหดนิ  ใชปุยตามคาํแนะนาํ

การปองกนักาํจดัโรคแมลงศตัรแูบบผสมผสาน  การตดั

ขาวปนในทกุระยะการเจรญิเตบิโตของขาว เกบ็เกีย่วใน

ระยะพลับพลึง รวมทั้งมีการบันทึกขอมูลการทํานา

สําหรับการวิเคราะหขอมูล  ตรวจสอบความถูก

ตองสมบูรณของแบบสอบถาม  นําไปประมวลผลและ

วเิคราะหขอมูลดวยเครือ่งคอมพวิเตอร  โดยใชโปรแกรม

สถิติสําเร็จรูปทางดานสังคมศาสตร  สถิติที่ใช  คือ  คา

รอยละ  คามชัฌมิเลขคณติ  คาความถี ่ คาสงูสดุ  คาต่าํ

สดุ  และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน  การจดัอนัตรภาคชัน้  สวน

สถติทิีใ่ชในการทดสอบ  คอื  คาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ

เพยีรสนั  โปรดคั  โมเมนต  (Pearson product moment

correlation coefficient) ความสัมพันธระหวางตัวแปร

ใชสถติไิคสแควร (Chi-square)

ในดานการประเมินการปฏิบัติของชาวนาใน

การปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP แบงเปน 4 ระดบั คอื

ทําได 100%  ทําไดมากกวาครึ่ง ทําไดบางแตไมถึงครึ่ง

และไมไดทํา โดยกําหนดเปนคะแนนสูงสุด 4 (ทําได

100%) และต่ําสุด 1 (ไมไดทํา)

ผลการวิจัย

1. ขอมลูทัว่ไปของชาวนา

1.1  ชาวนาสวนใหญเปนเพศชาย  อายเุฉลีย่ 48.9

ป สวนใหญจบการศกึษาปที ่4  สมาชกิในครวัเรอืนเฉลีย่

4.7 คน สมาชกิทีช่วยทาํการเกษตรในไรนาเฉลีย่ 2.5 คน

ใชเวลาสวนใหญในการทาํการเกษตร กจิการทีท่าํใหเกดิ

รายไดในครอบครวั คอื การเกษตร และชาวนาสวนใหญ

ไมมกีารจดัทาํบญัชรีบั-จาย การเกษตร

1.2  กจิกรรมในชมุชนทีส่นบัสนนุอาชพีการเกษตร

อันดับแรก ไดแก การรวมกลุมผลิตปุยอินทรีย-ชีวภาพ

รองลงมา คอื การรวมกลุมเพือ่การออมทรพัย การรวม

กลุมผสมปุยใชเอง การรวมกลุมขายผลผลิต การรวม

กลุมซือ้ปจจัยการผลติ และอืน่ๆ ตามลาํดบั

2. การทํานา

2.1 ชาวนามปีระสบการณในการทาํนาเฉลีย่ 26.8

ป  พืน้ทีท่าํการเกษตรเฉลีย่ 31.5 ไร เปนพืน้ทีท่าํนาเฉลีย่

28.3 ไร พืน้ทีน่าถอืครองเฉลีย่ 21.0 ไร พืน้ทีน่าเชาเฉลีย่

7.3 ไร

2.2 การปลกูขาวนาป สวนใหญ (3 ใน 4 ) ใชขาว

พันธุไวตอชวงแสง สําหรับขาวเหนียวนาป มีชาวนา

ประมาณครึ่งหนึ่งที่ปลูก โดยเกือบทั้งหมดใชขาวพันธุ

ทีป่ลกูไดปละครัง้  การปลกูขาวนาปรงั (ขาวนอกฤด)ู มี

ชาวนาประมาณ 1 ใน 4 ปลกูขาวนาปรงั โดยเกอืบทัง้หมด

ใชขาวพนัธุไมไวตอชวงแสงทีร่ฐับาลรบัรอง ชาวนาเกอืบ

ทัง้หมดทาํนาป นอกจากนีป้ระมาณ 1 ใน 5 ทาํทัง้นาป

และนาปรัง

2.3 พื้นที่ปลูกขาว การทํานาปมีพื้นที่ปลูกเฉลี่ย

25.7 ไร สวนการทาํนาปรงัมพีืน้ทีป่ลกูเฉลีย่ 25.3 ไร

2.4 แหลงน้ําที่ใชปลูกขาว อันดับแรก ไดแก ใช

น้ําฝน รองลงมา คอื ใชทั้งน้าํฝนและน้าํชลประทาน ใช

น้ําชลประทานทั้งหมด และใชน้ําจากแหลงอื่นๆ  ตาม

ลําดับ

2.5  เมลด็พนัธุขาวทีใ่ชปลกู

- แหลงเมลด็พนัธุ อนัดบัแรก ไดแก ซือ้จากศนูย

ขยายพนัธุพชื รองลงมา คอื เกบ็ไวเองจากแปลงขาวทัว่ไป

จากแปลงขาวพันธุในศูนยขาวชุมชน ซื้อเมล็ดพันธุ

จากตลาดทัว่ไป และจากแหลงอ่ืนๆ  ตามลาํดบั

- การเปลีย่นเมลด็พนัธุ ชาวนาประมาณครึง่หนึง่

เปลีย่นเมลด็พนัธุขาวทกุ 2-3 ป และมชีาวนาประมาณ 1

ใน 4 เปลีย่นเมลด็พนัธุขาวทกุป

- การไดมาของเมลด็พนัธุขาว  สวนใหญไดเมลด็
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พนัธุขาวโดยการซือ้ รองลงมาคอื ไดมาจากการเกบ็เมลด็

พนัธุเอง

- คณุภาพเมลด็พนัธุ  ชาวนาสวนใหญระบวุาอยู

ในระดบัปานกลาง รองลงมาระบวุาอยูในระดบัดี

- ความพึงพอใจของชาวนา สวนใหญมีความ

พอใจตอคณุภาพของเมลด็พนัธุ

2.6 การปรบัปรงุบาํรงุดนิ ชาวนาสวนใหญมกีารใช

ปุยคอก (มลูสตัว) และปุยหมกั และสวนใหญไมเคยเกบ็ตวั

อยางดนิไปวเิคราะห เพือ่ขอคาํแนะนาํการใชปุย สวนปุย

เคม ีชาวนาสวนใหญใชปุยเคม ีสตูรปุยทีใ่ชมาก อนัดบั

แรก ไดแก สตูรทีม่ ีN, P และ K  เปนสวนประกอบ  รอง

ลงมาคอื สตูรทีม่ ีN อยางเดยีว  สตูรทีม่ ีN และ P เปน

สวนประกอบ ตามลาํดบั  โดยชาวนามกีารใชปุยเคมเีฉลีย่

32 กก./ไร

3. การปองกนักาํจดัศตัรขูาว

ชาวนาประมาณครึง่หนึง่ ใชสารเคมใีนการควบคมุ

วชัพืช แตสวนใหญไมใชสารเคมกีาํจดัโรคและแมลงศตัรู

ขาว ชาวนามากกวาครึง่หนึง่ไมใชสารสกดัจากธรรมชาติ

และชาวนาประมาณครึ่งหนึ่งไมใชการปองกันกําจัดศัตรู

ขาวแบบผสมผสาน

4. ผลผลติและการจดัการผลผลติ

ในปทีผ่านมาชาวนาไดผลผลติขาวเฉลีย่ 513 กก./

ไร ผลผลิตขาวโดยเฉลี่ยของชาวนาที่ได สวนใหญใกล

เคยีงกบัผลผลติขาวของชาวนาชมุชน   ชาวนาสวนใหญ

(มากกวา 3 ใน 4) ไมไดเขารวมโครงการจาํนาํขาวเปลอืก

ของทางราชการ การบรโิภคขาวชาวนา สวนใหญสขีาว

กนิเอง  รองลงมา คอื ซือ้ขาวสารจากตลาดในเมอืง และ

ซื้อขาวสารจากตลาดในหมูบาน ตามลําดับ การแปรรูป

ผลิตภัณฑ ชาวนาสวนใหญไมมกีารแปรรปูขาว  สาํหรบั

ชาวนาทีม่กีารแปรรปูขาว การแปรรปูเปนผลติภณัฑมาก

อนัดบัแรก ไดแก แปรรปูเปนขาวสารบรรจถุงุ รองลงมา

คือ แปรรูปเปนผลิตภัณฑอื่นๆ แปรรูปเปนขาวหมาก

และแปรรูปเปนขาวแตน ตามลําดับ
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ปฏิบัตเิกินกวาครึ่งหนึ่งของพืน้ที่  3
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ไมไดปฏิบัติ  1

รปูที ่1 การปฏบิตัขิองชาวนาในการปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP ป 2550
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5. ปจจยัทีม่ผีลตอการใชเทคโนโลยใีนการผลติขาว

การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตาม

มาตรฐาน GAP ในดานบุคคล พบวา อายุ ระดับการ

ศกึษา  ประสบการณในการทาํนา ไมมคีวามสมัพันธกบั

การปฏบิตัใินการปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP  สวนดาน

เศรษฐกจิ พบวา กจิกรรมทีท่าํใหเกดิรายไดของครอบครวั

ขนาดพืน้ทีท่ีท่าํนา และจาํนวนแรงงาน ไมมคีวามสมัพนัธ์

กับการปฏิบัติในการปลูกขาวตามมาตรฐาน GAP เชน

กนั

6. การใชเทคโนโลยกีารผลติขาว และการปฏบิตัขิอง

ชาวนาตามมาตรฐาน GAP

ในประเด็นหลักตามมาตรฐาน GAP ประเด็น

ที่ชาวนาปฏิบัติอันดับแรก ไดแก การเก็บเกี่ยวระยะ

พลบัพลงึ  รองลงมา คอื การใชเมลด็พนัธุขาวทีด่ ีการ

เตรียมดินที่ดี มีการปรับพื้นที่ใหเรียบสม่ําเสมอ การ

จัดการน้ําอยางเหมาะสม การกําจัดวัชพืชที่ดี การเลือก

พันธุขาวที่เหมาะสมกับทองถิ่นและตลาด  การปองกัน

กําจัดโรคแมลงสัตวศัตรูพืชแบบผสมผสาน การใชปุย

อนิทรยี การตดัขาวปนทกุระยะการเจรญิเตบิโตของขาว

การใสปุยเคมีอยางถูกตองตามความตองการของขาว

การบันทึกขอมูลการทํานาทุกขั้นตอน และการตรวจ

วเิคราะหดนิกอนฤดปูลกูขาว ตามลาํดบั (รปูที ่1)

สรุปและขอเสนอแนะ
การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตร

ฐาน GAP ประเดน็ทีช่าวนาปฏบิตัอินัดบัแรก ไดแก การ

เกบ็เกีย่วขาวระยะพลบัพลงึ  รองลงมา คอื การใชเมลด็

พันธุขาวที่ดี การเตรียมดินที่ดี มีการปรับพื้นที่ใหเรียบ

สม่าํเสมอ การจดัการน้าํอยางเหมาะสม การกาํจดัวชัพืช

การเลือกพันธุขาวที่เหมาะสมกับทองถิ่นและตลาด การ

ปองกันกําจัดโรคแมลงสัตวศัตรูพืชแบบผสมผสาน การ

ใชปุยอินทรีย การตัดขาวปนทุกระยะการเจริญเติบโต

ของขาว  การใสปุยเคมีอยางถูกตองตามความตอง

การของขาว การบนัทกึขอมูลการทาํนาทกุขัน้ตอน และ

การตรวจวเิคราะหดนิกอนปลกูขาว ตามลาํดบั

ขอเสนอแนะ

1. ควรผลกัดนัการสงเสรมิการผลติขาวตามมาตร

ฐาน GAP เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพและมลูคาของการผลติ

ขาว

2. องคความรูและวธิปีฏบิตัทิีค่วรสงเสรมิ คอื การ

ตรวจวิเคราะหดินกอนการปลูกขาว  การจัดการเรื่อง

อนิทรยีวตัถ ุการจดบนัทกึขอมลูการปลกูขาว การใชสาร

เคม ี การตดัขาวปน การปองกนักาํจดัศตัรูพชืแบบผสม

ผสาน

3. ศกึษา วจิยั ถงึขอจํากดัในการปฏบิตัขิองชาวนา

โดยพิจารณาความเหมาะสมสอดคลองของเทคโนโลยี

กับการยอมรับของชาวนา ความสามารถของชาวนาใน

การเขาถงึเทคโนโลยทีีแ่นะนาํ ทัง้ในดานการลงทนุ ความ

ยากงาย ความคุมคา และการสงเสรมิสนบัสนนุทีเ่หมาะ

สมรวมทัง้ความเปนไปได

4. ปรับเกณฑการกําหนดคุณสมบัติของกลุมเปา

หมาย โดยสนบัสนนุชาวนาสตรใีหมโีอกาสเขารวมโครง

การ เพิม่กจิกรรมในการสรางชาวนารุนใหม

5. ควรศกึษา วจิยั  ดานคาํแนะนาํ GAP ทีเ่หมาะสม

กบัพืน้ทีใ่หมากขึน้

6. ควรศกึษา วจิยั ดานการตดิตามประเมนิผลการ

ปฏิบัติของชาวนาตามผลของการสงเสริมการใช

เทคโนโลยีการผลิตขาวเปนประจําทุกป
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การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตรฐาน

การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) ป 2550/2551

GAP Standard Practice in Rice Cultivation

of Farmers in 2007/2008

กูเกียรติ สรอยทอง1)

Kukiat Soitong1)

Abstract
This article concerned a summary report of social science research. The purpose of this research

was to know the farmers' socio-economic situation, rice cultivation, rice cultivation practices, GAP standard

practice in rice cultivation of the farmars and its factors related. The research was conduted by interviewing

3,575 farmers in 51 provinces during October 2007 to September 2008. It revealed the current situation of Thai

farmers, rice cultivation practices, technologies used for rice production i.e. rice seed, soil fertility improve-

ment, rice pest control and emphasizing on GAP standard practice by farmers. Many suggestion of the

researchers were also given.

Keywords : rice cultivation, farmers, GAP (Good Agricultural Practice), rice seed, soil fertility  improvement,

rice pest control, yield, production technology

บทคัดยอ
บทความนี้นําเสนอการวิจัยเชิงสังคมศาสตรโดยสังเขป  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพพื้นฐานทาง

เศรษฐกิจสังคมของชาวนา สภาพการเพาะปลูก การปฏิบัติในการปลูกขาวของชาวนา และการปฏิบัติตาม

คาํแนะนาํตามหลกัการปฏบิตัิทางการเกษตรทีด่ี (GAP, Good Agricultural Practice) รวมทัง้ความสมัพันธระหวาง

ปจจยัทางดานบคุคลและสภาพเศรษฐกจิสงัคม กบัการปฏบิตัใินการปลกูขาวตามหลกัการ GAP เปนการศกึษาขอมลู

โดยใชแบบสมัภาษณใน 51 จงัหวดั  ตวัอยางประชากร 3,575 คน ดาํเนนิการตัง้แตเดอืนตลุาคม 2550 - กนัยายน

2551  ผลการศกึษา ไดขอมูลทัว่ไปของชาวนา ขอมูลเกีย่วกบัการทาํนา และการใชปจจัยการผลติ  ไดแก เมลด็พนัธุ

ทีป่ลกู การปรบัปรงุบาํรงุดนิ การปองกนักาํจดัศตัรขูาว เทคโนโลยกีารผลติขาว ผลการวจิยัเนนเรือ่งการปฏบิตัิของ

ชาวนาตามมาตรฐาน GAP และผูวิจัยไดใหขอเสนอแนะหลายประการ

คําสําคัญ :  การปลกูขาว  ชาวนา  การปฏบิตัิทางการเกษตรทีด่ ี (GAP) เมลด็พนัธุ  การปรบัปรุงบาํรงุดนิ  การ

ปองกนักาํจดัศตัรขูาว  ผลผลติ  เทคโนโลยกีารผลติ
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คํานํา
ในป 2551  กรมการขาวไดจัดทํา " โครงการ

พัฒนาระบบการผลิตและกระจายเมล็ดพันธุขาวพันธุดี

(ศูนยขาวชุมชน)" และ "โครงการพัฒนาระบบสงเสริม

ถายทอดเทคโนโลยเีพือ่การพฒันาชาวนา" เพือ่เปนการ

ผลักดันใหมีการพัฒนาการผลิตขาวตามมาตรฐานการ

ปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี (GAP)  ดงันัน้ การปฏิบตัใิน

การปลกูขาวของเกษตรกรในเขตพืน้ทีท่ีจ่ะเขาไปดาํเนนิ

การจัดทําโครงการดังกลาว จําเปนตองมีการศึกษา

เพ่ือเปนขอมูลพืน้ฐานในการกาํหนดแนวทาง วธิกีาร และ

ประเดน็ในการสงเสรมิการผลติขาว อนัจะเปนประโยชน

ตอการพัฒนาอาชีพของเกษตรกร และเปนแนวทางใน

การสนบัสนนุงานวจิยัเพือ่การพฒันาวชิาการ อกีทัง้เปน

การใหการบริการของกรมการขาว

การปลูกขาวตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการ

เกษตรทีด่ ี (GAP, Good Agricultural Practice) หมาย

ถงึ  แนวทางในการปลกูขาวเพือ่ใหไดผลผลติทีม่คีณุภาพ

ดีตรงตามมาตรฐานที่กําหนด  และคุมคากับการลงทุน

กระบวนการผลิตตองปลอดภัยตอชาวนาผูผลิตและผู

บรโิภค มกีารใชทรพัยากรใหเกดิประโยชนสงูสดุ มคีวาม

ยัง่ยนืทางการเกษตร  และไมกอใหเกดิมลพษิตอสิง่แวด

ลอม

การวิจัย "การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาว

ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP)  ป

2550 / 2551"  เปนการศึกษาการปฏิบัติในการปลูก

ขาวนาป  ป 2550 / 2551  ของชาวนาทีร่วมในโครงการ

พฒันาระบบการผลติและกระจายเมลด็พนัธุขาวด ี (ศนูย

ขาวชุมชน) และโครงการพัฒนาระบบสงเสริมถายทอด

เทคโนโลยเีพือ่การพฒันาชาวนา  โดยทาํการศกึษาตัง้แต

เดอืน ตลุาคม 2550 - กนัยายน 2551

วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาสภาพพื้นฐานทาง

เศรษฐกิจสังคมของชาวนา  สภาพการเพาะปลูก  การ

ปฏิบัติในการปลูกขาวของชาวนา  และการปฏิบัติตาม

มาตรฐาน GAP  และศกึษาความสมัพนัธระหวางปจจยั

ทางดานบคุคลและสภาพเศรษฐกจิ กบัการปฏบิตัใินการ

ปลูกขาวตามมาตรฐาน GAP

สาํหรบัประโยชนทีไ่ดจากการวจิยั จะเปนขอมลูใน

การพิจารณาวางแผนโครงการพัฒนาการผลิตขาว

ของกรมการขาว  เปนแนวทางในการสงเสรมิการปลกูขาว

ในพืน้ทีต่าง ๆ  ทีม่สีภาพใกลเคยีงกนั  และเปนแหลงขอมลู

แกนกัวจิยั  นกัสงเสรมิ  และผูสนใจทัว่ไป  เกีย่วกบัการ

ปลกูขาว

วิธีการศึกษา
เปนการศึกษาขอมูลโดยใชแบบสัมภาษณชาวนา

ใน 51 จงัหวดั  โดยการสุมตวัอยางแบบเจาะจง  (purpo-

sive sampling)   คดัเลอืกภาคและจงัหวดัโดยใชตวัอยาง

จากทุกภาค แบงเปน 7 ภาค  ในพื้นที่ดําเนินการ 2

โครงการ ใน  51  จงัหวดั ไดแก  เชยีงใหม  เชยีงราย

พะเยา  แพร  ตาก  พิษณโุลก  พจิติร  อตุรดติถ  สโุขทยั

นครสวรรค  กาํแพงเพชร  อทุยัธาน ี เพชรบรูณ  ลพบรุี

สระบรุ ี ชยันาท  สงิหบรุ ี นนทบรุ ี อางทอง  ปทมุธานี

กรงุเทพมหานคร  พระนครศรอียุธยา  สพุรรณบรุ ี ราชบรุี

นครปฐม  กาญจนบรุ ี เพชรบรุ ี ฉะเชงิเทรา  นครนายก

ปราจนีบรุ ี ชลบรุ ี สระแกว  ขอนแกน  มกุดาหาร  มหา -

สารคาม  ชยัภมู ิ  อดุรธาน ี  หนองคาย  หนองบวัลาํภู

เลย  สกลนคร  นครพนม  กาฬสนิธุ  บรุรีมัย  สรุนิทร

ศรสีะเกษ  รอยเอด็  อบุลราชธาน ี  อาํนาจเจรญิ  และ

ยโสธร

คดัเลอืกอาํเภอและตาํบล  ตวัอยางเกษตรกรเลอืก

ตารางที ่1 กลุมตัวอยางและจํานวนตัวอยางประชากร

จาํแนกเปนรายภาค

              
ภาค จงัหวดั

จํานวนประชากร

ตัวอยาง

เหนอื

- ตอนบน 5 200

- ตอนลาง 8 510

กลาง 9 480

ตะวันตก 5 180

ตะวันออก 5 285

ตะวนัออกเฉยีงเหนอื

- ตอนบน 11 815

- ตอนลาง 8 1,105

รวม 51 3,575
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87วารสารวชิาการขาว  ปที ่3 ฉบบัที ่1  มกราคม - มถินุายน 2552

จากชาวนาที่ไดรับการคัดเลือกจากศูนยขาวชุมชน

ใหเขารวมโครงการพัฒนาระบบสงเสริมและถายทอด

เทคโนโลยเีพือ่พฒันาชาวนา  ป  2551  จาํนวน  3,575

คน  จาก  777  ศนูยขาวชมุชน (ตารางที ่1)

การวิจัยนี้  ไดกําหนดตัวแปร 2 ตัวแปร  คือ

ตวัแปรอสิระ (independent variable)  ไดแก ปจจัยดาน

บคุคล (ชาวนา) ประกอบดวย  เพศ  อาย ุ การศกึษา ประ -

สบการณในการทาํนา และปจจยัดานเศรษฐกจิสงัคมของ

ชาวนา ประกอบดวย รายได ขนาดพืน้ทีท่าํนา พืน้ทีร่บั

น้ําชลประทาน  และจาํนวนแรงงาน

สวนตวัแปรตาม (dependent variable)  ไดแก  การ

ปฏบิตัใินการปลกูขาวของเกษตรกร  คอื  การเลอืกพนัธุ

ขาว  การเผาฟาง  การไถกลบตอซงั  และการปฏบิตัใิน

การปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP  ไดแก  การใชเมลด็

พนัธุขาวทีด่มีคีณุภาพ  การปองกนักาํจดัวชัพืชทีด่ ี การ

ใชปุยอินทรยี การตรวจวเิคราะหดนิ  ใชปุยตามคาํแนะนาํ

การปองกนักาํจดัโรคแมลงศตัรแูบบผสมผสาน  การตดั

ขาวปนในทกุระยะการเจรญิเตบิโตของขาว เกบ็เกีย่วใน

ระยะพลับพลึง รวมทั้งมีการบันทึกขอมูลการทํานา

สําหรับการวิเคราะหขอมูล  ตรวจสอบความถูก

ตองสมบูรณของแบบสอบถาม  นําไปประมวลผลและ

วเิคราะหขอมูลดวยเครือ่งคอมพวิเตอร  โดยใชโปรแกรม

สถิติสําเร็จรูปทางดานสังคมศาสตร  สถิติที่ใช  คือ  คา

รอยละ  คามชัฌมิเลขคณติ  คาความถี ่ คาสงูสดุ  คาต่าํ

สดุ  และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน  การจดัอนัตรภาคชัน้  สวน

สถติทิีใ่ชในการทดสอบ  คอื  คาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ

เพยีรสนั  โปรดคั  โมเมนต  (Pearson product moment

correlation coefficient) ความสัมพันธระหวางตัวแปร

ใชสถติไิคสแควร (Chi-square)

ในดานการประเมินการปฏิบัติของชาวนาใน

การปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP แบงเปน 4 ระดบั คอื

ทําได 100%  ทําไดมากกวาครึ่ง ทําไดบางแตไมถึงครึ่ง

และไมไดทํา โดยกําหนดเปนคะแนนสูงสุด 4 (ทําได

100%) และต่ําสุด 1 (ไมไดทํา)

ผลการวิจัย

1. ขอมลูทัว่ไปของชาวนา

1.1  ชาวนาสวนใหญเปนเพศชาย  อายเุฉลีย่ 48.9

ป สวนใหญจบการศกึษาปที ่4  สมาชกิในครวัเรอืนเฉลีย่

4.7 คน สมาชกิทีช่วยทาํการเกษตรในไรนาเฉลีย่ 2.5 คน

ใชเวลาสวนใหญในการทาํการเกษตร กจิการทีท่าํใหเกดิ

รายไดในครอบครวั คอื การเกษตร และชาวนาสวนใหญ

ไมมกีารจดัทาํบญัชรีบั-จาย การเกษตร

1.2  กจิกรรมในชมุชนทีส่นบัสนนุอาชพีการเกษตร

อันดับแรก ไดแก การรวมกลุมผลิตปุยอินทรีย-ชีวภาพ

รองลงมา คอื การรวมกลุมเพือ่การออมทรพัย การรวม

กลุมผสมปุยใชเอง การรวมกลุมขายผลผลิต การรวม

กลุมซือ้ปจจัยการผลติ และอืน่ๆ ตามลาํดบั

2. การทํานา

2.1 ชาวนามปีระสบการณในการทาํนาเฉลีย่ 26.8

ป  พืน้ทีท่าํการเกษตรเฉลีย่ 31.5 ไร เปนพืน้ทีท่าํนาเฉลีย่

28.3 ไร พืน้ทีน่าถอืครองเฉลีย่ 21.0 ไร พืน้ทีน่าเชาเฉลีย่

7.3 ไร

2.2 การปลกูขาวนาป สวนใหญ (3 ใน 4 ) ใชขาว

พันธุไวตอชวงแสง สําหรับขาวเหนียวนาป มีชาวนา

ประมาณครึ่งหนึ่งที่ปลูก โดยเกือบทั้งหมดใชขาวพันธุ

ทีป่ลกูไดปละครัง้  การปลกูขาวนาปรงั (ขาวนอกฤด)ู มี

ชาวนาประมาณ 1 ใน 4 ปลกูขาวนาปรงั โดยเกอืบทัง้หมด

ใชขาวพนัธุไมไวตอชวงแสงทีร่ฐับาลรบัรอง ชาวนาเกอืบ

ทัง้หมดทาํนาป นอกจากนีป้ระมาณ 1 ใน 5 ทาํทัง้นาป

และนาปรัง

2.3 พื้นที่ปลูกขาว การทํานาปมีพื้นที่ปลูกเฉลี่ย

25.7 ไร สวนการทาํนาปรงัมพีืน้ทีป่ลกูเฉลีย่ 25.3 ไร

2.4 แหลงน้ําที่ใชปลูกขาว อันดับแรก ไดแก ใช

น้ําฝน รองลงมา คอื ใชทั้งน้าํฝนและน้าํชลประทาน ใช

น้ําชลประทานทั้งหมด และใชน้ําจากแหลงอื่นๆ  ตาม

ลําดับ

2.5  เมลด็พนัธุขาวทีใ่ชปลกู

- แหลงเมลด็พนัธุ อนัดบัแรก ไดแก ซือ้จากศนูย

ขยายพนัธุพชื รองลงมา คอื เกบ็ไวเองจากแปลงขาวทัว่ไป

จากแปลงขาวพันธุในศูนยขาวชุมชน ซื้อเมล็ดพันธุ

จากตลาดทัว่ไป และจากแหลงอ่ืนๆ  ตามลาํดบั

- การเปลีย่นเมลด็พนัธุ ชาวนาประมาณครึง่หนึง่

เปลีย่นเมลด็พนัธุขาวทกุ 2-3 ป และมชีาวนาประมาณ 1

ใน 4 เปลีย่นเมลด็พนัธุขาวทกุป

- การไดมาของเมลด็พนัธุขาว  สวนใหญไดเมลด็
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พนัธุขาวโดยการซือ้ รองลงมาคอื ไดมาจากการเกบ็เมลด็

พนัธุเอง

- คณุภาพเมลด็พนัธุ  ชาวนาสวนใหญระบวุาอยู

ในระดบัปานกลาง รองลงมาระบวุาอยูในระดบัดี

- ความพึงพอใจของชาวนา สวนใหญมีความ

พอใจตอคณุภาพของเมลด็พนัธุ

2.6 การปรบัปรงุบาํรงุดนิ ชาวนาสวนใหญมกีารใช

ปุยคอก (มลูสตัว) และปุยหมกั และสวนใหญไมเคยเกบ็ตวั

อยางดนิไปวเิคราะห เพือ่ขอคาํแนะนาํการใชปุย สวนปุย

เคม ีชาวนาสวนใหญใชปุยเคม ีสตูรปุยทีใ่ชมาก อนัดบั

แรก ไดแก สตูรทีม่ ีN, P และ K  เปนสวนประกอบ  รอง

ลงมาคอื สตูรทีม่ ีN อยางเดยีว  สตูรทีม่ ีN และ P เปน

สวนประกอบ ตามลาํดบั  โดยชาวนามกีารใชปุยเคมเีฉลีย่

32 กก./ไร

3. การปองกนักาํจดัศตัรขูาว

ชาวนาประมาณครึง่หนึง่ ใชสารเคมใีนการควบคมุ

วชัพืช แตสวนใหญไมใชสารเคมกีาํจดัโรคและแมลงศตัรู

ขาว ชาวนามากกวาครึง่หนึง่ไมใชสารสกดัจากธรรมชาติ

และชาวนาประมาณครึ่งหนึ่งไมใชการปองกันกําจัดศัตรู

ขาวแบบผสมผสาน

4. ผลผลติและการจดัการผลผลติ

ในปทีผ่านมาชาวนาไดผลผลติขาวเฉลีย่ 513 กก./

ไร ผลผลิตขาวโดยเฉลี่ยของชาวนาที่ได สวนใหญใกล

เคยีงกบัผลผลติขาวของชาวนาชมุชน   ชาวนาสวนใหญ

(มากกวา 3 ใน 4) ไมไดเขารวมโครงการจาํนาํขาวเปลอืก

ของทางราชการ การบรโิภคขาวชาวนา สวนใหญสขีาว

กนิเอง  รองลงมา คอื ซือ้ขาวสารจากตลาดในเมอืง และ

ซื้อขาวสารจากตลาดในหมูบาน ตามลําดับ การแปรรูป

ผลิตภัณฑ ชาวนาสวนใหญไมมกีารแปรรปูขาว  สาํหรบั

ชาวนาทีม่กีารแปรรปูขาว การแปรรปูเปนผลติภณัฑมาก

อนัดบัแรก ไดแก แปรรปูเปนขาวสารบรรจถุงุ รองลงมา

คือ แปรรูปเปนผลิตภัณฑอื่นๆ แปรรูปเปนขาวหมาก

และแปรรูปเปนขาวแตน ตามลําดับ
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ระดบัการยอมรบัเทคโนโลยี

ปฏิบัติเต็มพ้ืนที่  4

ปฏิบัตเิกินกวาครึ่งหนึ่งของพืน้ที่  3

ปฏิบัติบางแตไมถึงครึ่งของพื้นที่  2

ไมไดปฏิบัติ  1

รปูที ่1 การปฏบิตัขิองชาวนาในการปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP ป 2550
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5. ปจจยัทีม่ผีลตอการใชเทคโนโลยใีนการผลติขาว

การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตาม

มาตรฐาน GAP ในดานบุคคล พบวา อายุ ระดับการ

ศกึษา  ประสบการณในการทาํนา ไมมคีวามสมัพันธกบั

การปฏบิตัใินการปลกูขาวตามมาตรฐาน GAP  สวนดาน

เศรษฐกจิ พบวา กจิกรรมทีท่าํใหเกดิรายไดของครอบครวั

ขนาดพืน้ทีท่ีท่าํนา และจาํนวนแรงงาน ไมมคีวามสมัพนัธ์

กับการปฏิบัติในการปลูกขาวตามมาตรฐาน GAP เชน

กนั

6. การใชเทคโนโลยกีารผลติขาว และการปฏบิตัขิอง

ชาวนาตามมาตรฐาน GAP

ในประเด็นหลักตามมาตรฐาน GAP ประเด็น

ที่ชาวนาปฏิบัติอันดับแรก ไดแก การเก็บเกี่ยวระยะ

พลบัพลงึ  รองลงมา คอื การใชเมลด็พนัธุขาวทีด่ ีการ

เตรียมดินที่ดี มีการปรับพื้นที่ใหเรียบสม่ําเสมอ การ

จัดการน้ําอยางเหมาะสม การกําจัดวัชพืชที่ดี การเลือก

พันธุขาวที่เหมาะสมกับทองถิ่นและตลาด  การปองกัน

กําจัดโรคแมลงสัตวศัตรูพืชแบบผสมผสาน การใชปุย

อนิทรยี การตดัขาวปนทกุระยะการเจรญิเตบิโตของขาว

การใสปุยเคมีอยางถูกตองตามความตองการของขาว

การบันทึกขอมูลการทํานาทุกขั้นตอน และการตรวจ

วเิคราะหดนิกอนฤดปูลกูขาว ตามลาํดบั (รปูที ่1)

สรุปและขอเสนอแนะ
การปฏิบัติของชาวนาในการปลูกขาวตามมาตร

ฐาน GAP ประเดน็ทีช่าวนาปฏบิตัอินัดบัแรก ไดแก การ

เกบ็เกีย่วขาวระยะพลบัพลงึ  รองลงมา คอื การใชเมลด็

พันธุขาวที่ดี การเตรียมดินที่ดี มีการปรับพื้นที่ใหเรียบ

สม่าํเสมอ การจดัการน้าํอยางเหมาะสม การกาํจดัวชัพืช

การเลือกพันธุขาวที่เหมาะสมกับทองถิ่นและตลาด การ

ปองกันกําจัดโรคแมลงสัตวศัตรูพืชแบบผสมผสาน การ

ใชปุยอินทรีย การตัดขาวปนทุกระยะการเจริญเติบโต

ของขาว  การใสปุยเคมีอยางถูกตองตามความตอง

การของขาว การบนัทกึขอมูลการทาํนาทกุขัน้ตอน และ

การตรวจวเิคราะหดนิกอนปลกูขาว ตามลาํดบั

ขอเสนอแนะ

1. ควรผลกัดนัการสงเสรมิการผลติขาวตามมาตร

ฐาน GAP เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพและมลูคาของการผลติ

ขาว

2. องคความรูและวธิปีฏบิตัทิีค่วรสงเสรมิ คอื การ

ตรวจวิเคราะหดินกอนการปลูกขาว  การจัดการเรื่อง

อนิทรยีวตัถ ุการจดบนัทกึขอมลูการปลกูขาว การใชสาร

เคม ี การตดัขาวปน การปองกนักาํจดัศตัรูพชืแบบผสม

ผสาน

3. ศกึษา วจิยั ถงึขอจํากดัในการปฏบิตัขิองชาวนา

โดยพิจารณาความเหมาะสมสอดคลองของเทคโนโลยี

กับการยอมรับของชาวนา ความสามารถของชาวนาใน

การเขาถงึเทคโนโลยทีีแ่นะนาํ ทัง้ในดานการลงทนุ ความ

ยากงาย ความคุมคา และการสงเสรมิสนบัสนนุทีเ่หมาะ

สมรวมทัง้ความเปนไปได

4. ปรับเกณฑการกําหนดคุณสมบัติของกลุมเปา

หมาย โดยสนบัสนนุชาวนาสตรใีหมโีอกาสเขารวมโครง

การ เพิม่กจิกรรมในการสรางชาวนารุนใหม

5. ควรศกึษา วจิยั  ดานคาํแนะนาํ GAP ทีเ่หมาะสม

กบัพืน้ทีใ่หมากขึน้

6. ควรศกึษา วจิยั ดานการตดิตามประเมนิผลการ

ปฏิบัติของชาวนาตามผลของการสงเสริมการใช

เทคโนโลยีการผลิตขาวเปนประจําทุกป
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