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“...ขาวตองปลกู  เพราะอกี 20 ป  ประชากรอาจจะ 80 ลานคน

ขาวจะไมพอ  ถาลดการปลกูขาวลงเรือ่ยๆ  ขาวจะไมพอ

เราจะตองซือ้ขาวจากตางประเทศ  เรือ่งอะไร  ประชาชนคนไทยไมยอม

คนไทยนีต้องมขีาว  แมขาวทีป่ลกูในเมอืงไทย

จะสูขาวที่ปลูกในตางประเทศไมได  เราก็ตองปลูก...”

พระราชดาํรสัของพระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหวัภมูพิลอดลุยเดช

พระราชทานแกผูตามเสดจ็และผูเขาเฝารบัเสดจ็

โครงการโคกกแูล อาํเภอสไุหงโกลก จงัหวดันราธวิาส

ป พ.ศ. 2536
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วัตถุประสงค
เพื่อเปนสื่อกลางในการเผยแพรผลงานวิจัยและบทความวิชาการดานขาว

ระเบียบการ

1. การสงตนฉบบัเพือ่ตพีมิพในวารสาร ใหสงจาํนวน  3  ชดุ  (ใชโปรแกรมMicrosoft Word

บนัทกึในแผนซดี)ี  ทีบ่รรณาธกิาร  ผูชวยบรรณาธกิาร  หรอืผูจดัการ โดยเขยีนตามแบบ

ฟอรมและคาํแนะนาํในวารสารวชิาการขาว ปที ่1 ฉบบัที ่1 กนัยายน - ธนัวาคม 2550

2. การพจิารณารบัเรือ่งทีจ่ะตพีมิพเปนสทิธิข์องกองบรรณาธกิาร  และกองบรรณาธกิารจะไม

รับผิดชอบในเนื้อหาหรือความถูกตองของเรื่องที่สงมาตีพิมพทุกเรื่อง

3. กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการตรวจแกไขเรื่องที่สงมาตีพิมพ  และอาจจะขอขอมูล

เพิม่เตมิ หรอืสงเรือ่งคนืใหผูเขยีน เพือ่แกไขเพิม่เตมิ หรอืพมิพตนฉบบัใหม  แลวแตกรณี

4. การพจิารณาผลงานวจิยัทีจ่ะลงตพีมิพ มผีูพจิารณา (peer review)  2  ทาน  ตอ  1  เรือ่ง

เพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานของวิชาการ

ISSN 1906 - 0246
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สารจากรองอธิบดี

(นายชยัฤทธิ ์ดาํรงเกยีรต)ิ

รองอธิบดีกรมการขาว

ขาวเปนอาหารหลกัประจาํชาต ิและเปนพชืเศรษฐกจิทีส่าํคญัย่ิงของประเทศไทย โดยมี

ชาวนา 3.7 ลานครวัเรอืน พืน้ทีเ่พาะปลกูขาว 65-70 ลานไร ไดผลผลติปละ 30-32 ลานตนัขาวเปลอืก

มลูคาปละประมาณ  2  แสนลานบาท  กรมการขาวเปนหนวยงานหลกัทีม่ภีารกจิเกีย่วกบัขาว โดย

รวมถงึการศกึษาวจิยัและพฒันาขาวของประเทศ  ดงันัน้ กรมการขาวจงึไดจดัทาํยทุธศาสตรการ

วจิยัขึน้เพือ่ใชเปนกรอบแนวทางการวจิยั โดยประกอบดวย 5 ยทุธศาสตร ไดแก การสรางศกัยภาพ

และความสามารถเพือ่พัฒนาผลผลติขาว การลดการสญูเสยีและรกัษาเสถยีรภาพของผลผลติขาว

การเพิม่มลูคาและการสรางมลูคาสนิคาขาวและผลติภณัฑ สรางเสรมิความสามารถในการผลติขาว

เพ่ือสรางความมั่นคงของอาหารในพื้นที่เฉพาะ และการเพิ่มสมรรถนะและขีดความสามารถของ

ชาวนาและสถาบนัชาวนา  นอกจากนี ้ ในยทุธศาสตรดงักลาวไดกาํหนดใหม ี 16  กลยทุธ 43  แผน

งานวิจัย  ครอบคลุมภารกิจทุกดานที่เกี่ยวของกับขาวและชาวนาไทย  ซึ่งจะสงผลใหงานวิจัย

ของกรมการขาวเกดิประโยชนกบัการพฒันาขาว และชาวนาไทยอยางมปีระสทิธภิาพ เพือ่ความ

เปนอันดบั 1 ของโลกตลอดไป

การจัดทําวารสารวิชาการขาวของกรมการขาวนี้ สอดคลองกับเปาหมายที่ตองการเผย

แพร และนาํเสนอผลงานทางวชิาการ ซึง่โครงการวจิยัทีป่ระสบความสาํเรจ็มคีณุคา และมปีระโยชน

ตอการพฒันาขาวไทยเปนอยางมาก  อนัจะสงผลใหมกีารนาํไปสูการขยายผล กอใหเกดิผลดแีก

ชาวนาและประเทศชาติตอไป
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บทบรรณาธิการ

"นาดีๆ ตองใชขาวปลูกพันธุดี  ถาปลูกไมดีก็ทําใหเสียที่นา เก็บเกี่ยวไปขายไมไดราคา เสียเวร่ําเวลา
เสยีทีน่าฟรีๆ ..."  บทเพลงลกูทุงยอดนยิมสมยัหนึง่ในอดตี สะทอนถงึภมูปิญญาการทาํนาของชาวนาไทย แมคน
ทีไ่มอยูในวงการเกษตรกย็งัทราบด ีพนัธุขาวนบัเปนปจจยัทีส่าํคญัเปนอนัดบัแรกของการปลกูขาว ถาชาวนาปลกู
ขาวพนัธุทีด่ ีเหมาะสมกบัพืน้ทีก่จ็ะใหผลผลติสงู คณุภาพด ีขายไดราคาสงูและไดปรมิาณมาก จงึเทากบัประสบ
ความสาํเรจ็ไปมากกวาครึง่หนึง่แลว "พนัธุขาว"  จงึเปนเทคโนโลยทีีช่าวนายอมรบัมากกวาเทคโนโลยดีานอืน่ๆ

ปจจุบัน รัฐบาลก็ไดใหความสําคัญกับเมล็ดพันธุขาวที่มีคุณภาพดีเพื่อใหชาวนาปลูก จากคําแถลง
ประกอบงบประมาณรายจาย ปงบประมาณ 2552 (27 มถินุายน 2551) นายสมคัร  สนุทรเวช  นายกรฐัมนตรี
ไดแถลงตอสภาผูแทนราษฎร ความวา รฐับาลไดจดัสรรงบประมาณเพือ่สนบัสนนุภาคเกษตรใหเจรญิเตบิโตอยาง
มเีสถยีรภาพและยัง่ยนื และสงเสรมิการวจิยัและพฒันาคณุภาพพนัธุด ีในดานพชืโดยเฉพาะขาว ใหมกีารขยายกาํลงั
ผลิตขาวไทย ไดแก เมลด็พนัธุขาวคณุภาพด ีจาํนวน 100,000 ตนั เพ่ือใหชาวนานาํไปปลกู

ในสวนของงานวจิยัและพฒันา  กรมการขาวไดใหความสาํคญัของการปรบัปรงุพนัธุขาว ปงบประมาณ
2551ไดจดัสรรงบประมาณการวจิยัและพฒันาดานการปรบัปรงุพนัธุขาว ในสดัสวนทีส่งูมากกวาครึง่หนึง่ (52%)
ของงบประมาณดานการวจิยัและพฒันาทัง้หมดของกรม โดยมแีผนงานวจิยัการปรบัปรงุพันธุขาว ทัง้นาชลประทาน
และนาน้าํฝนทกุภาคของประเทศ  อนึง่ ผลงานวจิยัและพฒันาของนกัปรบัปรงุพนัธุขาวไทยในอดตีนบัวาโดดเดน
เปนอยางยิง่ มพีนัธุขาวคณุภาพด ีใหผลผลติสงู ตานทานตอโรคและแมลง ออกมามากมายหลายพนัธุ ทีรู่จกักนั
ดคีอื ขาว "กข" (กรมการขาว) ซึง่มีหลายพนัธุแตกตางกนัตามคณุลกัษณะประจาํพนัธุ สงัคมไทยรูจกักรมการขาว
ในเรื่องของพันธุขาว ดังเปนที่กลาวขวัญกันทั่วไปทุกวงการ

ในอดตี  พนัธุขาวมบีทบาทสาํคญัยิง่ในการแกปญหาวกิฤตศิตัรขูาวของชาวนา ดงักรณกีารระบาดของ
เพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ซึง่ทาํความเสยีหายแกผลผลติขาวมากมายมหาศาล  โดยเกดิขึน้ 3-4 ครัง้ และทกุครัง้พนัธุ
ขาวตานทานเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล ไดมีบทบาทสาํคญัชวยลดการระบาดของแมลงศตัรขูาวดงักลาว และปญหา
กไ็ดคลีค่ลายไปในทีส่ดุ นบัเปนคณุปูการของนกัปรบัปรงุพนัธุขาวของไทยในอดตี ทีส่งัคมควรทีจ่ะจดจาํและกลาว
ถึงเสมอ

อยางไรกต็าม นอกเหนอืจากงานวจิยัและพฒันาขาวดานการปรบัปรงุพนัธุขาวแลว กรมการขาว กย็งัมี
งานวจิยัและพฒันาอกีหลายดานทีเ่ปนปจจยัสงเสรมิ  สนบัสนนุ  หรอืชวยแกปญหาในกระบวนการผลติขาว เปน
ตนวา  งานวจิยัและพฒันาการเขตกรรมทีเ่หมาะสมกบัพืน้ทีเ่พือ่ลดตนทนุ และเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ งานวจิยั
และพฒันาดานการอารกัขาทีช่าวนาสามารถนาํไปปฏบิตัไิด  งานวจิยัและพฒันาระบบการปลกูพชืในนาขาว  เพือ่
เพิม่รายไดและเปนทางเลอืกแกเกษตรกร  การวจิยัหาขอมลูเพือ่วเิคราะหการกาํหนดเขตการปลกูขาว วจิยั ทดสอบ
และถายทอดเทคโนโลยีสูชาวนา  งานวิจัยวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว และการแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑตางๆ
เปนตน

อนึง่  ดวยขอจาํกดัดานงบประมาณ และบคุลากร  ซึง่เปนปญหาแทบทกุหนวยงาน เพือ่ใหการวจิยัเปน
ไปอยางมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล  การวิจัยและพัฒนาดานใดก็ตาม จําเปนที่นักวิจัยตองทราบปญหา
ของชาวนาอยางถองแท เพือ่ดาํเนนิการวจิยัแกไขปญหานัน้อยางถกูตอง ตรงตามความตองการของชาวนา และ
ควรจดัลาํดบัความสาํคญัของปญหาใหชัดเจน  รวมทัง้กาํหนดสดัสวนของงานวจิัยเพือ่แกปญหาของชาวนา และ
งานวจิยัเพือ่สรางองคความรูทีต่องมกีารพฒันาตอไป  ซึง่กรมการขาวนาจะมแีนวทางทีด่อียูแลว ทีค่วรตระหนกั
กค็อื งานวจิยัมิควรกระทาํเพือ่ความตองการหรอืความอยากรูของผูวจิยั หรอืเปนงานวจิยัทีแ่ฝงประโยชนเพือ่ตวั
เอง

ผลงานวจิยัแตละเรือ่งทีป่รากฎตอสงัคม ยอมแสดงถงึศกัยภาพของผูวจิยั คณุภาพของงานวจิยั
และคณุคาของการวจิยั ซึง่ควรเนนถึงประโยชนทีส่ามารถนาํไปใชแกปญหาของชาวนาได ประสทิธิภาพ
และประสทิธผิลของงานวจิยันัน้ ยอมเปนความภาคภมูใิจของผูวจิยั  ยงัความเจรญิกาวหนาในตาํแหนง
วชิาการและหนาทีร่าชการ อกีทัง้เปนทีย่อมรบัในวงการวชิาการ และเปนศกัดิศ์รขีองนกัวจิยัทีม่คีณุภาพ

สุวัฒน รวยอารีย
บรรณาธกิาร
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การจัดเขตศักยภาพการผลิตขาวจังหวัดแพรและนาน
Rice Production Potential Zoning of Phrae and Nan Provinces

วลยัพร  แสนวงษ1)   พรรณ ี จติตา1)  บญุดษิฐ  วรนิทรกัษ2)   ชษิณชุา บดุดาบญุ3)  กิ่งแกว  คณุเขต4)

Walaiporn  Sanwong1)  Phannee  Chitta1)  Boondit  Varinruk2)  Chitnucha Buddhaboon3)  Kingkaw  Kunket4)

Abstract
In a small paddy area limited by undulating topography, the increasing potentials of rice production by

increasing yield and reducing cost are importance. Finding out an appropriate technology for such conditions

were carried out in Phrae and Nan provinces during 2002-2007. Under irrigated area, most of paddy areas are

used for growing cash crops in dry season, whereas rice-fallow is dominating in rain-fed area. Based on suitability

of soil on rice production, soil fertility, introduced in demonstrated technologies to compare with farmers'

practices. Results showed that most of rice soils were very suitable. In an irrigated area with rice - crop growing

pattern, not more than 5 kg N/rai of nitrogen application led to maximum decrease in fertilizer input cost by

70%. In rain-fed area where rice - fallow is well known, demonstrated technologies led to the increasing of total

maximum profit approximately 16.3%.

Keywords: rice production, potential zoning, soil, fertilizer, technology, cost, yield, Phrae, Nan

บทคัดยอ
ไดทําการศึกษาการเพิ่มศักยภาพการผลิตขาวของจังหวัดแพรและนาน ระหวางป  2545 - 2550 เพื่อหา

แนวทางในการเพิ่มผลผลิต  ลดตนทุนการผลิต  และใชประโยชนในการวางแผนการผลิตขาว  โดยนําขอมูลความ

เหมาะสมตอการปลกูขาวของดนินา มาใชรวมกบัผลการสาํรวจความอดุมสมบรูณของดนิ  การใชพืน้ทีน่าและการผลติ

ขาวของเกษตรกร  ทาํการทดสอบเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมเพือ่เพ่ิมผลผลติขาว  และจดัทาํแผนทีแ่สดงศกัยภาพผลผลติ

ขาวพรอมคาํแนะนาํ ผลการศกึษา พบวา พืน้ทีน่าในจงัหวดัแพรและนาน ถกูจาํกดัดวยสภาพภมูปิระเทศทีล่อมรอบ

ไปดวยปาเขา  พื้นที่นาสวนใหญอยูในเขตอาศัยน้ําฝน  นาในเขตชลประทานและเขตที่มีน้ําอุดมสมบูรณ จะใชทํา

ประโยชนในการปลกูพชืเศรษฐกจิในชวงฤดแูลง ดนินาสวนใหญมคีวามเหมาะสมตอการปลกูขาว  ในเขตทีม่กีารปลกู

พชืรวมระบบเกษตรกรนยิมปลกูขาวพนัธุไมไวตอชวงแสงทีม่อีายสุัน้  การใสปุยไนโตรเจนในอตัราไมเกนิ 5 กก.N/ไร

จะลดตนทนุการผลติดานปุยไดสงูถงึรอยละ 70  สวนในเขตอาศยัน้าํฝนทีม่กีารปลกูขาวเพยีงฤดเูดยีว  การใชปุยตาม

คาํแนะนาํและการใชปุยตามคาวเิคราะหดนิ  สามารถเพิม่ศกัยภาพการผลติขาวใหสูงขึน้  และทาํกาํไรโดยรวมสงูขึน้

รอยละ 16.3

คําสําคัญ : การผลติขาว  การจดัเขตศกัยภาพ  ดนิ  ปุย  เทคโนโลย ี ตนทนุ ผลผลติ  แพร นาน

1) ศนูยวจิยัขาวแพร  อ.เมือง จ.แพร  54000 โทรศพัท 0-5464-6033-6

Phrae Rice Research Center, Mueang, Phrae 54000  Tel. 0-5464-6033-6

2) ศนูยวจิยัขาวเชยีงราย อ.พาน  จ.เชยีงราย 53000 โทรศพัท 0-5372-1578

Chaing Rai Rice Research Center, Phan, Chaing Rai  53000  Tel. 0-5372-1578

3) ศนูยวจิยัขาวปราจนีบรุ ี อ.บานสราง จ.ปราจนีบรุ ี 25150 โทรศพัท 0-3727-1385

Prachin Buri  Rice Research Center, Ban Sang, Prachin Buri 25150  Tel. 0-3727-1385

4) ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี อ.ธญับรุ ี จ.ปทมุธาน ี12110 โทรศพัท 0-2577-1688-9

Pathum Thani Rice Research Center, Thanyaburi, Pathum Thani 12110  Tel. 0-2577-1688-9
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คํานํา
จงัหวดัแพรและนาน ตัง้อยูในเขตภาคเหนอืตอนบน

ของประเทศไทย สภาพพืน้ทีส่วนใหญเปนปาเขา พืน้ทีท่ี่

เปนผืนปามีมากกวาพื้นที่ใชประโยชนทางการเกษตร

โดยมพีืน้ทีท่ีเ่ปนภเูขาและปาไมประมาณรอยละ 90  พืน้

ที่ทําการเกษตรมีเพียงรอยละ 10 ของพื้นที่ทั้งจังหวัด

จงัหวดัแพรมพีืน้ทีท่ีเ่ปนผนืนารอยละ 47 สวนจงัหวดันาน

มีพื้นที่ผืนนาเพียงรอยละ 33 และประมาณรอยละ  70

ของพืน้ทีป่ลกูขาวของทัง้  2 จงัหวดัอยูในเขตอาศยัน้าํฝน

ทําใหพื้นที่นาใชประโยชนในการปลูกขาวไดเฉพาะใน

ฤดูฝน สวนในฤดูแลงเกษตรกรที่มีพื้นที่นาอยูใกลลําน้ํา

สายหลักหรือลําน้ําสาขา  สามารถใชประโยชนในการ

ปลกูพชืเศรษฐกจิทีม่อีายสุัน้ ใชน้าํนอย และขายไดราคา

ดีเปนพืชรวมระบบ เกษตรกรจึงกลาตัดสินใจที่จะใสปุย

กบัพชืรวมระบบอยางเตม็ที ่ และผลตกคางของปุยเหลอื

มายงัขาวทีป่ลกูในฤดนูาป  เกษตรกรทีป่ลกูพชืรวมระบบ

หลังนาจึงมกัปฏิเสธการใสปุยในอัตราแนะนํา

การใชประโยชนจากพืน้ทีถ่อืครองทางเกษตร เพือ่

การทาํนา นอกจากจะปรากฏในเอกสารทีแ่สดงถงึพืน้ทีท่ี่

มีความเหมาะสมของดินเพื่อการปลูกขาวโดยตรง

ตามเอกสารแผนทีร่ายงานการใชประโยชนทีด่นิ เพือ่การ

ปลูกพืชเศรษฐกิจของกองสํารวจและจําแนกดิน กรม

พฒันาทีด่นิ ป  2533 แลว ปจจบุนัเกษตรกรไดแผวถาง

พืน้ทีท่ีเ่ปนปาละเมาะ และพืน้ทีเ่หมาะสาํหรบัปลกูพชือืน่

ใหเปนพืน้ทีท่ีใ่ชปลกูขาวมากขึน้ ดงันัน้ จงึจาํเปนตองมี

การศึกษาการจัดเขตศักยภาพการผลิตขาวของพื้นที่

เหลานี้ ใหเหมาะสมกับสถานการณปจจุบัน  และ

พัฒนาเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมตอการผลติขาวในแตละเขต

จงัหวดั  ซึง่นอกจากจะทาํใหเกษตรกรไดทราบถงึแนวทาง

การเพิ่มผลผลิตในพื้นที่ของตนเอง  หรือชองทางที่

จะทาํใหตนทนุในการผลติลดลงแลว ยงัจะชวยใหการวาง

แผนการวิจัยและพัฒนาการผลิตขาวเปนไปอยางมี

ประสทิธภิาพ และขอมลูดงักลาวยงัสามารถใชในการวาง

แผนการผลิตขาว เพื่อตอบสนองความตองการบริโภค

ขาวภายในจงัหวดัใหเพียงพอ และมเีหลอืพอทีจ่ะสงออก

จําหนาย ภายใตสภาพภมูิประเทศทีม่พีื้นทีน่าจาํกดั

อุปกรณและวิธีการ
ดําเนินการทดลองตามขั้นตอนดังนี้

1. ศกึษาและรวบรวมขอมลูพืน้ฐาน ของจงัหวดัแพร

และนาน ไดแก ขอมลูทัว่ไป ลกัษณะภมูปิระเทศ แหลง

น้าํ ภมูอิากาศ ลกัษณะดนิ การใชประโยชนทีด่นิ ความ

เหมาะสมของพืน้ทีต่อการปลกูขาว เพือ่ทาํความเขาใจใน

พื้นที่และระบบนิเวศนการผลิตขาวของจังหวัด

2. จําแนกศักยภาพการใหผลผลิตขาว ตามความ

เหมาะสมของที่ดิน เพื่อการปลูกพืชเศรษฐกิจของ 2

จังหวัดของกองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาที่ดิน

(กรมพฒันาทีด่นิ, 2533 ก, 2533 ข) ซึง่จาํแนกความเหมาะ

สมตอการปลูกขาวของดินออกเปนระดับตางๆ นํามา

ประกอบการกําหนดระดับผลผลิตขาวของแตละระดับ

โดยใชระบบผูเชีย่วชาญดานขาวตามโครงการนาํรองการ

จดัเขตศกัยภาพการผลติขาวของจงัหวดัเชยีงราย  บรุรีมัย

และสพุรรณบรุี (กรมวชิาการเกษตร, 2545 ก, 2545 ข,

2545 ค)

3. เกบ็ตวัอยางดนิและผลผลติขาว  ในแตละจงัหวดั

เกบ็ตวัอยางดนิไมนอยกวา 100 ตวัอยาง โดยคาํนวณจาก

พืน้ทีท่าํนาของแตละอาํเภอในจงัหวดั วเิคราะหสมบตัทิาง

กายภาพและทางเคมขีองดนิ และเกบ็ผลผลติขาวจาํนวน

ครึง่หนึง่ของจาํนวนตวัอยางดนิ  นาํไปนวด ฝด ชัง่น้าํหนกั

วดัความชืน้ และปรบัน้าํหนกัเมลด็ขาวเปลอืกทีค่วามชืน้

14%

4. สัมภาษณเกษตรกร เกี่ยวกับการใชที่ดิน การ

เตรยีมดนิ แหลงเมลด็พนัธุ ชนดิพนัธุขาว การเปลีย่นพนัธุ

ขาว การใสปุย การดแูลรกัษา การกาํจดัโรค-แมลง การ

ควบคุมวัชพืช ตลอดจนวิธีการเก็บเกี่ยว และแหลง

จําหนายผลผลิต

5. จัดทําแผนที่ระดับผลผลิตเบื้องตน  แสดง

ศกัยภาพการใหผลผลติขาว 4 ระดบั โดยใชขอมูลจากการ

สุมเกบ็ตวัอยางจรงิรวมกบัการสมัภาษณเกษตรกร  โดย

พจิารณาระดบัการใหผลผลติจากผูเชีย่วชาญดานขาว ได

จาํแนกการใหผลผลติขาวออกเปน 4 ระดบั คอื

  จงัหวดัแพร             จงัหวดันาน
R1a > 850 กก./ไร R1 > 550 กก./ไร
R1b 701 - 850 กก./ไร R2 451 - 550 กก./ไร
R1c   551 - 700 กก./ไร R3 351 - 450 กก./ไร
R 2 < 550 กก./ไร R4 < 350 กก./ไร
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6. คดัเลอืกพืน้ทีท่าํแปลงทดสอบ จากแผนทีข่ัน้ตน

กําหนดจํานวนแปลงทดสอบ และคัดเลือกเกษตรกรเขา

รวมจัดทําแปลงทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมในแตละ

พืน้ที ่จงัหวดัละ 12 แปลง โดยมหีลกัเกณฑ คอื ใหมแีปลง

ทดสอบครบในทุกระดับความเหมาะสมของดิน สวน

จังหวัดแพรมีการนําระบบการปลูกพืชมารวมในการ

พจิารณาจดัทาํแปลงทดสอบดวย

7. จัดทําแปลงทดสอบเทคโนโลย ีกําหนดใหมีการ

เปรยีบเทยีบเทคโนโลยทีีต่องการแนะนาํกบัเทคโนโลยทีี่

เกษตรกรปฏิบัติอยูแลว พิจารณาผลการสัมภาษณ

เกษตรกร และกําหนดใหมีการจัดทําแปลงทดสอบใน

พืน้ทีท่ีม่รีะบบการปลกูพชืแบบตางๆ ทีเ่กษตรกรปฏบิตัิ

อยางกวางขวาง ในเขตจังหวัดแพร ไดแก ระบบ ขาว

ขาวโพด ขาว-ถัว่เหลอืง ขาว-ยาสบู และขาวเพยีงฤดเูดยีว

เปนตน สวนจงัหวดันาน มกีารจดัทาํแปลงใหครบทกุระดบั

ความเหมาะสมของดินตอการปลูกขาว (ตามแผนที่การ

ใชประโยชนของทีด่นิ เพือ่การปลกูพชืเศรษฐกจิ ป 2533)

และเปรยีบเทยีบเทคโนโลยกีารใชปุยเคม ี3 กรรมวธิ ีดงันี้

กรรมวธิทีี่ 1 เปนวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ โดยเก็บ

ตัวอยางผลผลิต และสอบถามการใชปุยจากเกษตรกร

ซึง่โดยทัว่ไปใสปุยสตูรตางๆ  ไมเกนิ 5 กก. N/ไร

กรรมวธิทีี่ 2 ใชปุยตามคําแนะนํา  ดังนี้

(1) ขาวพนัธุไมไวตอชวงแสง ใชปุยอตัราตามทีก่รม

วชิาการเกษตรแนะนาํสาํหรบัภาคเหนอื โดยใชสตูร 16-

20-0 อตัรา 30-35 กก./ไร เปนปุยรองพืน้ ในสภาพดนิ

เหนยีวหรอืดนิเนือ้ละเอยีด 1 วนั กอนปกดาํ หรอืไมเกนิ

15 วนั หลงัปกดาํ และใสปุยแตงหนาอกีครัง้ ดวยปุยยเูรยีอตัรา

10-20 กก./ไร ในระยะกาํเนดิชอดอก สวนดนิเนือ้หยาบ

หรอืดนิทรายใชปุยสตูร 16-16-8 แทนการใชปุยสตูร 16-20-

20 ในอตัราเดยีวกนั

(2) ขาวพันธุไวตอชวงแสง ใชปุยอัตราตามที่กรม

วิชาการเกษตรแนะนําสําหรับภาคเหนือ โดยใชปุยสูตร

เดยีวกนั  ในอตัรา 20-25 กก./ไร และปุยยเูรยีอตัรา  5-10

กก./ไร  ระยะเวลาในการใสปุยเชนเดยีวกบัขาวไมไวตอ

ชวงแสง

กรรมวิธีที่ 3 ใชปุยตามคาวิเคราะหดิน แยกเปน

อตัราของปุยชนดิตางๆ ดงัแสดงใน Table 1

8. ทาํการทดสอบเทคโนโลยซี้าํ โดยจดัทาํแปลงให

ครบในแตละระดับความเหมาะสมของดิน เพ่ือเปนการ

ยืนยันการใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมในแตละสภาพ

9. จดัทาํแผนทีเ่ขตศกัยภาพการผลติขาว โดยจดัทาํ

แผนทีส่รปุการแบงเขตศกัยภาพการผลติขาวใหมอกีครัง้

จากระดับผลผลิตขาวเมื่อไดมีการใชเทคโนโลยีที่เหมาะ

สมในการผลิตแลว

10. จัดทําคําแนะนํา การใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม

สําหรับการผลิตขาวในพื้นที่แตละเขต

ผลการทดลองและวิจารณ
ผลการศึกษาการจัดเขตศักยภาพการผลิตขาวใน

จังหวัดแพรและนาน (Fig.1) พบวา แตละจังหวัดมี

ศกัยภาพการเพิม่ผลผลติ ลดตนทนุการผลติ สงผลใหเกดิ

การเพิม่มูลคาผลผลติขาวไดแตกตางกนั กลาวคอื

จงัหวดัแพร ประมาณรอยละ 30 ของพืน้ทีท่ี่ใชทาํ

นา อยูในเขตชลประทาน มกีารใชพืน้ทีน่าในชวงฤดแูลง

โดยปลกูพชืไรและพชืผักพชืเศรษฐกจิทีส่าํคญั  มกีารใช

ปจจัยการผลติ เชน ปุยในอตัราทีแ่ตกตางกนัไปตามความ

ตองการของพืชที่ปลูก ซึ่งคาดวานาจะมีธาตุอาหารพืช

ตกคางมายงัขาวทีป่ลกูในฤดนูาป สวนในเขตอาศยัน้าํฝน

Table 1  Fertilizer application based on soil analysis

               Total nitrogen           Available phosphorus    Extractable potassium
Organic Sensitive lnsensitive From soil Requirement From soil Requirementmatter variety variety analysis analysis

(%) (kg N/rai) (kg N/rai) (ppm) (kg P
2
O

5
/rai) (ppm) (kg K

2
O/rai)

< 1 9 18 < 5 6 < 60 6
1 - 2 6 12 5 - 10 3 60 - 80 3
> 2 3 6 > 10 0 > 80 0
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ซึง่มเีนือ้ทีม่ากถงึรอยละ 70 ของพืน้ทีน่าทัง้หมด ใชปลกู

ขาวไดเพียงปละครัง้ การจดัการปจจัยการผลติ ยงัไมคอย

เหมาะสมที่จะชวยใหผลผลิตเพิ่มมากขึ้น (จังหวัดแพร,

2546, 2549) จากการสาํรวจ  เกบ็ขอมลูการสมัภาษณ

เกษตรกร และเกบ็ตวัอยางผลผลติขาว จาํนวน 50 ตวั

อยาง และตวัอยางดนินา จาํนวน 100 ตวัอยาง จาก 8

อาํเภอ ในป  2545 และไดจดัทาํแปลงทดสอบเทคโนโลยี

โดยทําการทดสอบการใชปุยตามคําแนะนํา และตามคา

วิเคราะหดิน เปรียบเทียบกับการใชปุยของเกษตรกร 2

ฤด ูรวม 12 แปลง ระหวางป   2546-2547 พบวา ลกัษณะ

ดนินาสวนใหญเปนดนิรวนเหนยีวปนทราย มคีวามอดุม

สมบูรณระดับปานกลางถึงสูง ปริมาณฟอสฟอรัสอยูใน

ระดบัสงู ปรมิาณโพแทสเซยีมในระดบัต่าํและสงูในสดัสวน

ใกลเคยีงกนั (Table 2) พืน้ทีด่นิทีเ่หมาะสมตอการปลกู

ขาวมาก (ระดบั L1) มปีระมาณรอยละ 65  พืน้ทีท่ีม่คีวาม

เหมาะสมตอการปลกูขาวปานกลาง (ระดบั L2) ประมาณ

รอยละ 14  และมีพื้นที่ที่จําแนกโดยกองสํารวจและ

จาํแนกทีด่นิ กรมพฒันาทีด่นิ (2533 ก) จดัใหเปนพืน้ทีท่ี่

เหมาะสําหรับปลูกพืชอื่น แตเกษตรกรไดนํามาใชปลูก

ขาว โดยใชสญัลักษณ  Loc อกีรอยละ 21 ของพืน้ทีท่าํ

นาทัง้หมดในปจจบุนั

ผลผลติขาวของเกษตรกร จากการสาํรวจสวนใหญ

Fig. 1  Sampling points and technology trial points  in Phrae and Nan provinces

Nan

Phrae
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อยูในระดบั R1b (701-850 กก./ไร) มเีพยีงรอยละ 35 ทีผ่ล

ผลิตอยูในระดบั R1c (551-700 กก./ไร) ภายหลงัการจดั

ทําแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิต สามารถยกระดับ

ศักยภาพการผลิตขาวในระดับ R1b ใหขึ้นมาเปน

ศกัยภาพการผลติในระดบั R1a (มากกวา 850 กก./ไร)

และยกระดบัศกัยภาพการผลติจากระดบั R1c เปนระดบั

R1b ได (Fig. 2) แตเมือ่พจิารณาถงึความเหมาะสมของ

เทคโนโลยกีารผลติในนเิวศนทีแ่ตกตางกนั พบวา การใช

ปุยตามวธิขีองเกษตรกร ในเขตทีม่กีารปลกูพชืรวมระบบ

หลงันา ชวยลดตนทนุการผลติดานปุยของจงัหวดัคดิเปน

มลูคาประมาณปละ 30.5 ลานบาท หรือทาํใหรายไดจาก

การขายขาวเปลอืกหลงัหกัตนทนุคาปุยเพิม่ขึน้ 31.9 ลาน

บาท สวนวธิกีารใสปุยตามคาํแนะนาํและตามคาวเิคราะห

ดนิ มคีวามเหมาะสมในเขตพืน้ทีอ่าศยัน้าํฝนที่มีการปลูก

ขาวไดปละครั้ง ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงขึ้นประมาณ 87 กก./

ไร หรือรอยละ 15.6  ของผลผลิตที่เกษตรกรปลูกใน

สภาพอาศยัน้าํฝน คดิเปนมลูคาของผลผลติเพิม่ขึน้ 65.4

ลานบาท (Table 3 และ 4)

จงัหวดันาน พืน้ทีน่าทีป่ลกูขาวในปจจุบนั จาํแนก

โดยกองสาํรวจและจาํแนกดนิ กรมพฒันาทีด่นิ (2533 ข)

เปนที่ดินที่มีความเหมะสมตอการปลูกขาวมาก (ระดับ

L1) รอยละ 39   เหมาะสมปานกลาง (ระดบั L2)  รอยละ

7 และเหมาะสมนอยมีน้ําทวมขงั (ระดบั L3) รอยละ 4

อีกรอยละ 50 ของพื้นที่ปลูกขาวเปนพื้นที่ที่เหมาะสม

สาํหรบัปลกูพชือ่ืน ประมาณรอยละ 70 ของพืน้ทีท่ีน่าอยู

ในเขตอาศยัน้าํฝน  การปลกูพชืรวมระบบพบไดเฉพาะ

ในพื้นที่ที่เปนที่ลุมมีน้ําทวมขังในฤดูฝน หรือบางสวน

ในนาชลประทาน เกษตรกรใชปุยในการปลูกขาวใน

                                     Farmers' practice                             Demonstrated method*

 Paddy area Average Cost value Net income Average Yield Yield value
(rai) yield reduced increased yield increased increased

(kg/rai) (million baht) (million baht) (kg/rai) (kg/rai) (million baht)

103,427 767 30.5 31.9 - - -
241,332 - - - 644 87 65.4
344,836 767 30.5 31.9 644 87 65.4

 * average of  recommendation and according to soil analysis method

Table 4 Average potential rice yield, yield value and the advantages from appropiate

management for each cropping pattern in Phrae province during 2003-2004

ปริมาณต่ํา จากการสํารวจเก็บขอมูล การสัมภาษณ

เกษตรกร และเกบ็ตวัอยางผลผลติขาว จาํนวน 57 ตวั

อยาง และดนินา จาํนวน 108 ตัวอยาง จาก 15 อาํเภอ

ในป  2548 พบวา ลกัษณะดนินาเปนดนิรวนเหนยีว รวน

ทราย และรวนเหนยีวปนทราย ในสดัสวนทีใ่กลเคยีงกนั

มีความเปนกรดจัดถึงจัดมาก มีอินทรียวัตถุในปริมาณ

ปานกลางถึงสูง ปริมาณฟอสฟอรัสในระดับต่ําและสูง

และปรมิาณโพแทสเซยีมต่าํมาก (Table 5) โดยพืน้ทีป่ลกู

ขาวทีใ่หผลผลติในระดบั R1 (มากกวา 550 กก./ไร) มมีาก

ถงึรอยละ 89 และรอยละ 11 ใหผลผลติอยูในระดบั R2

(451-550 กก./ไร)

ผลจากการทํานาแปลงทดสอบเทคโนโลยี โดย

นําวิธีการใสปุยตามคําแนะนํา ตามคาการวิเคราะหดิน

เปรยีบเทยีบกบัวธิทีีเ่กษตรกรปฏบิตั ิ พบวา มศีกัยภาพ

ในการยกระดบัผลผลติขาวจากระดบั R2 ขึน้ไปเปนระดบั

R1 ไดทั้งหมด (Fig. 3) ทาํใหผลผลติขาว จากการใสปุย

ตามคาํแนะนาํ และการใสปุยตามผลวเิคราะหดนิ สงูกวา

ผลผลิตตามวิธีเกษตรกรปฏิบัติ รอยละ 16.3 และ 7.7

หรือ 112  และ 53  กก./ไร ตามลาํดบั รายไดจากการ

ขายขาวเปลือกหลังหักตนทุนคาปุย มากกวาวิธีของ

เกษตรกร รอยละ 13.4 และ 2.1 หรอื 756  และ 117  บาท /ไร

ตามลาํดบั (Table 6)  ซึง่คดิเปนมลูคาผลผลติขาวของทัง้

จงัหวดัเพิม่สงูขึน้ ประมาณ 213.5 ลานบาท/ป (Table 7)

ผลจากการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ในสภาพ

นเิวศนทีม่กีารปลกูพชืรวมระบบหลงันาใหผลดกีวาการใส

ปุยตามคาํแนะนาํและตามคาวเิคราะหดนิ  ทัง้นีเ้นือ่งจาก

เหตผุลดงันี้

1. มธีาตอุาหารพชืจากปุยเคมทีีใ่สกบัพืชรวมระบบ
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Fig. 2  Soil suitability for rice (a) farmer yield (b) and potential yield (c) of Phrae province

(a)

(b)

(c)

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



12 Thai Rice Research Journal, Vol. 2 No. 2, May - August 2008

Fig. 3  Soil suitability for rice (a) farmer yield (b) and potential yield (c) of Nan province

(a)

(b)

(c)
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ตกคางมายังขาวโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน

2. การวิเคราะหธาตุอาหารพืชในดิน โดยทั่วไป

ไมไดทําการวิเคราะหธาตุไนโตรเจนที่มีอยูในรูปของ

NH
4
+ และ NO

3
-  ทีไ่ดจากการใสปุยเคมทีีพ่ชืสามารถดดู

ไปใชไดทนัท ีแตวเิคราะหปรมิาณธาตอุาหาร เฉพาะสวน

ทีเ่ปนอนิทรยีวตัถ ุทีม่กัจะไมมกีารเปลีย่นแปลงเมือ่มกีาร

ใสปุยเคม ีและไมแสดงถงึปรมิาณ NH
4
+ และ NO

3
-  ทีต่ก

คางในดนิ

3. การใสปุยตามคําแนะนํา และตามคาวิเคราะห

ดิน ในอัตราสูงเกินความตองการของตนขาวที่มีธาตุ

อาหารตกคางอยู  อาจสงผลเสยีแกขาว  โดยกอใหเกดิการ

หกัลมของตนขาว  การตดิเมลด็ลดลง  และอาจสงผลให

การเขาทําลายของโรคแมลงศัตรูสูงขึ้น

ดงันัน้ ในการวจิยัควรพจิารณาธาตอุาหารทีอ่าจตก

คางอยูในดนิ โดยเฉพาะธาตไุนโตรเจนในรปูทีพ่ชืนาํไปใช

ไดทนัท ี แมจะเปนวธิกีารทียุ่งยาก แตกเ็ปนสิง่ทีจ่าํเปน

เพราะเปนประโยชนในการจดัการปุยอยางคุมคาและมปีระสทิธภิาพ

จากการดําเนินการวิจัยในจังหวัดแพรและนานใน

      Fertilization Yield Yield  diff. Income Input cost (fertilizer) Net  income
       treatment (kg/rai)  (kg/rai) (baht/rai) (baht/rai) (baht/rai)

Farmers’ practice 687 0 5,840 184 5,656
Recommendation 799 +112 6,792 380 6,412
According to soil analysis 740 +53 6,290 517 5,773

Average grain price 8.5 baht/kg (December, 2006 - 2007)

Table 6  Average rice yields and economic aspects  of  demonstrated  fertilization  and  farmers'
management  in  Nan  province  during  2006 - 2007

Paddy                Farmer yield                               Potential yield

   District area Average  yield* Yield value Average yield* Yield value
(rai) (kg/rai) (million baht) (kg/rai) (million baht)

Mueang 20,220 551 94.7 869 149.4
Wiang Sa 11,182 670 63.6 919 87.3
Santi Suk 2,575 550 12.0 718 15.7
Tha Wang Pha 16,466 592 82.8 968 135.4
Pua 26,110 684 151.8 682 151.4
Thung Chang 5,205 738 32.6 770** 34.1
Chiang Klang 10,791 569 52.1 770** 70.6
Bo Kluea 2,454 366 7.6 770** 16.1
Na Noi 17,794 647 97.8 770** 116.5
Na Muen 5,960 588 29.7 770** 39.0
Ban Luang 7,387 466 29.2 770** 48.3
Song Khwae 2,782 660 15.6 770** 18.2
Mae Charim 3,125 725 19.2 825 21.9
Chaloem Phra Kiat 314 597 1.5 770** 2.1
Phu Phiang 13,127 724 80.7 852 95.1

Total/Average 145,492 608 770.9 800 984.4

* Actual  yield   ** Predicted  yield

Table 7 Comparison between average farmers and potential yields among districts of Nan

province in   2006-2007
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ครัง้นี ้  ใหผลตอบแทนเกีย่วกบัผลผลติทีเ่พ่ิมขึน้ใกลเคยีง

กนั  ซึง่แสดงถงึสภาพดนิ  สภาพแวดลอม  และแนวทาง

ในการปฏบิตัขิองเกษตรกรทีใ่กลเคยีงกนั ทาํใหเกดิความ

เชื่อมั่นในการนําผลจากการวิจัยครั้งนี้ไปใชสงเสริมแก

เกษตรกร และเปนขอคดิแกนกัวจิยัเพือ่การศกึษาวจิยัตอ

ไป  อนึง่ เหตทุีม่ลูคาของผลผลติและรายไดจากการขาย

ขาวเปลือกของทั้งสองจังหวัดมีความแตกตางกัน  ทั้งนี้

เนือ่งมาจากชวงเวลาทีท่ําการวจิยั และราคาของผลผลติ

มีความแตกตางกันในแตละป

สรุปผลการทดลอง
การจัดเขตศักยภาพการผลิตขาว จังหวัดแพรและ

นาน ดวยการนําขอมูลความเหมาะสมตอการปลูกขาว

ของกลุมดนินาตาง ๆ  มาประกอบขอมูลการผลติขาวของ

เกษตรกร การใชพื้นที่นาของเกษตรกร และการใช

เทคโนโลยีการใสปุยเคมีที่เหมาะสม  สามารถเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตขาวดวยการยกระดับผลผลิตใหสูงขึ้น

หรือลดตนทุนการผลิต  ในเขตอาศัยน้ําฝนที่มีการปลูก

พชื ดงันี้

1. ใสปุยตามคาํแนะนาํของทางราชการ  สงผลให

มีกําไรตอพ้ืนที่โดยรวมเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 16.3

หรอือาจคดิเปนมลูคาของรายไดจากการขายขาวเปลอืก

ของประเทศไทย เพิม่ขึน้ประมาณปละ 310.8 ลานบาท

2. ในเขตทีม่รีะบบการปลกูพชืรวมระบบ  การใสปุย

ใหถูกตองตามศักยภาพการใชพื้นที่และการปฏิบัติของ

เกษตรกร (ไมเกนิ 5 กก.N/ไร) สามารถลดปรมิาณการ

ใชปุยไดถงึรอยละ 70 และทาํใหตนทนุการใชปุยเคมลีด

ลงไดเฉลีย่ 295 บาท/ไร หรือชวยลดการนาํเขาของปุยเคมี

จากตางประเทศ คิดเปนมูลคาประมาณปละ 43.3 ลาน

บาท

ขอมูลจากการทดลองนี้ สามารถนําไปใชประกอบ

การวางแผนการผลิตขาวของจังหวัด เพือ่เพิ่มศักยภาพ

การผลติขาวตามความเหมาะสมของดนิ และการใชพืน้ที่

นาของเกษตรกร โดยไดแสดงคาํแนะนาํในการใสปุยไวใน

ตารางสรปุที ่1 ถงึ 5  และสามารถใชเปนขอมลูเบือ้งตน

ในการทาํการคนควาวจิยัตอไป
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กรมพฒันาทีด่นิ. 2533 ก.  รายงานการใชประโยชนทีด่นิเพือ่
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จําแนกดิน, กรมพัฒนาที่ดิน,  กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ. 85 หนา.

กรมพฒันาทีด่นิ. 2533 ข.  รายงานการใชประโยชนทีด่นิเพือ่
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จําแนกดิน,  กรมพัฒนาที่ดิน, กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ. 146 หนา.

กรมวชิาการเกษตร. 2545 ก. การจดัเขตศกัยภาพการผลติ

ขาวจงัหวดัเชยีงราย. สถาบนัวจิยัขาว  สาํนกัวจิยัและ

พัฒนาการเกษตรเขตที่ 1, กรมวิชาการเกษตร. 96

หนา.

กรมวชิาการเกษตร. 2545 ข. การจดัเขตศกัยภาพการผลติ

ขาวจงัหวดัสพุรรณบรุ.ี สถาบนัวจิยัขาว, สาํนกัวจิยัและ

พัฒนาการเกษตรเขตที่ 5, กรมวิชาการเกษตร. 97

หนา.

กรมวชิาการเกษตร. 2545 ค. การจดัเขตศกัยภาพการผลติ

ขาวจังหวัดบุรีรัมย. สถาบันวิจัยขาว  สํานักวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเขตที่ 4. กรมวิชาการเกษตร. 70

หนา.

จงัหวดัแพร.  2546.  ขอมลูสถติสิาํคญัจงัหวดัแพร ป 2546.

Aavailable source :  http:www.phrae.go.th

September 3, 2008.

จังหวัดแพร. 2549. แผนยุทธศาสตรการพัฒนาจังหวัดแพร

แบบบรูณาการปงบประมาณ 2547-2549. Aavailable

source :  http:www.phrae.go.th September 3, 2008.
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ตารางสรปุที ่1 สรุปคําแนะนํา การเพิ่มศักยภาพการผลิตขาวตามกลุมความเหมาะสมของดิน สภาพนิเวศน

พนัธุขาว และการจดัการปุย

 จังหวัด ความเหมาะสมของ สภาพนเิวศน พนัธุขาว      การใชปุย ศกัยภาพผลผลติขาว

ดินตอการปลูกขาว (กก./ไร)

 แพร เหมาะสมมาก ขาว - พชืไร กข10  สนัปาตอง 1 วธิเีกษตรกร 812

กข6  ขาวดอกมะล ิ105 วธิเีกษตรกร 796

เหมาะสมปานกลาง ขาว - พชืไร กข6  กข10 วธิเีกษตรกร 681

ขาวฤดเูดยีว สนัปาตอง 1 ตามผลวเิคราะหดนิ 776

กข6 ตามผลวเิคราะหดนิ 634

เหมาะสมสําหรับพืชอื่น ขาวฤดเูดยีว กข10 สนัปาตอง 1 ตามผลวเิคราะหดนิ 761

กข6 ตามคําแนะนํา 734

 นาน เหมาะสมมาก สภาพนาลุม กข10  สนัปาตอง 1 ตามคําแนะนํา 902

ดินรวน/รวนทราย/

รวนเหนียว/

รวนเหนียวปนทราย

เหมาะสมปานกลาง สภาพนาลุม เหนยีวหวนั 1 ตามคําแนะนํา 853

ดินรวนเหนียว/ (กข6/หอมทุง)

รวนเหนียวปนทราย

เหมาะสมนอย สภาพนาน้ําขัง กข10  สนัปาตอง 1 วธิเีกษตรกร 1,070

ดินรวนทราย

(ขาว - พชืผัก)

(ขาวฤดเูดยีว) กข6 ตามคําแนะนํา 763

เหมาะสมสําหรับพืชอื่น สภาพนาดอน กข10  สนัปาตอง 1 ตามคําแนะนํา 825

ดินรวน/รวนทราย กข6 ตามคําแนะนํา 670

หมายเหต:ุ  พืชไร ไดแก ขาวโพด  ถั่วเหลอืง ยาสบู เปนตน    พืชผกั  ไดแก  พรกิ  พืชผกัตางๆ

ตารางสรปุที ่ 2 การใชปุยตามวิธีของเกษตรกรในเขตที่มีการปลูกพืชรวมระบบ

นาปรงั                 นาป

พืชรวมระบบ การใชปุย              ขาว                     การใชปุย

ขาวโพด ปุยสตูร 15 -15 -15  50 กก./ไร ไวตอชวงแสง และ ครัง้แรกใสปุยไมเกนิ 5 กก. N/ไร

+ 46 - 0 - 0  50  กก./ไร ไมไวตอชวงแสง ใชปุยสตูร 16 - 20 - 0 (ในดนิเนือ้ละเอยีด) หรอื

ถั่วเหลือง ปุยสตูร 15 -15 -15 ปุยสตูร 15 - 15 - 15 (ในดนิเนือ้หยาบ)  อตัรา

30 - 50 กก./ไร 20 กก./ไร ใสหลงัปกดาํขาว 15 - 20 วนั และ

ยาสูบ ปุยสตูร 16 - 28 -16  50 กก./ไร ครั้งที่ 2 ใสปุยยูเรีย ตามความจําเปน

+ 0 - 0 - 60  12  กก./ไร ไมเกนิ  5 กก./ไร

+ 15 -15 -15  50  กก./ไร

พชืผกั (พรกิ) ปุยสตูร 15 -15 -15

150 - 200  กก./ไร
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ตารางสรปุที ่5 การใชปุยตามคาวเิคราะหดนิ พจิารณาคาอนิทรยีวตัถ ุฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมในดนิ

  อนิทรยีวตัถุ           ไนโตรเจน           ฟอสฟอรสั                              โพแทสเซยีม

 ทีว่เิคราะหได ขาวไวตอ ขาวไมไวตอ ที่วิเคราะหได ที่ตองใส ที่วิเคราะหได ที่ตองใส
      (%) ชวงแสง ชวงแสง (ppm) (กก.P

2
O

5
/ไร) (ppm) (กก.K

2
O/ไร)

(กก.N/ไร) (กก.N/ไร)

     < 1 9 18 < 5 6 < 60 6
     1 - 2 6 12 5 - 10 3 60 - 80 3
     > 2 3 6 > 10 0 > 80 0

ตารางสรปุที ่3 การใชปุยตามคําแนะนํา สําหรับขาวไมไวตอชวงแสง

                     ครัง้ที ่1           ครัง้ที ่2
 (กอนปกดาํ 1 วนั หรือปกดาํไมเกนิ 15 วนั)         (ระยะขาวกาํเนดิชอดอก)

สูตรปุย อัตรา (กก./ไร) สูตรปุย อตัรา (กก./ไร)

16 - 20 - 0 30 - 35 46 - 0 - 0 10 - 20
หรอื 16 - 16 - 8 30 - 35 46 - 0 - 0 10 - 20
หรอื 18 - 46 - 0 13 46 - 0 - 0 16
+   46 - 0 - 0 4 - -
+   0 - 0 - 60 10 - -

ตารางสรปุที ่4 การใชปุยตามคําแนะนํา สําหรับขาวไวตอชวงแสง

                     ครัง้ที ่1           ครัง้ที ่2
 (กอนปกดาํ 1 วนั หรือปกดาํไมเกนิ 15 วนั)         (ระยะขาวกาํเนดิชอดอก)

สูตรปุย อัตรา (กก./ไร) สูตรปุย อตัรา (กก./ไร)

16 - 20 - 0 20 - 25 46 - 0 - 0 5 - 10
หรอื 16 - 16 - 8 20 - 25 46 - 0 - 0 5 - 10
หรอื 18 - 46 - 0 13 46 - 0 - 0 10
+   0 - 0 - 60 10 - -
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การวจิยัและพฒันาขาวอนิทรยีในเขตภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
Organic Rice Research and Development in the Northeastern Region

กรรณกิา นากลาง1)   พบิลูวฒัน ยงัสขุ2)    สขุวทิยา ภาโสภะ3)

ประทาย เคนเหลือ่ม4)  ชนนิทร เภสชัชา1)   เภสชั ลวดเงนิ1)

Kunnika Naklang1)  Piboonwat Youngsuk2)  Sukkawittaya Pasopa3)

Prathai Kenlueam4)  Chanin Pesatcha1)  Pesat Luad-ngern1)

Abstract
Organic rice farming produces high quality rice for consumers. Agricultural practices must follow the

strict organic plants production and milling standard of organic rice. Surin Rice Research Center (RRC), Sakon

Nakhorn RRC, Udon Thani RRC and Ubon Ratchathani RRC conducted  3 field trials  during 2004-2007 to find

appropriated technology, 1) evaluation of high - yielding variety with organic practices, 2) methods to produce

breeder and foundation seed of 4 varieties grown in northeast and 3) soil fertility management. The comparing

treatments were chemical fertilizer, organic fertilizer, nature (no fertilizer) and an extra dry-seeded with straw

mulching at Surin RRC. Varieties and lines used were Hang Yee 71,   Niew Ubon 2, RD6,  Jow Daeng, Lueang

11, Khao Dawk Mali 105, IR77954-1-31, UBN96010-PMI-68-2-2-1-2,  Mali Dam 53-SRN-C05-6-1(-1) and KKNLR84149-

SRN-35-1-1-1-2. The results showed that all varieties and lines with organic fertilizer gave high yield as chemical

fertilizer and higher than the nature.  Breeder and foundation seed yields with the application of organic

fertilizer were high as chemical fertilizer. Soil fertilizer management or organic fertilizer input to organic paddy

field varied from place to place and years depending on the environment and organic materials available.

Sakon Nakhon RRC used green manure (Sesbania rostrata) and compost while Surin RRC applied farm yard

manure in some years. There was no damage threshold of diseases or insect pests in organic, chemical and

nature plots throughout the experiments.  The partial budget, net  benefit and marginal rate of return (MRR) of

a trial indicated that green manure gave the highest MRR (309 %), the application of pillet bio-compost gave

the minus MRR (-771%), while dry seed broadcast with straw mulching gave 40% MRR. The MRR over 50%

was good for transfer technology to farmers.

Keywords : organic rice, varieties, organic practices, chemical fertilizer, organic fertilizer, green - manure,

compost, farm yard, yield, MMR, northeastern region
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คํานํา
การผลติขาวอนิทรยีมีหลกัการทีส่ําคญั คอื ตลอด

ระบบการผลิตจะใชวัสดุจากธรรมชาติ หามใชสารเคมี

ในการผลิต เชน ปุยเคมี สารปองกันและกําจัดศัตรูพืช

เปนตน เนนการปฏบิตัทิีไ่มเพิม่มลพษิตอสภาพแวดลอม

ขอดคีอืสามารถลดตนทนุการผลติ คาใชจายปุยเคม ีสาร

กําจัดศัตรูพืช ที่ตองนําเขาจากตางประเทศ ทําให

เกษตรกรสามารถพึ่งพาตัวเองไดมากขึ้น โดยใชปจจัย

การผลิตที่ไดจากวัสดุและแรงงานภายในประเทศ เปน

การฟนฟสูภาพแวดลอมและสรางสมดลุนเิวศการเกษตร

ใหดขีึน้ แนวทางการปฏบิตัิในการผลติ คอื ควบคมุและ

ปองกันมลพิษในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เปนการ

พัฒนาการเกษตรใหสอดคลองกับกระแสความตองการ

ของผูบริโภคทั้งในและตางประเทศ อีกทั้งเปนการเพิ่ม

ทางเลือกใหแกเกษตรกร ลดการกีดกันทางการคาใน

ตลาดโลก ผูบรโิภคไดผลติภณัฑทีป่ราศจากสารเคม ีและ

ไดคุณคาอาหารอยางเต็มที่สงผลใหมีสุขอนามัยที่ดี

พืน้ทีผ่ลติขาวอนิทรยีในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื

มีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา เนื่องจากดินเปนดิน

ทราย  มอีนิทรยีวตัถตุ่าํ ดงันัน้ จงึตองมกีารจดัการดนิและ

ปุยทีเ่หมาะสม  การปลกูพชืบํารงุดนิ การใสปุยอินทรยี

ชนดิตางๆ ทีม่ใีนทองถ่ิน เพือ่เพิม่อนิทรยีวตัถแุละความ

อุดมสมบูรณของดิน และใหธาตุอาหารที่เปนประโยชน

ตอขาว  หรอืพืชอ่ืนทีป่ลูกในฤดถูดัไป

การใสปุยอนิทรยีชนดิตาง ๆ  เชน ปุยคอก  ฟางขาว

ปุยพชืสด  ปุยหมกั สามารถเพิม่ผลผลติขาวได และยงั

มผีลตกคางทาํใหผลผลติขาวทีไ่ดสงูตดิตอกนัอกีหลายป

ถาหากใสปุยตดิตอกนัหลายป (กรรณกิา และคณะ, 2548;

เสร,ี 2548; จามกีร และคณะ, 2548; ควพร และคณะ,

2549; กรรณกิา และคณะ, 2549; กรรณกิา และสวาง,

2549 ก, 2549 ข) พบิลูวฒัน  (2549)  และ Lee และคณะ

(2004) รายงานวา โพแทสเซียมและแคลเซียมในดินมี

บทคัดยอ
การปลกูขาวแบบอนิทรยี เปนการผลติขาวทีม่คีุณภาพตามมาตรฐานการผลติและแปรรปูขาวอนิทรยี ศนูย

วจิยัขาวสรุนิทร ศนูยวจิยัขาวสกลนคร ศนูยวจิยัขาวอดุรธาน ีและศนูยวจิยัขาวอบุลราชธาน ี ไดทาํการวจิยัเทคโนโลยี

การผลติขาวอนิทรยี 3 การทดลอง ระหวางป 2547-2550 เพือ่หารปูแบบในการผลติขาวเปลอืกอนิทรยีทีเ่หมาะสมทัง้

ดานพนัธุ การจดัการธาตอุาหารพชื วธิกีารผลติเมลด็พนัธุคดัและพนัธุหลกัของขาว 4 พนัธุ ทีป่ลกูขยายเมลด็พนัธุของ

ศนูยวจิยัขาวดงักลาว เพือ่สนบัสนนุการปลกูขาวอนิทรยีในเขตภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื กรรมวธิทีีท่ดลอง คอื ใสปุย

เคม ีใสปุยอนิทรยี ไมใสปุย (วธิธีรรมชาต)ิ และการทาํนาหวานขาวแหงแลวคลมุดวยฟาง จากการประเมนิผลผลติของ

พนัธุและสายพนัธุขาว คอื พนัธุ หางย ี71   เหนยีวอบุล 2  กข6  เจาแดง เหลอืง 11 ขาวดอกมะล ิ105 และสายพนัธุ

IR77954-1-31    UBN96010-PMI-68-2-2-1-2    มะลดิาํ 53-SRN-C05-6-1(-1)  และ  KKNLR84149-SRN-35-1-1-1-2   เพือ่ผลติขาว

อินทรีย พบวา ขาวทุกพันธุ/สายพันธุที่ใสปุยอินทรียไดผลผลิตสูงเชนเดียวกับการผลิตแบบใสปุยเคมีและสูงกวาวิธี

ธรรมชาต ิการผลติเมลด็พนัธุคดัและพนัธุหลักแบบอนิทรยีมแีนวโนมไดผลดเีชนเดยีวกบัวิธผีลิตแบบเคม ีรปูแบบและ

วิธีการจัดการความอุดมสมบูรณของดินมีความแตกตางกัน ขึ้นอยูกบัความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกหรือปจจัยที่มีอยู

ทีศ่นูยวจิยัขาวสกลนคร ปลูกโสนแอฟรกินัแลวไถกลบ ถาปรมิาณไมพอจงึใสปุยหมักเพิม่ ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร บางป

ปลกูถัว่พุมหรอืโสนกอนปลกูขาว บางปใสปุยคอก หรอืปุยหมกั บางปใสผสมผสานกนั จากการทดลอง ไมพบโรคและ

แมลงศตัรขูาวทาํความเสยีหายถงึระดบัทีต่องทาํการกาํจดั ทีศ่นูยวจิัยขาวสกลนคร การปลกูพชืสดแลวไถกลบ และ

ปลกูขาวแบบปกดาํคุมทนุกวาการปกดาํแลวใสปุยเคม ี ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร การปลกูขาวนาหวานแลวใสปุยอนิทรยี

หรือใชฟางคลมุไมคุมทนุเพราะคาแรงและวสัดแุพง เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการทาํนาแบบธรรมชาต ิการปลกูโสนแลวไถ

กลบ  ไดอตัราผลตอบแทนสวนเพิม่สงูทีส่ดุ (309%) การใสปุยอนิทรยีอดัเมด็ ไดอตัราผลตอบแทนตดิลบ (-771%) สวน

การทาํนาหวานคลมุฟาง ไดอัตราผลตอบแทนเพิม่เพยีง 40%

คําสําคัญ :  ขาวอนิทรยี พนัธุ การผลติขาวอนิทรยี ปุยเคม ี ปุยอนิทรยี ปุยพชืสด ปุยหมัก ปุยคอก ผลผลติ อตัราผล

ตอบแทนสวนเพิม่ ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
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ปริมาณเพิ่มขึ้น เม่ือใสปุยหรือวัสดุอินทรีย แตปริมาณ

ฟอสฟอรสัจะลดลง โดยเฉพาะในแปลงทีใ่สปุยหมกั และ

ปุยพชืสด อยางไรกต็าม ผลผลติขาวในแปลงทีใ่สปุยพชื

สดจะไดมากกวาใสปุยหมกั หรอืฟางขาว โดยสรปุ การทาํ

นาแบบอินทรีย ใหผลประโยชนและปรับปรุงคุณสมบัติ

ของดนิไดด ีและการใชปุยพชืสดใหผลดกีวาปุยหมกัหรอื

ฟางขาว

ในการกาํจดัศตัรขูาว มขีอหามใชสารเคมใีนนาขาว

อนิทรยี Kajimura  และคณะ (1995) รายงานวา ในนา

ขาวอินทรียที่มีการจัดการธาตุอาหารที่เฉพาะเจาะจง

สามารถลดปรมิาณของเพลีย้กระโดดหลงัขาว (Sogatella

furcifera)ได นอกจากนี ้Jiang และ Cheng (2004) รายงาน

วา การปองกนัเพลีย้กระโดดหลงัขาว สามารถทาํไดโดย

การใชปุยคอกที ่ 21 วนั หลังการปกดาํ หรือเรว็กวานัน้

จะทาํใหตนขาวสมบรูณ ตวัห้าํ เชน  แมงมมุ ชอบมาอาศยั

อยูและสามารถเพิ่มปริมาณคอยชวยทําลายตัวออนของ

เพลีย้ดงักลาวได

ขอกําหนดของการปลูกขาวอินทรียเกี่ยวกับพันธุ

ขาวทีป่ลกู คอื ตองใชเมลด็พนัธุจากการเพาะปลกูแบบ

เกษตรอินทรีย แตกตางจากการผลิตขาวแบบปกติ ซึ่ง

อาจมีปญหาขาดเมล็ดพันธุขาวอินทรียที่มีความบริสุทธิ์

ตรงตามพนัธุ  และยงัมคีวามตองการขาวพนัธุอืน่ๆ นอก

จากขาวหอมมะล ิเพือ่ใหผูบรโิภคมขีาวหลากพนัธุสาํหรบั

รบัประทาน  เปนตนวาขาวแขง็ทีม่อีมโิลสสงู เพือ่แปรรปู

เปนผลิตภัณฑอื่น เชน เสนกวยเตี๋ยว บะหมี่ แผนแปง

ฯลฯ  อนึง่ การทาํนาขาวอนิทรยีสามารถลดตนทนุการ

ผลิตไดจริงหรือไมยังไมสามารถสรุปได

การวิจัยครั้งนี้ ไดทําการเปรียบเทียบระหวางการ

จดัการปุยเคมกีบัการใสปุยอนิทรยีแบบตาง ๆ ในแหลง

ปลูก การปลูกขาวพันธุคัด พันธุหลัก ของพันธุขาวที่

ปลกูในศนูยวจิยัขาว และประเมนิพนัธุ/สายพนัธุขาว ในการ

ทํานาอินทรีย รวมทั้งหารูปแบบการทํานาอินทรียที่

เหมาะสม เพือ่หาเทคโนโลยแีละพนัธุขาวทีเ่หมาะสมใน

การผลิตขาวอินทรียในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

อุปกรณและวิธีการ
ดาํเนนิการ 3 การทดลอง คอื

1. การประเมนิผลผลติของพนัธุขาวนาสวน ในการ

ผลิตขาวอินทรีย

2. การผลิตเมล็ดพันธุขาวนาน้ําฝนอินทรีย

3. การทดสอบรปูแบบการผลติขาวอนิทรยี

ทาํการทดลองที ่ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร ศนูยวจิยัขาว

สกลนคร ศูนยวิจัยขาวอุดรธานี และศูนยวิจัยขาว

อบุลราชธาน ีระหวางป 2547-2550

1. การประเมินผลผลิตของพันธุขาวนาสวนในการ

ผลิตขาวอินทรีย

ทาํการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร และศนูยวจิยั

ขาวสกลนคร ฤดนูาป 2550 (Fig. 1)

การทดลองเปนแบบ split plot ม ี4 ซ้าํ main plot

(ปจจยัหลกั) ม ี3 ระดบั (วธิกีารผลติขาว) คอื วธิอีนิทรยี

ใสปุยเคม ี 9-6-6 กก. N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ที่ศูนยวิจัยขาว

สกลนคร สวนทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทรใส  6 กก.N/ไร และ

ไมใสปุย (แบบธรรมชาต)ิ สวน sub plot (ปจจัยรอง) เปน

ขาวพนัธุด ีม ี 8 ระดบั (พนัธุ/สายพนัธุ) ทีศ่นูยวจิยัขาว

สกลนคร คอื หางย ี71   เหนยีวอบุล 2  กข6  เจาแดง

เหลอืง 11 ขาวดอกมะล ิ 105 สายพนัธุ IR77954-1-31

UBN96010-PMI-68-2-2-1-2   ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทรม ีบางสาย

พนัธุทีต่างกนั คอื ใชสายพนัธุมะลดิาํ 53-SRN-C05-6-1(-1)

แทน  เหนยีวอบุล  2 และ KKNLR84149-SRN-35-1-1-1-2

แทน UBN96010-PMI-68-2-2-1-2

ขนาดของแปลงทดลองยอย 4x5 เมตร  ปลกูขาว

แบบปกดาํ ระยะหาง 20 x 20 ซม. ปกดาํ 3-5 ตน/จบั

ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร ตกกลาวนัที ่ 26 มถินุายน

2550 ปกดาํวนัที ่25 กรกฎาคม 2550  วธิอีินทรยี ใสปุย

คอก 300 กก./ไร ในระยะขาวแตกกอสงูสดุ วธิใีสปุยเคมี

ใสปุยอตัรา  6-6-6 กก. N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร ปุยไนโตรเจน

แบงใส  2  ครัง้  คอื กอนปกดาํ และ 45 วนัหลงัปกดาํ

สวนปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใสเปนปุยรองพื้น

กอนปกดาํ สวนวธิีไมใสปุย (แบบธรรมชาต)ิ ทาํการไถ

เตรยีมดนิปลกูขาวเชนเดยีวกบั 2 วธิขีางตน แตไมใสปุย

ทัง้ 3 วธิีและไมใชสารเคมใีนการปองกนักาํจดัศตัรขูาว

ศนูยวจิยัขาวสกลนคร ใน main plot วธิอีนิทรยี

ปลกูโสนแอฟรกินั  ตนฤดฝูน  เมือ่ตนโสนอาย ุ 55 วนั

ทําการไถกลบกอนปกดํา 15 วัน เพิ่มปุยคอกใหธาตุ

อาหารครบ  9  กก.N/ไร วธิเีคม ีใสปุย 2  ครัง้ ครัง้แรก

หลังปกดําอัตรา 4.5-6-6 กก. N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ครั้งที่ 2
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21วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

Fig. 2 Sesbania rostrata plants at flowering stage  best for incorporation into paddy

soil about 15 days before transplanting rice

Fig. 1  Evaluation of high - yielding variety with organic crop production managements
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อตัรา 4.5-0-0  กก. N- P
2
O

5
- K

2
O/ไร  สวนวธิีธรรมชาติ

ไมใสปุยทกุชนดิ

2. การผลติเมลด็พนัธุขาวนาน้าํฝนอนิทรยี

ทาํการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร ศนูยวจิยัขาว

อดุรธาน ีและศนูยวจิยัขาวอบุลราชธาน ีในฤดนูาป 2550

การทดลองประกอบดวย แปลงผลติเมลด็พนัธุคดั

และพนัธุหลักของขาว แหงละ 2 พนัธุ ทกุแหงใชขาวพนัธุ

ขาวดอกมะล ิ105 สวนพนัธุทีส่อง ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร

ปลกูพนัธุสรุนิทร 1   ทีศ่นูยวจิยัขาวอดุรธานปีลกูพนัธุ กข6

ทีศ่นูยวจิยัขาวอบุลราชธานปีลกูพนัธุ กข15  เปรยีบเทยีบ

วธิกีารใสปุยอนิทรยีกบัใสปุยเคมี

การปลูกขาวทําตามวิธีการปลูกพันธุคัดและพันธุ

หลักของศูนยวิจัยขาว โดยแยกเปน 2 การทดลอง คือ

การผลติพนัธุคดั กบัพนัธุหลกั แตละการทดลองทาํการ

ทดลองแบบ split plot ม ี4 ซ้าํ main plot  คอื  ชนดิของ

ปุย ม ี 2 ระดบั (ชนดิ)  คอื ปุยอนิทรยีและปุยเคม ี sub

plot   คอื  พนัธุขาวม ี2 ระดบั (พนัธุ) ขนาดแปลงทดลอง

ยอย  5x8 เมตร

พนัธุคดั  ตกกลาโดยการวางรวง ใชกลาอาย ุ25-30

วนั ทีถ่อนมาจากรวงขาวทีต่กกลาไว แลวนาํไปปกดาํ 1

รวงตอ 1 แถว แถวละ 40 ตน ระยะหางระหวางแถว

33.33 ซม. ระยะระหวางตน 10 ซม. ปกดาํ 1 ตน/จบั

พนัธุหลัก  ระยะปกดํา 25x25 ซม. ปกดํา 1 ตน/

จบั

การใสปุย วธิใีสปุยอนิทรยีไดใสปุยคอกอตัรา 1,000

กก./ไร กอนปกดาํ 10 วนั  และวธิใีสปุยเคม ีครัง้แรก ใส

ปุยสตูร 16-16-8 อตัรา 25 กก./ไร พรอมหรอืหลังปกดาํ

10-14 วนั  ครัง้ที ่2 ใสปุยยเูรยีอตัรา 5 กก./ไร  ระยะกาํเนดิ

ชอดอก

3. การทดสอบรปูแบบการผลติขาวอนิทรยี

ทาํการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร ป 2547-2550

และศนูยวจิัยขาวสกลนครฤดนูาป 2550 ทาํการทดลอง

แบบ observation trial  เปนแปลงใหญ  ไมมีซ้ํา

ขนาดแปลงกรรมวิธีละ 0.5-1 ไร และมีกรรมวิธีเปรียบ

เทียบ

ศูนยวิจัยขาวสกลนคร ปลูกขาวพันธุขาวดอก

มะล ิ105 โดยวธิปีกดาํ ระยะปกดาํ 20x20 ซม. ม ี3 กรรม

วธิ ีคอื กรรมวธิอีนิทรยี กรรมวธิเีคม ีกรรมวธิธีรรมชาติ

(1) กรรมวธิอีินทรยี  ตนฤดฝูน  หวานเมลด็โสน

แอฟรกินัอตัรา  7 กก./ไร  เมือ่อาย ุ55 วนั  ทาํการไถ

กลบแลวปกดาํขาวตามในอกี 2 สปัดาหตอมา (Fig. 2)

คํานวณปริมาณธาตุอาหารจากน้ําหนักแหงพืชสดโสน

แอฟรกินั ถาไมถงึ 9 กก. N  ใหเพิม่ดวยปุยหมกัจนได

ไนโตรเจน 9 กก. N  โดยปุยหมกัใสกอนปกดาํ 5 - 10 วนั

การดูแลรักษาทุกขั้นตอนไมใชสารเคมี หากตรวจพบมี

แมลงศัตรูขาวระบาดถึงระดับเศรษฐกิจ ใชน้ําหมัก

ชวีภาพพนไลจนกวาแมลงจะลดจาํนวน

(2) กรรมวธิีเคมี  ใสปุยเคม ี2  ครัง้  ครัง้แรกใสปุย

สตูร 16 - 16 - 8  อตัรา 25 กก./ไร กอนปกดาํขาว 1 วนั

ครัง้ที ่2  ใสปุยเคมสีตูร 46-0-0 อตัรา 5  กก./ไร ในระยะ

ขาวกําเนิดชอดอก การดูแลรักษาหากตรวจพบมีแมลง

ศตัรขูาว ระบาดถงึระดบัเศรษฐกจิใชสารเคมฆีาแมลง

(3) กรรมวิธีธรรมชาติ  ปลูกขาวเชนเดียวกับ

กรรมวิธีอินทรีย แตไมใสปุย ไมมีการปองกันกําจัดศัตรู

ขาว และไมกําจัดวัชพืช

ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร ทาํนาหวานขาวแหง ใชพนัธุ

ขาวขาวดอกมะล ิ 105 อตัราเมลด็พนัธุ 15 กก./ไร ม ี4

กรรมวิธี คือ กรรมวิธีอินทรีย  กรรมวิธีเคมี  กรรมวิธี

ธรรมชาติ และกรรมวิธีคลุมฟาง

(1) กรรมวธิอีนิทรยี   ใสปุยหมกัชวีภาพ อตัรา 500

กก./ไร   เปนปุยรองพืน้ และใสปุยอนิทรยีอดัเมด็ 250 กก./

ไร  ในระยะขาวเริม่กาํเนดิชอดอก

(2) กรรมวธิเีคม ี ปลกูขาวใสปุยเคมอีตัรา 9-6-6 กก.

N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร  แบงใส 3   ครัง้  ครัง้แรกใสอตัรา 3-6-6

กก. N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร หลังขาวงอก 45 วนั ครัง้ที ่2  ใส

ไนโตรเจน อตัรา 3 กก.N/ไร  หลงัใสครัง้แรก 30 วนั ครัง้

ที ่3 ใสไนโตรเจน อตัรา 3 กก.N/ไร ในระยะขาวกาํเนดิ

ชอดอก

(3) กรรมวธิธีรรมชาต ิปลกูขาวเชนเดยีวกบักรรมวธิี

อินทรีย แตไมใสปุย ไมปองกันกําจัดศัตรูขาว และไม

กําจัดวัชพืช

(4) กรรมวิธีทํานาหวานคลุมฟาง ปลูกขาวแบบ

หวานขาวแหงแลวคลมุดวยฟาง อตัรา 500 กก./ไร

ทําการวิเคราะหผลตอบแทนดานเศรษฐศาสตร

ตามวธิขีอง CIMMYT (2005)
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ผลการทดลองและวิจารณ

1. การประเมินผลผลิตของพันธุขาวนาสวนในการ

ผลิตขาวอินทรีย

ศูนยวิจัยขาวสกลนคร ผลการทดลอง พบวา

ผลผลิตขาวไมมีปฏิสัมพันธระหวางวิธีการผลิตขาว

กบัพนัธุ แตผลผลติของขาวพนัธุตางกนั มคีวามแตกตาง

กนัทางสถติ ิ  โดยขาวพนัธุเหนยีวอบุล 2   ใหผลผลติสงู

สดุเฉลีย่ 602 กก./ไร แตไมแตกตางทางสถติกิบัพันธุ กข6

สายพนัธุ IR77954-1-31 และพนัธุเหลอืง 11 ทีใ่หผลผลติ

564 583 และ 562 กก./ไร ตามลาํดบั แตทัง้ 4 พันธุ/สาย

พันธุดังกลาวใหผลผลิตสูงกวาและแตกตางทางสถิติกับ

พนัธุเจาแดง หางย ี71 และ ขาวดอกมะล ิ105 สวนสาย

พนัธุ UBN96010-PMI-68-2-2-1-2 ใหผลผลติต่าํสดุ (490 กก./

ไร) สวนวธิกีารผลติขาวมคีวามแตกตางทางสถติ ิโดยวธิี

อนิทรยี และวธิเีคมใีหผลผลติเฉลีย่ใกลเคยีงกนัคอื 560

Table 1 Yield (kg/rai) of 8 rice varieties/lines in organic, chemical and nature

(no fertilizer) plots at 2 locations in wet season, 2007

a) Sakon Nakhon Rice Research Center

    Rice variety/line Organic Chemical Nature    Variety-Mean

UBN96010 - PMI - 68 -2-2-1-2 486 465 424 458 c

Hahng Yee 71 521 487 438 482 bc

Niew Ubon 2 674 634 499 602 a

RD6 588 604 501 564 a

IR77954-1- 31 619 606 524 583 a

Jao Daeng 522 545 488 518 b

Leuang 11 547 644 497 562 a

KDML105 465 506 441 490 bc

Treatment-mean 560 a 561 a 476 b

CV (a) = 12.78 %   CV (b) = 8.64 %

b) Surin Rice Research Center

    Rice variety/line Organic Chemical Nature    Variety-Mean

Mali Dum 53-SRN C 05-6-1(-1) 469 465 413 449 e

Hahng Yee 71 506 500 444 483 cd

KKNLR84149-SRN-35-1-1-1-2 529 536 464 509 cd

RD6 529 538 510 525 bc

IR77954-1-31 604 562 539 569 a

Jao Daeng 559 561 559 560 ab

Leuang 11 591 514 544 550 ab

KDML105 584 555 523 554 ab

Treatment-mean 546 a 529 a 499 b

CV (a) = 7.2 %   CV (b) = 8.8 %

Means in variety/line (column) or treatment (row) followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT
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และ 561 กก./ไร ตามลาํดบั และไมแตกตางทางสถติิ ทัง้

2 วธิกีารผลติใหผลผลติสงูกวาวธิธีรรมชาตซิึง่ใหผลผลติ

เฉลี่ยต่ําสุด 476 กก./ไร (Table 1a)

ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร ผลการทดลอง พบวา ไมมี

ปฏิสัมพันธระหวางวิธีการผลิตขาวกับพันธุขาว แตผล

ผลติของขาวพนัธุตางกนัมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิโดย

ขาวสายพนัธุ IR77954-1-31 ใหผลผลติเฉลีย่สงูสดุ 569

กก./ไร แตไมแตกตางทางสถติกิบัพนัธุเจาแดง เหลอืง 11

และขาวดอกมะล ิ105 ซึง่ใหผลผลติ 560 550 และ 554

กก./ไร ตามลาํดบั สวนขาวสายพนัธุมะลดิาํ 53-SRN-C05-

6-1(-1) ใหผลผลติเฉลีย่ต่าํสดุ  449 กก./ไร  สวนวธิกีาร

ผลติขาวมคีวามแตกตางทางสถติ ิคอื วธิอีนิทรยีและวธิี

เคมใีหผลผลติ 546 และ 529 กก./ไร ตามลาํดบั ไมแตก

ตางทางสถติิ แตทัง้ 2 วธิกีารใหผลผลติสงูกวาและแตก

ตางทางสถติกิบัการผลติวิธธีรรมชาต ิซึง่ใหผลผลติเฉลีย่

ต่ําสุด 499 กก./ไร (Table 1b)

จากผลการทดลองทัง้ 2 แหง พบวา การผลติขาว

แบบอินทรียใหผลผลิตขาวไมแตกตางกับการผลิตที่ใช

สารเคม ีแตใหผลผลติสงูกวาวธิผีลติแบบธรรมชาต ิสวน

พนัธุขาวทีใ่หผลผลติสงูทัง้ 2 แหง คอื สายพนัธุ IR77954-

1-31 และเหลือง 11 สวนขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหผล

ผลิตรองลงมา

2. การผลติเมลด็พนัธุขาวนาน้าํฝนอนิทรยี

ผลการทดลอง ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร และศนูยวจิยั

ขาวอดุรธาน ีพบวา การผลติขาวพนัธุคดัแบบอนิทรยีและ

แบบเคมไีดผลผลติขาวไมแตกตางกนั  และการผลติขาว

พันธุหลักที่ใสปุยอินทรียหรือปุยเคมีก็ใหผลผลิตไมแตก

ตางกันทางสถิติเชนเดียวกัน สวนที่ศูนยวิจัยขาว

อุบลราชธานีการผลิตขาวทั้งพันธุคัดและพันธุหลักแบบ

อินทรียมีแนวโนมที่จะใหผลผลิตขาวสูงกวาการผลิต

แบบปกตทิีใ่สปุยเคม ี(Table 2 a, b)

3. การทดสอบรปูแบบการผลติขาวอนิทรยี

ศูนยวิจัยขาวสกลนคร   ผลการทดลอง ในป

2550 พบวา ผลผลติขาวขาวดอกมะล ิ105  ในกรรมวธิี

อนิทรยี วธิเีคม ีและวธิธีรรมชาตเิทากบั 637 533 และ 407

กก. /ไร ตามลาํดบั (Table 3)  ไมพบแมลงศตัรขูาวทาํลาย

ถึงระดับเศรษฐกิจในทุกกรรมวิธีจึงไมใชสารเคมีใดๆ

ชนิดของแมลงศัตรูขาวและแมลงศัตรูธรรมชาติในทุก

Table 2 Yield of breeder seed and foundation seed (kg/rai) from organic and chemical fertilizer

plot trials at 3 locations in wet season, 2007

a) Breeder seed

                                                 Rice Research Center

Treatment Surin Udon Thani Ubon Ratchathani

KDML105 SRN1 Avg KDML105 RD6 Avg KDML105 RD15 Avg

Organic 291 330 310 579 606 593 344 313 329

Chemical 286 325 306 572 586 579 313 253 283

Avg 288 328 308 576 596 586 329 283 306

b) Foundation seed

                                                 Rice Research Center

Treatment Surin Udon Thani Ubon Ratchathani

KDML105 SRN1 Avg KDML105 RD6 Avg KDML105 RD15 Avg

Organic 285 332 309 519 605 562 568 585 577

Chemical 277 305 291 505 583 544 499 536 518

Avg 281 319 300 512 594 553 554 561 548
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กรรมวธิคีลายกนั  แมลงศตัรขูาวทีพ่บ คอื  เพลีย้กระโดด

หลงัขาว  เพลีย้จกัจัน่สเีขยีว แมลงวนัเจาะยอดขาว  ตัก๊

แตนหนวดสัน้ เปนตน  สวนศตัรธูรรมชาต ิคอื  แมงมมุ

เข้ียวยาว แมงมมุสนุขัปา  ดวงเตา  แมลงปอเขม็  เปนตน

โดยจํานวนศัตรูธรรมชาติพบมากกวาแมลงศัตรูขาว

ศูนยวิจัยขาวสุรินทร ์ผลการทดลอง  ป 2547-

2550 พบวา ผลผลติขาวขาวดอกมะล ิ105  ในกรรมวธิี

เคมีใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 525 กก./ไร รองลงมาคือวิธี

อนิทรยี  513 กก./ไร ซึง่ผลผลติทัง้ 2 กรรมวธินีีสู้งกวา

วิธีธรรมชาติและวิธีหวานคลุมฟาง ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ย

361  และ 488 กก./ไร ตามลาํดบั (Table 3) และไมพบ

แมลงศัตรูขาวระบาดถึงระดับเศรษฐกิจเชนกัน จึงไมมี

การปองกนักาํจดั

4. ผลตอบแทนดานเศรษฐศาสตร

การวิเคราะหงบประมาณบางสวน และผลตอบ

แทนในป 2550 ตามวธิขีอง CIMMYT (2005) ปรากฏผล

ดงันี้

ศูนยวิจัยขาวสกลนคร ผลรวมของคาใชจายที่

ตางกนั คอื คาใชจายในการจดัการ เชน กรรมวธิอีนิทรยี

มคีาเมลด็พนัธุโสนแอฟรกินั คาปุยหมกั ฟางขาว คาตดั

และไถกลบโสนแอฟรกินั คาหวานปุยหมกั สวนกรรมวธิี

เคมี มีคาปุยเคมีและคาหวานปุยเคมี  สําหรับกรรมวิธี

ธรรมชาติไมมีคาใชจายที่ตางกัน สวนการจัดการอื่น ๆ

ที่เหมือนกันไมไดนํามาคํานวณเปนคาใชจาย เนื่องจาก

เปนคาการลงทนุทีเ่ทากนั เชน คาไถเตรยีมดนิ คาปกดาํ

และคาเกบ็เกีย่ว เปนตน

รายไดสทุธ ิ(net benefits) คอื ผลผลติขาวคณูดวย

ราคาขาว หกัลบดวยผลรวมของคาใชจายทีต่างกนั สวน

อัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม (marginal rate of return,

MRR) คือ อัตราผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบระหวาง

กรรมวธิทีีม่ตีนทนุเพิม่ขึน้ หนวยเปนเปอรเซน็ต เกณฑ

การตดัสนิใจในการนาํเทคโนโลยไีปแนะนาํเกษตรกร คอื

ใชคาอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่มมากกวาหรือเทากับ

50% (CIMMYT, 2005) กลาวคอื เมือ่ลงทนุเพิม่ขึน้ตอ

หนวยลงทนุ 100 บาท ผลไดสทุธติองเพิม่ขึน้ไมนอยกวา

50 บาท จงึจะตดัสนิใจแนะนาํเทคโนโลยสีูเกษตรกร

ผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตรของการทดลอง

นี ้ (Table 4) พบวา ผลไดสทุธทิีค่ดิจากราคาขาวทีต่างกนั

ระหวางกรรมวธิอีนิทรยีกบักรรมวธิเีคมแีละวธิธีรรมชาติ

ซึง่ราคาขาวเปลอืกอนิทรยีจะสงูกวาวธิอีืน่ 10%  จงึทาํให

กรรมวธิอีนิทรยีมีรายไดรวมมากทีส่ดุ คอื 8,408  บาท/

ไร และมคีาใชจายรวมทีต่างกนั (total costs that vary)

เทากบั  861 บาท/ไร  ซึง่มากกวากรรมวธิอีืน่ เม่ือนาํคา

ใชจายรวมไปหักออกจากรายไดรวม ทําใหกรรมวิธี

อนิทรยีมรีายไดสทุธสิงูกวาวธิอีืน่

จากนัน้นาํไปวเิคราะหผลตอบแทน (Table 5) โดย

การเปรยีบเทยีบระหวางกรรมวธิอีนิทรยีกบัวธิธีรรมชาติ

ใหคาอตัราผลตอบแทนสวนเพิม่ เทากบั 309% กลาวคอื

เม่ือลงทนุเพิม่ขึน้ 100 บาท ทาํใหรายไดสทุธเิพิม่ขึน้ 309

บาท ดงันัน้จงึสามารถแนะนาํใหเกษตรกรทีเ่คยปลกูขาว

แบบธรรมชาต ิปรบัเปลีย่นวธิกีารผลติไปเปนวธิอีนิทรยี

ได สวนผลการวิเคราะหคาอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม

ระหวางกรรมวิธีอินทรียกับวิธีเคมีของการผลิตขาว

Table 3  Grain yield of KDML105 (kg/rai) at Surin Rice Research Center

(SRNRRC) and Sakon Nakhon Rice Research Center (SKNRRC)

in organic, chemical fertilizer and nature plots during 2004-2007

   Treatment                        SRNRRC                           SKNRRC

2004 2005 2006 2007 Avg 2007

Organic 469 535 490 557 513 637

Chemical 484 605 516 495 525 533

Nature 384 352 360 346 361 407

Straw mulching 525 601 394 431 488 -

Avg 466 523 440 452 470 526
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Table 4  Partial budget of organic, chemical and nature treatments of KDML105 at  Sakon

Nakhon Rice Research Center in wet season, 2007

Treatment
Item

Organic Chemical Nature

Grain yield (kg/rai) 637 533 407

Gross field benefits (baht/rai) 8,408 6,396 4,884

Total cost that vary (baht/rai) 861 395 0

   Cost of sesbania seed (baht/rai) 196 0 0

   Cost of compost (baht/rai) 315 0 0

   Cost of chemical fertilizer (baht/rai) 0 395 0

   Cost of cutting and incorporate sesbania (baht/rai) 300 0 0

   Cost of chemical fertilizer application (baht/rai) 50 10 0

Net benefit  (baht/rai) 7,547 6,001 4,884

Price : KDML105 rice = 12.00 baht/kg, KDML105 organic rice = 13.20 baht/kg

Sesbania seed = 28 baht/kg

Compost = 1000 baht/ton, applied 315 kg/rai

Chemical fertilizer : formula 16-16-8 = 13 baht/kg, apply at the rate of 25 kg/rai

Urea = 14 baht/kg, applied at the rate of 5 kg/rai

Table 5 Marginal rate of return of chemical and organic plots at Sakon Nakhon Rice Research

Center in wet season, 2007

     Treatment Total cost that vary Net benefit Marginal rate of return, MRR

(baht/rai) (baht/rai)  (%)

Nature 0 4,884

Chemical 395 6,001 = (6,001-4,884)/395 x 100 = 283

Organic 861 7,547 = (7,547-4,884)/861 x 100 = 309

Organic vs. Chemical = (7,547-6,001)/(861-395) x 100 = 332

อนิทรยี เทากบั 332% ถอืวาใหผลตอบแทนคุมทนุ สมควร

แนะนําเทคโนโลยีนี้แกเกษตรกร

ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร (Table 6) จากการคาํนวณ

คาใชจายและผลตอบแทน พบวา คาใชจายในการลงทนุ

แตกตางจากกรรมวธิีธรรมชาต ิโดยกรรมวธิอีินทรยีสูงที่

สดุ เนือ่งจากใสปุยหมกัชวีภาพและปุยอนิทรยีอดัเมด็ซึง่

ราคาสงูและใสในปรมิาณมาก รวมเงนิลงทนุ 3,200 บาท/

ไร สวนวธิปีุยเคม ีมคีาใชจายเพิม่เปน 850 บาท และการ

ใชฟางคลมุใชจายเพิม่ 800 บาท  รายไดสทุธขิองการใช

ปุยอินทรยีจงึต่าํทีส่ดุ  การใชปุยเคมไีดรายไดสงูสดุ เม่ือ

คํานวณเปอรเซ็นต และอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม

พบวา การใสปุยอนิทรยีอดัเมด็มคีาตดิลบสงูมาก (-771%)

การทํานาหวานคลุมฟาง อัตราผลตอบแทนเพิ่ม 40%

ใสปุยเคมีอัตราผลตอบแทนเพิ่ม 61% จึงไมควรซื้อปุย

อนิทรยีอดัเมด็มาใสในนาขาว แตควรใชวธิปีลกูพชืบาํรงุ

ดนิ หรอืใสปุยคอก และ/หรอืปลกูโสนแลวไถกลบ

อน่ึง  จากการคาํนวณรายไดสทุธติัง้แตป 2538-2548

รวม 11 ป ของแปลงทดลองนี ้พบวา แปลงใสปุยเคมไีด

กาํไร 9 ป แปลงใสปุยอินทรยีไดกาํไร 4 ป แปลงนาหวาน

คลุมฟางไดกําไร 11 ป แปลงนาธรรมชาติ ไดกําไร 7 ป
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Table 6 Partial budget and marginal rate of return (MRR) of organic,  chemical, straw mulching

and nature treatments at Surin Rice Research Center in wet season, 2007

                                                                                     Treatment

                      
Item

Organic Chemical Straw mulching Nature

Grain yield (kg/rai) 557 495 431 346

Gross field benefits (baht/rai) 7,352 5,940 5,689 4,567

Total cost that vary (baht/rai) 3,200 850 800 0

   Cost of rice straw (baht/rai) 0 0 500 0

   Cost of pillet  bio-compost (baht/rai)1/ 3000 0 0 0

   Cost of chemical fertilizer (baht/rai) 0 700 0 0

   Cost of transportation, straw mulching

       and compost application (baht/rai) 200 0 300 0

   Cost of chemical fertilizer application (baht/rai)2/ 0 150 0 0

Net benefit  (baht/rai) 4,152 5,090 4,889 4,567

MRR (%) (compared to Nature) - 771 61 40

1/ Applied at the rate of 750 kg/rai

2/ Cost of application 50 baht/time

(กรรณกิา และสวาง, 2549 ก) อยางไรกต็าม การใสปุย

อนิทรยีตดิตอกนัหลายปจะมผีลตกคางทาํใหผลผลติขาว

สงูตดิตอกนัอีกหลายป

สรุปผลการทดลอง
พนัธุขาว  หางย ี71  เหนยีวอบุล 2  กข6  เจาแดง

เหลอืง 11 ขาวดอกมะล ิ105  และสายพนัธุ  IR77954-1-

31  UBN96010-PMI-68-2-2-1-2  มะลดิาํ 53-SRNC05-6-1 (-1)

และ KKNLR84149-SRN-35-1-1-1-2   ทีป่ลกูแบบอนิทรยีให

ผลผลติไมแตกตางกบัการปลกูโดยใชปุยเคม ีและทัง้ 2 วธิี

นี้ ใหผลผลิตสูงกวาการปลูกแบบธรรมชาติ (ไมใสปุย)

พนัธุขาวทีใ่หผลผลติสงู คอื สายพนัธุ  IR77954-1- 31  และ

พนัธุเหลอืง 11 สวน ขาวดอกมะล ิ105  ใหผลผลติรองลง

มา การผลติเมลด็พนัธุขาวนาน้าํฝนอนิทรยีในภาคตะวนั

ออกเฉียงเหนือ สามารถผลิตเมล็ดพันธุคัด พันธุหลัก

ตามแบบเกษตรอินทรียได

การปลูกขาวแบบอินทรีย มีรูปแบบการจัดการ

ความอุดมสมบูรณของดินที่แตกตางกัน ที่ศูนยวิจัยขาว

สกลนคร การปลกูพชืโสนแอฟรกินัแลวไถกลบ เปนวธิทีี่

ไดผลคุมทุนดีกวาการใสปุยเคมี สวนที่ศูนยวิจัย

ขาวสรุนิทรการใสปุยเคมจีะคุมทนุดกีวาปุยอินทรยีอดัเมด็

ซึ่งมีราคาแพง การผลิตขาวอินทรียจึงควรเลือกวิธีการ

หรอืปจจยัทีร่าคาถกูและหางายจงึจะคุมทนุ

การทํานารูปแบบตางกันรายไดสุทธิจะแตกตาง

กัน ที่ศูนยวิจัยขาวสกลนคร การผลิตวิธีอินทรีย เมื่อ

เปรียบเทียบกับวิธีธรรมชาติและวิธีเคมี อัตราผลตอบ

แทนสวนเพิม่ของวธิอีนิทรยีสงูถงึ 309 และ 332% ตาม

ลําดับ จึงควรปลูกขาววิธีอินทรีย สวนที่ศูนยวิจัย

ขาวสรุนิทร การผลติขาวอนิทรยีใชปุยอนิทรยีอดัเมด็ซึง่

มรีาคาสงูและใสในปรมิาณมาก คาใชจายลงทนุจงึสงูมาก

การผลิตวิธีอินทรีย วิธีเคมีและวิธีการทํานาหวานคลุม

ฟาง เปรยีบเทยีบกบัวธิธีรรมชาต ิอตัราผลตอบแทนสวน

เพ่ิม เทากบั -771 61 และ 40% ตามลาํดบั การผลติขาว

โดยวธิเีคมคีุมทนุดกีวาวธิธีรรมชาติ

เอกสารอางอิง
กรรณกิา นากลาง  และสวาง โรจนกศุล. 2549 ก. การทาํนา
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ประสทิธภิาพการใชน้าํของขาวนาปรงัทีป่ลกูในนาภาคกลาง
Water Use Efficiency for Dry Season Rice Production in the Central Plain

  ปรชีา  จําปาเงนิ1)   สรุพล จตัพุร1)   นติยา รืน่สขุ2)

วาสนา อนิแถลง2)   เฉลมิชาต ิฤาไชยคาม1)

Preecha Chumpagern1) Surapol Chatuporn1) Nittaya Ruensuk2)

Wasana Inthalaeng2) Chalermchart Leuchaikarm1)

Abstract
Evapotranspiration (ETP) and water use efficiency (WUE)  trials were conducted at Suphan Buri Rice

Research Center and Pathum Thani Rice Research Center during 2001-2003, and 2006-2007, respectively.

There were 2 irrigation methods, intermittent irrigation and saturated soil compared to shallow continuous

flooding (control). It was found that intermittent irrigation, saturated soil by surface irrigation and shallow

continuous flooding resulted in the ETP of 983, 601 and 1,148 m3/rai, respectively. These two irrigation

methods could reduce water use by 14.4 and 47.6%, and the quantities of water use were less than those of

shallow continuous flooding by 165.4 and 547.0 m3/rai, respectively. WUE of intermittent irrigation, saturated

soil by surface flooding were 0.57-0.68 and 0.96-1.07 kg of paddy rice/m3 of water use whereas WUE of shallow

continuous flooding was 0.52-0.55 kg of paddy rice/m3 of water use. Furrow irrigation method by growing rice on

the top and side of the ridge had been conducted. It was found that WUE of which planting rice on the top of

the ridge gave the highest efficiency (0.84 kg of paddy rice/m3 of water use). The response of 7 rice varieties

grown in dry season with 3 methods of water management revealed that, at Suphan Buri Rice Research

Center rice yields of intermittent irrigation and saturated soil reduced by 7.3 and 2.7%, whereas at Pathum

Thani Rice Research Center the yields of the two methods were higher than that of shallow continuous

flooding at 9.6 and 7.3%, respectively.

Keywords : rice, evapotranspiration (ETP), water use efficiency (WUE), intermitten irrigation, saturated soil,

shallow continuous flooding, furrow irrigation,  yield, dry season, central plain

บทคัดยอ
การศกึษาปรมิาณน้าํใช (ETP) และประสทิธภิาพการใชน้าํ (WUE) ของการผลติขาวภาคกลางในฤดนูาปรงั

ดาํเนนิการวจิยัทีศ่นูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีและ ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ีระหวางป 2544-2546 และ 2549-2550 โดยการ

ใหน้ําอยางประหยดั 2 วธิี คอื แบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหง (intermittent irrigation)  แบบดนิพออิม่ตวั (saturated soils)

โดยปลอยน้าํทวมผวิดนิ และใหน้าํเฉพาะรอง เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบขงัตืน้ตลอดฤดปูลกู (shallow continuous

flooding) ซึง่เปนวธิทีีเ่กษตรกรนยิมปฏบิตั ิพบวา การปลกูขาวมชีวงการใหน้าํ 86-90  วนั การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบั

น้ําแหงใชน้าํ 983 ลบ.ม./ไร การใหน้ําแบบดนิพออิม่ตวั ใชน้าํ 601 ลบ.ม./ไร และการใหน้ําแบบขงัตืน้ตลอดฤดปูลกูBure
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คํานํา
การปลูกขาวในประเทศไทยโดยวิธีการปกดํา

ตลอดฤดูการทํานามีความตองการใชน้ําเพื่อใหตนขาว

เจริญเติบโตอยางสมบูรณประมาณ 1,240 ลบ.ม. โดย

แบงเปนน้าํทีใ่ชในการตกกลา 40 ลบ.ม. การเตรยีมแปลง

200 ลบ.ม. และใชในนาขาวตลอดฤดปูลกูประมาณ 1,000

ลบ.ม. (เล็ก และยงยศ, 2532) สวนการปลกูขาวโดยวธิกีาร

หวานน้ําตมใชน้ําตลอดฤดูปลูกประมาณ 1,200 ลบ.ม.

สําหรับขาวที่มีอายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 120 วัน

การปลกูขาวนาปรงั ในปจจบุนัมกัมปีญหาเรือ่งการขาด

แคลนน้ําแทบทุกป โดยเฉพาะในปที่ประสบปญหาฝน

แลง แมวารฐับาลจะมนีโยบายใหลดการปลกูขาวนาปรงั

และสนบัสนนุใหมกีารปลกูพชืเศรษฐกจิอืน่ ๆ ทีม่กีารใช

น้ํานอยแทนขาว แตดินนาที่มีสภาพเปนดินเหนียวไมมี

ความเหมาะสมที่จะนําไปใชประโยชนเพื่อปลูกพืชชนิด

อื่นที่ไมใชขาว และเกษตรกรก็ยังมีความตองการปลูก

ขาวนาปรังมากขึ้นทุกป โดยเฉพาะเขตชลประทานภาค

กลางจะปลกูขาวไดมากกวาปละ 2 ครัง้ บางป 3 ครัง้ ทาํให

รอบการผลติคอนขางเรว็และไมเปนฤดกูาล ซึง่กอใหเกดิ

ปญหาหลายประการในกระบวนการจัดการการผลิต

ขาวนาชลประทาน  รวมทั้งเรื่องการจัดสรรและการ

จัดการน้ําชลประทานที่ไมเพียงพอ

ประสิทธิภาพการใชน้ํา (water use efficiency ,

WUE) เปนเครือ่งชีใ้หเหน็ถงึประสทิธภิาพของพนัธุขาว

พนัธุหนึง่ทีต่อบสนองตอการใหน้าํ 1 หนวยปรมิาตร ทีน่าํ

ไปใชสรางผลผลิตเปนน้ําหนักแหงไดมากกวาหรือนอย

กวาขาวอีกพันธุหนึ่ง (ธวัชชัย, 2526) มีการวิจัยหา

เทคโนโลยีการใชน้ําในการปลูกขาวนาปรังใหนอยที่สุด

โดยไมกระทบตอผลผลิตขาว เพื่อใหเกษตรกรผูปลูก

ขาวนาปรังสามารถใชทรัพยากรดินและน้ําใหมีประสิทธิ

ภาพ และสามารถผลิตขาวนาปรังที่มีคุณภาพดีใหผล

ผลติโดยรวมสงูขึน้ เนือ่งจากมกีารใชน้ําอยางมปีระสทิธิ

ภาพมากขึน้ ลดัดาวลัย และคณะ (2544) พบวา การใช

น้าํแบบสลบันํ้าขงักบันํ้าแหง โดยใหน้าํทีร่ะดบั 5 ซม. แลว

ปลอยใหแหงไปตามธรรมชาติจนดินเริ่มแตกระแหง

ประมาณ 5-10 วัน ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมของ

บรรยากาศ ซึง่กระบวนการตาง ๆ  ของการทาํนาจะใชน้าํ

ทีร่ะดบัน้าํเฉลีย่ประมาณวนัละ 1 ซม. จากนัน้จงึใหน้าํใหม

ทาํสลบักนัไปเชนนีจ้นถงึระยะกาํเนดิชอดอก และการให

น้าํแบบดนิพออิม่ตวั ขาวจะสามารถไดรบัความชืน้อยาง

เพียงพอ ผลผลติใกลเคยีงกบัการใหน้ําขงัตลอดฤดปูลกู

และยงัสามารถลดการใชน้ําไดถงึ 50% เมือ่เปรยีบเทยีบ

กบัการขงัน้าํตลอดฤดปูลกู (ทศันยี, 2534)

การทดลองนีม้วีตัถปุระสงค เพือ่ศกึษาการจดัการ

น้ําใหเปนไปอยางมปีระสทิธภิาพ  และลดการสญูเสยีน้าํ

ในการปลกูขาวนาปรงัในนาดนิเหนยีวภาคกลาง

ใชน้าํ 1,148 ลบ.ม./ไร  การใหน้ําแบบประหยดัทัง้  2 วธิี สามารถลดปรมิาณการใชน้ําในการปลกูขาวได 14.4  และ

47.6%  หรือใชน้ํานอยกวา 165.4  และ 547.0 ลบ.ม./ไร  ตามลาํดบั เม่ือเปรยีบเทยีบกบัการขงัน้าํตืน้ตลอดฤดปูลกู

การใหน้าํแบบขงัน้าํตืน้ตลอดฤดปูลูกมปีระสทิธภิาพการใชน้าํเฉลีย่ 0.52-0.55 กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม. ต่าํกวา

การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหงเลก็นอย โดยวธิกีารหลงัประสทิธภิาพการใหน้าํ 0.57- 0.68 กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช

1 ลบ.ม. สวนการใหน้าํแบบดนิพออิม่ตัว มปีระสทิธภิาพการใชน้าํเฉลีย่สงูสดุ 0.96-1.07 กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม.

สาํหรบัการใหน้าํแบบปลอยทวมเฉพาะรองทีม่วีธิกีารปลกูขาวตางกนั และรกัษาความชืน้แบบดนิพออิม่ตวั  ปรมิาณน้าํ

ทีใ่ชเทาเทยีมกนั โดยการใหน้าํวธิทีีป่ลกูขาวขางรองมปีระสทิธภิาพการใชน้าํเฉลีย่  0.84  กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม.

ผลผลติขาวทีศู่นยวจิยัขาวสพุรรณบรุี ขาวทกุพนัธุ/สายพนัธุที่ปลกูในสภาพการใหน้ําแบบสลบัน้าํขงัและน้าํแหง และ

แบบดนิพออิม่ตวัใหผลผลติเฉลีย่ลดลง 7.3  และ 2.7% ตามลาํดบั เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกู

สวนทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีขาวทกุพนัธุ/สายพนัธุทีป่ลกูในสภาพการใหน้าํ 2 วธิ ีดงักลาว ใหผลผลติขาวเฉลีย่สงูกวา

การปลกูขาวในสภาพการใหน้ําแบบขงัตืน้ตลอดฤดปูลกู 9.6 และ 6.8% ตามลาํดบั

คําสําคัญ : ขาว ปริมาณน้ําใช (ETP) ประสิทธิภาพการใชน้ํา (WUE) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง การใหน้ํา

แบบดินพออิ่มตัว การใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูก การใหน้ําแบบปลอยทวมเฉพาะรอง ผลผลิต

ขาวนาปรัง  ภาคกลาง
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อุปกรณและวิธีการ
อปุกรณ

1. พนัธุขาว และ สายพนัธุขาวพนัธุด ีจาํนวน 12

พันธุ/สายพันธุ

2.  ปุยยเูรยี  (46 - 0 - 0)  ปุยทรปิเปลซปุเปอรฟอสเฟต

(0 - 46 - 0)

3. สารเคมปีองกนักาํจดัโรค แมลง และวชัพชื

4. อปุกรณการวดัปรมิาณน้าํใช

5. อปุกรณอืน่ ๆ ทีจ่าํเปน

วธิกีาร

การวจิยันีป้ระกอบดวย 3 การทดลอง คอื

1. ศกึษาปรมิาณและประสทิธภิาพการใชน้าํใน

การปลกูขาวนาปรงัในนาดนิเหนยีว

ดาํเนนิการที ่ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ีและศนูยวจิยั

ขาวสพุรรณบรุ ีทาํการทดลองในฤดนูาปรงั ป 2544-2546

รวม 3 ฤดปูลกู โดยปลกูขาวแปลงใหญขนาด 5 ไร มกีาร

ใหน้ํา 3 วิธี คือ

(1) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง  ปลกูขาว

โดยวธิหีวานขาวแหง ใหน้าํขงัในแปลงนาทีร่ะดบั 5 ซม.

หลังจากขาวงอกแลว 20 วัน ปลอยใหน้ําแหงตาม

ธรรมชาตจินผวิหนาดนิแตก จงึใหน้าํใหมอกีครัง้โดยใหมี

ระดบันํ้า 5 ซม.เชนเดมิ สลบักนัเชนนีจ้นถงึระยะกาํเนดิ

ชอดอก และรกัษาระดบัน้าํ 5 ซม.จนถงึกอนเกบ็เกีย่ว 10

วนั จงึหยดุการใหน้าํเพือ่รอการเกบ็เกีย่ว

(2) การใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว ปลูกขาวโดยวิธี

หวานขาวแหง ใหน้ําในแปลงนาจนดินชุมตลอดฤดูปลูก

และหยดุการใหน้าํกอนเกบ็เกีย่ว 10 วนั

(3) การใหน้าํแบบน้าํขงัตลอดฤดปูลกู ปลกูขาวโดย

วธิีหวานน้าํตม (วธิทีี่เกษตรกรปฏบิัติ) รักษาระดบัน้าํ 5

ซม. ตัง้แตหลงัหวานขาว 20 วนั จนถงึกอนเกบ็เกีย่ว 10

วนั จงึหยดุการใหน้าํ

วัดปริมาณการใชน้ําจากอัตราการไหลของน้ํา

จากทอไซฟอน โดยทดน้าํผานทอไซฟอน ขนาดเสนผา

ศนูยกลาง 1.5 นิว้ ยาว 3.5 เมตร ลงในภาชนะทีท่ราบ

ปริมาตรในระยะเวลา 1 ชั่วโมง ซึ่งสามารถทดน้ําได

1.728 ลบ.ม./ทอ (Fig. 1)

การใหน้ําครั้งแรก ทดน้ําเขาแปลงดวยทอไซฟอน

ขนาดดังกลาว จํานวน 30 ทอ ลงในแปลงขนาด 5 ไร

จนมีระดับน้ําสูง 5 ซม. หลังจากเตรียมดินในสภาพดิน

แหงและหวานขาวแหงอัตรา 20 กก./ไร ขงัน้าํไว 1 วนั

แลวระบายน้ําออกจากแปลงเพื่อใหเมล็ดขาวงอกอยาง

สม่ําเสมอ สําหรับการใหน้ําในวิธีที่ 1 และ 2 สวนการให

น้ําวิธีที่ 3 ทดน้ําเขาแปลงเพื่อการเตรียมดิน หวาน

ขาวงอกอตัรา 20 กก./ไร แลวระบายน้าํออกจากแปลง

การใหน้าํครัง้ตอไป หลังขาวงอก 20 วนั เริม่ควบ

คุมน้ําตามการใหน้ําทั้ง 3 วิธี ดังกลาวขางตน บันทึก

จํานวนครั้ง และระยะเวลาที่ใหน้ําแตละครั้งในแปลง

ทดลอง คํานวณปริมาณการใชน้ํ าของขาวและ

ประสิทธิภาพการใชน้ําของขาวในแตละวิธีการใหน้ํา

Fig. 1  Flow measurement using syphons
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ทําการเก็บเกี่ยวและวัดผลผลิตขาวที่ปลูกในแตละ

กรรมวธิทีีร่ะดบัความชืน้มาตรฐาน 14%

2. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขาวนาปรัง

โดยใหน้าํแบบทวมเฉพาะรอง (Fig. 2)

ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรีในฤดูนาปรัง

ป 2549-2550 ทําการทดลอง แบบ observation trial

ประกอบดวย 4 กรรมวิธี  ในแตละกรรมวธิเีตรยีมดนิ

ในสภาพแหงในพืน้ทีข่นาด  6 x 80  เมตร  แลวชกัรอง

ดวยคราดซี ่ขนาดรอง 50 ซม.  ปลกูขาวพนัธุสพุรรณบรุี

1 อตัราเมลด็พนัธุ 15-20 กก./ไร โดยวธิโีรยเปนแถวใน

กรรมวธิทีี ่1  2 และ 3  โดยโรยขางรอง ๆ ละ 2 แถว

โรยบนสนัรอง ๆ ละ 1 แถว และโรยบนสนัรองและขาง

รอง ๆ ละ 3 แถว ตามลาํดบั สวนกรรมวธิทีี ่4 ปลกูขาว

โดยวธิหีวานขาวแหง

ใหน้ําครัง้แรก แบบทวมเฉพาะรอง ในทกุกรรมวธิี

หลังจากนัน้ใชสารกาํจดัวชัพืชประเภทคมุกอนวชัพืชงอก

ในระยะ 1-2 วนั หลังปลกูขาว  เมือ่ขาวงอกแลว 10-12 วนั

พนสารกาํจดัวชัพชืประเภทคมุ-ฆา หลงัวชัพชืงอก เมือ่

ขาวงอกแลว 15 วนั รกัษาระดบัน้าํแบบดนิพออิม่ตวั และ

ปลอยน้าํบนผวิดนิโดยวธิทีวมเฉพาะรอง ทกุ ๆ    7-10 วนั

จนกระทัง่ขาวออกดอกแลว  20 วนั จงึงดใหน้าํ  ชวงการ

ใหน้าํ 90 วนั  ใสปุยแอมโมเนยีมฟอสเฟต (สตูร 16-20-0)

อตัรา 30 กก./ไร ในระยะหลงัขาวงอกแลว 20 วนั และใส

ปุยยเูรียแตงหนา 2 ครัง้ ในระยะหลงัขาวงอก 40 และ 60

วนั ในอตัราครัง้ละ 10 กก./ไร การใสปุยทกุครัง้ใสหลงัการ

ใหน้ําขณะที่มีน้ําขัง ทําการปองกันกําจัดโรคและแมลง

ตามความจําเปน

บนัทกึปรมิาณน้าํทีใ่ช และจาํนวนครัง้ทีใ่หน้าํในแต

ละกรรมวธิี ทาํการเกบ็เกีย่วผลผลติขาว และวดัผลผลติ

ขาวทีค่วามชืน้มาตรฐาน 14%

3. ศึกษาพันธุขาวที่เหมาะสมสําหรับการปลูก

ขาวนาปรงัในระบบการใหน้าํอยางประหยดั

ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรีและศูนยวิจัย

ขาวปทุมธานี ในฤดูนาปรัง ป 2544-2546 วางแผนการ

ทดลองแบบ RCB มี 7 ซ้ํา ขนาดแปลงยอย 6x8 เมตร มี

7 กรรมวธิ ี(พนัธุขาว 7 พนัธุ) คอื สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุี

2 ปทุมธานี 1 ชัยนาท 1 พิษณุโลก 2 ขาวเจาหอม

สพุรรณบรุ ีขาวเจาหอมคลองหลวง 1 และขาวสายพนัธุ

ดเีดนปละ 3 สายพนัธุ  (BKNGB9201-15-7  SPR85112-

KLG-23-3-3  สพุรรณบรุ ี 3  SPR88096-17-3-2-2 และ

SPR90033-26-3-2-3-1)  แบงเปน 3 วธิกีารใหน้าํ คอื การให

น้าํแบบน้าํขงักบัน้าํแหง  การใหน้าํแบบดนิพออิม่ตวั และ

การใหน้ําแบบน้ําขังตลอดฤดูปลูก

ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี ทําการทดลองโดยปลูก

ขาววธิหีวานขาวแหงบนดนิทีเ่ตรยีมแหง อตัราเมลด็พนัธุ

20  กก./ไร และใหน้ําเปนระยะ โดยใหน้ําแบบดินชุมน้ํา

และแบบปลอยทวมบนผวิดนิ สวนการใหน้าํแบบขงัตลอด

ฤดปูลกูขาวโดยวธิหีวานน้าํตม อตัราเมลด็พนัธุ  20 กก./

ไร

ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ีปลกูขาวโดยวธิกีารหวานน้าํตม

ทัง้ 3 วธิกีารใหน้าํ ใชอตัราเมลด็พนัธุ 20 กก./ไร ใชปุย

เคมใีนอตัรา  12-6-0  กก. N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร ครัง้แรกใสปุย

อตัรา 6-6-0 กก. N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร ที ่20 วนัหลงัขาวงอก

ครัง้ทีส่องใสปุยในอตัรา  6-0-0 กก. N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร ใน

ระยะขาวกาํเนดิชอดอก โดยใสปุยในขณะทีใ่นนามนี้าํขงั

Fig. 2  Furrow irrigation
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ผลการทดลองและวิจารณ
ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี เปนดินชุดสระบุรี ดิน

บนเปนดนิเหนยีวสเีทาเขม การระบายน้าํคอนขางเลวถงึ

เลว สวนศนูยวจิยัขาวปทมุธานเีปนดนิชดุรงัสติ ดนิบนเปน

ดินเหนียว การระบายน้ําคอนขางเลว ลักษณะดินทั้ง 2

แหง ใชประโยชนในการทํานาไดดีมาก ระดับน้ําใตดิน

คอนขางตืน้ 0.6-1.0 เมตร อยูในสภาพเหมาะสมสาํหรบั

การปลกูขาว (ทศันยี, 2543)

1. ปริมาณและประสิทธิภาพการใชน้ําในการ

ปลูกขาวนาปรังในนาดินเหนียว

(1) การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหง ซึง่เปนการ

ควบคุมระดับน้ําโดยรักษาความชื้นดินในระหวางชื้นชล

ประทาน (field capacity) กบัจุดเหีย่ว (wilting point) โดย

รักษาระดบัน้าํในชองวางขนาดเลก็ทีเ่ปนประโยชน และ

มสีภาพ oxidation สลบักบัสภาพ reduction ซึง่ใชปรมิาณ

น้าํมาก แตใหน้าํในนานอยครัง้กวา เนือ่งจากการใหน้าํแต

ละครัง้มรีะดบัน้าํใตดนิคอนขางลกึ ทาํใหมอีตัราการซาบ

ซมึ (percolation) สงู ซึง่ในนาดนิเหนยีวการสญูเสยีน้าํ

เนือ่งจากการซมึลงลกึมคีาเฉลีย่ 1.5 ลบ.ม./วนั (ศจ,ี 2537)

การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหง เปนการควบคมุ

ระดับน้ําในชวงการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ (ใหน้ํา

แตละครัง้สงู 3-5 ซม.แลวปลอยใหน้าํแหงงวด 3 วนั ดนิแหง

มรีอยแตกระแหง จงึเริม่ใหน้ํารอบตอไป) จนกระทัง่ขาว

เร่ิมกําเนิดชอดอกซึ่งเปนชวงขาววิกฤตน้ํา (50 วันหลัง

ขาวงอก) ทาํการควบคมุน้าํในแปลงแบบขงัตลอดในระดบั

ตืน้ (5 ซม.) จนกระทัง่ 10 วนักอนเกบ็เกีย่วจงึปลอยน้าํ

แหง ชวงการใหน้ําประมาณ  90  วนั

(2)  การใหน้าํแบบดนิพออิม่ตัว เปนการใชน้าํอยาง

ประหยดัอกีวธิหีนึง่ โดยรกัษาความชืน้ดนิในระดบัดนิอิม่

ตัวดวยน้ํา และมีน้ําอยูเต็มทุกชองวางของดิน ทําใหดิน

สามารถรกัษาสภาพ reduction ไดใกลเคยีงกบัการขงัน้าํ

ตอเนือ่งตลอดฤดปูลกู การสญูเสยีน้าํเนือ่งจากการซมึลง

ลกึมนีอยกวาแบบแรก ในระยะแรกของการใหน้าํทีร่ะดบั

น้ําใตดินอยูลึก การสูญเสียน้ําเนื่องจากการซึมลงมีมาก

และคอย ๆ ลดลงจนถงึไมเกดิการสญูเสยีการใหน้ําชวง

หลังที่มีน้ําอยูเต็มทุกชองวาง การใหน้ําแบบนี้จึงใช

ปรมิาณการใชน้าํคอนขางนอยกวาแบบแรก แตตองใหน้าํ

ในนามากครั้งกวา โดยควบคุมระดับน้ําในแปลงนาใน

ระดับดินนาชุมน้ําตลอดฤดูปลูก (ระดับน้ําสูง 1 ซม.)

การใหน้ําในแปลงมีลักษณะเปนรอบเวร ชวงระยะเวลา

การใหน้าํถีก่วาแบบแรก (7-9 วนั/ครัง้) จนกระทัง่  10  วนั

กอนการเกบ็เกีย่วขาว จงึงดใหน้าํเขาในแปลง ชวงการให

น้าํประมาณ  90  วนั เชนกนั

1.1 ปรมิาณน้าํใช (evapotranspiration : ETP)

(1) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง การใหน้ํา

ครั้งที่ 1  ใชน้ํา 124.4 ลบ.ม./ไร น้ําที่ใหครั้งแรกทั้งหมด

นอกจากชวยใหเมลด็งอกแลว ยงัเปนการเพิม่ระดบัความ

สงูของน้าํใตดนิ จากนัน้ระบายทิง้ภายหลงัการเกบ็กกัน้าํ

ไว 1 วนั การใหน้ําครัง้ที ่2   (หลังขาวงอก 20 วนั) หนา

ดนิเริม่มรีอยแตกระแหง ใชน้าํ 62.21 ลบ.ม./ไร  การให

น้าํครัง้ที ่ 3 เมือ่ขาวมอีาย ุ 35 วนัหลงัหวาน และการให

น้ําครั้งที่ 4 ขาวเริ่มเขาสูระยะกําเนดิชอดอก (50 วันหลัง

หวาน)  ปรมิาณน้าํทีใ่ชเทากบัครัง้ที ่2 ชวงระยะกาํเนดิ

ชอดอก จนถงึระยะ 10 วนักอนเกบ็เกีย่ว มกีารใหน้าํ 8

ครัง้ ใชน้าํ 671.9 ลบ.ม./ไร  รวมปรมิาณการใชน้ําตลอด

ฤดูปลูกในสภาพที่ใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง ใชน้ํา

รวม  983 ลบ.ม./ไร (Table 1)

(2) การใหน้าํแบบดนิพออิม่ตวั  การใหน้ําครั้งที่ 1

Table 1 Evapotranspiration of rice crop in different water managements and water use differential

comparing with the conventional (shallow continuous flooding) at Suphan Buri Rice Research

Center, dry season during 2001-2003

  Water management Evapotranspiration Water use differential Decreased water use

(m3/rai) (m3/rai) (%)

Intermittent Irrigation 983.0 165.4 14.4

Saturated soils 601.3 547.0 47.6

Shallow continuous flooding 1,148.4 0 0
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ใชน้าํ   124.4 ลบ.ม./ไร การใหน้ําครัง้แรก นอกจากชวย

ใหเมลด็งอกแลว ยงัเปนการเพิม่ระดบัความสงูของน้าํใต

ดิน จากนั้นระบายทิ้งภายหลังการเก็บกักน้ําไว 1 วัน

การใหน้าํครัง้ที ่2 (หลงัขาวงอก 20 วนั) หนาดนิเริม่มรีอย

แตกระแหง ใชน้าํ 62.21 ลบ.ม./ไร  การใหน้าํครัง้ที ่3 -12

เพื่อใหระดับน้ําใตดินตื้นขึ้น และมีน้ําอยูเต็มทุกชองวาง

ของดนิ เมือ่น้าํแหงงวดลงรกัษาระดบัน้าํในนาแบบดนิพอ

อิม่ตวั ใหน้าํในแปลงอยางสม่าํเสมอโดยเฉลีย่ใหน้าํทกุ 7

วนั แตละครัง้ใชวธิกีารเดมิ (ใหน้าํผานทอไซฟอน จาํนวน

30 ทอ) ครัง้ละ 4 ซม. ใชน้าํ 41.5 ลบ.ม./ไร (ระดบัน้าํสงู

จากผวิดนิ ประมาณ 1-2 ซม.) ตลอดฤดปูลกูใหน้าํในแปลง

12 ครัง้ ใชน้ํารวม  601.3 ลบ.ม./ไร (Table 1)

(3) การใหน้าํแบบขงัต้ืนตลอดฤดปูลูก  จากการเกบ็

ขอมูลปรมิาณน้าํในแปลงทดสอบ ตลอดฤดปูลกูสบูน้าํ 22

ชัว่โมง แตละชัว่โมงไดน้าํ 52.2 ลบ.ม. ปรมิาณน้าํ 1,148

ลบ.ม./ไร เฉลีย่ 13.3 ลบ.ม./ไร/วนั  ซึง่ใกลเคยีงกบัการ

ใชน้าํสาํหรบัพนัธุขาวไมไวตอชวงแสงทีป่ลกูในสภาพนา

ดนิเหนยีวภาคกลางจงัหวดัสพุรรณบรุ ีโดย ศจ ี(2537) ได

รายงานวา ปริมาณน้ําที่ใชในสภาพนาดินเหนียวภาค

กลาง 13.4 ลบ.ม./ไร/วนั

จากการเปรียบเทียบการใหน้ําทั้ง 3 วิธี พบวา

การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหง และการใหน้าํแบบดนิ

พออิม่ตวั เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกู

สามารถประหยดัน้าํได 14.4 และ 47.6% โดยใชน้ํานอย

กวา 165.4 และ 547 ลบ.ม./ไร ตามลาํดบั (Table 1)

1.2 ประสิทธิภาพการใชน้ํา (water use

efficiency , WUE)

การใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว  ขาวทุกพันธุ มี

ประสทิธภิาพการใชน้าํสงูสดุ  0.96-1.07 กก.ขาวเปลอืก/

น้ํา 1 ลบ.ม. สวนการใหแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง ประ

สิทธิภาพการใชน้ําไมแตกตางจากการใหน้ําแบบขังน้ํา

ตลอดฤดปูลกูโดยประสทิธภิาพการใชน้าํ เทากบั 0.57-

0.68 และ 0.52-0.55  กก.ขาวเปลอืก/น้าํ 1 ลบ.ม. ตาม

ลาํดบั (Table 2)

อนึง่ ผลการทดลองนีส้อดคลองกบัรายงานของ De

Datta (1983) อางโดย บรบิรูณ (2540) ทีพ่บวา พนัธุขาว

IR8  ทีป่ลกูในสภาพการใหน้าํแบบตืน้ (2.5 ซม.) ถงึลกึ

ปานกลาง (7.5 ซม.)  ตนขาวสามารถเจรญิเตบิโตไดดี

ไมหักลมและใหผลผลิตสูง และปริมาณการใชน้ําตลอด

ฤดปูลูกคอนขางนอย ประสทิธภิาพการใชน้าํ 1.1-1.2 กรมั

ขาวเปลือก/น้ํา 1 ลิตร  แตเม่ือขังน้ําลึกขึ้น (15 ซม.)

ผลผลติขาวทีไ่ดต่าํกวาการขงัน้าํในระดบัตืน้-ลกึปานกลาง

แตมปีรมิาณการใชน้าํเพิม่ขึน้ 40-65% ทาํใหขาวพนัธุ  IR8

มีประสิทธิภาพการใชน้ําลดลงเหลือเพียง 0.6-0.7 กรัม

ขาวเปลอืก/น้าํ 1 ลติร และในระดบัดนิพออิม่ตวัไปดวย

น้าํ (1 ซม.) มคีาปรมิาณการใชน้ํานอยทีส่ดุ (647 ลบ.ม.)

ประสิทธิภาพการใชน้ําสูงสุด (1.4 กรัม ขาวเปลือก/น้ํา 1

ลิตร)

2. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํ าผลิต

ขาวนาปรังโดยใหน้ําแบบทวมเฉพาะรอง

การปลูกขาวนาปรัง โดยใหน้ําบนผิวดินแบบทวม

Table 2 Evapotranspiration (ETP), water use efficiency (WUE) and yields of a rice crop in  differential

water management at Suphan Buri Rice Research Center (SPRRRC) and Pattum Thani Rice

Research Center (PTTRRC), dry season during 2001-2003

     Water management Duration ETP Yield (kg/rai) WUE2/ (kg/m3)

(day) (m3/rai) (m3/rai/day) SPRRRC1/ PTTRRC SPRRRC PTTRRC

Intermittent Irrigation 90 983 10.9 555 664 0.57 0.68

Saturated soil 90 601.3   6.7 584 644 0.96 1.07

Shallow continuous flooding 86 1,148.40 13.3 632 600 0.55 0.52

1/  Averaged from 10 varieties/promising lines in dry season 2002-2003

2/ WUE = Average yield/evapotranspiration
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เฉพาะรองเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการใหน้ําตอพื้นที่ตอ

เวลา หลังการใหน้ําครัง้แรกแลว 20 วนั ดนิมสีภาพแหง

หนาดนิแตกระแหง การใหน้าํครัง้ที ่2 ทดน้าํลงแปลงผาน

ทอไซฟอน 30 ทอ ในพืน้ที ่5 ไร ใชเวลา 6 ชัว่โมง ปรมิาณ

การใชน้าํ 311.0 ลบ.ม. หรือ 62.2 ลบ.ม./ไร (สงูจากผวิ

ดนิ 3-5 ซม.) เพือ่ใหระดบัน้าํใตดนิตืน้ขึน้ และมนี้าํอยูเตม็

ทุกชองวางของดิน เมื่อน้ําแหงงวดลงรักษาระดับน้ําใน

นาแบบดินพออิ่มตัว โดยใหน้ําในแปลงอยางสม่ําเสมอ

เฉลีย่ใหน้ําทกุ 7 วนั โดยวธิปีลอยน้าํบนผวิดนิแบบทวม

เฉพาะรอง แตละครัง้การใหน้ําใชวธิกีารเดมิ ไดปรมิาณ

น้าํ 41.5 ลบ.ม./ไร (ระดบัน้าํสงูจากผวิดนิ 1-2 ซม.) ตลอด

ฤดปูลกูใหน้ําลงแปลง 12 ครัง้ ใชเวลา 58 ชัว่โมง ใชน้าํ

ทัง้สิน้รวม 601.3 ลบ.ม./ไร ปริมาณการใชน้ําลดลง เม่ือ

เปรยีบเทยีบกบัการขงัน้าํตลอดฤดปูลกู ซึง่เปนวธิกีารให

น้ําที่เกษตรกรทั่วไปนิยมปฏิบัติ (1,148 ลบ.ม./ไร/ฤดู

ปลกู)

2.1 ผลผลติขาว (Table 3)

ฤดนูาปรงั ป 2549 ทกุกรรมวธิใีหผลผลติขาวทีไ่ม

แตกตางกันทางสถิติ โดยใหผลผลิตเฉลี่ยอยูระหวาง

453.6-549.4 กก./ไร และในฤดนูาปรงั ป 2550 ทกุกรรม

วธิกีใ็หผลผลติทีไ่มแตกตางกนัทางสถติ ิเชนเดยีวกนั โดย

ใหผลผลติเฉลีย่อยูระหวาง 448.0-551.6 กก./ไร

2.2 ประสทิธภิาพการใหน้าํแบบทวมเฉพาะรอง

(Table 3)

ในฤดนูาปรงั 2 ฤดกูาลทีท่ดลอง  ไดผลผลติเฉลีย่

ทกุกรรมวธิี  503.5 กก./ไร กรรมวธิทีี่ 1 ประสทิธภิาพ

การใชน้ําต่ําที่สุด 0.77 กก.ขาวเปลือก/น้ําใช 1 ลบ.ม.

ผลผลติ 461.9 กก./ไร กรรมวธิทีี ่2 และ 3 ประสทิธภิาพ

การใชน้ําอยูในระดับเดียวกันคือ 0.84 และ  0.85

กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม. ผลผลติ 502.6 และ 509.9

กก./ไร  ตามลาํดบั สวนกรรมวธิทีี่ 4 ประสทิธภิาพการ

ใชน้ําสูงที่สุด คือ 0.90 กก.ขาวเปลือก/น้ําใช 1 ลบ.ม.

ผลผลติ 539.6 กก./ไร

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบทวมผวิดนิทีน่ยิม

ปฏิบัติกัน พบวา การใหน้ําแบบทวมเฉพาะรองมี

ประสทิธภิาพการใชน้ําต่าํกวา   และเมือ่เปรยีบเทยีบกบั

วธิกีารใหน้าํแบบปลอยทวมผวิดนิและรกัษาความชืน้ทีผ่วิ

ดนิพออ่ิมตวั วธิกีารใหน้าํแบบทวมเฉพาะรองไมมผีลเดน

ชัดในกรณีการเพิ่มประสิทธิภาพการใหน้ําและการลด

เวลาการใหน้ํา

Table 3 Grain yield and water use efficiency (WUE) of Suphanburi 1 in

different treatment of growing and watering by furrow irrigation

and saturated soils at Suphan Buri Rice Research Center, dry

season 2006 and 2007

Treatment1/ Yield (kg/rai) WUE

 2006  2007  Average (kg/m3)

T
1

475.9 448.0 461.9 0.77

T
2

453.6 551.6 502.6 0.84

T
3

515.7 504.1 509.9 0.85

T
4

549.4 529.9 539.6 0.90

Average ± SD 438.6±42.5 508.4±44.7 503.5±32.0 0.84±0.05

1/ T
1
 = rice grown beside the furrow (2 sides, 2 rows)

T
2
 = rice grown on the top of  the furrow (1 row)

T
3
 = rice grown beside the furrow (2 sides, 2 rows) and on the top of

the furrow (1 row)

T
4
 = dry-seeded broadcasting rice
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3. พันธุขาวที่เหมาะสมสําหรับขาวนาปรังใน

ระบบการใชน้าํอยางประหยดั

3.1 ศนูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ี(Table 4)

การปลกูขาวนาชลประทานพนัธุตาง ๆ  โดยการให

น้าํแบบประหยดัทัง้ 2 วธิ ีผลผลติขาวเฉลีย่ทกุพนัธุ/สาย

พันธุ ต่ํากวาการใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูก  การใหน้ํา

แบบสลับน้ําขังกับน้ําแหงใหผลผลิตขาวเฉลี่ยทุกพันธุ/

สายพันธุในทุกฤดูกาลใกลเคียงกับการใหน้ําแบบดินพอ

อิม่ตวั  โดยใหผลผลติเฉลีย่ 555 และ  580 กก./ไร  ตาม

ลําดับ สวนการใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูกใหผลผลิต

เฉลี่ยสูงสุด 596 กก./ไร  โดยผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาการ

ใหน้าํแบบประหยดั ทัง้ 2 วธิแีรก  7.3  และ 2.7%  ตามลาํดบั

(1) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง  ขาวทุก

พันธุ/สายพันธุใหผลผลิตขาวเฉลี่ยใกลเคียงกันผลผลิต

เฉลีย่อยูระหวาง 522-642 กก./ไร ยกเวนขาวเจาหอมคลอง

หลวง 1 ซึง่ใหผลผลติเฉลีย่ 490 กก./ไร คอนขางต่าํกวา

พนัธุ/สายพนัธุอืน่ ๆ  สาํหรบัขาวสายพนัธุ SPR88096-17-

3-2-2 มีศักยภาพและตอบสนองตอสภาพการใหน้ําเปน

ระยะ และใหผลผลติขาวเฉลีย่สงูสดุ 642 กก./ไร

(2) การใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว ขาวทุกพันธุ/สาย

พนัธุใหผลผลติขาวเฉลีย่ใกลเคยีงกนั โดยผลผลติเฉลีย่อยู

ระหวาง 534-634 กก./ไร ขาวสายพนัธุ SPR880096-17-3-

2-2 ใหผลผลติเฉลีย่สงู 634 กก./ไร พนัธุขาวทีใ่หผลผลติ

คอนขางต่าํ ไดแก สพุรรณบรุ ี 2 และขาวเจาหอมคลอง

หลวง 1 โดยใหผลผลติเฉลีย่ 534 และ 545 กก./ไร ตาม

ลาํดบั สวนขาวทีใ่หผลผลติคอนขางสงูไดแก พษิณโุลก 2

สพุรรณบรุ ี3 และ SPR90033-26-3-2-3-1 ซึง่ใหผลผลติเฉลีย่

607 598   และ 617 กก./ไร ตามลาํดบั

(3) การใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูก ขาวทุกพันธุ/

สายพนัธุโดยทัว่ไปใหผลผลติขาวเฉลีย่ทกุพนัธุสงูกวาการ

ใหน้ําแบบประหยัดทั้ง 2 วิธี ยกเวนขาวเจาหอม

สพุรรณบรุี  ใหผลผลติเฉลีย่ 474 กก./ไร ซึง่คอนขางต่าํ

อยางไรก็ดี ปจจัยที่มีอิทธิพลมากที่สุดตอผลผลิต

ขาวที่มีการใหน้ําอยางประหยัดคือ ปญหาวัชพืช โดย

เฉพาะวชัพชืประเภทใบแคบ และกกชนดิตาง ๆ

3.2 ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(Table 5)

การปลกูขาวนาชลประทานพนัธุตาง ๆ  โดยการให

น้าํแบบประหยดัทัง้ 2 วธิ ีผลผลติขาวเฉลีย่ทกุพนัธุ/สาย

พนัธุมแีนวโนมสงูกวาการใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกู  ซึง่

แตกตางจากการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีการให

น้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหงผลผลิตขาวเฉลี่ยทุกพันธุ

และทุกฤดูกาลใกลเคียงกับการใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว

โดยใหผลผลติเฉลีย่ 664 และ  644 กก./ไร  ตามลาํดบั

สวนการใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกูใหผลผลติเฉลีย่ต่าํสดุ

600 กก./ไร  ต่าํกวาการใหน้าํแบบประหยดั 2 วธิแีรก  9.6

และ 6.8%  ตามลาํดบั

(1) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง  พนัธุขาว

ที่ใหผลผลิตสูงเฉลี่ยจาก 3 ฤดูปลูก 4 อันดับแรก คือ

พนัธุพษิณโุลก 2 ปทมุธาน ี1 สพุรรณบรุ ี1 และสายพนัธุ

BKNGB9201-15-7 โดยใหผลผลติเฉลีย่ 783 747 728 และ

714 กก./ไร ตามลาํดบั

(2) การใหน้ําแบบดนิพออิม่ตวั  พันธุขาวทีใ่หผล

ผลติสงูเฉลีย่จาก 3 ฤดปูลกู 4 อนัดบัแรก คอื พษิณโุลก

2 สพุรรณบรุ ี1 สายพนัธุ BKNGB9201-15-7 และชยันาท

1 โดยใหผลผลติเฉลีย่ 726 707 704 และ 686 กก./ไร

ตามลําดับ

(3) การใหน้ําแบบขงัตลอดฤดปูลกู  พนัธุขาวทีใ่ห

ผลผลติสงูเฉลีย่จาก 3 ฤดปูลกู 4 อนัดบัแรก คอื พษิณโุลก

2 สพุรรณบรุ ี 1 สายพนัธุ SPR85112-KLG-23-3-3 และ

ชยันาท 1 โดยใหผลผลติเฉลีย่ 668 654 643 และ 618

กก./ไร ตามลําดับ

สรุปผลการทดลอง
การใหน้ําอยางประหยดัเพือ่ปลูกขาวนาปรงั 2 วธิี

คือ การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง  และใหน้ําแบบ

ดินพออิ่มตัว  สามารถประหยัดน้ําทํานาได 14.4 และ

47.6% เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบขงัตืน้ตลอดฤดู

ปลูกซึ่งใชน้ํา 1,148 ลบ.ม./ไร โดยการใหน้ําแบบสลับ

น้ําขังกับน้ําแหง และการใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว ใชน้ํา

983 และ 601.3  ลบ.ม./ไร ตามลาํดบั ซึง่นอยกวาการให

น้าํแบบขงัตืน้ตลอดฤดปูลูก 165.4 และ 547.1 ลบ.ม./ไร

ตามลําดับ การใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว มีประสิทธิภาพ

การใชน้ําสูงสุด คือ 0.96-1.07 กก.ขาวเปลือก/น้ําใช 1

ลบ.ม. สวนการใหน้าํแบบขงัตืน้ และใหน้าํแบบสลบัน้าํขงั

กบัน้าํแหง มปีระสทิธภิาพการใชน้าํใกลเคยีงกนั คอื 0.52-

0.55  และ  0.57-0.68  กก.ขาวเปลอืก/น้าํ  1  ลบ.ม.
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การปลกูขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1 แบบหวานขาวแหง

และใหน้าํแบบทวมเฉพาะรองใหผลผลติเฉลีย่ขาวสงูกวา

วิธีการปลูกขาวแบบอื่น ๆ (540 กก . /ไร) และมี

ประสทิธภิาพการใชน้ําสงู  (0.90 กก.ขาวเปลอืก/น้ําใช 1

ลบ.ม.) การใหน้าํบนผวิดนิแบบทวมเฉพาะรอง และรกัษา

ระดับน้ําแบบดินพออ่ิมตัวมีประสิทธิภาพการใชน้ําต่ํา

กวา (0.84 กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม.) เม่ือเปรยีบเทยีบ

กับการใหน้ําแบบทวมผิวดินและรักษาระดับน้ําแบบดิน

พออ่ิมตัว ซึ่งมีประสิทธิภาพการใชน้ําสูงสุด 0.96

กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม.

ศกัยภาพในการใหผลผลติ ของพนัธุ/สายพนัธุขาว

ที่ปลูกในสภาพการใหน้ําแบบประหยัด มีความแตกตาง

กัน ที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี การปลูกขาวนาชล

ประทาน การใหน้ําแบบประหยดัทัง้ 2 วธิ ีใหผลผลติขาว

เฉลีย่ทกุพนัธุ/สายพนัธุต่าํกวาการใหน้าํแบบขงัตืน้ตลอด

ฤดปูลกู  แตการใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหงใหผลผลติ

ขาวเฉลีย่ทกุพนัธุในทกุฤดกูาลใกลเคยีงกบัการใหน้าํแบบ

ดนิพออิม่ตวั  โดยใหผลผลติเฉลีย่ 555 และ 580 กก./ไร

ตามลําดับ ขณะที่การใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูกใหผล

ผลติเฉลีย่สงูทีส่ดุ 596 กก./ไร  โดยสงูกวาการใหน้าํแบบ

ประหยดั 2 วธิแีรก  7.3 และ 2.7% ตามลาํดบั  สวนที่

ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี การปลูกขาวนาชลประทาน

การใหน้ําแบบประหยดัทัง้ 2 วธิี ใหผลผลติขาวเฉลีย่ทกุ

พันธุ/สายพันธุสงูกวาการใหน้ําแบบขังตื้นตลอดฤดูปลูก

การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหงใหผลผลิตขาวเฉลี่ย

ทกุพนัธุในทกุฤดกูาลใกลเคยีงกบัการใหน้าํแบบดนิพออิม่

ตวั  โดยใหผลผลติเฉลีย่ 664 และ  644 กก./ไร ตามลาํดบั

ขณะทีก่ารใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกูใหผลผลติเฉลีย่ต่าํ

สดุ 600 กก./ไร  ต่าํกวาการใหน้าํแบบประหยดั 2 วธิแีรก

9.6  และ 6.8%  ตามลาํดบั
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การจัดการธาตุอาหารเฉพาะพื้นที่เพื่อการผลิตขาวอยางยั่งยืน

: จงัหวดัพษิณโุลก
Site - specific Nutrient Management for Sustainable Rice Production

: Phitsanulok Province

นวิฒัน  นภรีงค1)  อานนัท  ผลวฒันะ2)  นลนิ ี เจยีงวรรธนะ1)  สอาง ไชยรนิทร1)

 พษิณ ุ หนิตัง้1)   ทศันยี อตัตะนนัทน3)

Nivat Nabheerong1) Anan Polvatana2) Nalinee Chiengwattana1) Sa-ang Chairinte1)

Phitsanu Hintang1)  Tasnee Attanandana3)

Abstract
The rate of NPK fertilizer for rice can reduce production cost and obtain higher profit. The specific

nutrient management for rice production  was carried out at Phitsanulok province during  wet season 2005.
The objective of this project was to train rice farmers by conducting field experiments on the methodology and
the components of technology. The experimental design was RCB with 4 replications and fertilizer treatments
arranged by DSSAT 4.0. Research activities included the sites survey and soil series identification for field
tests. Results showed that rice response to N was lower than that predicted from DSSAT4.0. Also, rice
response to P and K was at the low rates. The most important result, however, was the learning and dissemination
of the information to the farmers. The capacity building of the farmers was carried out by farmer empowerment
techniques. The results provided specific rate of NPK fertilizer for rice which had been tested in the farmers’
fields.

Keywords : rice, nutrient management, NPK fertilizer, production, cost, yield, Phitsanulok province

บทคัดยอ
การใสปุย NPK ในอตัราทีต่รงตามความตองการของขาว เปนการลดตนทนุการผลติ และใหผลตอบแทนสงู

ไดดาํเนนิการทีจ่งัหวดัพษิณโุลกในฤดนูาป 2548 เพ่ือฝกอบรมเกษตรกรทีป่ลูกขาว เร่ืองการจดัการธาตอุาหารตาม

คาวเิคราะหดนิ โดยมกีารสาํรวจพืน้ที ่และจาํแนกชดุดนิ  ทดสอบการตอบสนองของปุย NPK ในชดุดนิตางๆ  3 ชดุดนิ

วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block มี 4 ซ้าํ กรรมวธิีการทดลอง คอื อัตราปุยตามคาํแนะนาํจาก

โปรแกรมจาํลองการปลกูพชื DSSAT4.0 โดยแยกแปลง N  P และ K เปนอสิระตอกนั พบวา ขาวตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนในระดบัทีต่่าํกวาการคาดคะเน คอื ตัง้แต 2-12 กก.N/ไร สวนปุยฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีม ขาวตอบสนอง

ตอปุยในอตัราทีต่่ําเชนกนั ผลจากการวจิยั เปนคาํแนะนาํปุยสาํหรบัขาวทีค่าดคะเนจากโปรแกรม DSSAT4.0 และ

ไดทดสอบในนาเกษตรกรแลว

คําสําคัญ :  ขาว  การจดัการธาตอุาหาร  ปุย NPK  การผลติ  ตนทนุ  ผลผลติ  จงัหวดัพษิณโุลกBure
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คํานํา
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวประมาณ 67 ลานไร

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548) เปนนาชล

ประทานซึง่เกษตรกรปลกูขาว 2-3 ครัง้ตอป ประมาณ 9

ลานไร คําแนะนําปุย NPK เปนคําแนะนําอยางกวางๆ

ตามลักษณะดินและสภาพการปลูก ไมไดคํานึงถึง

ปรมิาณธาตอุาหารพชืทีม่อียูในดนิขณะนัน้ การใชปุยจงึ

ไมตรงตามความตองการของขาว ปุยเคมทีีใ่ชในประเทศ

ไทย สวนใหญนาํเขาจากตางประเทศ โดย 60% เปนปุย

ใชกับนาขาว ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกรที่ปลูกขาวนาชล

ประทานใสปุยไนโตรเจนมากเกินไป ทําใหตนขาวลม

เกิดการระบาดของโรค แมลงศัตรูขาว และอาจเกิดสาร

พิษปนเปอนในสิ่งแวดลอม การจัดการธาตุอาหารพืช

อยางถกูตองและเหมาะสมไมเพยีงทาํใหผลผลติเฉลีย่ตอ

ไรของขาวเพิม่ขึน้เทานัน้ แตยังทาํใหตนทนุการผลติลด

ลงดวย การปฏบิตัใินเรือ่งดงักลาวจะเหน็ไดชดัเจนในพนัธุ

ขาวที่ไมไวตอชวงแสงที่ตอบสนองตอปุย  ซึ่งมีผลผลิต

รวมกนัประมาณ 60% ของผลผลติรวมทัง้ประเทศ

ทฤษฎกีารจดัการธาตอุาหารพชืทีเ่หมาะสม เพือ่ให

ไดผลตอบแทนในการปลกูพชืทีด่ทีีส่ดุ คอื ใสตามผลของ

การวเิคราะหดนิ (Attanandana et al., 2005) เนือ่งจาก

ดินนาปลูกขาวแตละแหงมีสมบัติ ความอุดมสมบูรณ

และตองการการจัดการที่แตกตางกัน แตปจจุบันหนวย

งานของรัฐมีคําแนะนําเฉพาะนาดินเหนียว นาดินทราย

และกลุมพันธุขาวทีไ่วตอชวงแสงและไมไวตอชวงแสงเทา

นัน้ เปนการแนะนาํใชแบบกวางๆ ไมเฉพาะเจาะจงพืน้ที่

ในขณะทีชุ่ดดนิ (soil series) ทีใ่ชทําการปลูกขาวมมีาก

มาย และเกษตรกรกม็กีารจดัการดนิทีแ่ตกตางกนั ซึง่ควร

ใชอัตราปุยที่แตกตางกัน โดยเปนการใชปุยแบบเฉพาะ

พืน้ที ่หรอื "การใสปุยตามคาวเิคราะหดนิ" ดงันัน้ จงึควร

มกีารศกึษาเพือ่ใหเกษตรกรรูจกัใชอตัราปุย การคาํนวณ

ปุย ตามระดบัความอดุมสมบรูณของดนิจากคาวเิคราะห

ดนิดวยตนเอง (ทศันยี และคณะ, 2542)

งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค ดงันี้

1. ศึกษาหาอัตราปุย NPK ที่เหมาะสมกับชุดดิน

ตางๆ ทีป่ลกูขาว โดยพจิารณาจากคาวเิคราะหดนิ และ

ใชคาํแนะนาํปุยทีไ่ดพฒันาขึน้จากการใชแบบจาํลองการ

ปลกูพชื   ศกึษาสมบตัเิบือ้งตนของดนิ และทดสอบความ

อดุมสมบรูณของดนิ โดยใชชดุตรวจสอบ NPK

2. ศึกษาการตอบสนองของไนโตรเจน การตอบ

สนองของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในกรณีที่ดินมี

ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมต่าํ ของพนัธุขาวทีไ่มไวตอ

ชวงแสงในเขตนาชลประทาน

3. เพือ่ใหเกษตรกรมสีวนรวมในการตดัสนิใจ เชน

การเลือกพันธุ วิธีปลูก เวลาปลูก การเตรียมดิน

การปฏบิตัดิแูลรกัษา และการเกบ็เกีย่ว

Fig.1  Soil survey and soil series identification for field test
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Fig. 2  Farmer leaders practicing soil analysis method

Fig. 3  Rice response to N experiment layoutBure
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อุปกรณและวิธีการ
ทําการคัดเลือกอําเภอที่มีการปลูกขาวมาก ของ

จงัหวดัพษิณโุลก ไดแก อาํเภอเมอืง พรหมพริาม และ

บางระกํา เลือกชุดดินที่มีการปลูกขาวมากของแตละ

อําเภอ โดยใชขอมูลจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร

และกรมพัฒนาที่ดิน  และคัดเลือกเกษตรกรจากลูกคา

ของ ธกส. ทีเ่ปนหมอดนิอาสาของกรมพฒันาทีด่นิ และ/

หรือ ผูนําชุมชนอาสา ที่สมัครเขาทําแปลงทดสอบปุย

จาํนวน 5 ราย  โดยมผีูประสานงานในทองถิน่ทีเ่ปนนกั

วชิาการเกษตร เปนผูกาํกบัดแูล ใหคาํปรกึษาการทดลอง

ผูแทนจากกรมพัฒนาที่ดินพรอมกับนักวิชาการเกษตร

ของกรมการขาวในทองถิน่เดนิทางไปสาํรวจดนิและเจาะ

ดนิรวมกบัเจาของแปลง (Fig. 1) โดยใหความรูเรือ่งดนิ

และกําหนดอัตราปุยที่จะใสจากคาวิเคราะหดินแตละ

แปลง (Fig. 2) ทําการทดสอบการตอบสนองของปุย

ไนโตรเจน ในแปลงเกษตรกรทัง้ 5 ราย แตทดสอบการ

ตอบสนองของปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉพาะ

กรณทีีด่นิมีธาตอุาหารทัง้ 2 อยูในเกณฑต่าํ

วางแผนการทดลอง แบบ randomized complete

block ม ี4 ซ้าํ ขนาดแปลงทดลองยอย 5x7 เมตร แยก

แปลง N  P และ K เปนอสิระตอกนั กรรมวธิคีอือตัรา

ของปุยทัง้ 3 ชนิดม ี5-6 อตัรา (Fig. 3) กาํหนดตามคาํแนะ

นําจากโปรแกรมจําลองการปลูกพืช DSSAT (Decision

Support System for Agrotechnology Transfer) และ

PDSS (Phosphorus Decision Support System) โดย

DSSAT หรือระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการถาย

ทอดเทคโนโลยีทางการ เกษตร เป น โปรแกรม

คอมพวิเตอรทีร่วบรวมแบบจาํลองการผลติพืช และฐาน

ขอมูลที่จําเปนในการจําลองการเจริญเติบโตของพืช

ไดแก ขอมูลอากาศ ชดุดนิ สมัประสทิธิท์างพนัธกุรรมของ

พืช และการจัดการ (Jones et al., 1994) ผูใชงาน

DSSAT สามารถเรยีกขอมลูดนิ พชื ภมูอิากาศ เลอืกแบบ

จําลองพืชที่ตองการ เพ่ือจําลองภูมิอากาศ สมดุลของน้ํา

ปุย และการเขตกรรมระดบัตางๆ ตอพชืทีป่ลกูในแปลง

(จริวฒัน และคณะ, 2543 ; เมธี, 2543 )

พนัธุขาว วธิปีลูก วนัปลกู เปนการตดัสนิใจรวมกนั

ของผูประสานงานในทองถิ่นกับเกษตรกร แบงใสปุย N

เปนปุยรองพืน้ จาํนวน 1/2 สวน ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัจาก

ขาวงอก สวนที่เหลือใสเปนปุยแตงหนาในระยะขาวเริ่ม

สรางรวงออน สําหรับปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใช

เปนปุยรองพืน้ทัง้หมด ใสพรอมกบัปุยไนโตรเจนครัง้แรก

ทาํการปองกนักาํจดัศตัรพูชืตามความจาํเปน เกบ็เกีย่วผล

ผลิตในพื้นที่ 3x4 เมตร ตรงกลางของแตละแปลงยอย

การปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูกขาวของเกษตรกรในแปลง

ทดสอบปุยแสดงในตาราง

ผลการทดลองและวิจารณ
แปลงขาวของเกษตรกรที่ทําการทดสอบทุกราย

มนี้าํชลประทานสมบรูณ ปลกูขาว 2-3 ครัง้ตอป หรอื 5-6

ครัง้ใน 2 ป  โดยเวนชวงการปลกูขาวแตละครัง้ประมาณ

ตารางแสดงการปฏบิตัเิกีย่วกบัการปลกูขาวของเกษตรกรในแปลงทดสอบปุย จงัหวดัพษิณโุลก ป 2548

                        ชดุดนินาน                                ชดุดนิพาน
  การปฏบิตัิ

แปลงที ่1 แปลงที ่2 แปลงที ่1 แปลงที ่2
ชุดดินอุตรดิตถ

พืชปลูกกอน โสนแอฟรกินั ขาว ขาว ขาว ขาว

พันธุขาวที่ปลูก สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี1 พษิณโุลก 2 พษิณโุลก 2 สพุรรณบรุ ี1

วันปลูก 3/7/48 31/7/48 7/7/48 8/7/48 31/7/48

ใสปุยครั้งแรก 23/7/48 20/8/48 27/7/48 28/7/48 20/8/48

ใสปุยแตงหนา 15/8/48 15/9/48 21/8//48 22/8/48 15/9/48

วันเก็บเกี่ยว 17/10/48 18/11/48 20/10/48 21/10/48 17/11/48

ชดุดนินาน : แปลงที ่1  เจาของนา นายจาํนงค

แปลงที ่2  เจาของนา นายสมชาย

ชดุดนิอุตรดติถ : เจาของนา นายธวชั

ชดุดนิพาน : แปลงที ่1  เจาของนา นายมณี

แปลงที ่2  เจาของนา นายแยม
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ฟอสฟอรสั 1 แปลง และปุยโพแทสเซยีม 2 แปลง

1. แปลงปุยไนโตรเจน

1.1 ชดุดนินาน

1.1.1 แปลงที ่1 (นายจาํนงค ) การตอบสนอง

ของขาวตอปุยไนโตรเจน วเิคราะหดนิโดยใชชดุตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก - ปานกลาง - ต่าํ

ตามลาํดบั คาํแนะนาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชดุดนินี ้คอื

อตัรา 18-3-6  กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนอตัราต่าํ คอื 2.54 กก./ไร (Fig. 4a) โดย

กรรมวิธีที่ไมใสปุยไนโตรเจนไดผลผลิต 883 กก./ไร

(Table 2) เมือ่วเิคราะหโดยใช quadratic model (Fig. 4b)

พบวาอัตราปุยไนโตรเจนที่ 13 กก./ไร จะไดผลผลิตสูง

สุด 1,059 กก./ไร ทัง้นีเ้น่ืองจากเกษตรกรมกีารปลกูโสน

แอฟริกันกอนปลูกขาว ทําใหขาวตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนในอัตราต่ํามาก

1.1.2 แปลงที ่2 (นายสมชาย) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยไนโตรเจน วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้ คอื อตัรา 18-4-6 กก.N-

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

10 - 20 วัน เกษตรกรแตละรายปลูกขาวไมพรอมกัน

ทกุรายเลอืกใชพนัธุขาวทีค่ดิวาดทีีส่ดุของทองถิน่ และใช

เมล็ดพันธุพันธุหลักจากศูนยวิจัยขาวที่แนะนําโดย

กรมการขาว ปลูกแบบหวานน้าํตม  เกษตรกรผูนาํ 5 ราย

ทาํแปลงทดสอบในชดุดนิตางๆ ทีม่กีารปลกูขาวมากทีส่ดุ

3 ชุดดินของจังหวัดพิษณุโลก ซึ่งมีสมบัติทางเคมีและ

กายภาพ ดงันี้

ชดุดินนาน อําเภอเมือง จํานวน 2 แปลง ระดับ

ความเปนกรดปานกลางถงึกรดออน  เนือ้ดนิเปนดนิรวน

ปรมิาณอนิทรยีวตัถตุ่าํ ระดบัฟอสฟอรสัต่าํถงึปานกลาง

โพแทสเซยีมต่าํมาก แคลเซยีมและแมกนเีซยีมสงู

ชุดดินพาน อําเภอบางระกํา จํานวน 2 แปลง

ระดบัความเปนกรดรนุแรงถงึกรดปานกลาง  เนือ้ดนิเปน

ดินรวนและรวนเหนียว  ระดับอินทรียวัตถุปานกลาง

ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมต่าํ แคลเซยีมและแมกนเีซยีม

สงู

ชุดดินอุตรดิตถ อําเภอพรหมพิราม จํานวน 1

แปลง ระดบัความเปนกรดรนุแรง เนือ้ดนิเปนดนิเหนยีว

ระดับอินทรียวัตถุสูง ฟอสฟอรัสสูง โพแทสเซียมต่ํา

แคลเซยีมและแมกนเีซยีมสงู (Table 1)

การตอบสนองของขาวตอธาตุอาหารในชุดดิน

ตางๆ
แปลงทดสอบปุยไนโตรเจนมี 5 แปลง ปุย

Table 1    Soil chemical and physical properties of the experimental sites

    
 Property

Nan series Phan series Uttaradit series
(Jumnong) (Somchai) (Manee) (Yam) (Tawat)

pH 5.6 6.2 5.1 4.9 4.8

% sand 45 35 41 23 18

% silt 32 40 34 38 34

% clay 23 25 25 39 48

Texture L L L CL C

OM (%) 1.4 1.3 2 2.4 3.8

P (mg/kg) 17 3 5 2 33

K (mg/kg) 30 30 60 40 49

Ca (mg/kg) 800 800 1,000 1,200 1,440

Mg (mg/kg) 150 200 250 250 240
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Fig.4 Rice response to N at different N rates (Jumnong site) at Mueang district, Phitsanulok province, wet

season 2005

(a) (b)

ผลผลิต วิ เคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve) พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนต่าํมาก คอื 2.23 กก./ไร (Fig. 5) โดย

กรรมวธิทีีไ่มใสปุยไนโตรเจนไดผลผลติเพยีง 735 กก./ไร

และเมือ่ใสปุยไนโตรเจนในอตัราทีส่งูขึน้ ผลผลติเพิม่ขึน้

เพยีงเลก็นอย (Table 3) ทัง้นีอ้าจเปนเพราะแปลงทดสอบ

นีม้หีนอนหอใบขาวระบาด และตนขาวลม อาจเปนสาเหตุ

ทําใหการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนอยูในอัตราต่ํา

Fig. 5 Rice response to N at different N rates

(Somchai site)  at Mueang district,

Phitsanulok province, wet season 2005

Table 2 Grain  yield  at different N rates in Nan series

(Jumnong site) at Mueang  district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 3 - 6 883 d

6 - 3 - 6 979 c

12 - 3 - 6 1,030 b

*18 - 3 - 6 1,096 a

24 - 3 - 6 897 d

18 - 3 - 7 1,080 a

CV (%) 1.6

Means followed by a common letter are not significantly

different at 5 % level by DMRT

Remark :  *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 2.54 kg N/rai

1.2 ชดุดนิพาน

1.2.1 แปลงที ่1 (นายมณ)ี  การตอบสนองของ

ขาวตอปุยไนโตรเจน  วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้คอื อตัรา 16-4-6 กก. N-

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนทีอ่ตัรา 11.6 กก./ไร (Fig. 6)  กรรมวธิี

ทีไ่มมกีารใสปุยไนโตรเจน ไดผลผลติเพยีง 724 กก./ไร
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Table 4 Grain yield at different N rates in Phan series

(Manee site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 4 - 6 724 e

8 - 4 - 6 941 d

              *16 - 4 - 6 1,024 b

24 - 4 - 6 991 c

32 - 4 - 6 1,102 a

CV (%) 1.6

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 11.6 kg N/rai

Fig. 7  Rice response to N at different N rates (Yam

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province, wet season 2005

ปุยไนโตรเจน อตัรา 32 กก.N/ไร ใหผลผลติสงูสดุ (Table

4) การคาดคะเนปุยไนโตรเจน โดยใชโปรแกรม DSSAT

4.0 เปนการใหคาํแนะนาํปุยไนโตรเจนทีส่งูเกนิไปเลก็นอย

1.2.2  แปลงที ่2 (นายแยม) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยไนโตรเจน วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

Table 3 Grain yield  at different N rates in Nan series

(Somchai site) at Mueang  district,

Phitsanulok province,  wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 4 - 6 735 d

6 - 4 - 6 721 e

12 - 4 - 6 942 a

*18 - 4 - 6 805 c

24 - 4 - 6 827 b

12 - 4 - 7 822 b

CV (%) 2.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 2.23 kg N/rai

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํมาก-ต่าํ คาํแนะ

นาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้ คอื  อตัรา 16-4-6 กก.

N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve) พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนในอตัราทีต่่าํมาก คอื 2.92 กก./ไร (Fig. 7)

กรรมวธิทีีไ่มใสปุยไนโตรเจนไดผลผลติ 804 กก./ไร เมือ่

ใสปุยไนโตรเจนในอตัราทีเ่พิม่ขึน้ผลผลติเพิม่ข้ึนเพยีงเลก็

นอย (Table 5) และพบวามีหนอนหอใบขาวระบาดใน

แปลงทดสอบนี้

Fig. 6 Rice response to N at different N rates (Manee

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province,  wet season 2005
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1.3  ชดุดนิอตุรดติถ  (แปลงนายธวชั) การตอบ

สนองของขาวตอปุยไนโตรเจน วิเคราะหดินโดยใชชุด

ตรวจสอบ NPK  พบวาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

และโพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-สงู-สงู คาํแนะ

นาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินีค้อือัตรา 16-2-0 กก.

N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนอัตราต่ํา คือ 1.96 กก./ไร  (Fig. 8a)

กรรมวิธีที่ไมใสปุยไนโตรเจนไดผลผลิต 848 กก./ไร

(Table 6) เมือ่วเิคราะหโดยใช quadratic model (Fig. 8b)

พบวา ปุยไนโตรเจนทีอ่ตัรา 17  กก./ไร ไดผลผลติสงูสดุ

935 กก./ไร  และพบหนอนหอใบขาวระบาดในแปลง

ทดสอบนีเ้ชนกนั

2. แปลงปุยฟอสฟอรสั

2.1 ชดุดนินาน (นายสมชาย) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยฟอสฟอรัส  วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชดุดนินี ้คอื อตัรา 18-4-6 กก. N -

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยฟอสฟอรสัในอตัราทีต่่าํมาก คอื 1.21 กก.P
2
O

5
/ไร

(Fig. 9) กรรมวิธีที่ไมใสปุยฟอสฟอรัสไดผลผลิต 798

กก./ไร และเมือ่ใสปุยฟอสฟอรสัในอตัราทีส่งูขึน้ ผลผลติ

เพิม่ขึน้เพยีงเลก็นอย (Table 7) ดงันัน้จงึไมจาํเปนตองใส

ปุยฟอสฟอรสั อนึง่ แปลงทดสอบนีไ้ดรบัผลกระทบจาก

ภาวะฝนตกหนกัหลงัจากใสปุย

 3. แปลงปุยโพแทสเซยีม

3.1 ชดุดนิพาน

3.1.1 แปลงที ่1 (นายมณ)ี การตอบสนองของ

ขาวตอปุยโพแทสเซยีม วเิคราะหดนิโดยใชชดุตรวจสอบ

Table 5 Grain yield at different N rates in Phan series

(Yam site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 4 - 6 804 d

8 - 4 - 6 1,034 a

              *16 - 4 - 6 897 b

24 - 4 - 6 812 d

32 - 4 - 6 854 c

CV (%) 1.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at 5 % level by DMRT

Remark : *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 2.29 kg N/rai

Fig. 8  Rice response to N at different N rates (Tawat site) at Phom Phiram district, Phitsanulok province,  wet

season 2005

(a) (b)
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Table 7 Grain yield  at different P rates in Nan series

(Somchai site) at Mueang district,

Phitsanulok province,  wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

18 - 0 - 6 798 d

18 - 3 - 6 911 a

18 - 6 - 6 851 c

18 - 9 - 6 804 d

18 - 12 - 6 852 c

18 - 18 - 6 884 b

CV (%) 1.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  P recommendation from PDSS

       =  4 kg P
2
O

5
/rai

      P response = 1.21 kg P
2
O

5
/rai

Fig. 9 Rice response to P at different P rates

(Somchai site) at Mueang district, Phitsanulok

province, wet season   2005

Table 6 Grain yield at different N rates in Uttaradit

series (Tawat  site) at Phrom Phiram district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

 0 - 2 - 0 848 d

8 - 2 - 0 914 b

                  *16 - 2 - 0 903 c

24 - 2 - 0 960 a

3 2 - 2 - 0 853 d

CV (%) 3.6

Means followed by a common letter are not significantly

different at 5% level by DMRT

Remark : *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 1.96 kg N/rai

NPK  พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชดุดนินี ้คอื อตัรา 16-4-6 กก. N -

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต วิ เคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยโพแทสเซยีมในอตัรา  2.54 กก.K
2
O/ไร  ไดผลผลติ

เทากบั 1,041 กก./ไร  (Fig.10)  การใสปุยโพแทสเซยีม

ในอตัรา 4 กก.K
2
O/ไร  ทาํใหน้าํหนกัเมลด็สงูขึน้เลก็นอย

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการไมใสปุย (Table 8) ดนิในแปลง

ทดสอบนีม้โีพแทสเซยีม 60 มก./กก. (Table 1) และพบ

หนอนหอใบขาวระบาดเลก็นอยในแปลงทดสอบ

3.1.2 แปลงที ่2 (นายแยม) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยโพแทสเซยีม วเิคราะหดนิโดยใชชดุตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํมาก-ต่าํ คาํแนะ

นาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้คอื อตัรา 16-4-6 กก.

N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยโพแทสเซยีมอัตรา 2.75 กก.K
2
O/ไร  ไดผลผลติ

923 กก./ไร (Fig. 11) การใสปุยโพแทสเซยีมในอตัรา 4

กก.K
2
O/ไร ทาํใหน้าํหนกัเมลด็สงูกวาการไมใสปุย แตต่าํ

กวาการใสปุยโพแทสเซยีมในอตัรา 8 และ 32 กก. K
2
O/

ไร (Table 9) และพบวาชุดดินแปลงนี้มีปริมาณ

โพแทสเซยีมต่าํ (40 มก./กก.) (Table 1)

การทดสอบการตอบสนองของปุยไนโตรเจน ในชดุ

ดินตางๆ ทั้ง 3 ชุดดิน พบวา ขาวตอบสนองตอปุย
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ไนโตรเจนในระดับที่ต่ํากวาการคาดคะเนจากโปรแกรม

DSSAT4.0 (Table 10)  อาจเปนเพราะสาเหตุหลาย

ประการ คอื การวเิคราะหปรมิาณไนโตรเจนดัง้เดมิอาจ

มคีาต่าํกวาความเปนจรงิ ทาํใหคาํแนะนาํการใสปุยสงูเกนิ

ไป และพืชมีการตอบสนองตอปุยอัตราต่ํา ความแตก

ตางของปจจยัการผลติทีใ่ชในการคาดคะเน ซึง่แตกตาง

จากปจจัยการผลิตและสิ่งแวดลอมในแปลงทดสอบของ

เกษตรกร  แปลงทดสอบหลายแปลง ไดรบัผลกระทบจาก

หนอนหอใบขาวระบาดทําใหผลผลิตต่ํากวาเกณฑปกติ

นอกจากนี ้การวเิคราะหทางสถติโิดยใช quadratic model

พบวา เม่ือขาวไดรบัปุยไนโตรเจนในอตัราทีส่งูขึน้ทาํให

Fig. 10 Rice response to K at different K rates (Manee

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province, wet season  2005

Table 8 Grain yield at different K rates in Phan series

(Manee site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

16 - 4 - 0 953 e

16 - 4 - 4 1,106 a

16 - 4 - 8 1,034 b

   16 - 4 - 16 1,019 c

   16 - 4 - 32 1,007 d

CV (%) 2.6

 Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  * K recommendation = 6 kg K
2
O/rai

     K response =  2.54 kg K
2
O/rai

Fig. 11 Rice response to K at different K rates (Yam

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province, wet season   2005

Table 9 Grain yield at different K rates in Phan

series  (Yam site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

16 - 4 - 0 838 e

16 - 4 - 4 904 c

16 - 4 - 8 916 b

  16 - 4 -16 893 d

   16 - 4 - 32 979 a

CV (%) 2.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5% level by DMRT

Remark :  *K recommendation = 6 kg K
2
O/rai

    K response = 2.75 kg K
2
O/rai

ผลผลติลดลง เนือ่งจากมกีารลม โรคและแมลงระบาดใน

กรรมวิธีการทดลองที่ใชปุยไนโตรเจนในอัตราสูง

การทดสอบการตอบสนองของปุยฟอสฟอรัสตอ

ขาวในชดุดนิ 1 ชดุ พบวา ชดุดนินาน ตอบสนองตอปุย

ฟอสฟอรสั  อตัรา 1.2 กก. P
2
O

5
/ไร ทัง้ๆ ทีด่นิมฟีอสฟอรสั

ต่ํามาก คอื 3 มก./กก.
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Table 10   Rice response to N at different soil series in Phitsanulok province, wet season 2005

Soil  OM NH
4

DSSAT N Predicted N N at

  Farmer series (%) (kg N/rai) yield Response1/ AdjR2/ highest AdjR2/

(kg/rai) (kg N/rai) yield

Jumnong Na 1.4 very low 18 1,060 2.6 0.342 13 0.595

Manee Ph 2.0 very low 16 1,131 11.6 0.839 - -

Yam Ph 2.4 very low 16 1,131 2.92 0.207 - -

Tawat Utt 3.8 very low 16 1,165 1.96 0.329 17 0.353

Somchai Na 1.3 very low 18 1,060 2.23 0.200 - -

Remark : 1/ SigmaPlot (LRP model)

2/ Quadratic model

และปุย เพือ่ขยายผลไปยงัเพือ่นสมาชกิในพืน้ที ่การให

เกษตรกรเปนผูตัดสินใจเปนเทคนิคที่เพิ่มขีดความ

สามารถ ทําใหการยอมรับและการขยายผลของ

เกษตรกรเปนไปไดดขีึน้

คําขอบคุณ
ขอขอบคุณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย

(สกว.) ทีใ่หการสนบัสนนุทนุ โครงการวจิยัการจดัการธาตุ

อาหารเฉพาะพืน้ทีเ่พือ่การผลติพชือยางยัง่ยนื (ขาวและ

ออย)

เอกสารอางอิง
จริวฒัน เวชแพศย, ศกัดิด์า จงแกววฒันา และอานนัท

ผลวฒันะ. 2543. การประเมนิคาสมัประสทิธิท์าง
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กรฑีาภริมย และบญุแสน เตยีวนกุลูธรรม. 2542.

การวเิคราะห N P K ในดนิอยางงาย. วารสารดนิ

และปุย 21 : 46-51.

เมธี เอกะสิงห. 2543. ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเชิง

พืน้ที:่ มติใิหมของการวเิคราะหและวางแผนระบบ

เกษตร. 19 หนา. ใน : การสมัมนาวชิาการระบบ

เกษตรแหงชาต ิครัง้ที ่1 เรือ่งระบบเกษตรเพือ่การ

จัดการทรัพยากรและพัฒนาองคกรชุมชนอยาง

ยัง่ยนื. 15-17 พฤศจกิายน 2543 โรงแรมหลยุส

แทรเวิรน.

การทดสอบการตอบสนองของปุยโพแทสเซียม

ตอขาวใน 1 ชดุดนิ มแีปลงทดสอบ 2 แปลง  พบวา ขาว

ตอบสนองตอปุยโพแทสเซยีมในชดุดนิพาน (2 แปลง) ใน

อตัรา 2.54 และ 2.75 กก.K
2
O/ไร  และไดผลผลติเทากนั

คอื 1,131 กก./ไร  แตในแปลงทดสอบพบวาไดผลผลติ

1,106 และ 916 กก./ไร ในกรรมวธิทีีใ่สปุยโพแทสเซยีม

4 และ 8 กก. K
2
O/ไร ตามลําดับ ชุดดินนี้มีปริมาณ

โพแทสเซียมอยูในระดับต่ํา โดยพบการตอบสนองตอ

โพแทสเซยีมในแปลงที ่2 สงูกวาแปลงที ่1 แตไดผลผลติ

ต่ํากวา แสดงวา ขาวไมตอบสนองตอปุยโพแทสเซียม

ถึงแมวาดินมีโพแทสเซียมต่ํา ทั้งนี้อาจเนื่องจากชุดดิน

พาน จดัอยูใน order  Alfisols  เกดิจากตะกอนแมน้าํ ดนิมี

ความอุดมสมบูรณคอนขางสูง อีกทั้งเกษตรกรมีการไถ

กลบตอซังขาวกอนการทําแปลงทดสอบ การตอบสนอง

ของขาวตอปุยโพแทสเซียมจึงอยูในอัตราต่ํา

สรุปผลการทดลอง
การทดสอบปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีม ในขาวนาชลประทาน พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนในอัตราที่ต่ํา ตั้งแต 2-12 กก.N/ไร

ฟอสฟอรสั 1.2 กก.P
2
O

5
/ไร และโพแทสเซยีม 2.54 - 2.75

กก.K
2
O/ไร  จงึควรมกีารปรบัปรงุคาํแนะนาํปุยไนโตรเจน

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และทําการทดสอบในแปลง

สาธิตเพื่อใหไดคําแนะนําปุยที่มีความถูกตองแมนยํายิ่ง

ขึ้น เกษตรกรผูนําควรไดรับการฝกอบรมใหรูจัก

เทคโนโลยีนี้ และจัดงานวันเกษตรกรพบเกษตรกรเพื่อ

การขยายผล ใหเกษตรกรไดเรียนรูเรื่องการจัดการดิน
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การคาดการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ในจงัหวดัชยันาทโดยใชกับดกัแสงไฟ
Forecasting the Brown Planthopper, Nilaparvata lugens (Stål) Outbreak

in Chai Nat Province Using Light Trap

วนัทนา ศรรีตันศกัดิ์1)  ชยัรตัน  จนัทรหนู2)  ชวนชม ดรีศัมี2)

Wantana Sriratanasak1)  Chairat Channoo2)  Chuanchom Deerasamee2)

ABSTRACT

The brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål) has been a major pest in irrigated rice growing

areas of central and lower northern region since 1975 . The monitoring of population density is very important

for forecasting the BPH outbreak. Light trap, an effective tool for monitoring the outbreaks of BPH was

conducted in hot spot areas . A light trap was set in Chai Nat Rice Research Center while surveying in farmers'

fields in hot spot areas of BPH outbreak in Chai Nat province were investigated during October 2005 to

September 2007. The number of BPH caught from light trap was counted everyday throughout the year. The

results showed that light trap could collect big number of  BPH . The peak of BPH in light trap was more than

170,000 hoppers/trap/month which related to the BPH outbreak in farmers' fields. This peak could indicate the

BPH outbreak in hot spot  areas in Amphoe Mueang, Hunka,  Wat Sing and  Manorom. Factors effecting

severe outbreak were rice varieties and number of immigrant natural enemy (mirid bug). The resistant variety

showed BPH outbreak less than the susceptible one. The number of 40,000-70,000 hoppers/trap/month indicated

the BPH outbreak, warning the farmers to take survey the insects in their fields. The peak of BPH in light trap

trended to relate with the BPH abundance in the fields at 15-20 days after seeding .

Keywords: brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål), natural enemy (mirid bug), light trap, forecasting

outbreaks, Chai Nat province

บทคัดยอ
เพลีย้กระโดดสนี้ําตาล (brown planthopper, Nilaparvata  lugens (Stål)) เปนแมลงศตัรขูาวทีท่ําความเสยี

หายแกผลผลติขาวในนาชลประทานภาคกลางและภาคเหนอืตอนลางตัง้แตป 2518 จนถงึปจจุบนั การระบาดจะรนุแรง

มากนอยขึน้กบัพนัธุขาวทีเ่กษตรกรปลกู  การตดิตามความหนาแนนของประชากรแมลง เพือ่คาดการณการระบาด

ของแมลงชนิดนี้ในแตละพื้นที่และแตละฤดูปลูกเปนสิ่งจําเปน กับดักแสงไฟเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการ

ตดิตามปรมิาณของประชากรเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลในพืน้ทีร่ะบาดรนุแรง ไดศกึษาความสอดคลองของจาํนวนเพลีย้

กระโดดสีน้ําตาลที่ดักจับไดจากกับดักแสงไฟ กับขอมูลการสํารวจแมลงในนาแตละพื้นที่ที่มีการระบาดของแมลง

ดงักลาว เพือ่ใชในการคาดการณการระบาดของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ดาํเนนิการตัง้แตเดอืนตลุาคม 2548 ถงึ กนัยายน

2550 ทีศ่นูยวจิยัขาวชยันาท  โดยการตดิตัง้กบัดกัแสงไฟ 1 กบัดกับรเิวณใกลแปลงนาทดลอง และเปดไฟลอดกัจบั

1) สาํนกัวจิยัและพฒันาขาว  กรมการขาว  เขตจตจุกัร  กทม. 10900 โทรศพัท 0-2579-8140

Bureau of Rice Research and Development, Rice Department, Chatuchak, Bangkok 10900 Tel. 0-2579-3693

2) ศนูยวจิยัขาวชยันาท อ.เมอืง จ.ชยันาท 17000 โทรศพัท 0-5641-1733

Chai Nat Rice Rasearch Center, Mueang, Chai Nat 17000  Tel. 0-5641-1733
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คํานํา
เพลีย้กระโดดสนี้าํตาล (brown planthopper (BPH),

Nilaparvata  lugens (Stål)) เปนแมลงศัตรูขาวที่สําคัญ

ของการทํานาในเขตภาคกลางและภาคเหนือตอนลาง

ตัวเต็มวัยมีรูปราง  2 ลักษณะ  คือ  ชนิดปกยาว

(macropterous form) และชนิดปกสั้น (bracrypterous

form) เปนแมลงที่สามารถอพยพเปนระยะทางใกลและ

ไกลโดยอาศยักระแสลม ระยะทางของการเคลือ่นยายขึน้

อยูกับความเร็วของกระแสลมและระยะเวลาที่แมลงบิน

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเริ่มบินในเวลาพลบค่ําและเชาตรู

ในสภาพอุณหภูมิไมนอยกวา 17 oซ. และกระแสลมที่

ระดับความสูงของตนขาวต่ํากวา 11 กก./ชม. (Magor,

1983) การเคลื่อนยายเขานาขาวของเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาล ปรชีา (2539) พบวา แมลงชนดินีจ้ะอพยพเขานา

ขาวบรเิวณใกลเคยีงตัง้แตขาวอาย ุ3-5 วนั โดยระยะแรก

จะพบแมลงชนิดปกยาวทั้งหมด มีจํานวนสูงสุดเมื่อขาว

อาย ุ 15-19 วนั และแมลงจะอพยพออกมากทีส่ดุในชวง

ขาวใกลเกบ็เกีย่ว

กับดักแสงไฟ (light trap) และกับดักสวิงกลาง

อากาศ (air-net trap) สามารถใชเปนเครือ่งมอืในการเฝา

ระวังติดตามการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได

(Hirao,1978; ปรชีา, 2537) ปรชีา (2537) พบวา ชวงฤดู

นาปรงัเดอืนกมุภาพนัธและในเดอืนกรกฎาคม ชวงขาวใน

นาอายปุระมาณ 49 วนั จาํนวนแมลงทีด่กัจบัไดจากกบั

ดกัสวงิกลางอากาศและจากกบัดกัแสงไฟ มคีวามสมัพันธ

อยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิแตในชวงฤดฝูนเดอืนสงิหาคม

จาํนวนแมลงจากกบัดกัทัง้สองชนดิไมมคีวามสมัพนัธกนั

จาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ตวัเตม็วยัทีด่กัจบัไดในกบั

แมลงระหวางเวลา 19.00-21.00 น. ทุกคืนตลอดป และทําการสํารวจแมลงในนาเกษตรกรในพื้นที่มีเพลี้ยกระโดด

สนี้าํตาลระบาดเปนประจาํและรนุแรง (hotspot) ของจงัหวดัชยันาท รวมทัง้สาํรวจขอมลูพนัธุขาวและการใชสารฆา

แมลงของเกษตรกร พบวา เพลีย้กระโดดสนี้ําตาลจากกบัดกัแสงไฟมจีาํนวนสงูสดุในเดอืนมนีาคม โดยจาํนวนแมลง

ทีด่กัจบัไดประมาณ 1.7 แสนตวั/กบัดกั/เดอืน ซึง่สมัพนัธกบัการระบาดของแมลงในนาเกษตรกร จาํนวนแมลงระดบั

4-7 หมืน่ตวั/กบัดกั/เดอืน  บงชีถ้งึการระบาดของแมลงโดยเกษตรกรในพืน้ทีค่วรทาํการสาํรวจแมลงในนาในพืน้ทีเ่ฝา

ระวงัทีอ่าํเภอเมอืง หนัคา วดัสงิห และมโนรมย และพบวาประชากรจาํนวนสงูสดุของเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลทีด่กัจบั

ได มคีวามสอดคลองกบัจํานวนมากของแมลงดงักลาว ทีต่รวจพบในแปลงนาชวงขาวอาย ุ15-20  วนัหลงัหวาน

คําสําคัญ : เพลีย้กระโดดสนี้ําตาล แมลงศตัรธูรรมชาต ิ (มวนเขยีวดดูไข) กบัดกัแสงไฟ การคาดการณการระบาด

จงัหวัดชยันาท

ดักแสงไฟมีมากที่สุดและปริมาณแมลงในนาขาวจะมี

ความสอดคลองกนัในชวงทีต่นขาวในนามอีายรุะหวาง 10-

40 วนั (ปรชีา และคณะ, 2543)

การติดตั้งกับดักแสงไฟในพื้นที่ที่มีการระบาดของ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในภาคเหนือตอนลาง และภาค

กลางทีจ่งัหวดัพษิณโุลก ชยันาท สพุรรณบรุ ี ปทมุธานี

ลพบรุ ีราชบรุ ีและปราจนีบรุ ีในชวงป 2542-2543 พบวา

ที่จังหวัดชัยนาทและพิษณุโลก ดักจับเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลไดจํานวนมากที่สุด และจํานวนแมลงที่ดักจับได

จากกบัดกัแสงไฟระดบั1,000 และ10,000 ตวั/กบัดกั/5 วนั

สามารถใชเปนขอบงชี้ใหทําการสํารวจแมลงในแปลง

นาได โดยมีแนวโนมที่จะเกิดการระบาดของเพลี้ย

กระโดดสนี้าํตาลในนาบรเิวณนัน้ (ปรชีา, 2545) นอกจาก

นี้ จํานวนแมลงจากกับดักแสงไฟในจังหวัดพิษณุโลก

ชยันาท ลพบรุ ีสพุรรณบรุ ีปทมุธาน ีราชบรุ ีขอนแกน

เชียงราย และพัทลุง สามารถสะทอนสถานการณการ

ระบาดของแมลงในป 2542 โดยพบวาพืน้ทีท่ีม่กีารระบาด

รนุแรงของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ไดแก จงัหวดัพษิณโุลก

และชัยนาท สวนภาคกลาง จังหวัดปทุมธานีและ

สพุรรณบรุ ีความรนุแรงของการระบาดมนีอยกวา  สวน

ในภาคเหนือตอนบน จังหวัดเชียงใหม และภาคใตที่

จงัหวดัพทัลงุ มกีารระบาดของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลนอย

(ปรชีา และคณะ, 2544)

การสาํรวจแมลงในนาขาว ปรชีา (2545) รายงาน

วา การใชสวงิโฉบหรอืการสุมตรวจนบัแมลงดวยตาเปลา

เปนวิธีที่ใชในการประเมินความหนาแนนของประชากร

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาได ถาตรวจพบจํานวนตัว

เต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาขาวสูงสุด หลัง
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Fig. 1   Light trap setting at Chai Nat Rice Research Center during  2005-2007

  

Fig. 4  Sampling insects in monitoring plot using sweep net (a) and visual count (b)

Fig. 2 Brown planthopper (BPH),

Nilaparvata lugens (Stål)

Fig. 3  Mirid bug, Crytorhinus lividipennis (Reuter)

 
 

(a) (b)
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จากนัน้อกี 21-22 วนั จะพบจาํนวนสงูสดุของตวัออนในนา

ขาวนัน้ในชวงขาวอายปุระมาณ 110-120 วนั ในแตละฤดู

ปลูกขาวเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสามารถเพิ่มปริมาณ

ประชากรได 3-4 ชัว่อาย ุ(generation) แตละชัว่อายขุอง

แมลงประมาณ 28-30 วนั รปูแบบของการเปลีย่นแปลง

ประชากรของแมลงในขาวพนัธุตาง ๆ จะเหมอืนกนั แต

จะแตกตางกนัทีร่ะดบัความหนาแนนของประชากรแมลง

ขาวพันธุตานทานความหนาแนนของประชากรแมลง

จะนอยกวาขาวพันธุออนแอ ปจจัยสําคัญที่มีผลตอการ

เพิม่ปรมิาณความหนาแนนของประชากรเพลีย้กระโดดสี

น้ําตาลในนาขาวก็คือพันธุขาวออนแอ

ปรชีา (2545) รายงานวา การทราบจาํนวนสงูสดุ

ของเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลในกบัดกัแสงไฟกบัจาํนวนสงู

สดุของแมลงในนาขาวชวงขาวอาย ุ 10-40 วนั สามารถ

คาดคะเนการเกิดตัวออนในนาขาวไดจากสมการ

Y=3.667+8.79X (R2=0.59*) สําหรับขาวพันธุออนแอ

และ Y=-1.043+2.016X (R2=0.75**) สาํหรบัขาวพนัธุตาน

ทาน และขอมลูจาํนวนแมลงจากกบัดกัแสงไฟในแตละฤดู

ปลูกขาวหรือแตละป สามารถใชเปนเครื่องมือในการ

ติดตามคาดการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ในแตละพื้นที่ได

สดัสวนของจาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลและศตัรู

ธรรมชาติ โดยเฉพาะมวนเขียวดูดไข(Crytorhinus

lividipennis (Reuter)) ทีอ่พยพเขานาในระยะขาวอาย ุ1-

2 เดือน สามารถบงชี้การระบาดของแมลงในนาขาวได

หากตรวจพบเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลมจีาํนวนต่าํกวามวน

เขยีวดดูไข ปรมิาณตวัออนสงูสดุของแมลงทีจ่ะเกดิตาม

มาจะต่ํากวาระดับที่กอใหเกิดความเสียหายกับผลผลิต

ขาว แตถาพบจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสูงกวามวน

เขียวดดูไขตองติดตามสํารวจปริมาณแมลงในนาขาวตอ

ไป (ปรีชา, 2545)

วตัถปุระสงคในการทดลองนี ้ เพือ่ศกึษาการใชกบั

ดกัแสงไฟในการคาดการณการระบาดของเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาลในนาขาวในเขตจงัหวดัชยันาท

อุปกรณและวิธีการ
อปุกรณ

1. กบัดกัแสงไฟ ใชหลอดไฟแบบไสลวดทงัสเตน

ขนาดกาํลงัไฟฟา 40 หรือ 60 วตัต

2. สวงิโฉบแมลงขนาดเสนผาศนูยกลาง 15 นิว้

3. คมีปากคบีสาํหรบัแยกแมลง (forcept)

4. แวนขยาย (hand lens) หรอืกลองจุลทรรศนชนดิ

สองตา (binocular microscope)

5. ขวดฆาแมลง

6. กรงเลี้ยงแมลง

วธิกีาร
ขั้นตอนที่ 1 ติดตั้งกับดักแสงไฟในศูนยวิจัยขาว

บริเวณใกลนาขาวทดลอง (Fig.1) เปดไฟลอดักแมลง

ระหวางเวลา 19.00 - 21.00 น. ทกุคนืตลอดป และเกบ็

แมลงมาจาํแนกชนดิและตรวจนบัจาํนวนเพลีย้กระโดดสี

น้ําตาลทุกวัน

ขัน้ตอนที ่2  สาํรวจปรมิาณประชากรเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาล (Fig. 2) และมวนเขยีวดดูไข (Fig. 3) ในนาขาว

โดยการใชสวิงโฉบแมลง ตามแนวเสนทแยงมุมดานละ

10 โฉบ  (1 โฉบ = การใชสวงิโฉบไปทางซายและขวา)

จาํนวน 20 โฉบ/แปลง ในชวงขาวอาย ุ15-45 วนัหลงัหวาน

และตรวจนับแมลงดวยตาเปลาตามแนวเสนทแยงมุม

ดานละ 10 จดุ (1 จดุสาํรวจมตีนขาวอยูชดิตดิกนัจาํนวน

10 ตน) รวม 20 จดุ/แปลงสาํรวจ ทาํการสาํรวจตัง้แตชวง

ขาวแตกกอถงึออกรวง (Fig. 4)

ขัน้ตอนที ่3 เกบ็ขอมลูพนัธุขาวทีป่ลกู และการใช

สารฆาแมลงในการปองกนักาํจดัแมลงศตัรขูาว โดยการ

สอบถามจากเกษตรกรเจาของนา หรือเกษตรกรบรเิวณ

ใกลเคยีง

ระยะเวลาและสถานทีท่าํการทดลอง

ตุลาคม 2548 - กันยายน 2550 ที่ศูนยวิจัยขาว

ชัยนาท และแปลงเฝาระวังของเกษตรกร ใน 6 อําเภอ

ของจงัหวดัชยันาท คอื อ. เมอืง  หนัคา วดัสงิห  มโนรมย

สรรคบรุ ีและสรรพยา อําเภอละ 5 ตําบล

ผลการทดลองและวิจารณ
1. การผันแปรของจํานวนประชากรเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาลทีด่กัจบัไดจากกบัดกัแสงไฟ

ประชากรเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ทีด่กัจบัไดจากกบั

ดักแสงไฟ ป 2549 และ 2550 ในแตละเดือนผันแปร

ไปในทิศทางเดียวกัน แตจะแตกตางกันที่จํานวนแมลง
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เดอืนทีด่กัจบัแมลงไดมากในป 2549 คอื มนีาคม เมษายน

และสงิหาคม โดยจาํนวนแมลงเทากบั 178,687 44,840

และ 71,389 ตวั/กบัดกั/เดอืน ตามลาํดบั สวนในป 2550

เดือนที่ดักจับแมลงไดมากคือ มีนาคมและเมษายน

จํานวนแมลงเทากบั 146,352 และ 43,438 ตวั/กับดกั/

เดอืน ตามลาํดบั จาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลทีด่กัจบัได

สงูสดุ (peak) คอื เดอืนมนีาคม ในป 2549 และ 2550

โดยดักจับแมลงได 178,687 และ 146,352 ตัว/กับดัก

ตามลําดับ (Table 1)

2. ความสอดคลองของจํานวนแมลงจากกับดักแสง

ไฟกบัการระบาดของแมลงในนาขาว

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ที่ดักจับไดจากกับดักแสง

ไฟในป 2549 มจีาํนวนสงูสดุในเดอืนมนีาคม (178,687

ตัว/กับดัก/เดือน) และจากการสํารวจแมลงในแปลงเฝา

ระวงัในเดอืนมนีาคม 2549 ทีอ่าํเภอเมอืง สรรคบรุ ีสรรพยา

หันคา วัดสิงห และมโนรมย พบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ประมาณ 150-200 ตวั/แปลงสาํรวจ (20 จดุสาํรวจ) หรอื

ประมาณ 1.5-2.0 ตวั/ตน ซึง่ใกลเคยีงกบัระดบัเศรษฐกจิ

(1 ตวั/ตน) (Fig. 5)

สําหรับป 2550 พบวา จํานวนเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลที่ตรวจพบในนาขาวและจากกับดักแสงไฟสอด

คลองกนั แตจาํนวนแมลงทีด่กัจบัไดจากกบัดกัแสงไฟใน

แตละเดอืนคอนขางนอย ในชวงเดอืนมกราคม-กมุภาพนัธ

พฤษภาคม-กรกฎาคม และ กนัยายน-ธนัวาคม จาํนวน

แมลงในกบัดกัแสงไฟอยูระหวาง 100-3,000 ตวั/กบัดกั/

เดือน และตรวจพบจํานวนแมลงในแปลงเฝาระวังอยู

ระหวาง 0.2-0.5 ตวั/ตน ซึง่ต่าํกวาระดบัเศรษฐกจิ ยกเวน

เดือนกันยายนและธันวาคม ที่จํานวนเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลอยูระหวาง 0.7-1.0 ตัว/ตน ใกลเคียงกับระดับ

เศรษฐกจิ (Fig. 5)

จากการสํารวจแมลงในนาชวงขาวอายุประมาณ

20 วนัหลงัหวาน พบวา ฤดนูาปรงั ป 2549  จาํนวนเพลีย้

กระโดดสนี้าํตาลในแปลงเฝาระวงัทีต่าํบลหวยกรด แพรก

ศรีราชา และเที่ยงแท อําเภอสรรคบุรี ตําบลหนองนอย

หนองบวั และมะขามเฒา อําเภอวดัสงิห  ตาํบลวงัไกเถือ่น

หนัคา เดนใหญ และหนองแซง อาํเภอหนัคา ตาํบลวดัโคก

ทาฉนวน ศิลาดาล หางน้ําสาคร และคุงสําเภา อําเภอ

มโนรมย เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาขาวมีจํานวนคอน

ขางมากอยูระหวาง 0.8-1.0 ตวั/ตน และพบมวนเขยีวดดู

ไขคอนขางมากเชนกนัคอื 0.4-0.9 ตวั/ตน ซึง่เปนสดัสวน

ใกลเคยีงกบัประชากรเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล (Fig. 6)

อยางไรกต็าม ไมพบการระบาดของเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาลถงึระดบัทีท่าํใหผลผลติเสยีหายในพืน้ทีเ่ฝาระวงั

ดงักลาว เนือ่งจากพนัธุขาวทีเ่กษตรกรสวนใหญนยิมปลกู

เปนขาวพนัธุตานทาน ไดแก ชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี 1

และปทุมธานี 1 (Table 2) ประกอบกับปริมาณเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาลและตัวหํ้าพวกมวนเขียวดูดไขที่อพยพ

เขานาชวงขาวอาย ุ20 วนัหลงัหวาน มสีดัสวนใกลเคยีงกนั

ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาของปรชีา (2545) ทีพ่บวา ใน

ชวงอายุ 15-20 วันหลังหวาน หากพบเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาลนอยกวามวนเขยีวดดูไข  1-2.5 เทา จะมผีลทาํให

ตวัออนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลในขาวอาย ุ 30-60 วนัหลงั

หวาน มีจํานวนต่ํากวาระดับเศรษฐกิจ และไมเกิดการ

ระบาดของแมลงดงักลาวโดยเฉพาะในขาวพนัธุตานทาน

ฤดนูาปรงั ป 2550 พบวา จาํนวนเพลีย้กระโดดสี

น้าํตาลในแปลงเฝาระวงัทีอ่าํเภอวดัสงิห หนัคา มโนรมย

สรรคบรุ ีและสรรพยา ชวงขาวอาย ุ15 วนัหลงัหวาน เฉลีย่

อยูระหวาง 0.5-1.0 ตวั/ตน และพบมวนเขยีวดดูไขจาํนวน

คอนขางมาก 0.4- 1.0 ตวั/ตน สวนฤดนูาป 2550 ในชวง

Table 1 Number of Niaparvata lugens (Stål)

collected by using light trap at Chai Nat

Rice Research Center in 2006 and 2007

  Month                Number of N. lugens per trap

2006 2007

January 173 100

February 579 120

March 178,687 146,352

April 44,840 43,438

May 180 96

June 71 51

July 234 192

August 71,389 477

September 311 326

October 152 164

November 292 2,713

December 139 126
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Fig. 5 Number of brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål) collected by using a light trap at
Chai Nat Rice Research Center compared with farmers' field in Chai Nat province, 2006-2007
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Fig. 6 Number of brown planthopper (BPH) and mirid bug from monitoring plot at  15-60 days after seeding

(DAS) in Chai Nat province, 2006-2007
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ขาวอาย ุ15-30 วนัหลงัหวาน พบเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

ในแปลงเฝาระวงัจาํนวนคอนขางนอยต่าํกวา 0.5 ตวั/ตน

และพบมวนเขียวดูดไขจํานวนคอนขางนอยเชนกัน

ทีต่ําบลในเมอืง ทาชยั เขาทาพระ ธรรมามลู และหาดทา

เสา อําเภอเมือง ตําบลสรรพยา โพธิ์นางดําตก และตลุก

อาํเภอสรรพยา ตรวจพบเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล 0.3-1.0

ตวั/ตน (Fig. 6) และไมพบการระบาดของเพลีย้กระโดด

สีน้ําตาลในพื้นที่เฝาระวัง

นอกจากนี้ พบวา จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

และตวัหํ้ามวนเขยีวดดูไข ทีอ่พยพเขาแปลงนาเฝาระวงั

มรีปูแบบทีส่อดคลองกนัทัง้ 5 อาํเภอ และสอดคลองกบั

จาํนวนแมลงทีด่กัจบัไดจากกบัดกัแสงไฟในศนูยวจิยัขาว

ชยันาท โดยในป 2549 จาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลที่

ดกัจบัไดจากกบัดกัแสงไฟในแตละเดอืนมจีาํนวนสงูกวาป

2550 ซึ่งจาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลและมวนเขยีวดดู

ไขทีพ่บในนาชวงขาวอาย ุ15-30 วนัหลงัหวาน กเ็ปนไป

ในทิศทางเดียวกัน และมีรูปแบบของการเปลี่ยนแปลง

ประชากรในทศิทางเดยีวกนัดวยเชนกนั (Fig. 5 และ 6)

สรุปผลการทดลอง
กับดักแสงไฟที่ติดตั้งในศูนยวิจัยขาวชัยนาท

สามารถดักจับเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดจํานวนมาก

จาํนวนแมลงสงูสดุจากกบัดกัแสงไฟ มคีวามสอดคลองกบั

จํานวนแมลงที่พบมากในระยะขาวอายุ 15-20 วันหลัง

หวาน โดยจาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลสงูสดุจากกบัดกั

แสงไฟที ่ประมาณ 1.7 แสนตวั/กบัดกั/เดอืน มคีวามสอด

คลองกบัจาํนวนแมลงทีพ่บมากในนาขาวในพืน้ทีเ่ฝาระวงั

และสามารถบงบอกแนวโนมการระบาดได แตความ

รุนแรงของการระบาดที่ทําใหผลผลิตเสียหายขึ้นอยูกับ

พนัธุขาวทีป่ลกู และปรมิาณมวนเขยีวดดูไขทีอ่พยพเขา

มาในชวงที่เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเขาแปลงนา ชวงขาว

อาย ุ15-30 วนั   สวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลทีด่กัจบัไดจาก

กบัดกัแสงไฟจาํนวน 4-5 หม่ืนตวั/กบัดบั/เดอืน เปนขอมลู

บงชีใ้หเกษตรกรในพืน้ทีท่าํการสาํรวจแมลง เพือ่เฝาระวงั

และติดตามสถานการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลในนาขาวซึ่งอาจเกิดขึ้น

จากการศึกษาครั้งนี้อาจกลาวไดวา กับดักแสงไฟ

ทีต่ดิตัง้ในศนูยวจิัยขาวชยันาท สามารถใชเปนเครือ่งมอื

Table 2 Major rice resistant varieties at monitoring plot of hot spot areas in Chai Nat province

during 2006-2007

 Amphoe                         Tambon Rice varietiy

Mueang Nai Mueang Chainat 1

Tha Chai, Khao Tha Phra Suphanburi 1

Hat Tha Sao, Thammamun Pathumthani 1

Hankha Wang Kai Thuean, Hankha, Den Yai, Nong Saeng Pathumthani 1

Wat Sing Nong Noi Chainat 1

Makham Thao Suphanburi 1

Nong Bua Pathumthani 1

Manorom Wat Khok, Sila Dan, Hang Nam Sakhon Chainat 1

Tha Chanuan Suphanburi 1

Khung Samphao Pathumthani 1

Sankhaburi Huai Krot Pathumthani 1

Phraek Si Racha Suphanburi 1

Thiang Thae Chainat 1

Sapphaya Taluk , Pho Nang Dam Tok, Sapphaya Pathumthani 1

Bang Luang Pathumthani 1, Chainat 1
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ในการคาดการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ในพื้นที่ที่ระบาดประจําและรุนแรงของจังหวัดชัยนาท

โดยพื้นที่ตัวแทนสําหรับการสํารวจในนาของจังหวัด

ไดแก อาํเภอเมอืง วดัสงิห หนัคา มโนรมย สรรคบรุ ีและ

สรรพยา

อนึ่ง การเฝาระวังการระบาดของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลในพืน้ทีร่ะบาดเปนประจาํและระบาดรนุแรง โดย

ใชกับดักแสงไฟรวมกับการสํารวจแมลงในแปลงนาควร

ดําเนินการอยางตอเน่ือง เพื่อใหไดขอมูลสําหรับ

นําไปสรางระบบการพยากรณการระบาดของเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาลในระยะยาวตอไป
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โจกกึง่สาํเรจ็รปูจากขาวกลองงอก
Instant Porridge from Germinated Brown Rice

สภุาณ ี จงดี1)   กฤษณา สดุทะสาร2)  ราน ีเคนเหลือ่ม3)

Supanee Jongdee1)  Grissana Sudthasarn2)  Ranee Kenlueam3)

Abstract
Germinated brown rice (GBR) has high nutritional value that related to health benefit. This study

investigated the factors effecting the nutritional value in GBR of 2 rice varieties (Khao Dawk Mali 105 and

Pathumthani 1).  The GBR was processed to instant porridge and the shelf life of instant porridge from GBR

was studied. GBR of 2 varieties were prepared by having germination time for 22 and 26 hours (soaking in

water for 6 hours then incubated for 16 - 20 hours) in 2 conditions (dark and normal) at 30 oC. The nutritional

value in GBR was analyzed e.g. total amino acids, proteins, reducing sugar, phenolic compounds and gamma

oryzanol.  GBR produced in the dark condition for 26 hours contained more nutritional value than in milled rice

and brown rice, containing total amino acids 18 - 19 mg/100 g, reducing sugar 1,003 -1,058 mg/100 g, phenolic

compounds 59 - 65 mg/100 g and gamma oryzanol 45 - 56 mg/100 g. Instant porridge from GBR was produced

from 2 rice varieties and kept in the room temperature (25 - 35 oC) to test for sensory taste every month. The

instant porridge from GBR of 2 rice varities had shelf life lasted for 5 months.

Keywords : germinated brown rice (GBR), nutritional value, Khao Dawk Mali 105, Pathumthani 1, instant

porridge, shelf life

บทคัดยอ
การทาํขาวกลองงอก เปนนวตักรรมของการเพิม่สารอาหารทีเ่ปนประโยชนตอสขุภาพและเพิม่มูลคาของขาว

การนาํขาวกลองงอกมาแปรรปูเปนโจกกึง่สาํเรจ็รปู ทาํใหสะดวกและรวดเรว็ในการปรงุเปนอาหาร จากการศกึษาวธิี

ทาํขาวกลองงอกเพือ่ใหเกดิสารอาหาร และสารตานอนมุลูอิสระสงูสดุ ในขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1

โดยการเพาะขาวกลองใหงอกในเวลา 22 และ 26 ชม. ทัง้หองทดลองในสภาพปกตแิละสภาพมดืทีอ่ณุหภมู ิ30 oซ.

พบวา การเพาะในสภาพมดืเปนเวลา 26 ชม. ทาํใหปรมิาณสารอาหารและสารตานอนมุลูอสิระเพิม่ขึน้สงูสดุในขาว

กลองงอกของขาวทดสอบทัง้ 2 พนัธุ ม ีamino acids โดยรวม 18-19 มก./100 กรมั มากกวาในขาวสารประมาณ  60

เทา ปรมิาณโปรตนีในขาวกลองงอกเพิม่ขึน้จากขาวกลองและขาวสารเพยีงเลก็นอย ปรมิาณน้าํตาลเชงิเดีย่วทีเ่กดิขึน้

ในขาวกลองงอก 1,003  - 1,058 มก./100 กรมั สงูกวาในขาวสารประมาณ  4 - 6 เทา และสารตานอนมุลูอิสระพวก

phenolic compounds  ในขาวกลองงอก เพิม่มากกวาในขาวสารและขาวกลอง 59-65 มก./100 กรมั การเพาะขาวกลอง

ทีใ่ชเวลา 26 ชัว่โมงในสภาพมดืใหปรมิาณ gamma oryzanol สงูสดุคอื 45 - 56 มก./100  กรมั ไดนาํขาวกลองงอกที่
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คํานํา
เมลด็ขาวทีไ่ดรบัความชืน้ตัง้แต 35 - 36 % เมลด็จะ

งอก (Komatsuzaki et al., 2007) เอนไซมตางๆ เชน

protease จะยอยโปรตนีเปน amino acids และ amylase

จะยอยสลายแปงเปนน้าํตาลเชงิเดีย่ว (reducing sugars)

ซึง่สามารถนาํไปใชเปนแหลงพลงังานไดทนัท ีทาํใหขาว

กลองงอกมรีสหวาน เมลด็ขาวจะเกดิการเปลีย่นแปลงทาง

กายภาพ โดยเหน็สวนของตนออนงอกออกมาจากสวนที่

เปนคพัภะยาวประมาณ 0.5 - 1 มล. เรยีกวา “ขาวกลอง

งอก” ในขาวกลองงอกมสีารอาหารกลุม amino acids เกดิ

ขึน้หลายชนดิ ทีส่าํคญัไดแก  gamma amino butyric acid

หรือ GABA สารนีช้วยใหการทาํงานของไตดขีึน้  ชวยลด

ความดันโลหิต ชวยใหการไหลเวียนโลหิตในสมองดีขึ้น

ปองกนัการเสือ่มของสมองและชวยลดไขมนัในเสนเลอืด

(Beasley, 2004; DOMER, 2004) Osawa และคณะ

(2004) พบวา ผูปวยทีม่คีวามดนัโลหติสงูเมือ่รบัประทาน

ขาวกลอง ภายใน 4 สัปดาหสามารถลดความดันโลหิต

ของคนไขได  มีงานวิจัยตรวจสอบหาสาร GABA ใน

คพัภะขาวหอมไทย 2 พนัธุ คอื ขาวดอกมะล ิ105 และ

ปทมุธาน ี1 โดยนาํคพัภะแชน้าํเปนเวลา 4 ชม. ทีอ่ณุหภมูิ

40 oซ. ทําใหเกิดสาร GABA สูงสุดในขาวปทุมธานี 1

(555.1 มก./กก.) แตขาวพันธุขาวดอกมะล ิ 105 มสีาร

GABA ต่ํากวาเลก็นอย (Varanyanond et al., 2005)

นอกจากนี้ เมล็ดขาวงอกยังผลิตกรดอะมิโนที่ราง

กายไมสามารถสังเคราะห หรือสรางไดในปริมาณนอย

คอื lysine โดยมปีรมิาณมากกวาขาวกลองปกต ิ 2 เทา

(Kamatsuzaki et al., 2007) ซึง่ lysine ชวยเสรมิสราง

และซอมแซมสวนทีส่กึหรอของรางกาย  รวมทัง้ม ีdietary

fiber เพ่ิมข้ึนมากกวาขาวสาร  3.7 เทา ชวยในการขบัถาย

และปองกันการเกิดมะเร็งในลําไสใหญ ปองกันการเกิด

โรคเบาหวานเนื่องจากชวยควบคุมระดับน้ําตาลในเลือด

(Seki et al., 2005) และยงัพบสารตานอนมุลูอสิระหลาย

ชนดิ เชน วติามนิอ ี สาร phenolic compounds ซึง่เปน

สวนประกอบของเยือ่หุมเมลด็ขาวกลอง พบมากในสวน

ผนังเซลลของ endosperm และในผนังเซลลของ

aleurone layer จะมสีาร phenolic compounds  มากที่

สดุ ( Zhou et al., 2004; Tian et al., 2004) และ gamma

oryzanol  ซึง่สารตวันีช้วยลดการดดูซมึของ cholesterol

ในเลอืด  (Rong et al., 1997)

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทําขาว

กลองงอกจากขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1

การทําโจกกึ่งสําเร็จรูปจากขาวกลองงอก และระยะเวลา

การเกบ็รกัษาโจกกึง่สาํเรจ็รปูดงักลาว

อุปกรณและวิธีการ
การศกึษานีม้ ี2 ขัน้ตอน คอื

1.  ศกึษาวธิีการทาํขาวกลองงอก จากขาวเจา

พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1 เพือ่ใชทาํโจก

กึง่สาํเรจ็รปู

1.1 ตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกของขาว

กลองงอก  นาํเมลด็ขาวเปลอืกพนัธุดงักลาวมากะเทาะเปน

ขาวกลอง ทาํการคดัแยกขาวหกัออกใหเหลอืเฉพาะขาว

กลองสมบรูณทีม่คีพัภะตดิอยู (Fig. 1 และ 2) นาํเมลด็

ขาวไปเพาะในจานเพาะ 4 ซ้าํ ซ้าํละ 100 เมลด็  ตรวจ

นบัเมลด็ขาวกลองทีง่อกสมบรูณหลงัการเพาะ 7 วนั

1.2 การเพาะขาวกลองงอกใหไดสารอาหารที่

เปนประโยชนตอรางกายสงู ทาํการเพาะเมลด็ใน 2 สภาพ

คือ เพาะในหองปฏิบัติการปกติ และในสภาพมืดที่

อณุหภมู ิ30 oซ. ใชเวลาในการเพาะ 22 และ 26 ชม. โดย

การนาํเมลด็ขาวกลองแชน้าํสะอาด 6 ชม. แลวเทน้าํออก

ลางใหสะอาดหุมดวยผาขาวบาง เกบ็ในภาชนะทีม่ฝีาปด

สนิทเปนเวลา 16 และ 20 ชม. วางแผนการทดลอง

completely randomized design (CRD)  ม ี3 ซ้าํ 6 กรรม

วธิ ี(สภาพการเพาะเมลด็) วเิคราะหหาสารอาหารในขาว

กลองงอก (ดําเนินการที่หองปฎิบัติการคณะเทคโนโลยี

เพาะเปนเวลา 26 ชม. ในสภาพมดืไปทาํโจกกึง่สาํเรจ็รูปบรรจใุนถงุอลมูนิั่มฟอยลเพ่ือศกึษาอายกุารเกบ็รักษา โดย

ทดสอบความชอบทางประสาทสมัผสั พบวา ผูชมิใหการยอมรบัระดบัด ี- ปานกลาง ทัง้รสชาต ิความขนใส และกลิน่

โจกกึง่สาํเรจ็รูปสามารถเกบ็ไวไดในสภาพอณุหภมูหิองนาน 5 เดอืน

คําสําคัญ  :  ขาวกลองงอก  คณุคาทางอาหาร  ขาวดอกมะล ิ105  ปทมุธาน ี1  โจกกึง่สาํเรจ็รูป  อายกุารเกบ็รักษา
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Fig. 1 Germinated brown rice (GBR), having a part of young seedling protruded

from the seed 0.5 - 1 mm

Fig. 2  Comparison between germinated brown rice (GBR) and brown rice

Germinated brown rice (GBR)

Brown rice
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Fig. 4  Instant porridge from germinated brown rice packed in aluminum foil bag

Fig.3  Flour from cooked germinated brown rice
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การอาหาร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม) ดงันี้

- Reducing sugar ดวยวิธี dinitrosalicyclic

(DNS) (Miller, 1959)

- ปริมาณโปรตีนโดยวิธีเจลดาลห  (AOAC,

1990)

- Phenolic compounds โดยวธิี total phenolic

content  (ดดัแปลงจาก Emmons  et al., 1999)

 - Total amino acids  (AOAC, 1990)

 -  Gamma oryzanol (Xu and Godber, 2000)

1.3  การทําโจกกึ่งสําเร็จรูปจากขาวกลองงอก

ทาํการเพาะขาวกลองงอกโดยกรรมวธิกีารเพาะทีใ่หสาร

อาหารสงูสดุจากขอ 1.2  หงุโดยใชหมอหงุขาวไฟฟา ใส

น้ําปริมาณ 1:1 โดยน้ําหนัก นําขาวสุกไปบดและทําให

แหงดวยเครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้ (drum dry) จะไดเกลด็

ของแผนแปง หลงัจากนัน้นาํไปบดใหเปนผงแปง (Fig. 3)

นาํเครือ่งปรงุทีอ่บแหงแลวมาผสม  ไดแก  แครอท  เหด็

หอม  ตนหอม  เกลอื น้าํตาล บรรจใุนถงุอลมูนิัม่ฟอยล

มนี้าํหนกัสทุธ ิ42 กรมั ไมใสวัตถกุนัเสยีและผงชรูส สวน

ประกอบของโจกมดีังนี ้ขาว (75.12%) น้าํตาล (9.76%)

โปรตนี (4.88%) เกลอื (7.80%) ผงพรกิไทย (0.24%) ขงิ

(0.49%) แครอท (0.49%) ตนหอม (0.49%) และเหด็หอม

(0.73%) (Fig. 4)

2. ทดสอบอายุการเก็บรักษาโจกกึ่งสําเร็จรูป

จากขาวงอก

เกบ็รักษาโจกกึง่สาํเรจ็รปูไวในอณุหภมูหิอง (25-35
oซ.) ทดสอบการยอมรบั  โดยวธิปีระสาทสมัผสัจากการ

ชมิ โดยมผีูชมิจาํนวน 15 คน ใหคะแนนความชอบจาก

การชมิ ชวงคะแนน 1-9 ดงันี ้1= ไมชอบทีส่ดุ 2= ไมชอบ

อยางมาก 3= ไมชอบปานกลาง 4= ไมชอบเลก็นอย 5=

เฉยๆ 6= ชอบเลก็นอย 7= ชอบปานกลาง 8= ชอบมาก

และ 9= ชอบมากทีส่ดุ ทาํการทดสอบทกุเดอืน เปนเวลา

7 เดอืน

ผลการทดลองและวิจารณ
1. การทําขาวกลองงอกจากขาวขาวดอกมะลิ 105

และ ปทมุธาน ี1

1.1 จากการตรวจสอบความงอกของขาวกลองพนัธุ

ขาวดอกมะล ิ105 และ ปทมุธาน ี1 พบวา มคีวามงอก

เฉลีย่มากกวา 95% โดยความงอกของขาวทัง้ 2 พนัธุไม

มคีวามแตกตางทางสถติ ินาํขาวกลองดงักลาวไปทดลอง

ทาํขาวกลองงอกตอไป

สารอาหารทีเ่กดิขึน้ในขาวกลองงอก

การตรวจสอบสารอาหารในขาวกลองงอก โดยทัว่

ไปประเมนิจากสาร GABA ซึง่เปน amino acids ชนดิหนึง่

Table 1  Analytical data of nutritional components of milled rice, brown rice

and germinated brown rice (GBR) of KDML105 during incubation for

22 and 26 hours in dark and normal conditions

            Treatment Total amino  acid Protein Reducing sugar

(mg/100 g) (g/100 g)  (mg/100 g)

Milled rice 0.32 f 7.33 e 230.60 e

Brown rice 2.83 e 8.07 d 676.53 d

GBR 22 h /dark condition 12.58 d 8.40 c 1,058.37 a

GBR 26 h /dark condition 19.23 a 8.58 b 978.00 b

GBR 22 h /normal condition 14.72 c 8.42 c 776.53 c

GBR 26 h /normal condition 14.82 b 8.88 a 922.83 b

CV (%) 0.4 0.9 4.9

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at

5% level by DMRT
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ใน total amino acids แตการศกึษานีไ้มสามารถหาแหลง

ตรวจสอบปรมิาณ GABA ได จงึประเมนิสารอาหารจาก

total amino acids

(1) ขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ 105 (Table 1) พบวา

ขาวกลองงอกมสีารอาหารทัง้ 3 ชนดิเพิม่ขึน้สงูกวาในขาว

กลองและขาวสารประมาณ 2-6 เทา สภาพการเพาะมผีล

ทําใหสารอาหารแตกตางกัน คือ การเพาะในสภาพมืด

total amino acids มีคาสูงกวาในสภาพปกติ และการ

เพาะทีใ่ชเวลามากกวา (26 ชม.) คา total amino acids

เทากบั 19.23 มก./100 กรมั  สงูกวาที ่22 ชม. (12.58

มก./100 กรมั)  สวนการเพาะในสภาพปกตแิละใชเวลา

22 และ 26 ชม. คา total amino acids ใกลเคยีงกนัคอื

14.72 และ 14.82 มก./100 กรมั  ตามลาํดบั

Komatsuzaki และคณะ (2007) พบวา ขาวกลอง

งอกพันธุ Haimiori มีปริมาณ GABA สูงกวาขาวกลอง

ปกต ิ3.4 เทา Seki และคณะ (2005) พบวา ขาวกลอง

งอกของขาวพนัธุเมลด็สัน้ของญีปุ่นม ีGABA สงูกวาขาว

สารถึง 20 เทา ซึ่งความแตกตางทางปริมาณของสาร

GABA ทีพ่บอาจเกดิจากกระบวนการเพาะหรอืพนัธุขาว

ทีใ่ชแตกตางกนั

โปรตีนเปนสารอาหารที่แทรกอยูในระหวางเม็ด

แปงและเยือ่หุมเมลด็ขาว ขาวกลองทีง่อกแลวจะมปีรมิาณ

โปรตีนสูงขึ้นเล็กนอย การเพาะในสภาพมืดและสภาพ

ปกตแิละเวลาทีใ่ชเพาะ 22 และ  26  ชม. มปีรมิาณโปรตนี

ในขาวกลองงอก 8.40 - 8.88% ขาวสารและขาวกลองของ

พนัธุขาวดอกมะล ิ105 มปีรมิาณโปรตนี 7.33 และ 8.07%

ตามลําดับ เน่ืองจากโปรตีนสวนใหญจะอยูบริเวณเยื่อ

เมลด็คอืชัน้ของ aleurone layer ตดิกบัเยือ่หุมเมลด็ เมือ่

ขดัเอาเยือ่หุมเมลด็ออกจงึทาํใหขาวสารมโีปรตนีลดลง

ขาวกลองงอกพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีปริมาณ

น้ําตาลเชิงเดี่ยว เกิดขึ้นสูงกวาในขาวสารและขาว

กลองอยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิเม่ือเพาะในสภาพมดืเปน

เวลา 22 ชม. จะเกิดน้ําตาลเชิงเดี่ยวในปริมาณสูงสุด

(1,058.37 มก./100 กรมั)  แตเมือ่เพาะนานขึน้เปนเวลา

26  ชม.  จะมนี้ําตาลเชงิเดีย่วลดลงเหลอื  978  มก./100

กรมั   การเพาะในสภาพปกตเิปนเวลา 22 ชม.  มปีรมิาณ

น้าํตาลเชงิเดีย่ว 776.53 มก./100 กรัม   และเพิม่ขึน้เปน

922.83 มก./100  กรมั  น้ําตาลเชงิเดีย่ว มสีวนประกอบ

ของ D-glucose และ D-fructose  ทีพ่ชืสามารถนาํไปใช

เปนแหลงพลังงานไดทันที การสรางน้ําตาลเชิงเดี่ยวใน

สภาพมดืเปนเวลา 22 ชม. สงูกวาในสภาพปกตใินระยะ

เวลาเทากัน ซึ่งสันนิษฐานวากระบวนการงอกในสภาพ

มดืจะเกดิขึน้เร็วกวา และในขณะเดยีวกนักน็ําน้าํตาลไป

ใชเปนพลงังานในการงอกเพือ่ไปเสรมิสรางยอดออน ใน

ขณะทีข่าวกลองงอกในสภาพปกตเิกดิอยางชาๆ จงึมกีาร

สะสมน้าํตาลเชงิเดีย่วไปเรือ่ยๆ จนถงึเวลา 26 ชม. และ

Table 2  Analytical data of nutritional components of milled rice, brown rice

and germinated brown rice (GBR) of PTT1 during incubation for 22

and 26 hours in dark and normal conditions

            Treatment Total amino  acid Protein Reducing sugar

(mg/100 g) (g/100 g)  (mg/100 g)

Milled rice 0.63 f 7.43 e 211.70 f

Brown rice 3.27 e 8.01 d 409.47 e

GBR 22 h /dark condition 13.66 b 8.49 c 1,003.20 b

GBR 26 h /dark condition 18.72 a 8.67 b 788.37 d

GBR 22 h /normal condition 8.15 d 8.50 c 1,298.03 a

GBR 26 h /normal condition 11.54 c 8.78 a 916.90 c

CV (%) 0.7 1.1 2.3

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at

5% level by DMRT
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ยังพบวาคุณสมบัติการหุงตมของขาวกลองงอกมีรส

หวานกวาขาวกลอง เนือ่งมาจากมนี้าํตาลทีเ่กดิขึน้ในขาว

กลองงอกสงูกวาขาวกลองปกตถิงึ 2-3 เทา

(2)  ขาวพนัธุปทมุธาน ี 1 (Table 2) พบวา สาร

อาหารในขาวกลองงอกมีมากกวาในขาวสารและขาว

กลองอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ และเปนในทิศทางเดียว

กนักบัขาวกลองงอกพนัธุขาวดอกมะล ิ105 โดยการเพาะ

ในสภาพมดืเปนเวลา  26  ชม.  มปีรมิาณ total  amino

acids  สงูสดุ 18.72 มก./100 กรมั  รองลงมาคอืการเพาะ

เปนเวลา  22  ชม.  (13.66 มก./100 กรมั)  สวนการเพาะ

ในสภาพปกตเิปนเวลา 22 และ 26 ชัว่โมง จะผลติ total

amino acids ในขาวกลองงอกนอยกวา  (8.15-11.54 มก./

100 กรัม)

สวนโปรตนีในขาวสาร ขาวกลอง และขาวกลองงอก

มคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิแตปรมิาณทีแ่ตกตางมเีพยีง

เล็กนอย โดยปริมาณโปรตีนของขาวสารและขาวกลอง

เทากบั 7.43 และ 8.01% ตามลาํดบั เม่ือเพาะในสภาพ

และชวงเวลาทีต่างกนัโปรตนีขาวกลองงอกจะสงูขึน้ (8.49

- 8.78 %) แสดงวาสภาพและชวงเวลาการเพาะไมมผีล

มากนักตอปริมาณโปรตีนในขาวกลองงอก

ขาวกลองงอกของขาวพนัธุปทมุธาน ี1 มนี้าํตาลเชงิ

เดี่ยวเกิดขึ้นสูงกวาในขาวสารและขาวกลองอยางมีนัย

สาํคญัทางสถติ ิเมือ่เพาะในสภาพปกตเิปนเวลา 22 ชม.

จะเกดิน้าํตาลเชงิเดีย่วในปรมิาณสงูสดุ 1,298.03 มก./100

กรมั  แตเมือ่เพาะนานขึน้เปนเวลา  26  ชม. น้าํตาลเชงิ

เดีย่วจะลดลงเหลอื 916.90  มก./100 กรมั  การเกดิน้าํตาล

เชิงเดีย่วในสภาพมดืทีเ่วลา 22 ชม. สงูกวาทีเ่วลา 26 ชม.

(1,003.20 และ 788.37 มก./100 กรมั ) แตมีปรมิาณต่าํ

กวาการเกดิในสภาพปกต ิซึง่ตรงกนัขามกบัขาวพนัธุขาว

ดอกมะล ิ105 ซึง่เกดิน้าํตาลเชงิเดีย่วในปรมิาณสงูสดุใน

สภาพมดื ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากลกัษณะของพนัธุแตกตาง

กนั ขาวพนัธุปทมุธาน ี1 เปนขาวไมไวตอชวงแสงแตพนัธุ

ขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวไวตอชวงแสง หรืออาจเปน

เพราะความสามารถในการงอกของเมล็ดแตกตางกัน

ปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ (antioxidants)

(1) ขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ105 (Table 3)  พบวา

สภาพการเพาะและชวงเวลามผีลทาํใหเกดิสาร phenolic

compounds ในปริมาณที่แตกตางกัน ในขาวกลองงอก

สารดงักลาวสงูกวาในขาวสารและขาวกลอง การเพาะขาว

กลองงอกเปนเวลา 26 ชม. ใหปริมาณสาร phenolic

compounds  สงูสดุ  คอื 63.13 และ 60.85 มก./100 กรมั

ในสภาพปกติและสภาพมืด ตามลําดับ มากกวาในขาว

สาร 2.7 เทา และในขาวกลองมมีากกวาขาวสาร 2 เทา

ซึง่ phenolic compounds เปนสารตานอนมุลูอสิระ ชวย

Table 3 Analytical data of antioxidant components of milled rice, brown rice and

germinated brown rice (GBR) of KDML105 during incubation for 22 and

26 hours in dark and normal conditions

Phenolic Compared to Gamma Compared to

          Treatment  compound  milled rice oryzanol milled rice

(mg/100 g) (time) (mg/100 g) (time)

Milled rice 23.68 f 1.0 10.22 f 1.0

Brown rice 47.06 e 2.0 26.95 e 2.6

GBR 22 h/dark condition 59.52 c 2.5 35.84 c 3.5

GBR 26 h/dark condition 60.85 b 2.6 45.68 a 4.4

GBR 22 h/normal condition 51.53 d 2.2 28.46 d 2.8

GBR 26 h/normal condition 63.13 a 2.7 40.80 b 3.9

CV (%) 0.8 - 1.43 -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5%

level by DMRT
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ปองกนัการถกูทาํลายและการเสือ่มสลายของเซลลในราง

กาย มีมากในสวนของเยื่อหุมเมล็ด Zhou และคณะ

(2004) พบวา phenolic compoundsในขาวกลองมมีาก

กวาในขาวสารถงึ 4 เทา ความแตกตางของปรมิาณสาร

นีอ้าจเนือ่งมาจากพนัธุขาว และในขาวสารทีข่ดัเอาเยือ่หุม

เมลด็ออก สาร phenolic compounds จะลดลง

ปริมาณสาร gamma oryzanol ในขาวสาร ขาว

กลอง และขาวกลองงอก พบวา มคีวามแตกตางกนัอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ ในขาวกลองงอกจะมีสาร gamma

oryzanol สงูกวา การเพาะในสภาพมดืเปนเวลา 26 ชม.

gamma oryzanol   จะมปีริมาณสงูสดุ 45.68 มก./100

กรมั    รองลงมาคอื การเพาะในสภาพปกต ิ(40.80 มก./

100 กรมั)  ซึง่สาร gamma oryzanol   ในขาวกลองงอกมี

มากกวาในขาวสาร 4.4 เทา

(2) ขาวพนัธุปทมุธาน ี 1 (Table 4)  พบวา สาร

phenolic compounds  เกดิขึน้ในสภาพการเพาะปกตสิงู

กวาการเพาะในสภาพมืด การเพาะในสภาพปกติเปน

เวลา 22 และ 26 ชม. ใหสาร phenolic compounds 65.86

และ 63.40 มก./100 กรัม ตามลําดับ แตการเพาะใน

สภาพมดืเปนเวลา 22 และ 26 ชม. ใหปรมิาณสารนี ้60.85

และ 59.50  มก./100 กรมั ตามลาํดบั

สวนปรมิาณสาร gamma oryzanol ในขาวกลองงอก

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การเพาะ

เปนเวลา 26 ชม. ในสภาพมืดใหปริมาณ gamma

oryzanol  สงูสดุ คอื 56.15 มก./100 กรมั  รองลงมาคอื

การเพาะที ่26 ชม. ในสภาพปกต ิ(47.82 มก./100 กรมั)

จากการประเมินสารอาหารและสารตานอนุมูล

อสิระทีเ่กดิขึน้ในขาวกลองงอกของขาวทัง้สองพนัธุ พบวา

การเพาะในสภาพมดืเปนเวลา 26 ชม. ใหสาร total amino

acids  และ gamma oryzanol สงูสดุ และใหสาร phenolic

compounds  อยูในระดบัสงู โดยต่าํกวาการเพาะทีส่ภาพ

ปกตเิพียงเลก็นอย จงึทาํการเพาะขาวกลองในสภาพมดื

เปนเวลา 26 ชัว่โมง แลวนาํขาวกลองงอกไปหงุเปนขาว

สกุเพือ่นาํไปทาํโจกกึง่สาํเรจ็รูปตอไป (ตามวธิกีารขอ 1.3)

2. อายกุารเกบ็รกัษาโจกกึง่สาํเรจ็รปูจากขาวงอก

โจกกึง่สาํเรจ็รปูจากขาวกลองงอก จากขาวพนัธุขาว

ดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1 ทีเ่กบ็ไวในสภาพอณุหภมูิ

หอง และนาํมาใหผูชมิทีช่าํนาญการ 15  คน  พบวา ผูชมิ

ใหการยอมรบัเนือ้สมัผสั (texture) ของโจกกึง่สาํเรจ็รปูจาก

ขาวกลองงอกพนัธุขาวดอกมะล ิ105 หลังการเกบ็รักษา

ไวถงึ 7 เดอืน  โดยคาเฉลีย่การยอมรบัอยูระหวาง 6.5 -

7.47  ดานกลิน่ (odor) ของโจก หลังจากการเกบ็ไว 1-6

เดอืน  ผูชมิใหการยอมรบัโดยมคีะแนนเฉลีย่อยู ระหวาง

Table 4 Analytical data of antioxidant components of milled rice, brown rice and germinated

brown rice (GBR) of PTT1 during incubation for 22 and 26 hours in dark and

normal conditions

Phenolic Compared to Gamma Compared to

          Treatment  compound  milled rice oryzanol milled rice

(mg/100 g) (time) (mg/100 g) (time)

Milled rice 22.89 e 1.0 13.60 f 1.0

Brown rice 52.14 d 2.3 23.32 e 1.7

GBR 22 h/dark condition 60.85 c 2.7 30.94 d 2.3

GBR 26 h/dark condition 59.50 e 2.6 56.15 a 4.1

GBR 22 h/normal condition 65.86 a 2.9 39.07 c 2.8

GBR 26 h/normal condition 63.40 b 2.8 47.82 b 3.5

CV (%) 2.3 - 1.12 -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5%

level by DMRT
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6.10 - 7.53  แตเมือ่ถงึเดอืนที ่7  โจกเริม่มกีลิน่เหมน็หนื

ผูชมิไมยอมรบั  คะแนนการยอมรบัเฉล่ีย   เพยีง 4.25

สาํหรบัดานรสชาต ิ(taste) ผูชิมใหการยอมรบัโจกทีเ่กบ็

นานถงึ 7 เดอืน  สาํหรบัความชอบโดยรวม ผูชมิใหการ

ยอมรบัโจกทีเ่กบ็ตัง้แตเดอืนที ่1-6 โดยมคีะแนนเฉลีย่อยู

ระหวาง 6.15 - 7.93 (Table 5)

จากการนําคะแนนความชอบรวมมาประเมินชวง

คะแนนการยอมรบัในผลติภณัฑ โดยเลอืกเฉพาะผูชมิที่

ใหคะแนนตัง้แต 7 คะแนนขึน้ไป  พบวา เดอืนที ่1 มคีวาม

ถี่ (mode) ของการใหคะแนนอยูในชวง (interval) 7-8

มากทีส่ดุ  โดยผูใหคะแนนการยอมรบั 14 จาก 15 คน

เดอืนที ่2-5 การยอมรบัไดลดลงเลก็นอย  สวนเดอืนที ่6

แมคะแนนสวนใหญอยูระหวาง 6 คะแนน แตผูชมิยอมรบั

เพียง 5 คน และในเดือนที่ 7  ไมมีผูใหคะแนนถึง 7

คะแนน (Table 6) แสดงวาอายกุารเกบ็รักษาของโจกกึง่

สําเร็จรูปจากขาวกลองงอกของพันธุขาวดอกมะลิ 105

สามารถเกบ็ไวไดนาน 5 เดอืน สาํหรบัขาวพนัธุปทมุธาน ี1

เปนไปในทาํนองเดยีวกนั จงึไมไดนาํขอมลูมาแสดงไว

สรุปผลการทดลอง
ขาวกลองงอกของขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ

ปทุมธานี 1  ใหสารอาหารที่เปนประโยชนตอรางกาย

ไดแก พวก amino acids ในปรมิาณสงูสดุ โดยอยูระหวาง

18-19 มก./100 กรมั และใหสารตานอนุมูลอิสระสูง

สุด ระหวาง 45-56 มก./100 กรมั  หรอืประมาณ 4 เทา

ของขาวสาร เมือ่นาํขาวกลองงอกไปทาํเปนโจกกึง่สาํเรจ็

รปูสามารถเกบ็รกัษาในสภาพอณุหภมูหิอง เปนเวลา 5

เดอืน โดยทีเ่นือ้สมัผสั กลิน่ และรสชาต ิของโจกกึง่สาํเรจ็

รูปยังเปนที่ยอมรับของการบริโภค
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ผลติภณัฑเครือ่งดืม่ธญัพชืสาํเรจ็รปู
Instant Cereal Beverage Product

สนุนัทา วงศปยชน1)  วชัร ีสขุววิฒัน1)

Sunanta Wongpiyachon1)  Watcharee Sukviwat1)

Abstract
This study was conducted at Pathum Thani Rice Research Center during 2005-2007 to develop instant

beverage product from cereals. It was found that the most suitable product preparation was to dry a mixture of

brown rice flour (500 g/1,000 ml water) by using a drum dryer. The product was good about solubility, absorption

and optimum viscosity. Non-waxy rice of low amylose content group, Khao Dawk Mali 105 and Pathumthani 1

were suitable for preparing an instant cereal beverage product. Low amylose rice gave an appropriate viscosity

and good texture of product. To improve the nutritional value, other cereal flakes such as job’s tears, mung -

bean, soybean or corn could be added to the ingredient. The cereal flakes from job’s tears and corn could

improve the texture, viscosity and flavor of product, but the cereal flakes from mungbean and soybean produced

strong beany smell and improper texture. The ingredient of an instant cereal beverage having a good taste

would contain 7 g of brown rice flake, 2 g of corn flake, 1 g of job’s tears flake, 7 g of milk powder, 12 g of sugar

and 5 g of non - dairy creamer per 150 ml of hot water.

Keywords : instant cereal beverage product, ingredient, Khao Dawk Mali 105, Pathumthani 1, job’s tear, corn

บทคัดยอ
ทาํการศกึษาและพฒันาผลติภณัฑเครือ่งดืม่ธัญพืชสาํเรจ็รูป ทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีชวงป 2548-2550 พบวา

กรรมวิธีที่เหมาะสมสําหรับการทําผลิตภัณฑดังกลาว คือ นําสารละลายน้ําแปงขาวกลอง 500 กรัม/น้ํา 1 ลิตร ผาน

เครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้ จะไดขาวกลองอบแหงทีม่กีารละลายและดดูน้าํไดด ีใหความขนหนดืเหมาะสมตอการผลติ

เปนเครือ่งดืม่อาหารเชา พนัธุขาวทีเ่หมาะสมตอการผลติเปนเครือ่งดืม่สาํเรจ็รปูควรอยูในกลุมขาวประเภทแอมโิลสต่าํ

ไดแก พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1 เพราะผลติภณัฑทีไ่ดมคีวามขนหนดืและเนือ้สมัผสัทีด่ ีการเพิม่คณุคา

ทางโภชนาการ โดยนาํลกูเดอืย ถัว่เขยีว ถัว่เหลอืง และขาวโพดสด มาทาํใหเปนผง (flake) โดยผานเครือ่งอบแหง

แบบลกูกลิง้ พบวา ผงทีท่าํจากลกูเดอืย และขาวโพดสด เมือ่นาํมาผสมในผลติภัณฑจะชวยใหผลิตภณัฑเครือ่งดืม่มี

เนือ้สมัผสัทีด่ขีึน้ ความขนหนดืเพิม่ขึน้ และทาํใหกลิน่ดขีึน้ดวย สวนผงทีท่าํจากถัว่เขยีว และถัว่เหลอืง ผลติภณัฑจะ

มเีนือ้สมัผสัไมดแีละกลิน่แรงมาก การปรบัปรงุสตูรและรสชาตผิลติภณัฑ ไดสตูรดงันี ้ขาวกลองอบแหง 7 กรมั  ขาว

โพดอบแหง 2 กรมั ลกูเดอืยอบแหง 1 กรมั  นมผง 7 กรมั  น้ําตาล 12 กรมั  และครมีเทยีม 5 กรมั ตอนํ้ารอน 150

มิลลิลิตร

คําสําคัญ : เครือ่งดืม่ธญัพชืสาํเรจ็รปู  สวนผสม  ขาวดอกมะล ิ105   ปทมุธาน ี1   ลกูเดอืย  ขาวโพดBure
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คํานํา
ประเทศไทยสงออกขาวไดเปนอันดบั 1 ของโลกมา

ตัง้แต ป 2524 เปนตนมาจนถงึปจจบุนั แมไทยจะสงออก

ขาวเปนปรมิาณมากแตสงออกในรปูสนิคาชัน้ปฐมภมูคิอื

ในรปูขาวสาร การสงออกในรปูผลติภัณฑแปรรปูจากขาว

ยังมีนอย จากขอมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร

(2549) ในป 2547 ประเทศไทยสงออกขาวเปนปรมิาณ

9,989,351 ตนั คดิเปนมลูคา 108,393 ลานบาท ในขณะ

ที่สงออกผลิตภัณฑขาวมีปริมาณเพียง 175,025 ตัน

คดิเปน 1.75% ของปรมิาณสงออกขาวทัง้หมด ผลติภณัฑ

ขาวคิดเปนมูลคา 5,943 ลานบาท หรือเปน 5.5%

ของมลูคาสงออกขาว แมวาปรมิาณการสงออกผลติภณัฑ

ขาวมีเพียงเล็กนอยเทียบกับการสงออกขาว แตเมื่อ

คาํนวณเปนราคาตอตนั พบวา ผลติภณัฑขาวมรีาคาสงู

กวาขาวอยางเดนชดั โดยผลติภณัฑขาวมรีาคาเฉลีย่ตนั

ละ 33,955 บาท ในขณะที่สินคาขาวในรูปเมล็ดมีราคา

เฉลีย่ตนัละ 10,850 บาท ผลติภณัฑขาวมมีลูคาเฉลีย่ตอ

ตนัสงูกวาสนิคาขาวในรปูเมลด็ถงึ 3 เทา สนิคาขาวสงออก

ไดแก ขาวหอม ขาวขาว ขาวหกั ปลายขาว ขาวกลอง

ขาวนึง่ และขาวเหนยีว สวนผลติภณัฑขาวทีส่งออก ไดแก

แปงขาวเจา แปงขาวเหนียว แปงขาวอื่น ๆ และผลิต

ภณัฑเสน  เชน  เสนหมี ่ เสนเลก็  แผนแปง  เปนตน

การแปรรปูผลติภณัฑขาวประเภทอาหาร สนิคาใน

กลุมอาหารสาํเรจ็รปูพรอมบรโิภค หรอืเครือ่งดืม่สาํเรจ็รปู

มีแนวโนมที่ผูบริโภคใหความสนใจและนิยมกันมากขึ้น

อาจเนื่องมาจากสภาวะทางสังคมที่ผูคนตองรีบเรงและ

แขงขันกับเวลา จึงไมมีเวลาในการปรุงอาหาร ทําให

อาหารประเภทพรอมบริโภคหรือพรอมดื่มเขามามี

บทบาทตอชีวติประจาํวนั  ผลติภณัฑทีน่าสนใจและมศีกัย

ภาพ ในดานการผลติและการตลาด คอื เครือ่งดืม่จากขาว

ปจจุบันผูคนเริ่มใสใจตอสุขภาพมากขึ้น จะเห็นไดจาก

อาหารเพื่อสุขภาพที่วางจําหนายไดรับความสนใจและมี

แนวโนมการตลาดที่ดี จึงมีการนําขาวกลองมาเปนวัตถุ

ดบิในการแปรรปูเปนผลติภณัฑแทนขาวขาวหรอืขาวสาร

กันมาก เนื่องจากขาวกลองมีสารอาหารตาง ๆ ที่เปน

ประโยชนตอรางกายสูงกวาในขาวขาว ไดแก โปรตีน

ไขมนั ใยอาหาร วติามนิ เกลอืแร และสารอืน่ๆ ทีร่างกาย

ตองการ

ผลิตภณัฑเครือ่งดืม่จากขาว มผีูทําการศกึษาวจิยั

อยูบาง สวนใหญมกัทาํการศกึษาวจิยัเครือ่งดืม่จากขาวให

มลีกัษณะเลยีนแบบเครือ่งดืม่ประเภทนม (สมฤด ี2540;

อรวรรณ, 2545; อรพนิ และคณะ, 2545) การศกึษาการ

ใชประโยชนจากแปงเมล็ดขาวงอกสําหรับทําเครื่องดื่ม

ขาวยาค ู(รจุริา, 2546) และการทาํเครือ่งดืม่น้าํขาวกลอง

(สนุนัทา และวชัรี, 2549)

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องดื่ม

ธญัพชืสาํเรจ็รปูสาํหรบัใชเปนอาหารเชา โดยเนนการใช

ขาวกลองเปนวตัถดุบิหลกั และใชธญัพืชอ่ืนๆ เปนวตัถดุบิ

เสรมิคณุคาทางโภชนาการ เปนการใชประโยชนจากขาว

กลอง และชวยเพิม่มลูคาของขาว

อุปกรณและวิธีการ
วัตถุดิบ

- ขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105  ปทุมธานี 1

สพุรรณบรุ ี60  สพุรรณบรุ ี1  กข6  และสกลนคร

- ขาวโพดฝกสด

- ลกูเดอืย

- ถัว่เขยีวเลาะเปลอืก

- ถัว่เหลอืง

- นมผง

- ครมีเทยีม

- น้าํตาล

อปุกรณ

- เครือ่งอบแหง แบบลกูกลิง้ (drum dry)

- เครือ่งบดยีห่อ Perten รุน Laboratory Mill 3100

- เครือ่งปน (blender)

- เครือ่งโมยีห่อ Vitamix

- เครือ่งอดัแรงดนัสงู (extruder)

วธิกีาร

การดาํเนนิการทดลองกระทาํเปนขัน้ตอน ดงันี้

1. ศกึษากรรมวธิใีนการทาํขาวกลองอบแหงใหเปน

flake หรือผง เพ่ือทาํเปนผลติภณัฑเครือ่งดืม่ โดยใชขาว

เปลอืกและขาวกลองพนัธุขาวดอกมะล ิ105 ผานกรรมวธิี

ตาง ๆ 3 กรรมวธิ ีดงันี ้(Fig. 1)
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Fig.1   Production of rice corn flake

Fig. 2  Rice flake from 6 rice varieties
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กรรมวธิทีี ่1 ทาํการคัว่ขาวเปลอืกทัง้เมลด็

กรรมวธิทีี ่2 บดขาวกลองใหเปนแปงดวยเครือ่งบด

แลวนําแปงขาวกลอง 500 กรัม ผสมกับน้ํา 1 ลิตร นําไป

ผานเครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้

กรรมวธิทีี ่3 บดขาวกลองใหเปนแปงดวยเครือ่งบด

แลวนาํไปผานเครือ่งอดัแรงดนัสงู

ศึกษาหากรรมวิธีที่เหมาะสม โดยพิจารณาจาก

ลักษณะการละลายน้ําหรือการดูดน้ําไดดีของผลิตภัณฑ

2. ศึกษาชนิดของขาวกลองที่เหมาะสมในการทํา

ผลติภณัฑเครือ่งดืม่สาํเรจ็รปู (Fig. 2) ใชขาวกลองพนัธุ

กข6  สกลนคร (จดัอยูในกลุมขาวเหนยีว) ขาวดอกมะลิ

105   ปทุมธานี 1  (จัดอยูในกลุมแอมิโลสต่ํา <20%)

สพุรรณบรุ ี60 (จดัอยูในกลุมแอมโิลสปานกลาง 20-25%)

และ สุพรรณบุรี 1 (จัดอยูในกลุมแอมิโลสสูง >25%)

(งามชืน่, 2546) นํามาทาํเปนผง โดยใชกรรมวธิทีี่เหมาะ

สมที่ไดจากการศึกษาขอ 1 โดยทําเปนน้ําแปงขาวกลอง

ในอัตราสวนแปง 500 กรัม/น้ํา 1 ลิตร และนําไปผาน

เครื่องอบแหงแบบลูกกลิ้ง ทําการคัดเลือกชนิดขาวที่

เหมาะสม โดยพิจารณาจากลักษณะการละลายน้ํา และ

ความขนหนืดของผลิตภัณฑ

3.  ศกึษากรรมวธิใีนการทาํธญัพืชอบแหงใหเปน ผง

ธัญพืชที่ใช คือ ลูกเดือย ขาวโพดฝกสด ถั่วเขียวเลาะ

เปลือก และถั่วเหลือง หากรรมวิธีที่เหมาะสมในแตละ

ชนดิของธญัพชื โดยพจิารณาลกัษณะของผลติภัณฑทีไ่ด

และการละลายน้ําหรือการดูดน้ํา

4. ศึกษาการปรุงแตงรสชาติเครื่องดื่มจากขาว-

กลอง โดยหาสวนผสมและสูตรพื้นฐานในการทําเครื่อง

ดื่มจากขาวกลอง นําขาวกลองอบแหงจากขาวพันธุขาว

ดอกมะลิ 105 หรือปทุมธานี 1 มาทําการปรุงรสดวย

นมผง ครมีเทยีม และน้าํตาล ในปรมิาณ 5 และ 10 กรมั

ตามลําดับ และหาปริมาณขาวกลองอบแหงที่เหมาะสม

ตอการดืม่ 1 ถวย

วางแผนการทดลอง completely randomized

design (CRD) ม ี12 ซ้าํ 4 กรรมวธิี ไดแกปรมิาณของ

ขาวกลองอบแหงทีใ่ชม ี5 10 15 และ 20 กรมั/น้าํรอน 150

มล. และทาํการทดสอบผลติภณัฑเครือ่งดืม่ทางประสาท

สมัผสั โดยการใหคะแนนในลกัษณะตางๆ ทีป่รากฏ ไดแก

สี กลิ่น เนื้อสัมผัส รสชาติ และความชอบ โดยกําหนด

ระดบัคะแนน 1-9 ดงันี้

1 = ไมชอบมากทีส่ดุ 2 = ไมชอบอยางมาก

3 = ไมชอบปานกลาง 4 = ไมชอบเลก็นอย

5 = เฉยๆ 6 = ชอบเลก็นอย

7 = ชอบปานกลาง 8 = ชอบมาก

9 = ชอบมากทีส่ดุ

นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหและเปรียบเทียบทางสถิติ

5. ศึกษาการเพิ่มคุณภาพทางโภชนาการ นําผง

ของธญัพชืตางๆ ไดแก ลกูเดอืย ขาวโพด ถัว่เขยีว และ

ถั่วเหลือง ที่ไดจากการผานเครื่องอบแหงแบบลูกกลิ้ง

มาใชผสมในผลิตภัณฑเครื่องดื่มจากขาวกลอง และทํา

การทดสอบผลิตภัณฑเครื่องดื่มทางประสาทสัมผัสตาม

วธิีการขอ 4

5.1 หาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมระหวางขาว

กลองอบแหงผงกบัลกูเดอืยอบแหงผง วางแผนการทดลอง

CRD ม ี12 ซ้าํ 4 กรรมวธิ ีคอื อตัราสวนผสมขาวกลอง :

ลกูเดอืย ม ี10:0 8:2 7:3 และ 6:4 กรมั/น้าํรอน 150 มล.

และทําการปรุงรสทุกกรรมวิธีดวยนมผง ครีมเทยีม และ

น้าํตาล ในปรมิาณ 5 5 และ 10 กรมั ตามลาํดบั ทําการ

ทดสอบผลติภณัฑเครือ่งดืม่ทางประสาทสมัผสัเชนเดยีว

กบัขอ 4

5.2 หาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมของขาว

กลองอบแหง : ลกูเดอืยอบแหง : ขาวโพดอบแหง วางแผน

การทดลอง CRD ม ี12 ซ้าํ 5 กรรมวธิ ีคอื อตัราสวนผสม

ม ี9:1:0 8:1:1 7:1:2 6:1:3 5:1:4 กรมั/น้ํารอน 150 มล.

และทาํการปรงุรสทกุกรรมวธิดีวยนมผง ครมีเทยีม และ

น้ําตาลในปริมาณ 5 5 และ 10 กรัม ตามลําดับ

ทําการทดสอบผลิตภัณฑเครื่องดื่มทางประสาทสัมผัส

เชนเดยีวกบัขอ 4

6. ศึกษาการปรับปรุงรสชาติของเครื่องดื่มธัญพืช

สําเร็จรูป

6.1 หาปรมิาณนมผงทีเ่หมาะสม เพือ่ใชเตมิใน

สวนผสมทีเ่หมาะสมแลวของขาวกลองอบแหง : ลกูเดอืย

อบแหง : ขาวโพดอบแหง ที่ใชอัตราสวน 7:1:2 กรัม

วางแผนการทดลอง CRD ม ี12 ซ้าํ 5 กรรมวธิ ีคอื ปรมิาณ

นมผงทีใ่ชม ี1 3 5 7 และ 9 กรมั/น้าํรอน 150  มล. และ

เตมิครมีเทยีม 5 กรมั และน้าํตาล 10 กรมั ในทกุกรรมวธิี

ทําการทดสอบผลิตภัณฑเครื่องดื่มทางประสาทสัมผัส
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เชนเดยีวกบัขอ 4

6.2 หาปรมิาณครมีเทยีมทีเ่หมาะสม เพือ่ใชเตมิ

ในสวนผสมที่เหมาะสมแลวของขาวกลองอบแหง : ลูก

เดอืยอบแหง : ขาวโพดอบแหง (ตามขอ 6.1) วางแผน

การทดลอง CRD ม ี12 ซ้าํ 5 กรรมวธิ ีคอืปรมิาณครมี

เทยีมทีใ่ชม ี1 3 5 7 และ 9 กรมั/น้าํ 150 มล. และเตมินม

ผงในปริมาณที่เหมาะสมจากการศึกษาในขอ 6.1 และ

เติมน้ําตาลในปริมาณ 10 กรัมในทุกกรรมวิธี ทําการ

ทดสอบผลติภณัฑเครือ่งดืม่ทางประสาทสมัผสั เชนเดยีว

กบัขอ 4

6.3 หาปรมิาณน้าํตาลทีเ่หมาะสม เพือ่ใชเตมิใน

สวนผสมทีเ่หมาะสมแลวของขาวกลองอบแหง : ลกูเดอืย

อบแหง : ขาวโพดอบแหง (ตามขอ 6.1) วางแผนการ

ทดลอง CRD ม ี12 ซ้าํ 5 กรรมวธิี คอื ปรมิาณน้าํตาลที่

ใชม ี6 8 10 12 และ 14 กรมั/น้าํรอน 150 มล. เติมนมผง

และครมีเทยีม ในปรมิาณทีเ่หมาะสมจากการศกึษาในขอ

6.1 และขอ 6.2 ในทกุกรรมวธิ ีทาํการทดสอบผลติภณัฑ

เครือ่งดืม่ทางประสาทสมัผสั เชนเดยีวกบัขอ 4

7. ศึกษาคุณคาทางโภชนาการของผลิตภัณฑ ์

ทําการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ ไดแก ความชื้น

โปรตนี ไขมนั  ใยอาหาร ตามวธิ ี AOAC (1990) และ

คํานวณหาปริมาณคารโบไฮเดรต และพลังงาน

่ ดาํเนนิการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีระหวาง

เดอืนตลุาคม 2548 - กนัยายน 2550

ผลการทดลองและวิจารณ
1. กรรมวิธีที่เหมาะสมในการทําขาวกลองอบแหง

ใหเปน flake (ผง) พบวา กรรมวธิทีี ่1 ขาวเปลอืกทีน่าํไป

คัว่ ไดเปนขาวตอก เมือ่ละลายน้าํจะละลายไดชา เกดิจดุ

ดาํ บางสวนแขง็ และมกีลิน่ขาวคัว่ กรรมวธิทีี ่2 ผลติภณัฑ

ที่ได มีลักษณะเปนผง  เมื่อนําไปละลายน้ํามีการดูดน้ํา

ไดด ีและผลติภณัฑเครือ่งดืม่มคีวามขนหนดื และกรรมวธิี

ที่ 3 ขาวที่ผานเครื่องอัดแรงดันสูง เมื่อละลายน้ํา

ผลิตภัณฑเครื่องดื่มไมมีความขนหนืด ตกตะกอน และ

กลิน่ของผลติภณัฑไมด ีดงันัน้ กรรมวธิทีีเ่หมาะสม คอื

กรรมวธิทีี ่2  โดยนาํสารละลายน้าํแปงขาวกลอง ในอตัรา

สวนแปง 500 กรัม/น้ํา 1 ลิตร ไปผานการอบแหงดวย

เครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้

2. ชนดิของขาวกลองทีเ่หมาะสม พบวา ผลติภณัฑ

ทีท่าํจากขาวพนัธุ กข6 และสกลนคร เมือ่นาํไปละลายน้าํ

ไดผลติภณัฑทีม่ลีกัษณะขนหนดืมากเกนิไป  ผลติภณัฑ

ที่ไดจากขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และปทุมธานี 1 มี

ลกัษณะขนหนดืทีเ่หมาะสม เนือ้สมัผัสคอนขางเนยีน สวน

ผลิตภัณฑที่ทําจากขาวพันธุสุพรรณบุรี 60 และ

สพุรรณบรุี 1 เมือ่นาํไปละลายน้าํ จะไดผลติภณัฑเครือ่ง

ดืม่ทีม่เีนือ้สมัผสัหยาบและคอนขางใส ดงันัน้ ชนดิขาวที่

เหมาะสมในการทาํผลติภณัฑ ควรเปนขาวพนัธุขาวดอก

มะล ิ105 และปทมุธาน ี1

3. กรรมวธิใีนการทาํธญัพชือบแหงใหเปนผง  กรณี

ของขาวโพดฝกสด กรรมวธิ ีคอื นาํขาวโพดฝกสด มาฝาน

เอาแตเนือ้ แลวนาํไปปนดวยเครือ่งปน ในอตัราสวนขาว

โพด 3 ถวย/น้าํ 2 ถวย ปนใหละเอยีด แลวนาํมาผสมกบั

น้ําแปงขาวกลอง จากขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 หรือ

ปทมุธาน ี1 ในอตัราสวนแปง 500 กรมั/น้าํขาวโพดปน 1

ลิตร/น้ํา 1 ลิตร ผสมใหเขากัน แลวนําไปอบแหงดวย

เครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้ จะไดผงแปงขาวโพดทีม่สีสีนั

เหมือนขาวโพดสด และมกีลิน่หอม

สวนลูกเดือย ถั่วเขียวเลาะเปลือก และถั่วเหลือง

ในการทาํเปนผงกม็กีรรมวธิเีหมอืนขาวโพดฝกสด โดยนาํ

ธญัพืชดงักลาวมาลางและแชน้าํทิง้ไวคางคนื เทน้าํแชทิง้

เตมิน้าํใหมแลวนาํไปโมเปยกดวยเครือ่งโมไวตามกิ  จะได

สารละลายน้าํธญัพืช จากนัน้นาํไปอบแหงดวยเครือ่งอบ

แหงแบบลกูกลิง้ จะไดผงธญัพชืลกูเดอืย ถัว่เขยีว และถัว่

เหลอืง

4. การปรุงแตงรสชาติเครื่องดื่มจากขาวกลอง

พบวา ปริมาณของขาวกลองอบแหง มีผลตอกลิ่น เน้ือ

สมัผสั รสชาต ิและความชอบ การใชขาวกลองอบแหงผง

10 กรมั ดานความชอบ ลกัษณะทีป่รากฏ และเนือ้สมัผสั

คะแนนเฉลีย่สงูสดุ สวนส ีและรสชาต ิคะแนนเฉลีย่กอ็ยู

ในระดบัสงูเชนกนั (Table 1) ดงันัน้ ในการทาํผลติภณัฑ

เครือ่งดืม่ผงสาํเรจ็รปู จงึควรเลอืกใชปรมิาณขาวกลองอบ

แหงผง 10 กรมั ตอการดืม่ 1 ถวย

5. การเพิม่คณุภาพทางโภชนาการ  พบวา ผงทีไ่ด

จากลกูเดอืย และขาวโพด ชวยทาํใหผลติภณัฑเครือ่งดืม่

มเีนือ้สมัผสัทีด่ขีึน้ เนยีนขึน้ มคีวามขนหนดืเพิม่ขึน้ และ

กลิ่นก็ดีขึ้นดวย สวนผงที่ทําจากถั่วเขียว และถั่วเหลือง
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Table 1 Sensory scores of instant brown rice beverage products with various

amount of drum dried brown rice flake

Brown rice flake Sensory  score

(g) Preference Appearance Color Odor Texture Taste

5 6.00 a 6.00 a 6.43 a 6.43 a 5.57 a 6.57 a

10 6.07 a 6.43 a 6.43 a 6.21 ab 6.07 a 6.36 a

15 5.00 b 5.64 a 6.50 a 6.00 ab 5.14 a 5.93 a

20 3.57 c 4.29 b 6.07 a 5.50 b 4.14 b 5.14 b

CV (%) 21.8 19.5 11.8 16.5 23.1 15.6

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different

at 5% level by DMRT

Score : 1 = most unsatisfied 3 = moderately unsatisfied

5 = indifferent 7 = moderately satisfied

9 = most satisfied

Table 2 Sensory scores of instant cereal beverage products with various ratio of

drum dried brown rice flake and  job's tears  flake

     Ratio of  Sensory  score

rice : job's tear Preference Appearance Color Odor Texture Taste

10 : 0 5.93 ab 6.36 a 6.57 a 6.43 a 6.21 ab 6.14 ab

9 : 1 6.64 a 6.50 a 6.57 a 6.50 a 6.50 ab 6.57 a

8 : 2 6.36 a 6.14 a 6.43 a 6.36 a 6.57 a 6.36 ab

7 : 3 5.93 ab 6.29 a 6.21 a 6.14 a 6.36 ab 6.14 ab

6 : 4 5.43 a 6.07 a 6.14 a 6.00 a 5.86 a 5.93 a

CV (%) 16.6 11.6 10.0 15.3 13.1 11.4

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different

at 5% level by DMRT

Score : 1 = most unsatisfied 3 = moderately unsatisfied

5 = indifferent 7 = moderately satisfied

9 = most satisfied

ทาํใหผลติภณัฑเครือ่งดืม่มเีนือ้สมัผสัไมด ีและกลิน่ถัว่จะ

แรงมาก ดังนั้น ธัญพืชที่นํามาใชผสมควรเปนลูกเดือย

และขาวโพด

5.1 ปรมิาณการใชขาวกลองอบแหงผง ผสมกบั

ลูกเดือยอบแหงผง ในอัตราสวนผสมตางๆ กัน พบวา

ทกุอตัราสวน ลกัษณะทีป่รากฏ และกลิน่ ไมมคีวามแตก

ตาง สวนเนือ้สมัผสั รสชาต ิและความชอบ มคีวามแตก

ตางกนั โดยทีอ่ตัราสวน ขาวกลอง : ลูกเดอืย เทากบั 9:1

กรมั คะแนนเฉลีย่สงูสดุในทกุลกัษณะ ดงันัน้ ผลติภณัฑ

เครื่องดื่มธัญพืชสําเร็จรูปควรใชอัตราสวนผสมขาว

กลองอบแหงผง : ลกูเดอืยอบแหงผงเปน 9:1  (Table 2 )

5.2 ปรมิาณการผสมขาวโพดอบแหงผง โดยใช

สวนผสมของ ขาวกลอง : ลกูเดอืย : ขาวโพด ในอตัรา

ตางๆ กนั พบวา ทกุอตัราสวนลกัษณะของส ีกลิน่ เนือ้
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สมัผสั รสชาต ิและความชอบ ใกลเคยีงกนัมาก แตทีอ่ตัรา

สวน ขาวกลอง : ลกูเดอืย : ขาวโพด เทากบั 7:1:2 กรมั

คะแนนเฉลีย่ของความชอบและเนือ้สมัผสัสงูสดุ  ดงันัน้

ควรเลอืกอตัราสวนนีใ้นการทาํผลติภณัฑเครือ่งดืม่ธญัพชื

สําเร็จรูป (Table 3)

6. การปรับปรุงรสชาติของเครื่องดื่มธัญพืชสําเร็จ

รูป (Table 4 และ Fig. 3)

6.1 ปริมาณนมผงที่เหมาะสม ที่ควรใชกับ

ผลติภณัฑสําเรจ็รปู คอืนมผง 7 กรมั/น้ํารอน 150 มล.

เพราะคะแนนเฉลี่ยสูงสุดในทุกลักษณะ

6.2 ปริมาณครีมเทียมที่เหมาะสมที่ควรใชกับ

ผลติภณัฑเครือ่งดืม่ธญัพชืสาํเรจ็รปู คอื ครมีเทยีม 5 กรมั

/น้าํรอน 150 มล. โดยคะแนนความชอบอยูในระดบัสงู

6.3 ปริมาณน้ําตาลที่เหมาะสมที่ควรใชกับ

ผลติภณัฑเครือ่งดืม่สาํเรจ็รปู คอื น้าํตาล 12 กรมั/น้าํรอน

150 มล. โดยมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดของรสชาติและความ

ชอบ

7. คุณคาทางโภชนาการของผลิตภัณฑ พบวา

เครือ่งดืม่ธญัพชืสาํเรจ็รูปมคีวามชืน้รอยละ 3.08 โปรตนี

รอยละ 6.60 ไขมันรอยละ 1.78 เถารอยละ 0.92 และ

คารโบไฮเดรตรอยละ 87.62 และใหพลังงาน 392.9

กิโลแคลอรี่

สรุปผลการทดลอง
1. การทําผลิตภัณฑเครื่องดื่มธัญพืชสําเร็จรูป

สามารถใชขาวในกลุมขาวแอมโิลสต่าํ (<20%) เชน ขาว

พนัธุขาวดอกมะล ิ105 หรือปทมุธาน ี1 มาใชเปนวตัถดุบิ

ในการผลิต

2. กรรมวธิทีีเ่หมาะสมในการผลติเปนขาวกลองอบ

แหงผง ตองผานกระบวนการอบแหงดวยเครื่องอบแหง

แบบลูกกลิ้ง ซึ่งจะทําใหผลิตภัณฑมีการละลายน้ํา และ

ดดูน้าํไดด ีใหความขนหนดื ธญัพืชอ่ืนๆ ทีใ่ชเปนสวนผสม

คอื ลกูเดอืยและขาวโพดควรผานกระบวนการอบแหงดวย

เครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้ดวยเชนเดยีวกนั

3. การพัฒนาปรับปรุ งรสชาติและสูตรของ

ผลิตภัณฑเครื่องดื่มธัญพืชสําเร็จรูป ไดสูตรสําหรับการ

บรโิภค ดงันี ้ขาวกลองอบแหง 7 กรมั ลกูเดอืยอบแหง 1

กรมั ขาวโพดอบแหง 2 กรมั นมผง 7 กรมั น้าํตาล 12

กรมั และ ครมีเทยีม 5 กรมั ตอน้าํรอน 150 มล.

Table 4 The ingredients of instant cereal beverage

product per one server (one package)

   Ingredient Composition (g)

Rice flake 7

Job's tear flake 1

Rice - corn flake 2

Milk powder 7

Sugar 12

Non - dairy creamer 5

Note : add 150 ml of hot water before drink

Table 3 Sensory scores of instant cereal beverage products with various ratio of drum

dried brown rice flake, job's tears  flake and rice-corn flake

         Ratio of    Sensory  score

rice : job's tear : corn Preference Appearance Color Odor Texture Taste

9 : 1 : 0 6.15 6.54 6.62 5.85 6.23 6.46

8 : 1 : 1 6.38 6.62 6.54 6.31 6.38 6.46

7 : 1 : 2 6.62 6.77 6.69 6.31 6.62 6.54

6 : 1 : 3 6.54 6.69 6.46 6.46 6.62 6.62

5 : 1 : 4 6.23 6.88 6.62 6.46 6.31 6.54

CV (%) 10.6 12.7 10.6 13.6 10.7 12.5

Score : 1 = most unsatisfied 3 = moderately unsatisfied

5 = indifferent 7 = moderately satisfied
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RD29 (Chainat 80) Rice Variety
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Abstract
Farmers in the irrigated area of lower northern Thailand require early maturing variety with resistance

to major diseases and insect pests and high quality grain according to market demand so that it can be

planted 3 times/year for commercial purposes. Therefore, this research project aimed at developing rice

variety to meet the farmers' requirement. The research was conducted in 1989 at Chainat Rice Experiment

Station. A variety RD29 (Chainat 80) was derived from 3-way cross of the cross between F1 hybrid of Supanburi

60 and IR29692-99-3-2-1 and IR11418-19-2-3. Progenies of the crosses had been selected for good performance in

intra-station yield trial, inter-station yield trial, farmers' field trial and yield stability evaluation. They were also

tested for resistance to major diseases and insect pests, grain physical and chemical qualities, and response

to nitrogen fertilizer. The results showed that RD29 is photoperiod insensitive variety. The prominent
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คํานํา
พื้นที่ถือครองทางการเกษตรของประเทศไทยทั้ง

หมดเปนพืน้ทีป่ลกูขาวถงึรอยละ 51 หรอืประมาณ 66.4

ลานไร เปนพืน้ทีป่ลกูขาวในฤดนูาป 57.5 ลานไร และฤดู

นาปรงั 8.9 ลานไร  ในเขตภาคเหนอืตอนลาง 9 จงัหวดั

มพีืน้ทีน่าปรงั 2.8 ลานไร คดิเปน 31.4% ของพ้ืนทีน่าปรงั

ของประเทศ (สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2548) เปน

พืน้ทีใ่นโครงการสงน้าํเขือ่นนเรศวร  เขือ่นเจาพระยา และ

โครงการสบูน้าํดวยไฟฟา   ในพืน้ทีเ่หลานีส้วนใหญมกีาร

ทํานาปละ 3 ครั้ง ยกเวนบางพื้นที่ที่มีน้ําทวมในชวง

เดือนกนัยายนถงึตลุาคม  จากการสาํรวจและสมัภาษณ

เกษตรกรจาํนวน 145 ราย ในจงัหวดัพษิณโุลก และพจิติร

characteristics of this variety are early maturing of 99 days in dry season and 103 days in rainy season; yield

of 876 kg/rai which were 6 and 18% higher than that of Suphanburi 1 and Chainat 1, respectively. RD29

showed good yield stability, moderately resistant to brown planthopper and bacterial leaf blight, non-glutinous

long grain rice, less chalkiness and good milling quality. In addition, its brown rice contains 15.7 mg/kg of Fe.

It is suitable for growing under irrigated condition in the lower northern region because it can be planted 3

crops/year starting from August, December and April but could not suitable for growing at the mid-September

until the end of November because low temperature result in unfilled grain and low yield. RD29 is susceptible

to brown planthopper in Nakhon Pathom, Pathum Thani, Ratchaburi, and Chachoengsoa provinces. Therefore,

planting this variety in these provinces need more intensive care than other cultivated areas.

Keywords : RD29, early maturity, irrigated area, milling quality, grain physical and chemical qualities, yield

stability, brown planthopper, bacterial leaf blight, lower northern region

บทคัดยอ
การปลกูขาวในพืน้ทีน่าชลประทานภาคเหนอืตอนลาง เกษตรกรมคีวามตองการพนัธุขาวทีอ่ายเุกบ็เกีย่วสัน้

ตานทานตอโรคและแมลงศัตรูที่สําคัญ และมีคุณภาพเมล็ดดีตามความตองการของตลาด เพื่อสามารถปลูกเปนการ

คาไดปละ 3 ครัง้ จงึไดทาํการปรบัปรงุพนัธุขาวใหมีคณุลกัษณะดงักลาว เพือ่เปนทางเลอืกแกเกษตรกร เริม่ดาํเนนิการ

ตัง้แตป 2532 ทีส่ถานทีดลองขาวชยันาท ไดขาวพนัธุ กข29 (ชยันาท 80) ซึง่มาจากสายพนัธุ CNT89098-281-2-1-2-1

ไดจากการผสม 3 ทาง ระหวางลกูผสมชัว่ที ่1 ของพนัธุขาวสพุรรณบรุ ี60 และสายพนัธุ  IR29692-99-3-2-1 กบัสาย

พนัธุ IR11418-19-2-3 ปลกูลกูชัว่ที ่1 และทาํการคดัเลอืกพนัธุ ศกึษาพนัธุ เปรยีบเทยีบผลผลติภายในสถาน ีระหวาง

สถาน ีในนาราษฎร ทดสอบเสถยีรภาพของผลผลติ ทดสอบผลผลติในนาเกษตรกร ทดสอบปฏกิริยิาความตานทาน

ตอโรคและแมลงศตัรทูีส่าํคญั วเิคราะหคณุภาพทางกายภาพ เคม ีและศกึษาการตอบสนองตอปุยไนโตรเจน พบวา

ขาวพนัธุ กข29  เปนขาวไมไวตอชวงแสง มลีกัษณะเดน คอื อายเุกบ็เกีย่วสัน้ อายเุกบ็เกีย่ว 99 วนัในฤดนูาปรงั และ

103 วนัในฤดนูาป ใหผลผลติเฉลีย่ 876 กก./ไร สงูกวาพนัธุสพุรรณบรุี 1 และชยันาท 1 เทากบั 6 และ 18% ตามลาํ

ดบั มเีสถยีรภาพในการใหผลผลติด ีคอนขางตานทานตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลและโรคขอบใบแหง เปนขาวเจาเมลด็

ยาว มทีองไขนอย คณุภาพการสดีมีาก สามารถสเีปนขาวขาว 100% ได และมปีรมิาณธาตเุหลก็ในขาวกลองสงู 15.7

มก./ขาวสาร 1 กก. เหมาะทีจ่ะปลกูในพืน้ทีน่าชลประทานภาคเหนอืตอนลาง สามารถปลกูไดปละ 3 ครัง้ โดยเริม่

ปลกูในเดอืนสงิหาคม ธนัวาคม และเมษายน แตไมควรปลกูชวงกลางเดอืนกนัยายนถงึปลายพฤศจกิายน เพราะอากาศ

เย็นเมล็ดจะลีบมาก ทําใหผลผลิตต่ํา ขอควรระวัง คือ ขาวกข29 ออนแอตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในเขตจังหวัด

นครปฐม ปทมุธาน ีราชบรุ ีและฉะเชงิเทรา

คาํสาํคญั :   กข29  อายเุกบ็เกีย่วสัน้ นาชลประทาน คณุภาพการส ีคณุภาพทางกายภาพ คณุภาพทางเคม ีเสถยีรภาพ

ผลผลติ เพลีย้กระโดดสนี้าํตาล โรคขอบใบแหง ภาคเหนอืตอนลาง
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พบวา เกษตรกรตองการขาวอายุสั้นเพื่อปลูกไดปละ 3

ครัง้  ในบางพืน้ทีต่องการขาวอายสุัน้เพือ่ใหเกบ็เกีย่วได

กอนน้าํทวม  พนัธุขาวทีเ่กษตรกรใช คอื พนัธุโพธิเ์งนิและ

โพธิท์อง ซึง่เปนพนัธุทีไ่มทราบความเปนมา อายสุัน้ แต

ออนแอตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล คณุภาพเมลด็ไมด ีเปน

ขาวเมลด็สัน้ ไมสามารถสเีปนขาวสาร 100%  ได โรงสี

ใหราคาต่ํา

สําหรับพันธุขาวอายุสั้นที่รับรองโดยกรมวิชาการ

เกษตร มอียู 2 พนัธุ คอื กข25  ออกขยายพนัธุในป  2524

เปนพนัธุขาวทีม่อีาย ุ100 วนั มลีกัษณะด ีคอื ตานทาน

โรคขอบใบแหง  โรคใบหงกิ และเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล

แตพนัธุขาวกข25 ไมเปนทีน่ยิมของเกษตรกร  เนือ่งจาก

มทีองไขมากและแปรปรวนตามแหลงปลกู   นอกจากนี้

ยังไมตานทานโรคใบสีสม และโรคไหม ทั้งในระยะกลา

และระยะคอรวง (กรมวชิาการเกษตร,  2530)   ตอมากรม

วิชาการเกษตรไดแนะนําพันธุขาวสุพรรณบุรี 2 ออก

ขยายพนัธุ ในป 2537  พนัธุขาวนีม้ขีอด ีคอื ตานทานเพลีย้

กระโดดสนี้ําตาล  โรคใบหงกิ โรคใบสสีม และโรคใบขดี

สนี้าํตาล  แตมขีอเสยีคอื  เมลด็คอนขางสัน้  มขีนาดขาว

กลองยาวเพยีง 7.3 มม. (สถานทีดลองขาวสพุรรณบรุี,

2537)

วัตถุประสงคของการทดลองนี้ คือ การปรับปรุง

พนัธุขาวใหมอีายเุกบ็เกีย่วสัน้ มคีณุภาพของเมลด็เปนที่

ตองการของตลาด และมคีวามตานทานตอโรคและแมลง

ศตัรขูาวทีส่าํคญั เพ่ือเปนทางเลอืกแกเกษตรกรในเขตนา

ชลประทาน

อุปกรณและวิธีการ

ดาํเนนิการเปนขัน้ตอนดงันี้

1.  ผสมพนัธุขาว  พนัธุขาวกข29  ไดจากการผสม

3 ทาง ระหวางลกูผสมชัว่ที ่ 1  ของสพุรรณบรุ ี 60 กบั

IR29692-99-3-2-1  นาํไปผสมกบั IR11418-19-2-3 ทีส่ถานี

ทดลองขาวชยันาทในป 2532 ตามวธิกีารของ Jenning

และคณะ (1979) โดยปลกูพนัธุแมและพนัธุพอหลายรุน

เพ่ือใหออกดอกพรอมกนั กอนผสม 1 วนั ในชวงเยน็เลอืก

รวงตนแมทีโ่ผลพนกาบใบ 50 - 60 % ตดัใบธงออกครึง่

หน่ึงใชกรรไกรตดัปลายดอกขาวออก 1 ใน 3 ของดอก แลว

ใชปากคบีปลายแหลม เขีย่ละอองเกสรตวัผูทิง้ ตดัดอกที่

ผสมพันธุแลวและดอกที่ออนเกินไปทิ้ง คลุมรวงดวยถุง

กระดาษไข ผสมพันธุในวันรุงขึ้นในชวงเชา เตรียมสาย

พนัธุพอ ตดัรวงตนพอทีพ่รอมจะบาน แยกกลบีดอกออก

จากกนั อบัละอองเกสรตวัผูจะตดิมากบักลบีเลก็ นาํไปวาง

ในจานแกวทีม่กีระดาษทชิชชูืน้ จนเวลา 10.00 - 11.00 น.

นําอับละอองเกสรตัวผูที่แตกไปเคาะใสดอกตัวเมียที่

เตรยีมไว  หรอืนาํไปใสในดอกทีต่ดัปลายออก คลมุรวง

ดวยถงุกระดาษไขเพือ่ปองกนัการผสมจากตนอ่ืน  บนัทกึ

คูผสมและวันที่ที่ผสม

หลงัจากนัน้ 30 วนั เมลด็ทีผ่สมไดจะสกุแก  ทาํการ

เกบ็เกีย่ว นาํไปทาํลายระยะพกัตวัแลวปลกูลกูชัว่ที ่1 แบบ

hybrid check plot (ปลกูพนัธุแมและพอขนาบตนลกูชัว่

ที ่1 ตดัตนทีม่กีารผสมตวัเองทิง้) เกบ็เมลด็ทีเ่หลอืปลกู

ฤดกูาลตอไป ปลูกขาวชัว่ที ่2 คูผสมละ 3,000 - 5,000 ตน

เลือกเกบ็เกีย่วรวงขาวจากตนขาวแตละตนทีม่ลีกัษณะดี

ทีต่องการแยกกนัไว ปลกูขาวชัว่ที ่3 โดยนาํเมลด็จากแต

ละตนในชั่วที่ 2 มาปลูกเปนแถว คัดเลือกตนขาวที่มี

ลกัษณะด ีเกบ็เมลด็แตละตนแยกกนัไว ปลูกขาวชัว่ที ่4 -

5 และคดัเลอืกเชนเดยีวกบัชัว่ที ่3  ปลกูขาวชัว่ที ่6 คดัเลอืก

แถวที่มีลักษณะดีที่ตองการ เก็บเกี่ยวเมล็ดทั้งแถวใน

แปลงทีม่คีวามสม่าํเสมอด ีแลวนาํไปปลกูศกึษาพนัธุ

2. ศึกษาพันธุ ดําเนินการที่สถานีทดลองขาว

ชัยนาทในป 2533 - 2541 ปลูกแบบ systematic

arrangement  มพีนัธุมาตรฐานเปรยีบเทยีบทกุสายพนัธุที่

10  ปลกูโดยวธิปีกดาํ   สายพนัธุละ 4 แถว  แตละแถว

ยาว 5 ม. ระยะ 25 x 25 ซม.  จาํนวน 1 ตน/กอ   ใสปุย N-

P
2
O

5
-  K

2
O อตัรา 6-6-6 กก./ไร กอนปกดาํ 1 วนั และ 6-0-0

กก.N/ไร ระยะกาํเนดิชอดอก ใชสารกาํจดัวชัพชื 7 - 15 วนั

หลงัจากปกดาํ บนัทกึลกัษณะประจาํพนัธุตาง ๆ   เชน วนั

ออกดอก ความสูง  การแตกกอและการลม ทดสอบ

ปฏิกิริยาตอโรคขอบใบแหงโดยวิธีปลูกเชื้อโรคขอบใบ

แหง (Xanthomonas oryzae) บนใบขาวหลงัจากปกดาํ

ประมาณ 1 เดอืน (Khush  et al., 1989) ตรวจผลการ

เกดิโรคหลงัจากปลกูเชือ้แลว 3 สปัดาห  ตาม Standard

Evaluation System (SES) (IRRI, 1996) ทดสอบ

ปฏกิริยิาตอโรคไหมแบบ upland short row ตามวธิขีอง

ทศันยี (2540) ทดสอบปฏกิริยิาตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

ในโรงปฏบิตักิาร (Khush, 1979) และตรวจสอบคณุภาพ
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Fig. 2  Plant type and panicles of  RD29

Fig. 3  Milled rice of RD29
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เมลด็ทางกายภาพ

3.  เปรยีบเทยีบผลผลติภายในสถาน ีดาํเนนิการ

ทีส่ถานทีดลองขาวชยันาทในป 2533 - 2541 วางแผนการ

ทดลองแบบ randomized complete block (RCB) ม ี4

ซ้าํ กรรมวธิคีอื สายพนัธุขาวทดสอบ ปลกูดวยวธิปีกดาํ

อายกุลาประมาณ 25 วนั  สายพนัธุละ 6 แถว แตละแถว

ยาว 5 เมตร ปกดาํกอละ 3 - 5 ตน ระยะ 20 x 20 ซม.

ใสปุย N - P
2
O

5
- K

2
O อตัรา 6-6-6 กก./ไร กอนปกดาํ และใส

ปุยแตงหนา อตัรา 6-0-0 กก.N/ไร 60 วนัหลงัตกกลา หวาน

สารเคมีปองกันกําจัดวัชพืชตามความจําเปน ทดสอบ

ความตานทานตอโรคและแมลงที่สําคัญ วิเคราะหเมล็ด

ทางคณุภาพและเคม ีเกบ็เกีย่ว 4 แถวกลาง เวนกอหวัทาย

ขางละ 1 กอ นวด ตากใหแหง ชัง่น้าํหนกั และวดัความ

ชื้นของเมล็ด เพื่อคํานวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร

ทีค่วามชืน้ 14% นาํไปวเิคราะหผลทางสถติิ

4. เปรียบเทียบผลผลิตระหวางสถานี ดําเนิน

การทีศ่นูยวจิยัขาวพษิณโุลก สถานทีดลองขาวโคกสาํโรง

และสถานทีดลองขาวชยันาท ในฤดนูาป 2541-ฤดนูาป

2547 นําสายพันธุที่คัดเลือกไดจากการเปรียบเทียบผล

ผลิตภายในสถานีมาปลูกเปรียบเทียบผลผลิตพรอมๆ

กนั  การจดัการทดลอง การปลกู การใสปุย การปฏบิตัิ

ดแูลรกัษา การบนัทกึขอมลูและเกบ็เกีย่วกระทาํเชนเดยีว

กบัการเปรยีบเทยีบผลผลติภายในสถาน ีเพือ่ตรวจสอบ

ความสามารถในการใหผลผลิตของสายพันธุในพื้นที่

หลายแหง เลอืกสายพนัธุทีใ่หผลผลติสงูกวาพนัธุเปรยีบ

เทยีบ และมลีกัษณะตางๆ ด ีนาํไปทดสอบความสามารถ

ในการใหผลผลิตในสภาพนาของเกษตรกรตอไป

5.  เปรยีบเทยีบผลผลติในนาราษฎร ดาํเนนิการ

ในจงัหวดัพษิณโุลก ลพบรุ ีสงิหบรุ ีและชยันาท ในฤดนูาป

2542-ฤดนูาป 2547 วางแผนการทดลองแบบ randomized

complete block (RCB) ม ี4 ซ้าํ กรรมวธิคีอื พนัธุขาว

ทดสอบม ี5 พนัธุ ปลกูโดยวธิหีวานน้าํตมอตัราเมลด็พนัธุ

15 - 20 กก./ไร ขนาดแปลงยอย 4 x 8 เมตร ใชสารเคมี

ควบคมุวชัพืชหลงัหวานขาวงอก 5 - 7 วนั  ใสปุยรองพืน้

สตูร 16-20-0 อตัรา 30 กก./ไรหลงัขาวงอก 15 -20 วนั  แตง

หนาดวยปุยยเูรยี (46-0-0) อตัรา 15 กก./ไร ใชสารปองกนั

กาํจดัศตัรขูาวตามความจาํเปน  เกบ็เกีย่วขาวในพืน้ที ่2

x 5 เมตร

6.  ทดสอบเสถยีรภาพของผลผลติ ดําเนินการ

ทีศ่นูยวจิยัขาวพษิณโุลก  แพร  อบุลราชธาน ี สกลนคร

สรุนิทร  ปทมุธาน ี สพุรรณบรุ ี และพทัลงุ ศนูยบรกิาร

วชิาการดานพชืและปจจยัการผลติ (ปจจบุนัเปนศนูยวจิยั

ขาว) คลองหลวง  ราชบรุ ี ชยันาท  ลพบรุ ีและฉะเชงิเทรา

ในป 2542-2547 โดยวเิคราะหเสถยีรภาพของผลผลติตาม

วธิีการของ Eberhart และ Russell (1966)

7.  ทดสอบผลผลติในนาเกษตรกร ดําเนินการ

ทดลองในฤดนูาปรงัป 2544 - 2548 ในพืน้ทีน่าชลประทาน

ของจงัหวดัพจิติร  พิษณโุลก  อตุรดติถ สโุขทยั กาํแพง

เพชร และเพชรบรูณ  โดยนาํเมลด็พนัธุขาวสายพนัธุดเีดน

1 สายพนัธุ ไปใหเกษตรกรทดลองปลกูเปรยีบเทยีบกบั

พนัธุขาวทีเ่กษตรกรนยิม 1 พนัธุ สายพนัธุ/พนัธุละ 1 ไร

การดูแลรักษา ใสปุย และกําจัดศัตรูขาว โดยเกษตรกร

เปนผูปฏิบตั ิ ทาํการเกบ็เกีย่ว ชัง่น้าํหนกัผลผลติ และวดั

ความชืน้ของเมลด็

8. ทดสอบปฏกิริยิาของขาวตอแมลงศตัรขูาวที่

สาํคญั ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวพษิณโุลก  และปทมุธานี

ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตชัยนาท

และกลุมวชิาการ สถาบนัวจิยัขาว ป 2542-2547 โดยได

ทาํการทดสอบปฏกิริิยาของขาว กข29 ตอเพลีย้กระโดด

สนี้ําตาลและเพลีย้กระโดดหลงัขาว เปรยีบเทยีบกบัขาว

พนัธุชยันาท 1 สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 และพษิณโุลก

2

นอกจากนี ้ในป 2548 ไดทําการทดสอบปฏกิริิยา

ของขาว กข29 ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลประชากรใน

ภาคกลาง ไดแก จงัหวดัชยันาท พระนครศรอียธุยา ลพบรุี

สระบุรี นครปฐม ปทุมธานี ราชบุรี ฉะเชิงเทรา นคร

สวรรค และสุพรรณบุรี

9. ทดสอบปฏกิริยิาของขาวตอโรคขาวทีส่าํคัญ

ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก  สุพรรณบุรี  และ

ปทมุธาน ีศนูยบริการวชิาการดานพชืและปจจัยการผลติ

ลพบรุ ีและราชบรุ ีและกลุมวชิาการ สถาบนัวจิยัขาว ในป

2542-2547 โดยไดทาํการทดสอบปฏกิริยิาของขาว กข29

ตอโรคไหม โรคขอบใบแหง และโรคใบหงกิ เปรยีบเทยีบ

กบัขาวพนัธุชยันาท 1 สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 และ

พษิณโุลก 2

10. ศึกษาคุณภาพของเมล็ดทางกายภาพ

คุณภาพการสี และคุณภาพทางเคมี ไดแก ปริมาณ
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แอมโิลส ความคงตวัของแปงสกุ นอกจากนีย้ังไดทาํการ

วิเคราะหปริมาณธาตุเหล็กของขาว โดยนําตัวอยางขาว

จากแปลงเปรยีบเทยีบผลผลติในนาราษฎร 5 แปลง ไป

วเิคราะหปรมิาณธาตเุหลก็ในขาว กข29 เปรยีบเทยีบกบั

พนัธุพษิณโุลก 2 และ ชยันาท 1

11. ทดสอบการตอบสนองตอปุยไนโตรเจน

ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวพษิณโุลก ศนูยบรกิารวชิาการ

ดานพืชและปจจัยการผลิตชัยนาท และศูนยบริการ

วิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตลพบุรี ทั้งฤดูนาปรัง

และนาป ป 2545-2547 โดยทาํการทดสอบปุยไนโตรเจน

อตัรา 0-24 กก.N/ไร ตอผลผลติขาว กข29

ผลการทดลองและวิจารณ
กข29   ไดมาจากคูผสม CNT89098 โดยผสมพนัธุ

ในป 2532  ปลกูลกูชัว่ที ่1 ในฤดนูาปรงั 2533 ปลกูลกูชัว่

ที ่2 - 7 ในป 2533 - 2538  นาํเขาศกึษาพนัธุในป 2539

คดัเลอืกไดสายพนัธุ CNT89098-281-2-1-2-1 มแีผนผงัการ

สบืตระกลูตาม Fig. 1 จากนัน้นาํเขาทดสอบผลผลติและ

ลกัษณะสณัฐานวทิยาและลกัษณะทางการเกษตร พบวา

กข29 เปนขาวอายเุกบ็เกีย่วสัน้ ตนสงู 104 ซม.

มอีายเุฉลีย่ 99 วนัในฤดนูาปรงั และ 103 วนัในฤดนูาป

อายเุกบ็เกีย่วสัน้กวาพนัธุชยันาท 1 (104 และ 106 วนั)

สพุรรณบรุ ี1 (108  และ 110 วนั) เม่ือนําขาวพนัธุนี้ไป

ปลกูทกุเดอืนในรอบ 1 ป  พบวา มอีายเุกบ็เกีย่วสัน้ทีส่ดุ

95 วัน เมื่อปลูกในเดือนกันยายน มกราคม และ

Table 1 Average yield of RD29 from inter - station yield trials1) in comparison with standard check

during 1998 - 2004

    
Variety

                                        Yield (kg/rai)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Avg
Index

RD29 575 586 620 645 625 571 695 617 103 118 105 102 84

Chainat 1 602 535 503 617 618 598 733 601 100 - - -

Suphanburi 60 596 452 - - - - - 524 - 100 - -

Suphanburi 2 - 514 629 - 617 - - 587 - - 100 -

Phitsanulok 2 - - 560 616 634 624 - 606 - - - 100

Suphanburi 1 - - - 693 - - 783 738 - - - - 100

1) Conducted at Phitsanulok Rice Research Center, Khok Samrong Rice Experiment Station and Chai Nat

Rice Experiment Station

Table 2 Average yield of RD29 from  yield trials1) of farmers’ fields in comparison with standard

check during 1999 - 2004

    
Variety

                                       Yield (kg/rai)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 Avg
Index

RD29 703 665 683 564 544 648 634 109 111 105 109 101

Chainat 1 569 600 565 564 - 623 584 100 - - - -

Suphanburi 60 531 - 610 - - - 571 - 100 - - -

Suphanburi 1 692 - 606 550 560 - 602 - - 100 - -

Suphanburi 2 - 583 - 581 - - 582 - - - 100 -

Phitsanulok 2 - 649 587 - 643 636 629 - - - - 100

1) Conducted at Phitsanulok, Lop Buri and Chai Nat provinces
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กมุภาพนัธ แตมอีายเุกบ็เกีย่วยาวทีส่ดุ 110 วนั เม่ือปลกู

ในเดอืนพฤศจกิายน

กข29 เปนขาวใหผลผลิตสูง  ขาวพันธุนี้ใหผล

ผลติ เฉลีย่  617 กก./ไร สงูกวาพนัธุ ชยันาท 1  สพุรรณบรุี

60   สพุรรณบรุ ี2  และพษิณโุลก 2   เทากบั 3  18  5

และ  2%  ตามลาํดบั (Table 1)  การเปรยีบเทยีบผลผลติ

ในนาราษฎร  พบวา ขาวพนัธุนีใ้หผลผลติเฉลีย่ 634 กก./

ไร สงูกวาพนัธุชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี60  สพุรรณบรุ ี1

สพุรรณบรุ ี2 และพษิณโุลก 2  เทากบั 9  11  5  9  และ

1% ตามลําดับ (Table 2) การทดสอบผลผลิตในนา

เกษตรกร จาํนวน 30 แปลง  ใหผลผลติเฉลีย่ 876 กก./ไร

สวนพันธุของเกษตรกรใหผลผลิตเฉลี่ย 769 กก./ไร

(Table 3) ทั้งนี้เน่ืองจากขาว กข29 อายุเก็บเกี่ยวสั้น

ตนแขง็ไมลม  ผลผลติสงู  ตานทานโรคและเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาลดกีวา เมลด็ใหญ และระแงถี่ (Fig. 2)

เสถยีรภาพของผลผลติของขาว กข29  พบวา มี

เสถียรภาพในการใหผลผลิตดี โดยมีคาความเบี่ยงเบน

จากการคาดคะเน (deviation mean square) ต่ําและไม

มีนัยสําคัญทางสถิติ และมีคาสัมประสิทธิ์รีเกรสชั่น (bi)

ใกลเคียงกับ 1 และไมมีนัยสําคัญ (Table 4) ดังนั้นจึง

สามารถนําไปปลูกในพื้นที่ตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง

ภายใตสภาพแวดลอมทีแ่ปรปรวน โดยผลกระทบตอผล

ผลติมนีอย (พรีะศกัดิ,์ 2526 ก, 2526 ข)

ความตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ใน

ภาคเหนอืตอนลาง ขาว กข29 มคีวามตานทานดกีวาพนัธุ

พษิณโุลก 2 โดยอยูในระดบัคอนขางตานทานจนถงึคอน

ขางออนแอ แตในภาคกลางมคีวามตานทานในระดบัต่าํ

กวาเลก็นอย (Table 5)  เมือ่นาํไปทดสอบความตานทาน

ตอแมลงในแหลงตางๆ พบวา ขาวพนัธุนีม้คีวามตานทาน

ตอแมลงจากจังหวัดชัยนาท นครสวรรค พระนครศรี

อยธุยา สพุรรณบรุ ีและลพบรุ ีแตไมตานทานแมลงจาก

จงัหวดันครปฐม  ปทมุธาน ีราชบรุ ีและฉะเชงิเทรา

ความตานทานตอโรคขาว พบวา ขาวพันธุนี้มี

ปฏกิริยิาตอโรคไหมคอนขางกวาง  ตัง้แตออนแอมากจน

ถงึตานทานสงู ขึน้กบัแหลงและฤดทูีป่ลกู  แตมคีวามตาน

ทานดีกวาพันธุพิษณุโลก 2 สวนโรคขอบใบแหง ขาว

กข29  คอนขางตานทานโรคขอบใบแหง (Table 6)

คุณภาพเมลด็ทางกายภาพ และคณุภาพการสี

เมลด็ขาวกลอง มรีปูรางเรยีว  เฉลีย่ยาว  7.34 มม. กวาง

2.23 มม. หนา 1.85 มม.  ทองไขนอย (0.14%)  คณุภาพ

การสีดีมาก  ไดขาวเต็มเมล็ดและตนขาวสูงถึง 54.1%

สามารถสเีปนขาวขาว 100% ได (Table 7 และ Fig. 3)

ปริมาณธาตุเหล็กในขาวกลองสูง ขาว กข29

มีปริมาณธาตุเหล็ก 15.7 มก./กก. ใกลเคียงกับพันธุ

IR68144  (16.2 มก./กก.) ซึง่เปนพนัธุขาวมาตรฐานธาตุ

เหลก็สงู ของ IRRI และสงูกวาพนัธุขาวดอกมะล ิ105 (9.2

มก./กก.) พษิณโุลก 2 (12.1 มก./กก.) ชยันาท 1 (11.7

มก./กก.) ปทุมธานี 1 (9.7 มก./กก.) และขาวเจาหอม

พษิณโุลก 1 (12.7 มก./กก.)  (Table 8) สวนปรมิาณธาตุ

เหลก็ในขาวสาร กข29 พบ 6.7 มก./กก. สงูกวาขาวพนัธุ

ดงักลาวเชนกนั  และตวัอยางขาวจากแปลงเปรยีบเทยีบ

ผลผลิตในนาราษฎร พบวา มีปริมาณธาตุเหล็กในขาว

กลองอยูระหวาง 13.27 - 15.42 มก./กก. เฉลีย่ 14.64

มก./กก. สงูกวาพนัธุพษิณโุลก 2 (9.47 - 13.28 มก./กก.

Table 3 Average yield of RD29 in comparison with conventional varieties grown by

the farmers, data from yield trials of farmers’ irrigated fields at Uttaradit,

Phisanulok, Phichit and Sukhothai provinces during 2001-2005

    
Variety

                                 Yield (kg/rai)

2001 2002 2003 2004 2005 Avg      
Index

RD29 861 828 889 925 878 876 106 96 118 114

Suphanburi 1 872 823 800 765 862 824 100 - - -

Phitsanulok 2 980 933 830 - - 914 - 100 - -

Chainat 1 - - 716 772 - 744 - - 100 -

Others - 614 - 850 843 769 - - - 100
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Table 4 Yield stability of CNT89098-281-2-1-2-1 grown in different environment in wet season during 1999 - 2004

     
Variety/line

    Yield (kg/rai)

PSL LBR CNT PTT KLG SPR RBR Mean
Dev. MS bi

1999
CNT89098-281-2-1-2-1 666 791 517 749 685 639 600 664 2478.21 ns 0.66 ns
Suphanburi 60 1881/ 663 339 627 590 546 677 519 20430.16 ns 1.09 ns
Chainat 1 2941/ 769 369 489 622 429 418 484 7040.25 ns 1.19 ns
Suphanburi 1 650 725 390 764 717 705 539 624 6765.17 ns 0.91 ns

Environ. Index -11.94 149.68 -157.09 94.83 100.33 3.83 -75.64 599

    Variety/line LBR CNT PTT KLG RBR Mean Dev. MS bi

2000
CNT89098-281-2-1-2-1 786 549 585 682 768 674 4,070.57 ns 0.97 ns
Suphanburi 1 774 605 498 811 755 689 1,476.02 ns 1.37 ns
Chainat 1 739 531 567 808 712 671 1,931.80 ns 1.19 ns
Phitsanulok 2 866 581 643 742 688 704 4,460.60 ns 0.98 ns

Environ. Index 88.31 - 83.49 -112.89 79.46 28.61 705

    Variety/line PSL LBR CNT PTT SPR RBR Mean Dev. MS bi

2001
CNT89098-281-2-1-2-1 512 679 377 629 537 764 583 120.00 ns 1.28 ns
Suphanburi 1 458 721 463 522 616 777 593 5,793.23 ns 1.09 ns
Chainat 1 479 589 345 591 586 727 553 2,305.09 ns 1.14 ns
Phitsanulok 2 384 696 341 655 634 770 580 7,041.28 ns 1.49 ns

Environ. Index -53.95 73.20 -154.50 22.55 -36.90 149.60 592

     Variety/line PSL LBR CNT PTT KLG CCS SPR Mean Dev. MS bi

2002

CNT89098-281-2-1-2-1 790 608 726 697 899 492 726 692 1591.06 ns 0.90 ns

Suphanburi 1 860 672 740 647 1,001 414 835 723 1277.16 ns 1.33 *

Phitsanulok 2 733 736 644 745 871 461 862 708 2871.75 ns 0.94 ns

Environ. Index 79.94 - 47.40 - 0.51 - 8.73 191.88 -235.73 111.55 666

    Variety/line PSL CNT SPR PTT KLG CCS RBR Mean Dev. MS bi

2003

CNT89098-281-2-1-2-1 710 545 700 596 752 430 853 655 1,671.96 ns 1.02 ns

Chainat 1 747 603 799 638 719 458 769 676 648.48 ns 0.87 ns

Phitsanulok 2 684 650 861 618 830 418 840 700 3,444.96 ns 1.12 ns

Suphanburi 1 842 593 790 665 875 498 877 734 1,586.24 ns 1.09 ns

Environ. Index 74.53 - 88.21 94.18 - 55.26 84.73 -238.66 128.68 707

1/ Low yield due to BPH damages
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PRE = Phrae Rice Research Center SRN = Surin Rice Research Center

SKN = Sakon Nakhon Rice Research Center UBN = Ubon Ratchathani Rice Research Center

PTL = Phatthalung Rice Research Center PSL = Phitsanulok Rice Research Center

PTT = Pathum Thani Rice Research Center

LBR = Lop Buri Plant and Plant Production Material Service Center

CNT = Chai Nat Plant and Plant Production Material Service Center

CCS = Chachaengsao Plant and Plant Production Material Service Center

KLG = Pathum Thani Plant and Plant Production Material Service Center

SPR = Suphan Buri Rice Research Center

RBR = Ratchaburi Plant and Plant Production Material Service Center

                                                                       Yield (kg/rai)

     
Variety/line

PRE PSL UBN SKN SRN PTT PTL SPR
Mean Dev. MS bi

2004

CNT89098-281-2-1-2-1 692 732 565 644 369 692 476 563 591 1,659.30 ns 1.09 ns

Chainat 1 742 647 656 733 475 742 508 590 636 3,310.43 ns 0.83 ns

Phitsanulok 2 778 804 578 762 549 778 516 504 658 1,671.81 ns 1.17 ns

Suphanburi 1 714 782 557 791 560 714 559 561 654 1,811.17 ns 0.91 ns

Environ. Index 84.15 132.23 -36.09 80.48 -152.26 84.15 -100.67 -92.01 632

Table 4  (cont.)

เฉลีย่ 11.16 มก./กก.) และพนัธุชยันาท 1 (10.50 - 12.98

มก./กก. เฉลีย่ 11.81 มก./กก.)

เปนขาวแอมโิลสสงู ขาว กข29 มแีอมโิลส 26.6 -

29.4% อยูในเกณฑเดยีวกบัพนัธุชยันาท 1 (27.6 - 29.2%)

และสพุรรณบรุ ี1 (26.7 - 31.2%) มคีวามคงตวัของแปง

สุกในระดับแปงแข็ง (ระยะทางการไหลของแปงสุก 40

มม.)  เชนเดยีวกบัชัยนาท 1  (ระยะทางการไหลของแปง

สกุ 29 มม.)  มอีณุหภมูแิปงสกุต่าํ (คาการสลายเมลด็ใน

ดาง 7.0) ขาวพนัธุนีเ้มือ่หงุสกุจะมลีกัษณะคอนขางแขง็

เปนขาวคอนขางรวน  เชนเดยีวกบัพนัธุชยันาท 1 (งามชืน่,

2542) ความเลื่อมมันของขาวคอนขางดาน สีขาวนวล

และไมหอม

การตอบสนองตอปุยไนโตรเจน พบวา ขาว กข

29 มกีารตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ในรปูสมการเสนโคง

(quadratic equation) ที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก ศูนย

บรกิารวชิาการดานพชืและปจจยัการผลติ (ศบป.) ชยันาท

ทัง้ฤดนูาป และนาปรงั สวนที ่ศบป.ลพบรุ ีเฉพาะนาปรงั

โดยที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก ฤดูนาป ใหผลผลิตสูงสุด

672  กก./ไร ที ่20.4 กก.N /ไร  สวนฤดนูาปรงั ใหผล

ผลิตสงูสดุ 702 กก./ไร ที ่14.4  กก.N /ไร  (Fig. 4)  ที่

ศบป.ชยันาท ฤดนูาป ใหผลผลติสงูสดุ 734 กก./ไร ที ่17.6

กก.N/ไร    สวนฤดนูาปรงั  ใหผลผลติสงูสดุ 749 กก./ไร

ที ่19.5  กก.N /ไร (Fig. 5) ที ่ศบป.ลพบรุ ีฤดนูาปรงั  ให

ผลผลติสงูสดุ 702 กก./ไร ที ่20.9  กก.N/ไร สวนฤดนูาป

มกีารตอบสนองเปนเสนตรง (Fig. 6)

สรุปผลการทดลอง
กข29 เปนขาวไมไวตอชวงแสง อายุเก็บเกี่ยวสั้น

ความสงู 104 ซม. เปนขาวแอมโิลสสงู คณุภาพเมลด็ดี

เหมาะสาํหรบัปลกูในพืน้ทีน่าชลประทานทีเ่กษตรกรตอง

การปลกูขาวปละ  3 ครัง้ หรือพืน้ทีน่้าํทวม เพือ่ปลกูขาว

หนีน้ํา

ลกัษณะเดน

1. อายเุกบ็เกีย่วสัน้  อายเุกบ็เกีย่ว 99 วนั ในฤดนูา

ปรงั และ 103 วนัในฤดนูาป อายเุกบ็เกีย่วสัน้กวาพนัธุ

ชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี1  และพษิณโุลก 2
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Table 5 Reaction of RD29 to the brown planthopper (BPH) and

the white backed  planthopper (WBPH) in comparison

with standard check in wet season during 1999 - 2004

Year/Variety                          BPH   WBPH

PSL PTT  CNT RRI PSL PTT

1999

RD29 MS - - - MS MS

Chainat 1 MS - - - MS MS

Suphanburi 1 MS - - - MR R

2000

RD29 MR MS - - MS MS

Chainat 1 MR MR - - MR MR

Suphanburi 2 MS MS - - S S

Phitsanulok 2 MS R - - MS MR

2001

RD29 MR MS - R MR MS

Chainat 1 MS MR - R MS MR

Phitsanulok 2 MR MR - HR MS MR

2002

RD29 MR MR - MS - MR

Phitsanulok 2 MS MR - S - MR

Chainat 1 MS MR - MR - MR

Suphanburi 1 MS MR - MS - R

2003

RD29 MS MR R - MS MR

Phitsanulok 2 MS R R - MS R

Suphanburi 1 MS MR MR - MS R

2004

RD29 MR MR - R MR MR

Phitsanulok 2 MR MR - MR MS MR

Suphanburi 1 MS MR - S MS MR

PSL = Phitsanulok Rice Research Center

PTT = Pathum Thani Rice Research Center

CNT = Chai Nat Plant and Plant Production Material Service Center

RRI = Rice Research Institute

HR = Highly resistant MS = Moderately susceptible

R = Resistant S = Susceptible

MR = Moderately resistant HS = Highly susceptibleBure
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Table 6 Reaction of RD29 to major rice diseases in comparison with standard check in wet season

during 1999 - 2004

 
 Year/Variety

                                    Blast                       Bacterial blight   Ragged stunt

RRI PSL LBR CCS RBR SPR PTT RRI PSL PTT PSL

1999

RD29 R MS MS - S S S MR - MR MS

Chainat 1 MS MS MS - MR MS MS MR S MS

Suphanburi 1 R MS HS - MR MR MS MR MR HS

2000

RD29 MR MS MS - - - MR MR - MR MS

Chainat 1 MR MS MS - - - MR MR - MS MS

Suphanburi 2 S MS MS - - - MR MR - MR S

Phitsanulok 2 S S MS - - MR MR - MR S

2001

RD29 - MS - - - - - MR - MR -

Chainat 1 - HR - - - - - MR - S -

Phitsanulok 2 - HS - - - - - S - MR -

2002

RD29 MS HS S - - - - MS MR - -

Chainat 1 MS R MR - - - - HS MS - -

Suphanburi 2 R MS HS - - - - S MR - -

Suphanburi 1 MS S HS - - - - S MR - -

2003

RD29 - HR - - - - MR MS - - -

Phitsanulok 2 - MS - - - - MS HS - - -

Suphanburi 1 - HR - - - - MR MS - - -

2004

RD29 - HR - MS - - HS - HR - -

Phitsanulok 2 - HR - MR - - HS - MR - -

Suphanburi 1 - HR - HR - - MS - R - -

PSL = Phitsanulok Rice Research Center
PTT = Pathum Thani Rice Research Center
RBR = Ratchaburi Plant and Plant Production Material Service Center
RRI  = Rice Research Institute
CCS = Chachoengsao province
LBR = Lop Buri Plant and Plant Production Material Service Center

HR = Highly resistant MS = Moderately susceptible
R = Resistant S = Susceptible

MR = Moderately resistant HS = HIghly susceptibleBure
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Table 7 Physical characteristics of RD29 seeds compared with Chainat 1 and

Suphanburi 1 at Phitsanulok Rice Research Center during 2003 - 2004

            Characteristic

Seed color  :  paddy

                 :  brown rice

Seed size (mm) : paddy, length

width

thickness

                      : brown rice, length

    width

                            thickness

                       length : width ratio

Shape

Chalkiness1/

Paddy weight (g/1,000 seeds)

Milling quality2/  (% whole kernels and head rice)

RD29 Suphanburi 1 Chainat 1

straw straw straw

white white white

9.52 9.71 10.28

2.64 2.42 2.45

2.11 2.08 2.02

7.34 7.27 7.73

2.23 2.11 2.18

1.85 1.83 1.78

3.29 3.50 3.52

slender slender slender

0.14   0.94   0.51

27.6 26.7 29.2

54.1 52.5 53.10

1/ Chalkiness :     0 - 1.0 = less chalky  1.1 - 1.5 =  medium chalky

                       1.6 - 1.9 = moderately high chalky  2.0 - 5.0 =  high chalky

2/ Milling quality : very good = whole kernels and head rice > 50 %

good = whole kernels and head rice 41 - 50 %

medium = whole kernels and head rice 31 - 40 %

poor = whole kernels and head rice < 30 %

Table 8 Analysis of iron content in rice seed from

Phitsanulok Rice Research Center in 2004

          Variety/line                      Iron content (mg/kg)

Brown rice White rice

RD29 15.7 ± 0.8 6.7 ± 0.4

IR68144 16.2 ± 0.3 9.0 ± 1.0

Khao Dawk Mali 105 9.2 ± 0.4 5.0 ± 1.0

Phitsanulok 2 12.1 ± 0.5 5.9 ± 0.4

Chainat 1 11.7 ± 0.3 4.8 ± 0.9

Pathumthani 1 9.7 ± 0.3 6.3 ± 0.3

Jow Hawm Phitsanulok 1 12.7 ± 0.2 5.7 ± 0.7

Source : Saikam Pintasen and Chanakarn Prom-Utai, Faculty

of Agriculture, Chiang Mai University (personal contact)
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Fig. 4 Nitrogen response of RD29 at Phitsanulok Rice Research Center in

wet  and dry season averaged from 2002 - 2004

Fig. 5 Nitrogen response of RD29 at Chai Nat Plant and Plant Production

Material Service Center in wet season  (averaged from 2002 - 2004) and

dry season  (averaged from 2003 - 2004)
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2. ผลผลติสงู  ผลผลติเฉลีย่ 876 กก./ไร สงูกวา

พนัธุสพุรรณบรุ ี1  และชยันาท 1  เทากบั 6 และ 18%

ตามลําดับ

3. คอนขางตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  และ

โรคขอบใบแหง

4. คุณภาพเมล็ดทางกายภาพ เปนขาวเจาเมล็ด

ยาวเรยีว ขนาดขาวกลอง 7.34 x 2.23 x 1.80 มม. ทอง

ไขนอย คุณภาพการสีดีมาก  สามารถสีเปนขาวขาว

100% ได

5. ธาตเุหลก็สงู มปีรมิาณธาตเุหลก็ในขาวกลองสงู

ถงึ 15.7 มก./ขาวสาร 1 กก.  สวนในขาวสารพบปรมิาณ

ธาตเุหลก็ 6.7 มก./ขาวสาร 1 กก.

พื้นที่แนะนํา

เหมาะสําหรับปลูกในพื้นที่นาชลประทาน ภาค

เหนอืตอนลาง ทีต่องการขาวอายสุัน้เพือ่ปลูกปละ 3 ครัง้

โดยเริ่มปลูกในเดือนสิงหาคม  ธันวาคม และเมษายน

หรอืสาํหรบัปลกูหลงัถกูน้าํทวมในฤดฝูน ซึง่สามารถปลกู

และเกบ็เกีย่วได 2 ครัง้ในฤดนูาปรงักอนถกูน้าํทวม

ขอควรระวงั

1. ไมควรปลกูในชวงกลางเดอืนกนัยายน ถงึ ปลาย

พฤศจกิายน ซึง่มอีากาศเยน็เพราะเมลด็จะลบีมาก  และ

Rate of Nitrogen (kg N/rai)

Wet season
Dry season

Yi
el

d 
(k

g/
ra

i)

Fig. 6 Nitrogen response of RD29 at Lop Buri Plant and Plant Production

Material Service Center in wet and dry season averaged from 2002 -

2004

ผลผลิตต่ํา

2.  ออนแอตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ในเขตจงัหวดั

นครปฐม ปทมุธาน ีราชบรุ ีและฉะเชงิเทรา

คําขอบคุณ
คณะผูดาํเนนิงานขอขอบคณุ   ผูบงัคบับญัชาทกุ

ทานที่มีสวนชวยใหการดําเนินงานสําเร็จไปไดดวยดี

ขอขอบคณุ ศ.ดร. เบญจวรรณ ฤกษเกษม  ดร.ชนากานต

พรมอทุยั  และนางสาวทรายคาํ ปนตะเสน  ภาควชิาพชืไร

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหความ

อนุเคราะหในการวิเคราะหปริมาณธาตุเหล็ก

เอกสารอางอิง
กรมวชิาการเกษตร. 2530. เอกสารแนะนาํพนัธุพชืของกรม

วชิาการเกษตร. 256  หนา.

งามชืน่ คงเสร.ี 2542. คณุภาพขาวสารและขาวสกุ. หนา 22

- 24 ใน:  การอบรมหลกัสตูรการวเิคราะหคณุภาพขาว

หอมมะลทิางเคม ีโดยศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี สถาบนั

วจิยัขาว กรมวชิาการเกษตร  24-25 มนีาคม  ศนูยวจิยั

ขาวปทมุธาน.ี จ. ปทมุธาน.ี

ทศันยี  สงวนสจั.  2540.  บทบาทของพนัธกุรรมตานทาน

โรคและแมลงกับการปรับปรุงพันธุขาวไทย. ศูนยวิจัย
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ขาวพิษณุโลก สถาบันวิจัยขาว กรมวิชาการเกษตร

กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 174 หนา.

พรีะศกัดิ ์ ศรนีเิวศน. 2526 ก. พนัธศุาสตร ปรมิาณทีเ่กีย่ว

ของกบัการปรบัปรงุพนัธุพชื.  ว.วทิย. กษ. 16 (4) :

340-346.

                           .  2526 ข. พนัธศุาสตร ปรมิาณทีเ่กีย่ว

ของกบัการปรบัปรงุพนัธุพชื.  ว.วทิย. กษ. 16 (5) :
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