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“...ขาวตองปลกู  เพราะอกี 20 ป  ประชากรอาจจะ 80 ลานคน

ขาวจะไมพอ  ถาลดการปลกูขาวลงเรือ่ยๆ  ขาวจะไมพอ

เราจะตองซือ้ขาวจากตางประเทศ  เรือ่งอะไร  ประชาชนคนไทยไมยอม

คนไทยนีต้องมขีาว  แมขาวทีป่ลกูในเมอืงไทย

จะสูขาวที่ปลูกในตางประเทศไมได  เราก็ตองปลูก...”

พระราชดาํรสัของพระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหวัภมูพิลอดลุยเดช

พระราชทานแกผูตามเสดจ็และผูเขาเฝารบัเสดจ็

โครงการโคกกแูล อาํเภอสไุหงโกลก จงัหวดันราธวิาส

ป พ.ศ. 2536
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วัตถุประสงค
เพื่อเปนสื่อกลางในการเผยแพรผลงานวิจัยและบทความวิชาการดานขาว

ระเบียบการ

1. การสงตนฉบบัเพือ่ตพีมิพในวารสาร ใหสงจาํนวน  3  ชดุ  (ใชโปรแกรมMicrosoft Word

บนัทกึในแผนซดี)ี  ทีบ่รรณาธกิาร  ผูชวยบรรณาธกิาร  หรอืผูจดัการ โดยเขยีนตามแบบ

ฟอรมและคาํแนะนาํในวารสารวชิาการขาว ปที ่1 ฉบบัที ่1 กนัยายน - ธนัวาคม 2550

2. การพจิารณารบัเรือ่งทีจ่ะตพีมิพเปนสทิธิข์องกองบรรณาธกิาร  และกองบรรณาธกิารจะไม

รับผิดชอบในเนื้อหาหรือความถูกตองของเรื่องที่สงมาตีพิมพทุกเรื่อง

3. กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการตรวจแกไขเรื่องที่สงมาตีพิมพ  และอาจจะขอขอมูล

เพิม่เตมิ หรอืสงเรือ่งคนืใหผูเขยีน เพือ่แกไขเพิม่เตมิ หรอืพมิพตนฉบบัใหม  แลวแตกรณี

4. การพจิารณาผลงานวจิยัทีจ่ะลงตพีมิพ มผีูพจิารณา (peer review)  2  ทาน  ตอ  1  เรือ่ง

เพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานของวิชาการ
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ผูอํานวยการสํานักวิจัยและพัฒนาขาว ผูอํานวยการสํานักเมล็ดพันธุขาว
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ผูอํานวยการสํานักสงเสริมการผลิตขาว ผูอํานวยการสํานักบริหารกลาง

บรรณาธิการ
สวุฒัน  รวยอารยี

ผูชวยบรรณาธกิาร
กรรณกิาร  พรหมพนัธใจ   วนัทนา  ศรรีตันศกัดิ์

สมทรง  โชตชิืน่   พนิยั  ทองสวสัดิว์งศ

กองบรรณาธิการ
อรพนิ  วฒัเนสก สนุยิม  ตาปราบ รศัม ี ฐตเิกยีรตพิงศ

วชิชุดา  รตันากาญจน วราพงษ  ชมาฤกษ ละมายมาศ  ยงัสขุ

กิง่แกว  คณุเขต อญัชล ี ประเสรฐิศกัดิ์ นวิฒัน  นภรีงค

วไิลลกัษณ  สขุปราการ ลดัดา  วริยิางกรู ทรรศนะ  ลาภรวย

ขจร  เราประเสรฐิ

ผูจัดการ
วชิชุดา  รตันากาญจน

ผูชวยผูจัดการ
อรทยั  เตชะฤทธิ ์  กาญจนภรณ  พนูบานแขก
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สารจากรองอธิบดี

(นายชยัฤทธิ ์ดาํรงเกยีรต)ิ

รองอธิบดีกรมการขาว

ขาวเปนอาหารหลกัประจาํชาต ิและเปนพชืเศรษฐกจิทีส่าํคญัย่ิงของประเทศไทย โดยมี

ชาวนา 3.7 ลานครวัเรอืน พืน้ทีเ่พาะปลกูขาว 65-70 ลานไร ไดผลผลติปละ 30-32 ลานตนัขาวเปลอืก

มลูคาปละประมาณ  2  แสนลานบาท  กรมการขาวเปนหนวยงานหลกัทีม่ภีารกจิเกีย่วกบัขาว โดย

รวมถงึการศกึษาวจิยัและพฒันาขาวของประเทศ  ดงันัน้ กรมการขาวจงึไดจดัทาํยทุธศาสตรการ

วจิยัขึน้เพือ่ใชเปนกรอบแนวทางการวจิยั โดยประกอบดวย 5 ยทุธศาสตร ไดแก การสรางศกัยภาพ

และความสามารถเพือ่พัฒนาผลผลติขาว การลดการสญูเสยีและรกัษาเสถยีรภาพของผลผลติขาว

การเพิม่มลูคาและการสรางมลูคาสนิคาขาวและผลติภณัฑ สรางเสรมิความสามารถในการผลติขาว

เพ่ือสรางความมั่นคงของอาหารในพื้นที่เฉพาะ และการเพิ่มสมรรถนะและขีดความสามารถของ

ชาวนาและสถาบนัชาวนา  นอกจากนี ้ ในยทุธศาสตรดงักลาวไดกาํหนดใหม ี 16  กลยทุธ 43  แผน

งานวิจัย  ครอบคลุมภารกิจทุกดานที่เกี่ยวของกับขาวและชาวนาไทย  ซึ่งจะสงผลใหงานวิจัย

ของกรมการขาวเกดิประโยชนกบัการพฒันาขาว และชาวนาไทยอยางมปีระสทิธภิาพ เพือ่ความ

เปนอันดบั 1 ของโลกตลอดไป

การจัดทําวารสารวิชาการขาวของกรมการขาวนี้ สอดคลองกับเปาหมายที่ตองการเผย

แพร และนาํเสนอผลงานทางวชิาการ ซึง่โครงการวจิยัทีป่ระสบความสาํเรจ็มคีณุคา และมปีระโยชน

ตอการพฒันาขาวไทยเปนอยางมาก  อนัจะสงผลใหมกีารนาํไปสูการขยายผล กอใหเกดิผลดแีก

ชาวนาและประเทศชาติตอไป
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บทบรรณาธิการ

"นาดีๆ ตองใชขาวปลูกพันธุดี  ถาปลูกไมดีก็ทําใหเสียที่นา เก็บเกี่ยวไปขายไมไดราคา เสียเวร่ําเวลา
เสยีทีน่าฟรีๆ ..."  บทเพลงลกูทุงยอดนยิมสมยัหนึง่ในอดตี สะทอนถงึภมูปิญญาการทาํนาของชาวนาไทย แมคน
ทีไ่มอยูในวงการเกษตรกย็งัทราบด ีพนัธุขาวนบัเปนปจจยัทีส่าํคญัเปนอนัดบัแรกของการปลกูขาว ถาชาวนาปลกู
ขาวพนัธุทีด่ ีเหมาะสมกบัพืน้ทีก่จ็ะใหผลผลติสงู คณุภาพด ีขายไดราคาสงูและไดปรมิาณมาก จงึเทากบัประสบ
ความสาํเรจ็ไปมากกวาครึง่หนึง่แลว "พนัธุขาว"  จงึเปนเทคโนโลยทีีช่าวนายอมรบัมากกวาเทคโนโลยดีานอืน่ๆ

ปจจุบัน รัฐบาลก็ไดใหความสําคัญกับเมล็ดพันธุขาวที่มีคุณภาพดีเพื่อใหชาวนาปลูก จากคําแถลง
ประกอบงบประมาณรายจาย ปงบประมาณ 2552 (27 มถินุายน 2551) นายสมคัร  สนุทรเวช  นายกรฐัมนตรี
ไดแถลงตอสภาผูแทนราษฎร ความวา รฐับาลไดจดัสรรงบประมาณเพือ่สนบัสนนุภาคเกษตรใหเจรญิเตบิโตอยาง
มเีสถยีรภาพและยัง่ยนื และสงเสรมิการวจิยัและพฒันาคณุภาพพนัธุด ีในดานพชืโดยเฉพาะขาว ใหมกีารขยายกาํลงั
ผลิตขาวไทย ไดแก เมลด็พนัธุขาวคณุภาพด ีจาํนวน 100,000 ตนั เพ่ือใหชาวนานาํไปปลกู

ในสวนของงานวจิยัและพฒันา  กรมการขาวไดใหความสาํคญัของการปรบัปรงุพนัธุขาว ปงบประมาณ
2551ไดจดัสรรงบประมาณการวจิยัและพฒันาดานการปรบัปรงุพนัธุขาว ในสดัสวนทีส่งูมากกวาครึง่หนึง่ (52%)
ของงบประมาณดานการวจิยัและพฒันาทัง้หมดของกรม โดยมแีผนงานวจิยัการปรบัปรงุพันธุขาว ทัง้นาชลประทาน
และนาน้าํฝนทกุภาคของประเทศ  อนึง่ ผลงานวจิยัและพฒันาของนกัปรบัปรงุพนัธุขาวไทยในอดตีนบัวาโดดเดน
เปนอยางยิง่ มพีนัธุขาวคณุภาพด ีใหผลผลติสงู ตานทานตอโรคและแมลง ออกมามากมายหลายพนัธุ ทีรู่จกักนั
ดคีอื ขาว "กข" (กรมการขาว) ซึง่มีหลายพนัธุแตกตางกนัตามคณุลกัษณะประจาํพนัธุ สงัคมไทยรูจกักรมการขาว
ในเรื่องของพันธุขาว ดังเปนที่กลาวขวัญกันทั่วไปทุกวงการ

ในอดตี  พนัธุขาวมบีทบาทสาํคญัยิง่ในการแกปญหาวกิฤตศิตัรขูาวของชาวนา ดงักรณกีารระบาดของ
เพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ซึง่ทาํความเสยีหายแกผลผลติขาวมากมายมหาศาล  โดยเกดิขึน้ 3-4 ครัง้ และทกุครัง้พนัธุ
ขาวตานทานเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล ไดมีบทบาทสาํคญัชวยลดการระบาดของแมลงศตัรขูาวดงักลาว และปญหา
กไ็ดคลีค่ลายไปในทีส่ดุ นบัเปนคณุปูการของนกัปรบัปรงุพนัธุขาวของไทยในอดตี ทีส่งัคมควรทีจ่ะจดจาํและกลาว
ถึงเสมอ

อยางไรกต็าม นอกเหนอืจากงานวจิยัและพฒันาขาวดานการปรบัปรงุพนัธุขาวแลว กรมการขาว กย็งัมี
งานวจิยัและพฒันาอกีหลายดานทีเ่ปนปจจยัสงเสรมิ  สนบัสนนุ  หรอืชวยแกปญหาในกระบวนการผลติขาว เปน
ตนวา  งานวจิยัและพฒันาการเขตกรรมทีเ่หมาะสมกบัพืน้ทีเ่พือ่ลดตนทนุ และเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ งานวจิยั
และพฒันาดานการอารกัขาทีช่าวนาสามารถนาํไปปฏบิตัไิด  งานวจิยัและพฒันาระบบการปลกูพชืในนาขาว  เพือ่
เพิม่รายไดและเปนทางเลอืกแกเกษตรกร  การวจิยัหาขอมลูเพือ่วเิคราะหการกาํหนดเขตการปลกูขาว วจิยั ทดสอบ
และถายทอดเทคโนโลยีสูชาวนา  งานวิจัยวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว และการแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑตางๆ
เปนตน

อนึง่  ดวยขอจาํกดัดานงบประมาณ และบคุลากร  ซึง่เปนปญหาแทบทกุหนวยงาน เพือ่ใหการวจิยัเปน
ไปอยางมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล  การวิจัยและพัฒนาดานใดก็ตาม จําเปนที่นักวิจัยตองทราบปญหา
ของชาวนาอยางถองแท เพือ่ดาํเนนิการวจิยัแกไขปญหานัน้อยางถกูตอง ตรงตามความตองการของชาวนา และ
ควรจดัลาํดบัความสาํคญัของปญหาใหชัดเจน  รวมทัง้กาํหนดสดัสวนของงานวจิัยเพือ่แกปญหาของชาวนา และ
งานวจิยัเพือ่สรางองคความรูทีต่องมกีารพฒันาตอไป  ซึง่กรมการขาวนาจะมแีนวทางทีด่อียูแลว ทีค่วรตระหนกั
กค็อื งานวจิยัมิควรกระทาํเพือ่ความตองการหรอืความอยากรูของผูวจิยั หรอืเปนงานวจิยัทีแ่ฝงประโยชนเพือ่ตวั
เอง

ผลงานวจิยัแตละเรือ่งทีป่รากฎตอสงัคม ยอมแสดงถงึศกัยภาพของผูวจิยั คณุภาพของงานวจิยั
และคณุคาของการวจิยั ซึง่ควรเนนถึงประโยชนทีส่ามารถนาํไปใชแกปญหาของชาวนาได ประสทิธิภาพ
และประสทิธผิลของงานวจิยันัน้ ยอมเปนความภาคภมูใิจของผูวจิยั  ยงัความเจรญิกาวหนาในตาํแหนง
วชิาการและหนาทีร่าชการ อกีทัง้เปนทีย่อมรบัในวงการวชิาการ และเปนศกัดิศ์รขีองนกัวจิยัทีม่คีณุภาพ

สุวัฒน รวยอารีย
บรรณาธกิาร
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การจัดเขตศักยภาพการผลิตขาวจังหวัดแพรและนาน
Rice Production Potential Zoning of Phrae and Nan Provinces

วลยัพร  แสนวงษ1)   พรรณ ี จติตา1)  บญุดษิฐ  วรนิทรกัษ2)   ชษิณชุา บดุดาบญุ3)  กิ่งแกว  คณุเขต4)

Walaiporn  Sanwong1)  Phannee  Chitta1)  Boondit  Varinruk2)  Chitnucha Buddhaboon3)  Kingkaw  Kunket4)

Abstract
In a small paddy area limited by undulating topography, the increasing potentials of rice production by

increasing yield and reducing cost are importance. Finding out an appropriate technology for such conditions

were carried out in Phrae and Nan provinces during 2002-2007. Under irrigated area, most of paddy areas are

used for growing cash crops in dry season, whereas rice-fallow is dominating in rain-fed area. Based on suitability

of soil on rice production, soil fertility, introduced in demonstrated technologies to compare with farmers'

practices. Results showed that most of rice soils were very suitable. In an irrigated area with rice - crop growing

pattern, not more than 5 kg N/rai of nitrogen application led to maximum decrease in fertilizer input cost by

70%. In rain-fed area where rice - fallow is well known, demonstrated technologies led to the increasing of total

maximum profit approximately 16.3%.

Keywords: rice production, potential zoning, soil, fertilizer, technology, cost, yield, Phrae, Nan

บทคัดยอ
ไดทําการศึกษาการเพิ่มศักยภาพการผลิตขาวของจังหวัดแพรและนาน ระหวางป  2545 - 2550 เพื่อหา

แนวทางในการเพิ่มผลผลิต  ลดตนทุนการผลิต  และใชประโยชนในการวางแผนการผลิตขาว  โดยนําขอมูลความ

เหมาะสมตอการปลกูขาวของดนินา มาใชรวมกบัผลการสาํรวจความอดุมสมบรูณของดนิ  การใชพืน้ทีน่าและการผลติ

ขาวของเกษตรกร  ทาํการทดสอบเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมเพือ่เพ่ิมผลผลติขาว  และจดัทาํแผนทีแ่สดงศกัยภาพผลผลติ

ขาวพรอมคาํแนะนาํ ผลการศกึษา พบวา พืน้ทีน่าในจงัหวดัแพรและนาน ถกูจาํกดัดวยสภาพภมูปิระเทศทีล่อมรอบ

ไปดวยปาเขา  พื้นที่นาสวนใหญอยูในเขตอาศัยน้ําฝน  นาในเขตชลประทานและเขตที่มีน้ําอุดมสมบูรณ จะใชทํา

ประโยชนในการปลกูพชืเศรษฐกจิในชวงฤดแูลง ดนินาสวนใหญมคีวามเหมาะสมตอการปลกูขาว  ในเขตทีม่กีารปลกู

พชืรวมระบบเกษตรกรนยิมปลกูขาวพนัธุไมไวตอชวงแสงทีม่อีายสุัน้  การใสปุยไนโตรเจนในอตัราไมเกนิ 5 กก.N/ไร

จะลดตนทนุการผลติดานปุยไดสงูถงึรอยละ 70  สวนในเขตอาศยัน้าํฝนทีม่กีารปลกูขาวเพยีงฤดเูดยีว  การใชปุยตาม

คาํแนะนาํและการใชปุยตามคาวเิคราะหดนิ  สามารถเพิม่ศกัยภาพการผลติขาวใหสูงขึน้  และทาํกาํไรโดยรวมสงูขึน้

รอยละ 16.3

คําสําคัญ : การผลติขาว  การจดัเขตศกัยภาพ  ดนิ  ปุย  เทคโนโลย ี ตนทนุ ผลผลติ  แพร นาน
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Chaing Rai Rice Research Center, Phan, Chaing Rai  53000  Tel. 0-5372-1578
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คํานํา
จงัหวดัแพรและนาน ตัง้อยูในเขตภาคเหนอืตอนบน

ของประเทศไทย สภาพพืน้ทีส่วนใหญเปนปาเขา พืน้ทีท่ี่

เปนผืนปามีมากกวาพื้นที่ใชประโยชนทางการเกษตร

โดยมพีืน้ทีท่ีเ่ปนภเูขาและปาไมประมาณรอยละ 90  พืน้

ที่ทําการเกษตรมีเพียงรอยละ 10 ของพื้นที่ทั้งจังหวัด

จงัหวดัแพรมพีืน้ทีท่ีเ่ปนผนืนารอยละ 47 สวนจงัหวดันาน

มีพื้นที่ผืนนาเพียงรอยละ 33 และประมาณรอยละ  70

ของพืน้ทีป่ลกูขาวของทัง้  2 จงัหวดัอยูในเขตอาศยัน้าํฝน

ทําใหพื้นที่นาใชประโยชนในการปลูกขาวไดเฉพาะใน

ฤดูฝน สวนในฤดูแลงเกษตรกรที่มีพื้นที่นาอยูใกลลําน้ํา

สายหลักหรือลําน้ําสาขา  สามารถใชประโยชนในการ

ปลกูพชืเศรษฐกจิทีม่อีายสุัน้ ใชน้าํนอย และขายไดราคา

ดีเปนพืชรวมระบบ เกษตรกรจึงกลาตัดสินใจที่จะใสปุย

กบัพชืรวมระบบอยางเตม็ที ่ และผลตกคางของปุยเหลอื

มายงัขาวทีป่ลกูในฤดนูาป  เกษตรกรทีป่ลกูพชืรวมระบบ

หลังนาจึงมกัปฏิเสธการใสปุยในอัตราแนะนํา

การใชประโยชนจากพืน้ทีถ่อืครองทางเกษตร เพือ่

การทาํนา นอกจากจะปรากฏในเอกสารทีแ่สดงถงึพืน้ทีท่ี่

มีความเหมาะสมของดินเพื่อการปลูกขาวโดยตรง

ตามเอกสารแผนทีร่ายงานการใชประโยชนทีด่นิ เพือ่การ

ปลูกพืชเศรษฐกิจของกองสํารวจและจําแนกดิน กรม

พฒันาทีด่นิ ป  2533 แลว ปจจบุนัเกษตรกรไดแผวถาง

พืน้ทีท่ีเ่ปนปาละเมาะ และพืน้ทีเ่หมาะสาํหรบัปลกูพชือืน่

ใหเปนพืน้ทีท่ีใ่ชปลกูขาวมากขึน้ ดงันัน้ จงึจาํเปนตองมี

การศึกษาการจัดเขตศักยภาพการผลิตขาวของพื้นที่

เหลานี้ ใหเหมาะสมกับสถานการณปจจุบัน  และ

พัฒนาเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมตอการผลติขาวในแตละเขต

จงัหวดั  ซึง่นอกจากจะทาํใหเกษตรกรไดทราบถงึแนวทาง

การเพิ่มผลผลิตในพื้นที่ของตนเอง  หรือชองทางที่

จะทาํใหตนทนุในการผลติลดลงแลว ยงัจะชวยใหการวาง

แผนการวิจัยและพัฒนาการผลิตขาวเปนไปอยางมี

ประสทิธภิาพ และขอมลูดงักลาวยงัสามารถใชในการวาง

แผนการผลิตขาว เพื่อตอบสนองความตองการบริโภค

ขาวภายในจงัหวดัใหเพียงพอ และมเีหลอืพอทีจ่ะสงออก

จําหนาย ภายใตสภาพภมูิประเทศทีม่พีื้นทีน่าจาํกดั

อุปกรณและวิธีการ
ดําเนินการทดลองตามขั้นตอนดังนี้

1. ศกึษาและรวบรวมขอมลูพืน้ฐาน ของจงัหวดัแพร

และนาน ไดแก ขอมลูทัว่ไป ลกัษณะภมูปิระเทศ แหลง

น้าํ ภมูอิากาศ ลกัษณะดนิ การใชประโยชนทีด่นิ ความ

เหมาะสมของพืน้ทีต่อการปลกูขาว เพือ่ทาํความเขาใจใน

พื้นที่และระบบนิเวศนการผลิตขาวของจังหวัด

2. จําแนกศักยภาพการใหผลผลิตขาว ตามความ

เหมาะสมของที่ดิน เพื่อการปลูกพืชเศรษฐกิจของ 2

จังหวัดของกองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาที่ดิน

(กรมพฒันาทีด่นิ, 2533 ก, 2533 ข) ซึง่จาํแนกความเหมาะ

สมตอการปลูกขาวของดินออกเปนระดับตางๆ นํามา

ประกอบการกําหนดระดับผลผลิตขาวของแตละระดับ

โดยใชระบบผูเชีย่วชาญดานขาวตามโครงการนาํรองการ

จดัเขตศกัยภาพการผลติขาวของจงัหวดัเชยีงราย  บรุรีมัย

และสพุรรณบรุี (กรมวชิาการเกษตร, 2545 ก, 2545 ข,

2545 ค)

3. เกบ็ตวัอยางดนิและผลผลติขาว  ในแตละจงัหวดั

เกบ็ตวัอยางดนิไมนอยกวา 100 ตวัอยาง โดยคาํนวณจาก

พืน้ทีท่าํนาของแตละอาํเภอในจงัหวดั วเิคราะหสมบตัทิาง

กายภาพและทางเคมขีองดนิ และเกบ็ผลผลติขาวจาํนวน

ครึง่หนึง่ของจาํนวนตวัอยางดนิ  นาํไปนวด ฝด ชัง่น้าํหนกั

วดัความชืน้ และปรบัน้าํหนกัเมลด็ขาวเปลอืกทีค่วามชืน้

14%

4. สัมภาษณเกษตรกร เกี่ยวกับการใชที่ดิน การ

เตรยีมดนิ แหลงเมลด็พนัธุ ชนดิพนัธุขาว การเปลีย่นพนัธุ

ขาว การใสปุย การดแูลรกัษา การกาํจดัโรค-แมลง การ

ควบคุมวัชพืช ตลอดจนวิธีการเก็บเกี่ยว และแหลง

จําหนายผลผลิต

5. จัดทําแผนที่ระดับผลผลิตเบื้องตน  แสดง

ศกัยภาพการใหผลผลติขาว 4 ระดบั โดยใชขอมูลจากการ

สุมเกบ็ตวัอยางจรงิรวมกบัการสมัภาษณเกษตรกร  โดย

พจิารณาระดบัการใหผลผลติจากผูเชีย่วชาญดานขาว ได

จาํแนกการใหผลผลติขาวออกเปน 4 ระดบั คอื

  จงัหวดัแพร             จงัหวดันาน
R1a > 850 กก./ไร R1 > 550 กก./ไร
R1b 701 - 850 กก./ไร R2 451 - 550 กก./ไร
R1c   551 - 700 กก./ไร R3 351 - 450 กก./ไร
R 2 < 550 กก./ไร R4 < 350 กก./ไร

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



7วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

6. คดัเลอืกพืน้ทีท่าํแปลงทดสอบ จากแผนทีข่ัน้ตน

กําหนดจํานวนแปลงทดสอบ และคัดเลือกเกษตรกรเขา

รวมจัดทําแปลงทดสอบเทคโนโลยีที่เหมาะสมในแตละ

พืน้ที ่จงัหวดัละ 12 แปลง โดยมหีลกัเกณฑ คอื ใหมแีปลง

ทดสอบครบในทุกระดับความเหมาะสมของดิน สวน

จังหวัดแพรมีการนําระบบการปลูกพืชมารวมในการ

พจิารณาจดัทาํแปลงทดสอบดวย

7. จัดทําแปลงทดสอบเทคโนโลย ีกําหนดใหมีการ

เปรยีบเทยีบเทคโนโลยทีีต่องการแนะนาํกบัเทคโนโลยทีี่

เกษตรกรปฏิบัติอยูแลว พิจารณาผลการสัมภาษณ

เกษตรกร และกําหนดใหมีการจัดทําแปลงทดสอบใน

พืน้ทีท่ีม่รีะบบการปลกูพชืแบบตางๆ ทีเ่กษตรกรปฏบิตัิ

อยางกวางขวาง ในเขตจังหวัดแพร ไดแก ระบบ ขาว

ขาวโพด ขาว-ถัว่เหลอืง ขาว-ยาสบู และขาวเพยีงฤดเูดยีว

เปนตน สวนจงัหวดันาน มกีารจดัทาํแปลงใหครบทกุระดบั

ความเหมาะสมของดินตอการปลูกขาว (ตามแผนที่การ

ใชประโยชนของทีด่นิ เพือ่การปลกูพชืเศรษฐกจิ ป 2533)

และเปรยีบเทยีบเทคโนโลยกีารใชปุยเคม ี3 กรรมวธิ ีดงันี้

กรรมวธิทีี่ 1 เปนวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ โดยเก็บ

ตัวอยางผลผลิต และสอบถามการใชปุยจากเกษตรกร

ซึง่โดยทัว่ไปใสปุยสตูรตางๆ  ไมเกนิ 5 กก. N/ไร

กรรมวธิทีี่ 2 ใชปุยตามคําแนะนํา  ดังนี้

(1) ขาวพนัธุไมไวตอชวงแสง ใชปุยอตัราตามทีก่รม

วชิาการเกษตรแนะนาํสาํหรบัภาคเหนอื โดยใชสตูร 16-

20-0 อตัรา 30-35 กก./ไร เปนปุยรองพืน้ ในสภาพดนิ

เหนยีวหรอืดนิเนือ้ละเอยีด 1 วนั กอนปกดาํ หรอืไมเกนิ

15 วนั หลงัปกดาํ และใสปุยแตงหนาอกีครัง้ ดวยปุยยเูรยีอตัรา

10-20 กก./ไร ในระยะกาํเนดิชอดอก สวนดนิเนือ้หยาบ

หรอืดนิทรายใชปุยสตูร 16-16-8 แทนการใชปุยสตูร 16-20-

20 ในอตัราเดยีวกนั

(2) ขาวพันธุไวตอชวงแสง ใชปุยอัตราตามที่กรม

วิชาการเกษตรแนะนําสําหรับภาคเหนือ โดยใชปุยสูตร

เดยีวกนั  ในอตัรา 20-25 กก./ไร และปุยยเูรยีอตัรา  5-10

กก./ไร  ระยะเวลาในการใสปุยเชนเดยีวกบัขาวไมไวตอ

ชวงแสง

กรรมวิธีที่ 3 ใชปุยตามคาวิเคราะหดิน แยกเปน

อตัราของปุยชนดิตางๆ ดงัแสดงใน Table 1

8. ทาํการทดสอบเทคโนโลยซี้าํ โดยจดัทาํแปลงให

ครบในแตละระดับความเหมาะสมของดิน เพ่ือเปนการ

ยืนยันการใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมในแตละสภาพ

9. จดัทาํแผนทีเ่ขตศกัยภาพการผลติขาว โดยจดัทาํ

แผนทีส่รปุการแบงเขตศกัยภาพการผลติขาวใหมอกีครัง้

จากระดับผลผลิตขาวเมื่อไดมีการใชเทคโนโลยีที่เหมาะ

สมในการผลิตแลว

10. จัดทําคําแนะนํา การใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม

สําหรับการผลิตขาวในพื้นที่แตละเขต

ผลการทดลองและวิจารณ
ผลการศึกษาการจัดเขตศักยภาพการผลิตขาวใน

จังหวัดแพรและนาน (Fig.1) พบวา แตละจังหวัดมี

ศกัยภาพการเพิม่ผลผลติ ลดตนทนุการผลติ สงผลใหเกดิ

การเพิม่มูลคาผลผลติขาวไดแตกตางกนั กลาวคอื

จงัหวดัแพร ประมาณรอยละ 30 ของพืน้ทีท่ี่ใชทาํ

นา อยูในเขตชลประทาน มกีารใชพืน้ทีน่าในชวงฤดแูลง

โดยปลกูพชืไรและพชืผักพชืเศรษฐกจิทีส่าํคญั  มกีารใช

ปจจัยการผลติ เชน ปุยในอตัราทีแ่ตกตางกนัไปตามความ

ตองการของพืชที่ปลูก ซึ่งคาดวานาจะมีธาตุอาหารพืช

ตกคางมายงัขาวทีป่ลกูในฤดนูาป สวนในเขตอาศยัน้าํฝน

Table 1  Fertilizer application based on soil analysis

               Total nitrogen           Available phosphorus    Extractable potassium
Organic Sensitive lnsensitive From soil Requirement From soil Requirementmatter variety variety analysis analysis

(%) (kg N/rai) (kg N/rai) (ppm) (kg P
2
O

5
/rai) (ppm) (kg K

2
O/rai)

< 1 9 18 < 5 6 < 60 6
1 - 2 6 12 5 - 10 3 60 - 80 3
> 2 3 6 > 10 0 > 80 0
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ซึง่มเีนือ้ทีม่ากถงึรอยละ 70 ของพืน้ทีน่าทัง้หมด ใชปลกู

ขาวไดเพียงปละครัง้ การจดัการปจจัยการผลติ ยงัไมคอย

เหมาะสมที่จะชวยใหผลผลิตเพิ่มมากขึ้น (จังหวัดแพร,

2546, 2549) จากการสาํรวจ  เกบ็ขอมลูการสมัภาษณ

เกษตรกร และเกบ็ตวัอยางผลผลติขาว จาํนวน 50 ตวั

อยาง และตวัอยางดนินา จาํนวน 100 ตวัอยาง จาก 8

อาํเภอ ในป  2545 และไดจดัทาํแปลงทดสอบเทคโนโลยี

โดยทําการทดสอบการใชปุยตามคําแนะนํา และตามคา

วิเคราะหดิน เปรียบเทียบกับการใชปุยของเกษตรกร 2

ฤด ูรวม 12 แปลง ระหวางป   2546-2547 พบวา ลกัษณะ

ดนินาสวนใหญเปนดนิรวนเหนยีวปนทราย มคีวามอดุม

สมบูรณระดับปานกลางถึงสูง ปริมาณฟอสฟอรัสอยูใน

ระดบัสงู ปรมิาณโพแทสเซยีมในระดบัต่าํและสงูในสดัสวน

ใกลเคยีงกนั (Table 2) พืน้ทีด่นิทีเ่หมาะสมตอการปลกู

ขาวมาก (ระดบั L1) มปีระมาณรอยละ 65  พืน้ทีท่ีม่คีวาม

เหมาะสมตอการปลกูขาวปานกลาง (ระดบั L2) ประมาณ

รอยละ 14  และมีพื้นที่ที่จําแนกโดยกองสํารวจและ

จาํแนกทีด่นิ กรมพฒันาทีด่นิ (2533 ก) จดัใหเปนพืน้ทีท่ี่

เหมาะสําหรับปลูกพืชอื่น แตเกษตรกรไดนํามาใชปลูก

ขาว โดยใชสญัลักษณ  Loc อกีรอยละ 21 ของพืน้ทีท่าํ

นาทัง้หมดในปจจบุนั

ผลผลติขาวของเกษตรกร จากการสาํรวจสวนใหญ

Fig. 1  Sampling points and technology trial points  in Phrae and Nan provinces
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อยูในระดบั R1b (701-850 กก./ไร) มเีพยีงรอยละ 35 ทีผ่ล

ผลิตอยูในระดบั R1c (551-700 กก./ไร) ภายหลงัการจดั

ทําแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิต สามารถยกระดับ

ศักยภาพการผลิตขาวในระดับ R1b ใหขึ้นมาเปน

ศกัยภาพการผลติในระดบั R1a (มากกวา 850 กก./ไร)

และยกระดบัศกัยภาพการผลติจากระดบั R1c เปนระดบั

R1b ได (Fig. 2) แตเมือ่พจิารณาถงึความเหมาะสมของ

เทคโนโลยกีารผลติในนเิวศนทีแ่ตกตางกนั พบวา การใช

ปุยตามวธิขีองเกษตรกร ในเขตทีม่กีารปลกูพชืรวมระบบ

หลงันา ชวยลดตนทนุการผลติดานปุยของจงัหวดัคดิเปน

มลูคาประมาณปละ 30.5 ลานบาท หรือทาํใหรายไดจาก

การขายขาวเปลอืกหลงัหกัตนทนุคาปุยเพิม่ขึน้ 31.9 ลาน

บาท สวนวธิกีารใสปุยตามคาํแนะนาํและตามคาวเิคราะห

ดนิ มคีวามเหมาะสมในเขตพืน้ทีอ่าศยัน้าํฝนที่มีการปลูก

ขาวไดปละครั้ง ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงขึ้นประมาณ 87 กก./

ไร หรือรอยละ 15.6  ของผลผลิตที่เกษตรกรปลูกใน

สภาพอาศยัน้าํฝน คดิเปนมลูคาของผลผลติเพิม่ขึน้ 65.4

ลานบาท (Table 3 และ 4)

จงัหวดันาน พืน้ทีน่าทีป่ลกูขาวในปจจุบนั จาํแนก

โดยกองสาํรวจและจาํแนกดนิ กรมพฒันาทีด่นิ (2533 ข)

เปนที่ดินที่มีความเหมะสมตอการปลูกขาวมาก (ระดับ

L1) รอยละ 39   เหมาะสมปานกลาง (ระดบั L2)  รอยละ

7 และเหมาะสมนอยมีน้ําทวมขงั (ระดบั L3) รอยละ 4

อีกรอยละ 50 ของพื้นที่ปลูกขาวเปนพื้นที่ที่เหมาะสม

สาํหรบัปลกูพชือ่ืน ประมาณรอยละ 70 ของพืน้ทีท่ีน่าอยู

ในเขตอาศยัน้าํฝน  การปลกูพชืรวมระบบพบไดเฉพาะ

ในพื้นที่ที่เปนที่ลุมมีน้ําทวมขังในฤดูฝน หรือบางสวน

ในนาชลประทาน เกษตรกรใชปุยในการปลูกขาวใน

                                     Farmers' practice                             Demonstrated method*

 Paddy area Average Cost value Net income Average Yield Yield value
(rai) yield reduced increased yield increased increased

(kg/rai) (million baht) (million baht) (kg/rai) (kg/rai) (million baht)

103,427 767 30.5 31.9 - - -
241,332 - - - 644 87 65.4
344,836 767 30.5 31.9 644 87 65.4

 * average of  recommendation and according to soil analysis method

Table 4 Average potential rice yield, yield value and the advantages from appropiate

management for each cropping pattern in Phrae province during 2003-2004

ปริมาณต่ํา จากการสํารวจเก็บขอมูล การสัมภาษณ

เกษตรกร และเกบ็ตวัอยางผลผลติขาว จาํนวน 57 ตวั

อยาง และดนินา จาํนวน 108 ตัวอยาง จาก 15 อาํเภอ

ในป  2548 พบวา ลกัษณะดนินาเปนดนิรวนเหนยีว รวน

ทราย และรวนเหนยีวปนทราย ในสดัสวนทีใ่กลเคยีงกนั

มีความเปนกรดจัดถึงจัดมาก มีอินทรียวัตถุในปริมาณ

ปานกลางถึงสูง ปริมาณฟอสฟอรัสในระดับต่ําและสูง

และปรมิาณโพแทสเซยีมต่าํมาก (Table 5) โดยพืน้ทีป่ลกู

ขาวทีใ่หผลผลติในระดบั R1 (มากกวา 550 กก./ไร) มมีาก

ถงึรอยละ 89 และรอยละ 11 ใหผลผลติอยูในระดบั R2

(451-550 กก./ไร)

ผลจากการทํานาแปลงทดสอบเทคโนโลยี โดย

นําวิธีการใสปุยตามคําแนะนํา ตามคาการวิเคราะหดิน

เปรยีบเทยีบกบัวธิทีีเ่กษตรกรปฏบิตั ิ พบวา มศีกัยภาพ

ในการยกระดบัผลผลติขาวจากระดบั R2 ขึน้ไปเปนระดบั

R1 ไดทั้งหมด (Fig. 3) ทาํใหผลผลติขาว จากการใสปุย

ตามคาํแนะนาํ และการใสปุยตามผลวเิคราะหดนิ สงูกวา

ผลผลิตตามวิธีเกษตรกรปฏิบัติ รอยละ 16.3 และ 7.7

หรือ 112  และ 53  กก./ไร ตามลาํดบั รายไดจากการ

ขายขาวเปลือกหลังหักตนทุนคาปุย มากกวาวิธีของ

เกษตรกร รอยละ 13.4 และ 2.1 หรอื 756  และ 117  บาท /ไร

ตามลาํดบั (Table 6)  ซึง่คดิเปนมลูคาผลผลติขาวของทัง้

จงัหวดัเพิม่สงูขึน้ ประมาณ 213.5 ลานบาท/ป (Table 7)

ผลจากการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ในสภาพ

นเิวศนทีม่กีารปลกูพชืรวมระบบหลงันาใหผลดกีวาการใส

ปุยตามคาํแนะนาํและตามคาวเิคราะหดนิ  ทัง้นีเ้นือ่งจาก

เหตผุลดงันี้

1. มธีาตอุาหารพชืจากปุยเคมทีีใ่สกบัพืชรวมระบบ
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Fig. 2  Soil suitability for rice (a) farmer yield (b) and potential yield (c) of Phrae province
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(c)

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



12 Thai Rice Research Journal, Vol. 2 No. 2, May - August 2008

Fig. 3  Soil suitability for rice (a) farmer yield (b) and potential yield (c) of Nan province

(a)
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ตกคางมายังขาวโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน

2. การวิเคราะหธาตุอาหารพืชในดิน โดยทั่วไป

ไมไดทําการวิเคราะหธาตุไนโตรเจนที่มีอยูในรูปของ

NH
4
+ และ NO

3
-  ทีไ่ดจากการใสปุยเคมทีีพ่ชืสามารถดดู

ไปใชไดทนัท ีแตวเิคราะหปรมิาณธาตอุาหาร เฉพาะสวน

ทีเ่ปนอนิทรยีวตัถ ุทีม่กัจะไมมกีารเปลีย่นแปลงเมือ่มกีาร

ใสปุยเคม ีและไมแสดงถงึปรมิาณ NH
4
+ และ NO

3
-  ทีต่ก

คางในดนิ

3. การใสปุยตามคําแนะนํา และตามคาวิเคราะห

ดิน ในอัตราสูงเกินความตองการของตนขาวที่มีธาตุ

อาหารตกคางอยู  อาจสงผลเสยีแกขาว  โดยกอใหเกดิการ

หกัลมของตนขาว  การตดิเมลด็ลดลง  และอาจสงผลให

การเขาทําลายของโรคแมลงศัตรูสูงขึ้น

ดงันัน้ ในการวจิยัควรพจิารณาธาตอุาหารทีอ่าจตก

คางอยูในดนิ โดยเฉพาะธาตไุนโตรเจนในรปูทีพ่ชืนาํไปใช

ไดทนัท ี แมจะเปนวธิกีารทียุ่งยาก แตกเ็ปนสิง่ทีจ่าํเปน

เพราะเปนประโยชนในการจดัการปุยอยางคุมคาและมปีระสทิธภิาพ

จากการดําเนินการวิจัยในจังหวัดแพรและนานใน

      Fertilization Yield Yield  diff. Income Input cost (fertilizer) Net  income
       treatment (kg/rai)  (kg/rai) (baht/rai) (baht/rai) (baht/rai)

Farmers’ practice 687 0 5,840 184 5,656
Recommendation 799 +112 6,792 380 6,412
According to soil analysis 740 +53 6,290 517 5,773

Average grain price 8.5 baht/kg (December, 2006 - 2007)

Table 6  Average rice yields and economic aspects  of  demonstrated  fertilization  and  farmers'
management  in  Nan  province  during  2006 - 2007

Paddy                Farmer yield                               Potential yield

   District area Average  yield* Yield value Average yield* Yield value
(rai) (kg/rai) (million baht) (kg/rai) (million baht)

Mueang 20,220 551 94.7 869 149.4
Wiang Sa 11,182 670 63.6 919 87.3
Santi Suk 2,575 550 12.0 718 15.7
Tha Wang Pha 16,466 592 82.8 968 135.4
Pua 26,110 684 151.8 682 151.4
Thung Chang 5,205 738 32.6 770** 34.1
Chiang Klang 10,791 569 52.1 770** 70.6
Bo Kluea 2,454 366 7.6 770** 16.1
Na Noi 17,794 647 97.8 770** 116.5
Na Muen 5,960 588 29.7 770** 39.0
Ban Luang 7,387 466 29.2 770** 48.3
Song Khwae 2,782 660 15.6 770** 18.2
Mae Charim 3,125 725 19.2 825 21.9
Chaloem Phra Kiat 314 597 1.5 770** 2.1
Phu Phiang 13,127 724 80.7 852 95.1

Total/Average 145,492 608 770.9 800 984.4

* Actual  yield   ** Predicted  yield

Table 7 Comparison between average farmers and potential yields among districts of Nan

province in   2006-2007

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



15วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

ครัง้นี ้  ใหผลตอบแทนเกีย่วกบัผลผลติทีเ่พ่ิมขึน้ใกลเคยีง

กนั  ซึง่แสดงถงึสภาพดนิ  สภาพแวดลอม  และแนวทาง

ในการปฏบิตัขิองเกษตรกรทีใ่กลเคยีงกนั ทาํใหเกดิความ

เชื่อมั่นในการนําผลจากการวิจัยครั้งนี้ไปใชสงเสริมแก

เกษตรกร และเปนขอคดิแกนกัวจิยัเพือ่การศกึษาวจิยัตอ

ไป  อนึง่ เหตทุีม่ลูคาของผลผลติและรายไดจากการขาย

ขาวเปลือกของทั้งสองจังหวัดมีความแตกตางกัน  ทั้งนี้

เนือ่งมาจากชวงเวลาทีท่ําการวจิยั และราคาของผลผลติ

มีความแตกตางกันในแตละป

สรุปผลการทดลอง
การจัดเขตศักยภาพการผลิตขาว จังหวัดแพรและ

นาน ดวยการนําขอมูลความเหมาะสมตอการปลูกขาว

ของกลุมดนินาตาง ๆ  มาประกอบขอมูลการผลติขาวของ

เกษตรกร การใชพื้นที่นาของเกษตรกร และการใช

เทคโนโลยีการใสปุยเคมีที่เหมาะสม  สามารถเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตขาวดวยการยกระดับผลผลิตใหสูงขึ้น

หรือลดตนทุนการผลิต  ในเขตอาศัยน้ําฝนที่มีการปลูก

พชื ดงันี้

1. ใสปุยตามคาํแนะนาํของทางราชการ  สงผลให

มีกําไรตอพ้ืนที่โดยรวมเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 16.3

หรอือาจคดิเปนมลูคาของรายไดจากการขายขาวเปลอืก

ของประเทศไทย เพิม่ขึน้ประมาณปละ 310.8 ลานบาท

2. ในเขตทีม่รีะบบการปลกูพชืรวมระบบ  การใสปุย

ใหถูกตองตามศักยภาพการใชพื้นที่และการปฏิบัติของ

เกษตรกร (ไมเกนิ 5 กก.N/ไร) สามารถลดปรมิาณการ

ใชปุยไดถงึรอยละ 70 และทาํใหตนทนุการใชปุยเคมลีด

ลงไดเฉลีย่ 295 บาท/ไร หรือชวยลดการนาํเขาของปุยเคมี

จากตางประเทศ คิดเปนมูลคาประมาณปละ 43.3 ลาน

บาท

ขอมูลจากการทดลองนี้ สามารถนําไปใชประกอบ

การวางแผนการผลิตขาวของจังหวัด เพือ่เพิ่มศักยภาพ

การผลติขาวตามความเหมาะสมของดนิ และการใชพืน้ที่

นาของเกษตรกร โดยไดแสดงคาํแนะนาํในการใสปุยไวใน

ตารางสรปุที ่1 ถงึ 5  และสามารถใชเปนขอมลูเบือ้งตน

ในการทาํการคนควาวจิยัตอไป
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ตารางสรปุที ่1 สรุปคําแนะนํา การเพิ่มศักยภาพการผลิตขาวตามกลุมความเหมาะสมของดิน สภาพนิเวศน

พนัธุขาว และการจดัการปุย

 จังหวัด ความเหมาะสมของ สภาพนเิวศน พนัธุขาว      การใชปุย ศกัยภาพผลผลติขาว

ดินตอการปลูกขาว (กก./ไร)

 แพร เหมาะสมมาก ขาว - พชืไร กข10  สนัปาตอง 1 วธิเีกษตรกร 812

กข6  ขาวดอกมะล ิ105 วธิเีกษตรกร 796

เหมาะสมปานกลาง ขาว - พชืไร กข6  กข10 วธิเีกษตรกร 681

ขาวฤดเูดยีว สนัปาตอง 1 ตามผลวเิคราะหดนิ 776

กข6 ตามผลวเิคราะหดนิ 634

เหมาะสมสําหรับพืชอื่น ขาวฤดเูดยีว กข10 สนัปาตอง 1 ตามผลวเิคราะหดนิ 761

กข6 ตามคําแนะนํา 734

 นาน เหมาะสมมาก สภาพนาลุม กข10  สนัปาตอง 1 ตามคําแนะนํา 902

ดินรวน/รวนทราย/

รวนเหนียว/

รวนเหนียวปนทราย

เหมาะสมปานกลาง สภาพนาลุม เหนยีวหวนั 1 ตามคําแนะนํา 853

ดินรวนเหนียว/ (กข6/หอมทุง)

รวนเหนียวปนทราย

เหมาะสมนอย สภาพนาน้ําขัง กข10  สนัปาตอง 1 วธิเีกษตรกร 1,070

ดินรวนทราย

(ขาว - พชืผัก)

(ขาวฤดเูดยีว) กข6 ตามคําแนะนํา 763

เหมาะสมสําหรับพืชอื่น สภาพนาดอน กข10  สนัปาตอง 1 ตามคําแนะนํา 825

ดินรวน/รวนทราย กข6 ตามคําแนะนํา 670

หมายเหต:ุ  พืชไร ไดแก ขาวโพด  ถั่วเหลอืง ยาสบู เปนตน    พืชผกั  ไดแก  พรกิ  พืชผกัตางๆ

ตารางสรปุที ่ 2 การใชปุยตามวิธีของเกษตรกรในเขตที่มีการปลูกพืชรวมระบบ

นาปรงั                 นาป

พืชรวมระบบ การใชปุย              ขาว                     การใชปุย

ขาวโพด ปุยสตูร 15 -15 -15  50 กก./ไร ไวตอชวงแสง และ ครัง้แรกใสปุยไมเกนิ 5 กก. N/ไร

+ 46 - 0 - 0  50  กก./ไร ไมไวตอชวงแสง ใชปุยสตูร 16 - 20 - 0 (ในดนิเนือ้ละเอยีด) หรอื

ถั่วเหลือง ปุยสตูร 15 -15 -15 ปุยสตูร 15 - 15 - 15 (ในดนิเนือ้หยาบ)  อตัรา

30 - 50 กก./ไร 20 กก./ไร ใสหลงัปกดาํขาว 15 - 20 วนั และ

ยาสูบ ปุยสตูร 16 - 28 -16  50 กก./ไร ครั้งที่ 2 ใสปุยยูเรีย ตามความจําเปน

+ 0 - 0 - 60  12  กก./ไร ไมเกนิ  5 กก./ไร

+ 15 -15 -15  50  กก./ไร

พชืผกั (พรกิ) ปุยสตูร 15 -15 -15

150 - 200  กก./ไร
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ตารางสรปุที ่5 การใชปุยตามคาวเิคราะหดนิ พจิารณาคาอนิทรยีวตัถ ุฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมในดนิ

  อนิทรยีวตัถุ           ไนโตรเจน           ฟอสฟอรสั                              โพแทสเซยีม

 ทีว่เิคราะหได ขาวไวตอ ขาวไมไวตอ ที่วิเคราะหได ที่ตองใส ที่วิเคราะหได ที่ตองใส
      (%) ชวงแสง ชวงแสง (ppm) (กก.P

2
O

5
/ไร) (ppm) (กก.K

2
O/ไร)

(กก.N/ไร) (กก.N/ไร)

     < 1 9 18 < 5 6 < 60 6
     1 - 2 6 12 5 - 10 3 60 - 80 3
     > 2 3 6 > 10 0 > 80 0

ตารางสรปุที ่3 การใชปุยตามคําแนะนํา สําหรับขาวไมไวตอชวงแสง

                     ครัง้ที ่1           ครัง้ที ่2
 (กอนปกดาํ 1 วนั หรือปกดาํไมเกนิ 15 วนั)         (ระยะขาวกาํเนดิชอดอก)

สูตรปุย อัตรา (กก./ไร) สูตรปุย อตัรา (กก./ไร)

16 - 20 - 0 30 - 35 46 - 0 - 0 10 - 20
หรอื 16 - 16 - 8 30 - 35 46 - 0 - 0 10 - 20
หรอื 18 - 46 - 0 13 46 - 0 - 0 16
+   46 - 0 - 0 4 - -
+   0 - 0 - 60 10 - -

ตารางสรปุที ่4 การใชปุยตามคําแนะนํา สําหรับขาวไวตอชวงแสง

                     ครัง้ที ่1           ครัง้ที ่2
 (กอนปกดาํ 1 วนั หรือปกดาํไมเกนิ 15 วนั)         (ระยะขาวกาํเนดิชอดอก)

สูตรปุย อัตรา (กก./ไร) สูตรปุย อตัรา (กก./ไร)

16 - 20 - 0 20 - 25 46 - 0 - 0 5 - 10
หรอื 16 - 16 - 8 20 - 25 46 - 0 - 0 5 - 10
หรอื 18 - 46 - 0 13 46 - 0 - 0 10
+   0 - 0 - 60 10 - -
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การวจิยัและพฒันาขาวอนิทรยีในเขตภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
Organic Rice Research and Development in the Northeastern Region

กรรณกิา นากลาง1)   พบิลูวฒัน ยงัสขุ2)    สขุวทิยา ภาโสภะ3)

ประทาย เคนเหลือ่ม4)  ชนนิทร เภสชัชา1)   เภสชั ลวดเงนิ1)

Kunnika Naklang1)  Piboonwat Youngsuk2)  Sukkawittaya Pasopa3)

Prathai Kenlueam4)  Chanin Pesatcha1)  Pesat Luad-ngern1)

Abstract
Organic rice farming produces high quality rice for consumers. Agricultural practices must follow the

strict organic plants production and milling standard of organic rice. Surin Rice Research Center (RRC), Sakon

Nakhorn RRC, Udon Thani RRC and Ubon Ratchathani RRC conducted  3 field trials  during 2004-2007 to find

appropriated technology, 1) evaluation of high - yielding variety with organic practices, 2) methods to produce

breeder and foundation seed of 4 varieties grown in northeast and 3) soil fertility management. The comparing

treatments were chemical fertilizer, organic fertilizer, nature (no fertilizer) and an extra dry-seeded with straw

mulching at Surin RRC. Varieties and lines used were Hang Yee 71,   Niew Ubon 2, RD6,  Jow Daeng, Lueang

11, Khao Dawk Mali 105, IR77954-1-31, UBN96010-PMI-68-2-2-1-2,  Mali Dam 53-SRN-C05-6-1(-1) and KKNLR84149-

SRN-35-1-1-1-2. The results showed that all varieties and lines with organic fertilizer gave high yield as chemical

fertilizer and higher than the nature.  Breeder and foundation seed yields with the application of organic

fertilizer were high as chemical fertilizer. Soil fertilizer management or organic fertilizer input to organic paddy

field varied from place to place and years depending on the environment and organic materials available.

Sakon Nakhon RRC used green manure (Sesbania rostrata) and compost while Surin RRC applied farm yard

manure in some years. There was no damage threshold of diseases or insect pests in organic, chemical and

nature plots throughout the experiments.  The partial budget, net  benefit and marginal rate of return (MRR) of

a trial indicated that green manure gave the highest MRR (309 %), the application of pillet bio-compost gave

the minus MRR (-771%), while dry seed broadcast with straw mulching gave 40% MRR. The MRR over 50%

was good for transfer technology to farmers.

Keywords : organic rice, varieties, organic practices, chemical fertilizer, organic fertilizer, green - manure,

compost, farm yard, yield, MMR, northeastern region
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คํานํา
การผลติขาวอนิทรยีมีหลกัการทีส่ําคญั คอื ตลอด

ระบบการผลิตจะใชวัสดุจากธรรมชาติ หามใชสารเคมี

ในการผลิต เชน ปุยเคมี สารปองกันและกําจัดศัตรูพืช

เปนตน เนนการปฏบิตัทิีไ่มเพิม่มลพษิตอสภาพแวดลอม

ขอดคีอืสามารถลดตนทนุการผลติ คาใชจายปุยเคม ีสาร

กําจัดศัตรูพืช ที่ตองนําเขาจากตางประเทศ ทําให

เกษตรกรสามารถพึ่งพาตัวเองไดมากขึ้น โดยใชปจจัย

การผลิตที่ไดจากวัสดุและแรงงานภายในประเทศ เปน

การฟนฟสูภาพแวดลอมและสรางสมดลุนเิวศการเกษตร

ใหดขีึน้ แนวทางการปฏบิตัิในการผลติ คอื ควบคมุและ

ปองกันมลพิษในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เปนการ

พัฒนาการเกษตรใหสอดคลองกับกระแสความตองการ

ของผูบริโภคทั้งในและตางประเทศ อีกทั้งเปนการเพิ่ม

ทางเลือกใหแกเกษตรกร ลดการกีดกันทางการคาใน

ตลาดโลก ผูบรโิภคไดผลติภณัฑทีป่ราศจากสารเคม ีและ

ไดคุณคาอาหารอยางเต็มที่สงผลใหมีสุขอนามัยที่ดี

พืน้ทีผ่ลติขาวอนิทรยีในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื

มีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา เนื่องจากดินเปนดิน

ทราย  มอีนิทรยีวตัถตุ่าํ ดงันัน้ จงึตองมกีารจดัการดนิและ

ปุยทีเ่หมาะสม  การปลกูพชืบํารงุดนิ การใสปุยอินทรยี

ชนดิตางๆ ทีม่ใีนทองถ่ิน เพือ่เพิม่อนิทรยีวตัถแุละความ

อุดมสมบูรณของดิน และใหธาตุอาหารที่เปนประโยชน

ตอขาว  หรอืพืชอ่ืนทีป่ลูกในฤดถูดัไป

การใสปุยอนิทรยีชนดิตาง ๆ  เชน ปุยคอก  ฟางขาว

ปุยพชืสด  ปุยหมกั สามารถเพิม่ผลผลติขาวได และยงั

มผีลตกคางทาํใหผลผลติขาวทีไ่ดสงูตดิตอกนัอกีหลายป

ถาหากใสปุยตดิตอกนัหลายป (กรรณกิา และคณะ, 2548;

เสร,ี 2548; จามกีร และคณะ, 2548; ควพร และคณะ,

2549; กรรณกิา และคณะ, 2549; กรรณกิา และสวาง,

2549 ก, 2549 ข) พบิลูวฒัน  (2549)  และ Lee และคณะ

(2004) รายงานวา โพแทสเซียมและแคลเซียมในดินมี

บทคัดยอ
การปลกูขาวแบบอนิทรยี เปนการผลติขาวทีม่คีุณภาพตามมาตรฐานการผลติและแปรรปูขาวอนิทรยี ศนูย

วจิยัขาวสรุนิทร ศนูยวจิยัขาวสกลนคร ศนูยวจิยัขาวอดุรธาน ีและศนูยวจิยัขาวอบุลราชธาน ี ไดทาํการวจิยัเทคโนโลยี

การผลติขาวอนิทรยี 3 การทดลอง ระหวางป 2547-2550 เพือ่หารปูแบบในการผลติขาวเปลอืกอนิทรยีทีเ่หมาะสมทัง้

ดานพนัธุ การจดัการธาตอุาหารพชื วธิกีารผลติเมลด็พนัธุคดัและพนัธุหลกัของขาว 4 พนัธุ ทีป่ลกูขยายเมลด็พนัธุของ

ศนูยวจิยัขาวดงักลาว เพือ่สนบัสนนุการปลกูขาวอนิทรยีในเขตภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื กรรมวธิทีีท่ดลอง คอื ใสปุย

เคม ีใสปุยอนิทรยี ไมใสปุย (วธิธีรรมชาต)ิ และการทาํนาหวานขาวแหงแลวคลมุดวยฟาง จากการประเมนิผลผลติของ

พนัธุและสายพนัธุขาว คอื พนัธุ หางย ี71   เหนยีวอบุล 2  กข6  เจาแดง เหลอืง 11 ขาวดอกมะล ิ105 และสายพนัธุ

IR77954-1-31    UBN96010-PMI-68-2-2-1-2    มะลดิาํ 53-SRN-C05-6-1(-1)  และ  KKNLR84149-SRN-35-1-1-1-2   เพือ่ผลติขาว

อินทรีย พบวา ขาวทุกพันธุ/สายพันธุที่ใสปุยอินทรียไดผลผลิตสูงเชนเดียวกับการผลิตแบบใสปุยเคมีและสูงกวาวิธี

ธรรมชาต ิการผลติเมลด็พนัธุคดัและพนัธุหลักแบบอนิทรยีมแีนวโนมไดผลดเีชนเดยีวกบัวิธผีลิตแบบเคม ีรปูแบบและ

วิธีการจัดการความอุดมสมบูรณของดินมีความแตกตางกัน ขึ้นอยูกบัความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกหรือปจจัยที่มีอยู

ทีศ่นูยวจิยัขาวสกลนคร ปลูกโสนแอฟรกินัแลวไถกลบ ถาปรมิาณไมพอจงึใสปุยหมักเพิม่ ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร บางป

ปลกูถัว่พุมหรอืโสนกอนปลกูขาว บางปใสปุยคอก หรอืปุยหมกั บางปใสผสมผสานกนั จากการทดลอง ไมพบโรคและ

แมลงศตัรขูาวทาํความเสยีหายถงึระดบัทีต่องทาํการกาํจดั ทีศ่นูยวจิัยขาวสกลนคร การปลกูพชืสดแลวไถกลบ และ

ปลกูขาวแบบปกดาํคุมทนุกวาการปกดาํแลวใสปุยเคม ี ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร การปลกูขาวนาหวานแลวใสปุยอนิทรยี

หรือใชฟางคลมุไมคุมทนุเพราะคาแรงและวสัดแุพง เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการทาํนาแบบธรรมชาต ิการปลกูโสนแลวไถ

กลบ  ไดอตัราผลตอบแทนสวนเพิม่สงูทีส่ดุ (309%) การใสปุยอนิทรยีอดัเมด็ ไดอตัราผลตอบแทนตดิลบ (-771%) สวน

การทาํนาหวานคลมุฟาง ไดอัตราผลตอบแทนเพิม่เพยีง 40%

คําสําคัญ :  ขาวอนิทรยี พนัธุ การผลติขาวอนิทรยี ปุยเคม ี ปุยอนิทรยี ปุยพชืสด ปุยหมัก ปุยคอก ผลผลติ อตัราผล

ตอบแทนสวนเพิม่ ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
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ปริมาณเพิ่มขึ้น เม่ือใสปุยหรือวัสดุอินทรีย แตปริมาณ

ฟอสฟอรสัจะลดลง โดยเฉพาะในแปลงทีใ่สปุยหมกั และ

ปุยพชืสด อยางไรกต็าม ผลผลติขาวในแปลงทีใ่สปุยพชื

สดจะไดมากกวาใสปุยหมกั หรอืฟางขาว โดยสรปุ การทาํ

นาแบบอินทรีย ใหผลประโยชนและปรับปรุงคุณสมบัติ

ของดนิไดด ีและการใชปุยพชืสดใหผลดกีวาปุยหมกัหรอื

ฟางขาว

ในการกาํจดัศตัรขูาว มขีอหามใชสารเคมใีนนาขาว

อนิทรยี Kajimura  และคณะ (1995) รายงานวา ในนา

ขาวอินทรียที่มีการจัดการธาตุอาหารที่เฉพาะเจาะจง

สามารถลดปรมิาณของเพลีย้กระโดดหลงัขาว (Sogatella

furcifera)ได นอกจากนี ้Jiang และ Cheng (2004) รายงาน

วา การปองกนัเพลีย้กระโดดหลงัขาว สามารถทาํไดโดย

การใชปุยคอกที ่ 21 วนั หลังการปกดาํ หรือเรว็กวานัน้

จะทาํใหตนขาวสมบรูณ ตวัห้าํ เชน  แมงมมุ ชอบมาอาศยั

อยูและสามารถเพิ่มปริมาณคอยชวยทําลายตัวออนของ

เพลีย้ดงักลาวได

ขอกําหนดของการปลูกขาวอินทรียเกี่ยวกับพันธุ

ขาวทีป่ลกู คอื ตองใชเมลด็พนัธุจากการเพาะปลกูแบบ

เกษตรอินทรีย แตกตางจากการผลิตขาวแบบปกติ ซึ่ง

อาจมีปญหาขาดเมล็ดพันธุขาวอินทรียที่มีความบริสุทธิ์

ตรงตามพนัธุ  และยงัมคีวามตองการขาวพนัธุอืน่ๆ นอก

จากขาวหอมมะล ิเพือ่ใหผูบรโิภคมขีาวหลากพนัธุสาํหรบั

รบัประทาน  เปนตนวาขาวแขง็ทีม่อีมโิลสสงู เพือ่แปรรปู

เปนผลิตภัณฑอื่น เชน เสนกวยเตี๋ยว บะหมี่ แผนแปง

ฯลฯ  อนึง่ การทาํนาขาวอนิทรยีสามารถลดตนทนุการ

ผลิตไดจริงหรือไมยังไมสามารถสรุปได

การวิจัยครั้งนี้ ไดทําการเปรียบเทียบระหวางการ

จดัการปุยเคมกีบัการใสปุยอนิทรยีแบบตาง ๆ ในแหลง

ปลูก การปลูกขาวพันธุคัด พันธุหลัก ของพันธุขาวที่

ปลกูในศนูยวจิยัขาว และประเมนิพนัธุ/สายพนัธุขาว ในการ

ทํานาอินทรีย รวมทั้งหารูปแบบการทํานาอินทรียที่

เหมาะสม เพือ่หาเทคโนโลยแีละพนัธุขาวทีเ่หมาะสมใน

การผลิตขาวอินทรียในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

อุปกรณและวิธีการ
ดาํเนนิการ 3 การทดลอง คอื

1. การประเมนิผลผลติของพนัธุขาวนาสวน ในการ

ผลิตขาวอินทรีย

2. การผลิตเมล็ดพันธุขาวนาน้ําฝนอินทรีย

3. การทดสอบรปูแบบการผลติขาวอนิทรยี

ทาํการทดลองที ่ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร ศนูยวจิยัขาว

สกลนคร ศูนยวิจัยขาวอุดรธานี และศูนยวิจัยขาว

อบุลราชธาน ีระหวางป 2547-2550

1. การประเมินผลผลิตของพันธุขาวนาสวนในการ

ผลิตขาวอินทรีย

ทาํการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร และศนูยวจิยั

ขาวสกลนคร ฤดนูาป 2550 (Fig. 1)

การทดลองเปนแบบ split plot ม ี4 ซ้าํ main plot

(ปจจยัหลกั) ม ี3 ระดบั (วธิกีารผลติขาว) คอื วธิอีนิทรยี

ใสปุยเคม ี 9-6-6 กก. N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ที่ศูนยวิจัยขาว

สกลนคร สวนทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทรใส  6 กก.N/ไร และ

ไมใสปุย (แบบธรรมชาต)ิ สวน sub plot (ปจจัยรอง) เปน

ขาวพนัธุด ีม ี 8 ระดบั (พนัธุ/สายพนัธุ) ทีศ่นูยวจิยัขาว

สกลนคร คอื หางย ี71   เหนยีวอบุล 2  กข6  เจาแดง

เหลอืง 11 ขาวดอกมะล ิ 105 สายพนัธุ IR77954-1-31

UBN96010-PMI-68-2-2-1-2   ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทรม ีบางสาย

พนัธุทีต่างกนั คอื ใชสายพนัธุมะลดิาํ 53-SRN-C05-6-1(-1)

แทน  เหนยีวอบุล  2 และ KKNLR84149-SRN-35-1-1-1-2

แทน UBN96010-PMI-68-2-2-1-2

ขนาดของแปลงทดลองยอย 4x5 เมตร  ปลกูขาว

แบบปกดาํ ระยะหาง 20 x 20 ซม. ปกดาํ 3-5 ตน/จบั

ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร ตกกลาวนัที ่ 26 มถินุายน

2550 ปกดาํวนัที ่25 กรกฎาคม 2550  วธิอีินทรยี ใสปุย

คอก 300 กก./ไร ในระยะขาวแตกกอสงูสดุ วธิใีสปุยเคมี

ใสปุยอตัรา  6-6-6 กก. N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร ปุยไนโตรเจน

แบงใส  2  ครัง้  คอื กอนปกดาํ และ 45 วนัหลงัปกดาํ

สวนปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใสเปนปุยรองพื้น

กอนปกดาํ สวนวธิีไมใสปุย (แบบธรรมชาต)ิ ทาํการไถ

เตรยีมดนิปลกูขาวเชนเดยีวกบั 2 วธิขีางตน แตไมใสปุย

ทัง้ 3 วธิีและไมใชสารเคมใีนการปองกนักาํจดัศตัรขูาว

ศนูยวจิยัขาวสกลนคร ใน main plot วธิอีนิทรยี

ปลกูโสนแอฟรกินั  ตนฤดฝูน  เมือ่ตนโสนอาย ุ 55 วนั

ทําการไถกลบกอนปกดํา 15 วัน เพิ่มปุยคอกใหธาตุ

อาหารครบ  9  กก.N/ไร วธิเีคม ีใสปุย 2  ครัง้ ครัง้แรก

หลังปกดําอัตรา 4.5-6-6 กก. N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร ครั้งที่ 2
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Fig. 2 Sesbania rostrata plants at flowering stage  best for incorporation into paddy

soil about 15 days before transplanting rice

Fig. 1  Evaluation of high - yielding variety with organic crop production managements
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อตัรา 4.5-0-0  กก. N- P
2
O

5
- K

2
O/ไร  สวนวธิีธรรมชาติ

ไมใสปุยทกุชนดิ

2. การผลติเมลด็พนัธุขาวนาน้าํฝนอนิทรยี

ทาํการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร ศนูยวจิยัขาว

อดุรธาน ีและศนูยวจิยัขาวอบุลราชธาน ีในฤดนูาป 2550

การทดลองประกอบดวย แปลงผลติเมลด็พนัธุคดั

และพนัธุหลักของขาว แหงละ 2 พนัธุ ทกุแหงใชขาวพนัธุ

ขาวดอกมะล ิ105 สวนพนัธุทีส่อง ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร

ปลกูพนัธุสรุนิทร 1   ทีศ่นูยวจิยัขาวอดุรธานปีลกูพนัธุ กข6

ทีศ่นูยวจิยัขาวอบุลราชธานปีลกูพนัธุ กข15  เปรยีบเทยีบ

วธิกีารใสปุยอนิทรยีกบัใสปุยเคมี

การปลูกขาวทําตามวิธีการปลูกพันธุคัดและพันธุ

หลักของศูนยวิจัยขาว โดยแยกเปน 2 การทดลอง คือ

การผลติพนัธุคดั กบัพนัธุหลกั แตละการทดลองทาํการ

ทดลองแบบ split plot ม ี4 ซ้าํ main plot  คอื  ชนดิของ

ปุย ม ี 2 ระดบั (ชนดิ)  คอื ปุยอนิทรยีและปุยเคม ี sub

plot   คอื  พนัธุขาวม ี2 ระดบั (พนัธุ) ขนาดแปลงทดลอง

ยอย  5x8 เมตร

พนัธุคดั  ตกกลาโดยการวางรวง ใชกลาอาย ุ25-30

วนั ทีถ่อนมาจากรวงขาวทีต่กกลาไว แลวนาํไปปกดาํ 1

รวงตอ 1 แถว แถวละ 40 ตน ระยะหางระหวางแถว

33.33 ซม. ระยะระหวางตน 10 ซม. ปกดาํ 1 ตน/จบั

พนัธุหลัก  ระยะปกดํา 25x25 ซม. ปกดํา 1 ตน/

จบั

การใสปุย วธิใีสปุยอนิทรยีไดใสปุยคอกอตัรา 1,000

กก./ไร กอนปกดาํ 10 วนั  และวธิใีสปุยเคม ีครัง้แรก ใส

ปุยสตูร 16-16-8 อตัรา 25 กก./ไร พรอมหรอืหลังปกดาํ

10-14 วนั  ครัง้ที ่2 ใสปุยยเูรยีอตัรา 5 กก./ไร  ระยะกาํเนดิ

ชอดอก

3. การทดสอบรปูแบบการผลติขาวอนิทรยี

ทาํการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร ป 2547-2550

และศนูยวจิัยขาวสกลนครฤดนูาป 2550 ทาํการทดลอง

แบบ observation trial  เปนแปลงใหญ  ไมมีซ้ํา

ขนาดแปลงกรรมวิธีละ 0.5-1 ไร และมีกรรมวิธีเปรียบ

เทียบ

ศูนยวิจัยขาวสกลนคร ปลูกขาวพันธุขาวดอก

มะล ิ105 โดยวธิปีกดาํ ระยะปกดาํ 20x20 ซม. ม ี3 กรรม

วธิ ีคอื กรรมวธิอีนิทรยี กรรมวธิเีคม ีกรรมวธิธีรรมชาติ

(1) กรรมวธิอีินทรยี  ตนฤดฝูน  หวานเมลด็โสน

แอฟรกินัอตัรา  7 กก./ไร  เมือ่อาย ุ55 วนั  ทาํการไถ

กลบแลวปกดาํขาวตามในอกี 2 สปัดาหตอมา (Fig. 2)

คํานวณปริมาณธาตุอาหารจากน้ําหนักแหงพืชสดโสน

แอฟรกินั ถาไมถงึ 9 กก. N  ใหเพิม่ดวยปุยหมกัจนได

ไนโตรเจน 9 กก. N  โดยปุยหมกัใสกอนปกดาํ 5 - 10 วนั

การดูแลรักษาทุกขั้นตอนไมใชสารเคมี หากตรวจพบมี

แมลงศัตรูขาวระบาดถึงระดับเศรษฐกิจ ใชน้ําหมัก

ชวีภาพพนไลจนกวาแมลงจะลดจาํนวน

(2) กรรมวธิีเคมี  ใสปุยเคม ี2  ครัง้  ครัง้แรกใสปุย

สตูร 16 - 16 - 8  อตัรา 25 กก./ไร กอนปกดาํขาว 1 วนั

ครัง้ที ่2  ใสปุยเคมสีตูร 46-0-0 อตัรา 5  กก./ไร ในระยะ

ขาวกําเนิดชอดอก การดูแลรักษาหากตรวจพบมีแมลง

ศตัรขูาว ระบาดถงึระดบัเศรษฐกจิใชสารเคมฆีาแมลง

(3) กรรมวิธีธรรมชาติ  ปลูกขาวเชนเดียวกับ

กรรมวิธีอินทรีย แตไมใสปุย ไมมีการปองกันกําจัดศัตรู

ขาว และไมกําจัดวัชพืช

ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร ทาํนาหวานขาวแหง ใชพนัธุ

ขาวขาวดอกมะล ิ 105 อตัราเมลด็พนัธุ 15 กก./ไร ม ี4

กรรมวิธี คือ กรรมวิธีอินทรีย  กรรมวิธีเคมี  กรรมวิธี

ธรรมชาติ และกรรมวิธีคลุมฟาง

(1) กรรมวธิอีนิทรยี   ใสปุยหมกัชวีภาพ อตัรา 500

กก./ไร   เปนปุยรองพืน้ และใสปุยอนิทรยีอดัเมด็ 250 กก./

ไร  ในระยะขาวเริม่กาํเนดิชอดอก

(2) กรรมวธิเีคม ี ปลกูขาวใสปุยเคมอีตัรา 9-6-6 กก.

N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร  แบงใส 3   ครัง้  ครัง้แรกใสอตัรา 3-6-6

กก. N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร หลังขาวงอก 45 วนั ครัง้ที ่2  ใส

ไนโตรเจน อตัรา 3 กก.N/ไร  หลงัใสครัง้แรก 30 วนั ครัง้

ที ่3 ใสไนโตรเจน อตัรา 3 กก.N/ไร ในระยะขาวกาํเนดิ

ชอดอก

(3) กรรมวธิธีรรมชาต ิปลกูขาวเชนเดยีวกบักรรมวธิี

อินทรีย แตไมใสปุย ไมปองกันกําจัดศัตรูขาว และไม

กําจัดวัชพืช

(4) กรรมวิธีทํานาหวานคลุมฟาง ปลูกขาวแบบ

หวานขาวแหงแลวคลมุดวยฟาง อตัรา 500 กก./ไร

ทําการวิเคราะหผลตอบแทนดานเศรษฐศาสตร

ตามวธิขีอง CIMMYT (2005)
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ผลการทดลองและวิจารณ

1. การประเมินผลผลิตของพันธุขาวนาสวนในการ

ผลิตขาวอินทรีย

ศูนยวิจัยขาวสกลนคร ผลการทดลอง พบวา

ผลผลิตขาวไมมีปฏิสัมพันธระหวางวิธีการผลิตขาว

กบัพนัธุ แตผลผลติของขาวพนัธุตางกนั มคีวามแตกตาง

กนัทางสถติ ิ  โดยขาวพนัธุเหนยีวอบุล 2   ใหผลผลติสงู

สดุเฉลีย่ 602 กก./ไร แตไมแตกตางทางสถติกิบัพันธุ กข6

สายพนัธุ IR77954-1-31 และพนัธุเหลอืง 11 ทีใ่หผลผลติ

564 583 และ 562 กก./ไร ตามลาํดบั แตทัง้ 4 พันธุ/สาย

พันธุดังกลาวใหผลผลิตสูงกวาและแตกตางทางสถิติกับ

พนัธุเจาแดง หางย ี71 และ ขาวดอกมะล ิ105 สวนสาย

พนัธุ UBN96010-PMI-68-2-2-1-2 ใหผลผลติต่าํสดุ (490 กก./

ไร) สวนวธิกีารผลติขาวมคีวามแตกตางทางสถติ ิโดยวธิี

อนิทรยี และวธิเีคมใีหผลผลติเฉลีย่ใกลเคยีงกนัคอื 560

Table 1 Yield (kg/rai) of 8 rice varieties/lines in organic, chemical and nature

(no fertilizer) plots at 2 locations in wet season, 2007

a) Sakon Nakhon Rice Research Center

    Rice variety/line Organic Chemical Nature    Variety-Mean

UBN96010 - PMI - 68 -2-2-1-2 486 465 424 458 c

Hahng Yee 71 521 487 438 482 bc

Niew Ubon 2 674 634 499 602 a

RD6 588 604 501 564 a

IR77954-1- 31 619 606 524 583 a

Jao Daeng 522 545 488 518 b

Leuang 11 547 644 497 562 a

KDML105 465 506 441 490 bc

Treatment-mean 560 a 561 a 476 b

CV (a) = 12.78 %   CV (b) = 8.64 %

b) Surin Rice Research Center

    Rice variety/line Organic Chemical Nature    Variety-Mean

Mali Dum 53-SRN C 05-6-1(-1) 469 465 413 449 e

Hahng Yee 71 506 500 444 483 cd

KKNLR84149-SRN-35-1-1-1-2 529 536 464 509 cd

RD6 529 538 510 525 bc

IR77954-1-31 604 562 539 569 a

Jao Daeng 559 561 559 560 ab

Leuang 11 591 514 544 550 ab

KDML105 584 555 523 554 ab

Treatment-mean 546 a 529 a 499 b

CV (a) = 7.2 %   CV (b) = 8.8 %

Means in variety/line (column) or treatment (row) followed by a common letter

are not significantly different at 5% level by DMRT
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และ 561 กก./ไร ตามลาํดบั และไมแตกตางทางสถติิ ทัง้

2 วธิกีารผลติใหผลผลติสงูกวาวธิธีรรมชาตซิึง่ใหผลผลติ

เฉลี่ยต่ําสุด 476 กก./ไร (Table 1a)

ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร ผลการทดลอง พบวา ไมมี

ปฏิสัมพันธระหวางวิธีการผลิตขาวกับพันธุขาว แตผล

ผลติของขาวพนัธุตางกนัมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิโดย

ขาวสายพนัธุ IR77954-1-31 ใหผลผลติเฉลีย่สงูสดุ 569

กก./ไร แตไมแตกตางทางสถติกิบัพนัธุเจาแดง เหลอืง 11

และขาวดอกมะล ิ105 ซึง่ใหผลผลติ 560 550 และ 554

กก./ไร ตามลาํดบั สวนขาวสายพนัธุมะลดิาํ 53-SRN-C05-

6-1(-1) ใหผลผลติเฉลีย่ต่าํสดุ  449 กก./ไร  สวนวธิกีาร

ผลติขาวมคีวามแตกตางทางสถติ ิคอื วธิอีนิทรยีและวธิี

เคมใีหผลผลติ 546 และ 529 กก./ไร ตามลาํดบั ไมแตก

ตางทางสถติิ แตทัง้ 2 วธิกีารใหผลผลติสงูกวาและแตก

ตางทางสถติกิบัการผลติวิธธีรรมชาต ิซึง่ใหผลผลติเฉลีย่

ต่ําสุด 499 กก./ไร (Table 1b)

จากผลการทดลองทัง้ 2 แหง พบวา การผลติขาว

แบบอินทรียใหผลผลิตขาวไมแตกตางกับการผลิตที่ใช

สารเคม ีแตใหผลผลติสงูกวาวธิผีลติแบบธรรมชาต ิสวน

พนัธุขาวทีใ่หผลผลติสงูทัง้ 2 แหง คอื สายพนัธุ IR77954-

1-31 และเหลือง 11 สวนขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหผล

ผลิตรองลงมา

2. การผลติเมลด็พนัธุขาวนาน้าํฝนอนิทรยี

ผลการทดลอง ทีศ่นูยวจิยัขาวสรุนิทร และศนูยวจิยั

ขาวอดุรธาน ีพบวา การผลติขาวพนัธุคดัแบบอนิทรยีและ

แบบเคมไีดผลผลติขาวไมแตกตางกนั  และการผลติขาว

พันธุหลักที่ใสปุยอินทรียหรือปุยเคมีก็ใหผลผลิตไมแตก

ตางกันทางสถิติเชนเดียวกัน สวนที่ศูนยวิจัยขาว

อุบลราชธานีการผลิตขาวทั้งพันธุคัดและพันธุหลักแบบ

อินทรียมีแนวโนมที่จะใหผลผลิตขาวสูงกวาการผลิต

แบบปกตทิีใ่สปุยเคม ี(Table 2 a, b)

3. การทดสอบรปูแบบการผลติขาวอนิทรยี

ศูนยวิจัยขาวสกลนคร   ผลการทดลอง ในป

2550 พบวา ผลผลติขาวขาวดอกมะล ิ105  ในกรรมวธิี

อนิทรยี วธิเีคม ีและวธิธีรรมชาตเิทากบั 637 533 และ 407

กก. /ไร ตามลาํดบั (Table 3)  ไมพบแมลงศตัรขูาวทาํลาย

ถึงระดับเศรษฐกิจในทุกกรรมวิธีจึงไมใชสารเคมีใดๆ

ชนิดของแมลงศัตรูขาวและแมลงศัตรูธรรมชาติในทุก

Table 2 Yield of breeder seed and foundation seed (kg/rai) from organic and chemical fertilizer

plot trials at 3 locations in wet season, 2007

a) Breeder seed

                                                 Rice Research Center

Treatment Surin Udon Thani Ubon Ratchathani

KDML105 SRN1 Avg KDML105 RD6 Avg KDML105 RD15 Avg

Organic 291 330 310 579 606 593 344 313 329

Chemical 286 325 306 572 586 579 313 253 283

Avg 288 328 308 576 596 586 329 283 306

b) Foundation seed

                                                 Rice Research Center

Treatment Surin Udon Thani Ubon Ratchathani

KDML105 SRN1 Avg KDML105 RD6 Avg KDML105 RD15 Avg

Organic 285 332 309 519 605 562 568 585 577

Chemical 277 305 291 505 583 544 499 536 518

Avg 281 319 300 512 594 553 554 561 548
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กรรมวธิคีลายกนั  แมลงศตัรขูาวทีพ่บ คอื  เพลีย้กระโดด

หลงัขาว  เพลีย้จกัจัน่สเีขยีว แมลงวนัเจาะยอดขาว  ตัก๊

แตนหนวดสัน้ เปนตน  สวนศตัรธูรรมชาต ิคอื  แมงมมุ

เข้ียวยาว แมงมมุสนุขัปา  ดวงเตา  แมลงปอเขม็  เปนตน

โดยจํานวนศัตรูธรรมชาติพบมากกวาแมลงศัตรูขาว

ศูนยวิจัยขาวสุรินทร ์ผลการทดลอง  ป 2547-

2550 พบวา ผลผลติขาวขาวดอกมะล ิ105  ในกรรมวธิี

เคมีใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 525 กก./ไร รองลงมาคือวิธี

อนิทรยี  513 กก./ไร ซึง่ผลผลติทัง้ 2 กรรมวธินีีสู้งกวา

วิธีธรรมชาติและวิธีหวานคลุมฟาง ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ย

361  และ 488 กก./ไร ตามลาํดบั (Table 3) และไมพบ

แมลงศัตรูขาวระบาดถึงระดับเศรษฐกิจเชนกัน จึงไมมี

การปองกนักาํจดั

4. ผลตอบแทนดานเศรษฐศาสตร

การวิเคราะหงบประมาณบางสวน และผลตอบ

แทนในป 2550 ตามวธิขีอง CIMMYT (2005) ปรากฏผล

ดงันี้

ศูนยวิจัยขาวสกลนคร ผลรวมของคาใชจายที่

ตางกนั คอื คาใชจายในการจดัการ เชน กรรมวธิอีนิทรยี

มคีาเมลด็พนัธุโสนแอฟรกินั คาปุยหมกั ฟางขาว คาตดั

และไถกลบโสนแอฟรกินั คาหวานปุยหมกั สวนกรรมวธิี

เคมี มีคาปุยเคมีและคาหวานปุยเคมี  สําหรับกรรมวิธี

ธรรมชาติไมมีคาใชจายที่ตางกัน สวนการจัดการอื่น ๆ

ที่เหมือนกันไมไดนํามาคํานวณเปนคาใชจาย เนื่องจาก

เปนคาการลงทนุทีเ่ทากนั เชน คาไถเตรยีมดนิ คาปกดาํ

และคาเกบ็เกีย่ว เปนตน

รายไดสทุธ ิ(net benefits) คอื ผลผลติขาวคณูดวย

ราคาขาว หกัลบดวยผลรวมของคาใชจายทีต่างกนั สวน

อัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม (marginal rate of return,

MRR) คือ อัตราผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบระหวาง

กรรมวธิทีีม่ตีนทนุเพิม่ขึน้ หนวยเปนเปอรเซน็ต เกณฑ

การตดัสนิใจในการนาํเทคโนโลยไีปแนะนาํเกษตรกร คอื

ใชคาอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่มมากกวาหรือเทากับ

50% (CIMMYT, 2005) กลาวคอื เมือ่ลงทนุเพิม่ขึน้ตอ

หนวยลงทนุ 100 บาท ผลไดสทุธติองเพิม่ขึน้ไมนอยกวา

50 บาท จงึจะตดัสนิใจแนะนาํเทคโนโลยสีูเกษตรกร

ผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตรของการทดลอง

นี ้ (Table 4) พบวา ผลไดสทุธทิีค่ดิจากราคาขาวทีต่างกนั

ระหวางกรรมวธิอีนิทรยีกบักรรมวธิเีคมแีละวธิธีรรมชาติ

ซึง่ราคาขาวเปลอืกอนิทรยีจะสงูกวาวธิอีืน่ 10%  จงึทาํให

กรรมวธิอีนิทรยีมีรายไดรวมมากทีส่ดุ คอื 8,408  บาท/

ไร และมคีาใชจายรวมทีต่างกนั (total costs that vary)

เทากบั  861 บาท/ไร  ซึง่มากกวากรรมวธิอีืน่ เม่ือนาํคา

ใชจายรวมไปหักออกจากรายไดรวม ทําใหกรรมวิธี

อนิทรยีมรีายไดสทุธสิงูกวาวธิอีืน่

จากนัน้นาํไปวเิคราะหผลตอบแทน (Table 5) โดย

การเปรยีบเทยีบระหวางกรรมวธิอีนิทรยีกบัวธิธีรรมชาติ

ใหคาอตัราผลตอบแทนสวนเพิม่ เทากบั 309% กลาวคอื

เม่ือลงทนุเพิม่ขึน้ 100 บาท ทาํใหรายไดสทุธเิพิม่ขึน้ 309

บาท ดงันัน้จงึสามารถแนะนาํใหเกษตรกรทีเ่คยปลกูขาว

แบบธรรมชาต ิปรบัเปลีย่นวธิกีารผลติไปเปนวธิอีนิทรยี

ได สวนผลการวิเคราะหคาอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม

ระหวางกรรมวิธีอินทรียกับวิธีเคมีของการผลิตขาว

Table 3  Grain yield of KDML105 (kg/rai) at Surin Rice Research Center

(SRNRRC) and Sakon Nakhon Rice Research Center (SKNRRC)

in organic, chemical fertilizer and nature plots during 2004-2007

   Treatment                        SRNRRC                           SKNRRC

2004 2005 2006 2007 Avg 2007

Organic 469 535 490 557 513 637

Chemical 484 605 516 495 525 533

Nature 384 352 360 346 361 407

Straw mulching 525 601 394 431 488 -

Avg 466 523 440 452 470 526

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



26 Thai Rice Research Journal, Vol. 2 No. 2, May - August 2008

Table 4  Partial budget of organic, chemical and nature treatments of KDML105 at  Sakon

Nakhon Rice Research Center in wet season, 2007

Treatment
Item

Organic Chemical Nature

Grain yield (kg/rai) 637 533 407

Gross field benefits (baht/rai) 8,408 6,396 4,884

Total cost that vary (baht/rai) 861 395 0

   Cost of sesbania seed (baht/rai) 196 0 0

   Cost of compost (baht/rai) 315 0 0

   Cost of chemical fertilizer (baht/rai) 0 395 0

   Cost of cutting and incorporate sesbania (baht/rai) 300 0 0

   Cost of chemical fertilizer application (baht/rai) 50 10 0

Net benefit  (baht/rai) 7,547 6,001 4,884

Price : KDML105 rice = 12.00 baht/kg, KDML105 organic rice = 13.20 baht/kg

Sesbania seed = 28 baht/kg

Compost = 1000 baht/ton, applied 315 kg/rai

Chemical fertilizer : formula 16-16-8 = 13 baht/kg, apply at the rate of 25 kg/rai

Urea = 14 baht/kg, applied at the rate of 5 kg/rai

Table 5 Marginal rate of return of chemical and organic plots at Sakon Nakhon Rice Research

Center in wet season, 2007

     Treatment Total cost that vary Net benefit Marginal rate of return, MRR

(baht/rai) (baht/rai)  (%)

Nature 0 4,884

Chemical 395 6,001 = (6,001-4,884)/395 x 100 = 283

Organic 861 7,547 = (7,547-4,884)/861 x 100 = 309

Organic vs. Chemical = (7,547-6,001)/(861-395) x 100 = 332

อนิทรยี เทากบั 332% ถอืวาใหผลตอบแทนคุมทนุ สมควร

แนะนําเทคโนโลยีนี้แกเกษตรกร

ศนูยวจิยัขาวสรุนิทร (Table 6) จากการคาํนวณ

คาใชจายและผลตอบแทน พบวา คาใชจายในการลงทนุ

แตกตางจากกรรมวธิีธรรมชาต ิโดยกรรมวธิอีินทรยีสูงที่

สดุ เนือ่งจากใสปุยหมกัชวีภาพและปุยอนิทรยีอดัเมด็ซึง่

ราคาสงูและใสในปรมิาณมาก รวมเงนิลงทนุ 3,200 บาท/

ไร สวนวธิปีุยเคม ีมคีาใชจายเพิม่เปน 850 บาท และการ

ใชฟางคลมุใชจายเพิม่ 800 บาท  รายไดสทุธขิองการใช

ปุยอินทรยีจงึต่าํทีส่ดุ  การใชปุยเคมไีดรายไดสงูสดุ เม่ือ

คํานวณเปอรเซ็นต และอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม

พบวา การใสปุยอนิทรยีอดัเมด็มคีาตดิลบสงูมาก (-771%)

การทํานาหวานคลุมฟาง อัตราผลตอบแทนเพิ่ม 40%

ใสปุยเคมีอัตราผลตอบแทนเพิ่ม 61% จึงไมควรซื้อปุย

อนิทรยีอดัเมด็มาใสในนาขาว แตควรใชวธิปีลกูพชืบาํรงุ

ดนิ หรอืใสปุยคอก และ/หรอืปลกูโสนแลวไถกลบ

อน่ึง  จากการคาํนวณรายไดสทุธติัง้แตป 2538-2548

รวม 11 ป ของแปลงทดลองนี ้พบวา แปลงใสปุยเคมไีด

กาํไร 9 ป แปลงใสปุยอินทรยีไดกาํไร 4 ป แปลงนาหวาน

คลุมฟางไดกําไร 11 ป แปลงนาธรรมชาติ ไดกําไร 7 ป
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Table 6 Partial budget and marginal rate of return (MRR) of organic,  chemical, straw mulching

and nature treatments at Surin Rice Research Center in wet season, 2007

                                                                                     Treatment

                      
Item

Organic Chemical Straw mulching Nature

Grain yield (kg/rai) 557 495 431 346

Gross field benefits (baht/rai) 7,352 5,940 5,689 4,567

Total cost that vary (baht/rai) 3,200 850 800 0

   Cost of rice straw (baht/rai) 0 0 500 0

   Cost of pillet  bio-compost (baht/rai)1/ 3000 0 0 0

   Cost of chemical fertilizer (baht/rai) 0 700 0 0

   Cost of transportation, straw mulching

       and compost application (baht/rai) 200 0 300 0

   Cost of chemical fertilizer application (baht/rai)2/ 0 150 0 0

Net benefit  (baht/rai) 4,152 5,090 4,889 4,567

MRR (%) (compared to Nature) - 771 61 40

1/ Applied at the rate of 750 kg/rai

2/ Cost of application 50 baht/time

(กรรณกิา และสวาง, 2549 ก) อยางไรกต็าม การใสปุย

อนิทรยีตดิตอกนัหลายปจะมผีลตกคางทาํใหผลผลติขาว

สงูตดิตอกนัอีกหลายป

สรุปผลการทดลอง
พนัธุขาว  หางย ี71  เหนยีวอบุล 2  กข6  เจาแดง

เหลอืง 11 ขาวดอกมะล ิ105  และสายพนัธุ  IR77954-1-

31  UBN96010-PMI-68-2-2-1-2  มะลดิาํ 53-SRNC05-6-1 (-1)

และ KKNLR84149-SRN-35-1-1-1-2   ทีป่ลกูแบบอนิทรยีให

ผลผลติไมแตกตางกบัการปลกูโดยใชปุยเคม ีและทัง้ 2 วธิี

นี้ ใหผลผลิตสูงกวาการปลูกแบบธรรมชาติ (ไมใสปุย)

พนัธุขาวทีใ่หผลผลติสงู คอื สายพนัธุ  IR77954-1- 31  และ

พนัธุเหลอืง 11 สวน ขาวดอกมะล ิ105  ใหผลผลติรองลง

มา การผลติเมลด็พนัธุขาวนาน้าํฝนอนิทรยีในภาคตะวนั

ออกเฉียงเหนือ สามารถผลิตเมล็ดพันธุคัด พันธุหลัก

ตามแบบเกษตรอินทรียได

การปลูกขาวแบบอินทรีย มีรูปแบบการจัดการ

ความอุดมสมบูรณของดินที่แตกตางกัน ที่ศูนยวิจัยขาว

สกลนคร การปลกูพชืโสนแอฟรกินัแลวไถกลบ เปนวธิทีี่

ไดผลคุมทุนดีกวาการใสปุยเคมี สวนที่ศูนยวิจัย

ขาวสรุนิทรการใสปุยเคมจีะคุมทนุดกีวาปุยอินทรยีอดัเมด็

ซึ่งมีราคาแพง การผลิตขาวอินทรียจึงควรเลือกวิธีการ

หรอืปจจยัทีร่าคาถกูและหางายจงึจะคุมทนุ

การทํานารูปแบบตางกันรายไดสุทธิจะแตกตาง

กัน ที่ศูนยวิจัยขาวสกลนคร การผลิตวิธีอินทรีย เมื่อ

เปรียบเทียบกับวิธีธรรมชาติและวิธีเคมี อัตราผลตอบ

แทนสวนเพิม่ของวธิอีนิทรยีสงูถงึ 309 และ 332% ตาม

ลําดับ จึงควรปลูกขาววิธีอินทรีย สวนที่ศูนยวิจัย

ขาวสรุนิทร การผลติขาวอนิทรยีใชปุยอนิทรยีอดัเมด็ซึง่

มรีาคาสงูและใสในปรมิาณมาก คาใชจายลงทนุจงึสงูมาก

การผลิตวิธีอินทรีย วิธีเคมีและวิธีการทํานาหวานคลุม

ฟาง เปรยีบเทยีบกบัวธิธีรรมชาต ิอตัราผลตอบแทนสวน

เพ่ิม เทากบั -771 61 และ 40% ตามลาํดบั การผลติขาว

โดยวธิเีคมคีุมทนุดกีวาวธิธีรรมชาติ
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ประสทิธภิาพการใชน้าํของขาวนาปรงัทีป่ลกูในนาภาคกลาง
Water Use Efficiency for Dry Season Rice Production in the Central Plain

  ปรชีา  จําปาเงนิ1)   สรุพล จตัพุร1)   นติยา รืน่สขุ2)

วาสนา อนิแถลง2)   เฉลมิชาต ิฤาไชยคาม1)

Preecha Chumpagern1) Surapol Chatuporn1) Nittaya Ruensuk2)

Wasana Inthalaeng2) Chalermchart Leuchaikarm1)

Abstract
Evapotranspiration (ETP) and water use efficiency (WUE)  trials were conducted at Suphan Buri Rice

Research Center and Pathum Thani Rice Research Center during 2001-2003, and 2006-2007, respectively.

There were 2 irrigation methods, intermittent irrigation and saturated soil compared to shallow continuous

flooding (control). It was found that intermittent irrigation, saturated soil by surface irrigation and shallow

continuous flooding resulted in the ETP of 983, 601 and 1,148 m3/rai, respectively. These two irrigation

methods could reduce water use by 14.4 and 47.6%, and the quantities of water use were less than those of

shallow continuous flooding by 165.4 and 547.0 m3/rai, respectively. WUE of intermittent irrigation, saturated

soil by surface flooding were 0.57-0.68 and 0.96-1.07 kg of paddy rice/m3 of water use whereas WUE of shallow

continuous flooding was 0.52-0.55 kg of paddy rice/m3 of water use. Furrow irrigation method by growing rice on

the top and side of the ridge had been conducted. It was found that WUE of which planting rice on the top of

the ridge gave the highest efficiency (0.84 kg of paddy rice/m3 of water use). The response of 7 rice varieties

grown in dry season with 3 methods of water management revealed that, at Suphan Buri Rice Research

Center rice yields of intermittent irrigation and saturated soil reduced by 7.3 and 2.7%, whereas at Pathum

Thani Rice Research Center the yields of the two methods were higher than that of shallow continuous

flooding at 9.6 and 7.3%, respectively.

Keywords : rice, evapotranspiration (ETP), water use efficiency (WUE), intermitten irrigation, saturated soil,

shallow continuous flooding, furrow irrigation,  yield, dry season, central plain

บทคัดยอ
การศกึษาปรมิาณน้าํใช (ETP) และประสทิธภิาพการใชน้าํ (WUE) ของการผลติขาวภาคกลางในฤดนูาปรงั

ดาํเนนิการวจิยัทีศ่นูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีและ ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ีระหวางป 2544-2546 และ 2549-2550 โดยการ

ใหน้ําอยางประหยดั 2 วธิี คอื แบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหง (intermittent irrigation)  แบบดนิพออิม่ตวั (saturated soils)

โดยปลอยน้าํทวมผวิดนิ และใหน้าํเฉพาะรอง เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบขงัตืน้ตลอดฤดปูลกู (shallow continuous

flooding) ซึง่เปนวธิทีีเ่กษตรกรนยิมปฏบิตั ิพบวา การปลกูขาวมชีวงการใหน้าํ 86-90  วนั การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบั

น้ําแหงใชน้าํ 983 ลบ.ม./ไร การใหน้ําแบบดนิพออิม่ตวั ใชน้าํ 601 ลบ.ม./ไร และการใหน้ําแบบขงัตืน้ตลอดฤดปูลกูBure
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คํานํา
การปลูกขาวในประเทศไทยโดยวิธีการปกดํา

ตลอดฤดูการทํานามีความตองการใชน้ําเพื่อใหตนขาว

เจริญเติบโตอยางสมบูรณประมาณ 1,240 ลบ.ม. โดย

แบงเปนน้าํทีใ่ชในการตกกลา 40 ลบ.ม. การเตรยีมแปลง

200 ลบ.ม. และใชในนาขาวตลอดฤดปูลกูประมาณ 1,000

ลบ.ม. (เล็ก และยงยศ, 2532) สวนการปลกูขาวโดยวธิกีาร

หวานน้ําตมใชน้ําตลอดฤดูปลูกประมาณ 1,200 ลบ.ม.

สําหรับขาวที่มีอายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 120 วัน

การปลกูขาวนาปรงั ในปจจบุนัมกัมปีญหาเรือ่งการขาด

แคลนน้ําแทบทุกป โดยเฉพาะในปที่ประสบปญหาฝน

แลง แมวารฐับาลจะมนีโยบายใหลดการปลกูขาวนาปรงั

และสนบัสนนุใหมกีารปลกูพชืเศรษฐกจิอืน่ ๆ ทีม่กีารใช

น้ํานอยแทนขาว แตดินนาที่มีสภาพเปนดินเหนียวไมมี

ความเหมาะสมที่จะนําไปใชประโยชนเพื่อปลูกพืชชนิด

อื่นที่ไมใชขาว และเกษตรกรก็ยังมีความตองการปลูก

ขาวนาปรังมากขึ้นทุกป โดยเฉพาะเขตชลประทานภาค

กลางจะปลกูขาวไดมากกวาปละ 2 ครัง้ บางป 3 ครัง้ ทาํให

รอบการผลติคอนขางเรว็และไมเปนฤดกูาล ซึง่กอใหเกดิ

ปญหาหลายประการในกระบวนการจัดการการผลิต

ขาวนาชลประทาน  รวมทั้งเรื่องการจัดสรรและการ

จัดการน้ําชลประทานที่ไมเพียงพอ

ประสิทธิภาพการใชน้ํา (water use efficiency ,

WUE) เปนเครือ่งชีใ้หเหน็ถงึประสทิธภิาพของพนัธุขาว

พนัธุหนึง่ทีต่อบสนองตอการใหน้าํ 1 หนวยปรมิาตร ทีน่าํ

ไปใชสรางผลผลิตเปนน้ําหนักแหงไดมากกวาหรือนอย

กวาขาวอีกพันธุหนึ่ง (ธวัชชัย, 2526) มีการวิจัยหา

เทคโนโลยีการใชน้ําในการปลูกขาวนาปรังใหนอยที่สุด

โดยไมกระทบตอผลผลิตขาว เพื่อใหเกษตรกรผูปลูก

ขาวนาปรังสามารถใชทรัพยากรดินและน้ําใหมีประสิทธิ

ภาพ และสามารถผลิตขาวนาปรังที่มีคุณภาพดีใหผล

ผลติโดยรวมสงูขึน้ เนือ่งจากมกีารใชน้ําอยางมปีระสทิธิ

ภาพมากขึน้ ลดัดาวลัย และคณะ (2544) พบวา การใช

น้าํแบบสลบันํ้าขงักบันํ้าแหง โดยใหน้าํทีร่ะดบั 5 ซม. แลว

ปลอยใหแหงไปตามธรรมชาติจนดินเริ่มแตกระแหง

ประมาณ 5-10 วัน ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมของ

บรรยากาศ ซึง่กระบวนการตาง ๆ  ของการทาํนาจะใชน้าํ

ทีร่ะดบัน้าํเฉลีย่ประมาณวนัละ 1 ซม. จากนัน้จงึใหน้าํใหม

ทาํสลบักนัไปเชนนีจ้นถงึระยะกาํเนดิชอดอก และการให

น้าํแบบดนิพออิม่ตวั ขาวจะสามารถไดรบัความชืน้อยาง

เพียงพอ ผลผลติใกลเคยีงกบัการใหน้ําขงัตลอดฤดปูลกู

และยงัสามารถลดการใชน้ําไดถงึ 50% เมือ่เปรยีบเทยีบ

กบัการขงัน้าํตลอดฤดปูลกู (ทศันยี, 2534)

การทดลองนีม้วีตัถปุระสงค เพือ่ศกึษาการจดัการ

น้ําใหเปนไปอยางมปีระสทิธภิาพ  และลดการสญูเสยีน้าํ

ในการปลกูขาวนาปรงัในนาดนิเหนยีวภาคกลาง

ใชน้าํ 1,148 ลบ.ม./ไร  การใหน้ําแบบประหยดัทัง้  2 วธิี สามารถลดปรมิาณการใชน้ําในการปลกูขาวได 14.4  และ

47.6%  หรือใชน้ํานอยกวา 165.4  และ 547.0 ลบ.ม./ไร  ตามลาํดบั เม่ือเปรยีบเทยีบกบัการขงัน้าํตืน้ตลอดฤดปูลกู

การใหน้าํแบบขงัน้าํตืน้ตลอดฤดปูลูกมปีระสทิธภิาพการใชน้าํเฉลีย่ 0.52-0.55 กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม. ต่าํกวา

การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหงเลก็นอย โดยวธิกีารหลงัประสทิธภิาพการใหน้าํ 0.57- 0.68 กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช

1 ลบ.ม. สวนการใหน้าํแบบดนิพออิม่ตัว มปีระสทิธภิาพการใชน้าํเฉลีย่สงูสดุ 0.96-1.07 กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม.

สาํหรบัการใหน้าํแบบปลอยทวมเฉพาะรองทีม่วีธิกีารปลกูขาวตางกนั และรกัษาความชืน้แบบดนิพออิม่ตวั  ปรมิาณน้าํ

ทีใ่ชเทาเทยีมกนั โดยการใหน้าํวธิทีีป่ลกูขาวขางรองมปีระสทิธภิาพการใชน้าํเฉลีย่  0.84  กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม.

ผลผลติขาวทีศู่นยวจิยัขาวสพุรรณบรุี ขาวทกุพนัธุ/สายพนัธุที่ปลกูในสภาพการใหน้ําแบบสลบัน้าํขงัและน้าํแหง และ

แบบดนิพออิม่ตวัใหผลผลติเฉลีย่ลดลง 7.3  และ 2.7% ตามลาํดบั เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกู

สวนทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีขาวทกุพนัธุ/สายพนัธุทีป่ลกูในสภาพการใหน้าํ 2 วธิ ีดงักลาว ใหผลผลติขาวเฉลีย่สงูกวา

การปลกูขาวในสภาพการใหน้ําแบบขงัตืน้ตลอดฤดปูลกู 9.6 และ 6.8% ตามลาํดบั

คําสําคัญ : ขาว ปริมาณน้ําใช (ETP) ประสิทธิภาพการใชน้ํา (WUE) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง การใหน้ํา

แบบดินพออิ่มตัว การใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูก การใหน้ําแบบปลอยทวมเฉพาะรอง ผลผลิต

ขาวนาปรัง  ภาคกลาง
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อุปกรณและวิธีการ
อปุกรณ

1. พนัธุขาว และ สายพนัธุขาวพนัธุด ีจาํนวน 12

พันธุ/สายพันธุ

2.  ปุยยเูรยี  (46 - 0 - 0)  ปุยทรปิเปลซปุเปอรฟอสเฟต

(0 - 46 - 0)

3. สารเคมปีองกนักาํจดัโรค แมลง และวชัพชื

4. อปุกรณการวดัปรมิาณน้าํใช

5. อปุกรณอืน่ ๆ ทีจ่าํเปน

วธิกีาร

การวจิยันีป้ระกอบดวย 3 การทดลอง คอื

1. ศกึษาปรมิาณและประสทิธภิาพการใชน้าํใน

การปลกูขาวนาปรงัในนาดนิเหนยีว

ดาํเนนิการที ่ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ีและศนูยวจิยั

ขาวสพุรรณบรุ ีทาํการทดลองในฤดนูาปรงั ป 2544-2546

รวม 3 ฤดปูลกู โดยปลกูขาวแปลงใหญขนาด 5 ไร มกีาร

ใหน้ํา 3 วิธี คือ

(1) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง  ปลกูขาว

โดยวธิหีวานขาวแหง ใหน้าํขงัในแปลงนาทีร่ะดบั 5 ซม.

หลังจากขาวงอกแลว 20 วัน ปลอยใหน้ําแหงตาม

ธรรมชาตจินผวิหนาดนิแตก จงึใหน้าํใหมอกีครัง้โดยใหมี

ระดบันํ้า 5 ซม.เชนเดมิ สลบักนัเชนนีจ้นถงึระยะกาํเนดิ

ชอดอก และรกัษาระดบัน้าํ 5 ซม.จนถงึกอนเกบ็เกีย่ว 10

วนั จงึหยดุการใหน้าํเพือ่รอการเกบ็เกีย่ว

(2) การใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว ปลูกขาวโดยวิธี

หวานขาวแหง ใหน้ําในแปลงนาจนดินชุมตลอดฤดูปลูก

และหยดุการใหน้าํกอนเกบ็เกีย่ว 10 วนั

(3) การใหน้าํแบบน้าํขงัตลอดฤดปูลกู ปลกูขาวโดย

วธิีหวานน้าํตม (วธิทีี่เกษตรกรปฏบิัติ) รักษาระดบัน้าํ 5

ซม. ตัง้แตหลงัหวานขาว 20 วนั จนถงึกอนเกบ็เกีย่ว 10

วนั จงึหยดุการใหน้าํ

วัดปริมาณการใชน้ําจากอัตราการไหลของน้ํา

จากทอไซฟอน โดยทดน้าํผานทอไซฟอน ขนาดเสนผา

ศนูยกลาง 1.5 นิว้ ยาว 3.5 เมตร ลงในภาชนะทีท่ราบ

ปริมาตรในระยะเวลา 1 ชั่วโมง ซึ่งสามารถทดน้ําได

1.728 ลบ.ม./ทอ (Fig. 1)

การใหน้ําครั้งแรก ทดน้ําเขาแปลงดวยทอไซฟอน

ขนาดดังกลาว จํานวน 30 ทอ ลงในแปลงขนาด 5 ไร

จนมีระดับน้ําสูง 5 ซม. หลังจากเตรียมดินในสภาพดิน

แหงและหวานขาวแหงอัตรา 20 กก./ไร ขงัน้าํไว 1 วนั

แลวระบายน้ําออกจากแปลงเพื่อใหเมล็ดขาวงอกอยาง

สม่ําเสมอ สําหรับการใหน้ําในวิธีที่ 1 และ 2 สวนการให

น้ําวิธีที่ 3 ทดน้ําเขาแปลงเพื่อการเตรียมดิน หวาน

ขาวงอกอตัรา 20 กก./ไร แลวระบายน้าํออกจากแปลง

การใหน้าํครัง้ตอไป หลังขาวงอก 20 วนั เริม่ควบ

คุมน้ําตามการใหน้ําทั้ง 3 วิธี ดังกลาวขางตน บันทึก

จํานวนครั้ง และระยะเวลาที่ใหน้ําแตละครั้งในแปลง

ทดลอง คํานวณปริมาณการใชน้ํ าของขาวและ

ประสิทธิภาพการใชน้ําของขาวในแตละวิธีการใหน้ํา

Fig. 1  Flow measurement using syphons
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ทําการเก็บเกี่ยวและวัดผลผลิตขาวที่ปลูกในแตละ

กรรมวธิทีีร่ะดบัความชืน้มาตรฐาน 14%

2. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขาวนาปรัง

โดยใหน้าํแบบทวมเฉพาะรอง (Fig. 2)

ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรีในฤดูนาปรัง

ป 2549-2550 ทําการทดลอง แบบ observation trial

ประกอบดวย 4 กรรมวิธี  ในแตละกรรมวธิเีตรยีมดนิ

ในสภาพแหงในพืน้ทีข่นาด  6 x 80  เมตร  แลวชกัรอง

ดวยคราดซี ่ขนาดรอง 50 ซม.  ปลกูขาวพนัธุสพุรรณบรุี

1 อตัราเมลด็พนัธุ 15-20 กก./ไร โดยวธิโีรยเปนแถวใน

กรรมวธิทีี ่1  2 และ 3  โดยโรยขางรอง ๆ ละ 2 แถว

โรยบนสนัรอง ๆ ละ 1 แถว และโรยบนสนัรองและขาง

รอง ๆ ละ 3 แถว ตามลาํดบั สวนกรรมวธิทีี ่4 ปลกูขาว

โดยวธิหีวานขาวแหง

ใหน้ําครัง้แรก แบบทวมเฉพาะรอง ในทกุกรรมวธิี

หลังจากนัน้ใชสารกาํจดัวชัพืชประเภทคมุกอนวชัพืชงอก

ในระยะ 1-2 วนั หลังปลกูขาว  เมือ่ขาวงอกแลว 10-12 วนั

พนสารกาํจดัวชัพชืประเภทคมุ-ฆา หลงัวชัพชืงอก เมือ่

ขาวงอกแลว 15 วนั รกัษาระดบัน้าํแบบดนิพออิม่ตวั และ

ปลอยน้าํบนผวิดนิโดยวธิทีวมเฉพาะรอง ทกุ ๆ    7-10 วนั

จนกระทัง่ขาวออกดอกแลว  20 วนั จงึงดใหน้าํ  ชวงการ

ใหน้าํ 90 วนั  ใสปุยแอมโมเนยีมฟอสเฟต (สตูร 16-20-0)

อตัรา 30 กก./ไร ในระยะหลงัขาวงอกแลว 20 วนั และใส

ปุยยเูรียแตงหนา 2 ครัง้ ในระยะหลงัขาวงอก 40 และ 60

วนั ในอตัราครัง้ละ 10 กก./ไร การใสปุยทกุครัง้ใสหลงัการ

ใหน้ําขณะที่มีน้ําขัง ทําการปองกันกําจัดโรคและแมลง

ตามความจําเปน

บนัทกึปรมิาณน้าํทีใ่ช และจาํนวนครัง้ทีใ่หน้าํในแต

ละกรรมวธิี ทาํการเกบ็เกีย่วผลผลติขาว และวดัผลผลติ

ขาวทีค่วามชืน้มาตรฐาน 14%

3. ศึกษาพันธุขาวที่เหมาะสมสําหรับการปลูก

ขาวนาปรงัในระบบการใหน้าํอยางประหยดั

ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรีและศูนยวิจัย

ขาวปทุมธานี ในฤดูนาปรัง ป 2544-2546 วางแผนการ

ทดลองแบบ RCB มี 7 ซ้ํา ขนาดแปลงยอย 6x8 เมตร มี

7 กรรมวธิ ี(พนัธุขาว 7 พนัธุ) คอื สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุี

2 ปทุมธานี 1 ชัยนาท 1 พิษณุโลก 2 ขาวเจาหอม

สพุรรณบรุ ีขาวเจาหอมคลองหลวง 1 และขาวสายพนัธุ

ดเีดนปละ 3 สายพนัธุ  (BKNGB9201-15-7  SPR85112-

KLG-23-3-3  สพุรรณบรุ ี 3  SPR88096-17-3-2-2 และ

SPR90033-26-3-2-3-1)  แบงเปน 3 วธิกีารใหน้าํ คอื การให

น้าํแบบน้าํขงักบัน้าํแหง  การใหน้าํแบบดนิพออิม่ตวั และ

การใหน้ําแบบน้ําขังตลอดฤดูปลูก

ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี ทําการทดลองโดยปลูก

ขาววธิหีวานขาวแหงบนดนิทีเ่ตรยีมแหง อตัราเมลด็พนัธุ

20  กก./ไร และใหน้ําเปนระยะ โดยใหน้ําแบบดินชุมน้ํา

และแบบปลอยทวมบนผวิดนิ สวนการใหน้าํแบบขงัตลอด

ฤดปูลกูขาวโดยวธิหีวานน้าํตม อตัราเมลด็พนัธุ  20 กก./

ไร

ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ีปลกูขาวโดยวธิกีารหวานน้าํตม

ทัง้ 3 วธิกีารใหน้าํ ใชอตัราเมลด็พนัธุ 20 กก./ไร ใชปุย

เคมใีนอตัรา  12-6-0  กก. N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร ครัง้แรกใสปุย

อตัรา 6-6-0 กก. N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร ที ่20 วนัหลงัขาวงอก

ครัง้ทีส่องใสปุยในอตัรา  6-0-0 กก. N - P
2
O

5
-  K

2
O/ไร ใน

ระยะขาวกาํเนดิชอดอก โดยใสปุยในขณะทีใ่นนามนี้าํขงั

Fig. 2  Furrow irrigation

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



33วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

ผลการทดลองและวิจารณ
ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี เปนดินชุดสระบุรี ดิน

บนเปนดนิเหนยีวสเีทาเขม การระบายน้าํคอนขางเลวถงึ

เลว สวนศนูยวจิยัขาวปทมุธานเีปนดนิชดุรงัสติ ดนิบนเปน

ดินเหนียว การระบายน้ําคอนขางเลว ลักษณะดินทั้ง 2

แหง ใชประโยชนในการทํานาไดดีมาก ระดับน้ําใตดิน

คอนขางตืน้ 0.6-1.0 เมตร อยูในสภาพเหมาะสมสาํหรบั

การปลกูขาว (ทศันยี, 2543)

1. ปริมาณและประสิทธิภาพการใชน้ําในการ

ปลูกขาวนาปรังในนาดินเหนียว

(1) การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหง ซึง่เปนการ

ควบคุมระดับน้ําโดยรักษาความชื้นดินในระหวางชื้นชล

ประทาน (field capacity) กบัจุดเหีย่ว (wilting point) โดย

รักษาระดบัน้าํในชองวางขนาดเลก็ทีเ่ปนประโยชน และ

มสีภาพ oxidation สลบักบัสภาพ reduction ซึง่ใชปรมิาณ

น้าํมาก แตใหน้าํในนานอยครัง้กวา เนือ่งจากการใหน้าํแต

ละครัง้มรีะดบัน้าํใตดนิคอนขางลกึ ทาํใหมอีตัราการซาบ

ซมึ (percolation) สงู ซึง่ในนาดนิเหนยีวการสญูเสยีน้าํ

เนือ่งจากการซมึลงลกึมคีาเฉลีย่ 1.5 ลบ.ม./วนั (ศจ,ี 2537)

การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหง เปนการควบคมุ

ระดับน้ําในชวงการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ (ใหน้ํา

แตละครัง้สงู 3-5 ซม.แลวปลอยใหน้าํแหงงวด 3 วนั ดนิแหง

มรีอยแตกระแหง จงึเริม่ใหน้ํารอบตอไป) จนกระทัง่ขาว

เร่ิมกําเนิดชอดอกซึ่งเปนชวงขาววิกฤตน้ํา (50 วันหลัง

ขาวงอก) ทาํการควบคมุน้าํในแปลงแบบขงัตลอดในระดบั

ตืน้ (5 ซม.) จนกระทัง่ 10 วนักอนเกบ็เกีย่วจงึปลอยน้าํ

แหง ชวงการใหน้ําประมาณ  90  วนั

(2)  การใหน้าํแบบดนิพออิม่ตัว เปนการใชน้าํอยาง

ประหยดัอกีวธิหีนึง่ โดยรกัษาความชืน้ดนิในระดบัดนิอิม่

ตัวดวยน้ํา และมีน้ําอยูเต็มทุกชองวางของดิน ทําใหดิน

สามารถรกัษาสภาพ reduction ไดใกลเคยีงกบัการขงัน้าํ

ตอเนือ่งตลอดฤดปูลกู การสญูเสยีน้าํเนือ่งจากการซมึลง

ลกึมนีอยกวาแบบแรก ในระยะแรกของการใหน้าํทีร่ะดบั

น้ําใตดินอยูลึก การสูญเสียน้ําเนื่องจากการซึมลงมีมาก

และคอย ๆ ลดลงจนถงึไมเกดิการสญูเสยีการใหน้ําชวง

หลังที่มีน้ําอยูเต็มทุกชองวาง การใหน้ําแบบนี้จึงใช

ปรมิาณการใชน้าํคอนขางนอยกวาแบบแรก แตตองใหน้าํ

ในนามากครั้งกวา โดยควบคุมระดับน้ําในแปลงนาใน

ระดับดินนาชุมน้ําตลอดฤดูปลูก (ระดับน้ําสูง 1 ซม.)

การใหน้ําในแปลงมีลักษณะเปนรอบเวร ชวงระยะเวลา

การใหน้าํถีก่วาแบบแรก (7-9 วนั/ครัง้) จนกระทัง่  10  วนั

กอนการเกบ็เกีย่วขาว จงึงดใหน้าํเขาในแปลง ชวงการให

น้าํประมาณ  90  วนั เชนกนั

1.1 ปรมิาณน้าํใช (evapotranspiration : ETP)

(1) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง การใหน้ํา

ครั้งที่ 1  ใชน้ํา 124.4 ลบ.ม./ไร น้ําที่ใหครั้งแรกทั้งหมด

นอกจากชวยใหเมลด็งอกแลว ยงัเปนการเพิม่ระดบัความ

สงูของน้าํใตดนิ จากนัน้ระบายทิง้ภายหลงัการเกบ็กกัน้าํ

ไว 1 วนั การใหน้ําครัง้ที ่2   (หลังขาวงอก 20 วนั) หนา

ดนิเริม่มรีอยแตกระแหง ใชน้าํ 62.21 ลบ.ม./ไร  การให

น้าํครัง้ที ่ 3 เมือ่ขาวมอีาย ุ 35 วนัหลงัหวาน และการให

น้ําครั้งที่ 4 ขาวเริ่มเขาสูระยะกําเนดิชอดอก (50 วันหลัง

หวาน)  ปรมิาณน้าํทีใ่ชเทากบัครัง้ที ่2 ชวงระยะกาํเนดิ

ชอดอก จนถงึระยะ 10 วนักอนเกบ็เกีย่ว มกีารใหน้าํ 8

ครัง้ ใชน้าํ 671.9 ลบ.ม./ไร  รวมปรมิาณการใชน้ําตลอด

ฤดูปลูกในสภาพที่ใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง ใชน้ํา

รวม  983 ลบ.ม./ไร (Table 1)

(2) การใหน้าํแบบดนิพออิม่ตวั  การใหน้ําครั้งที่ 1

Table 1 Evapotranspiration of rice crop in different water managements and water use differential

comparing with the conventional (shallow continuous flooding) at Suphan Buri Rice Research

Center, dry season during 2001-2003

  Water management Evapotranspiration Water use differential Decreased water use

(m3/rai) (m3/rai) (%)

Intermittent Irrigation 983.0 165.4 14.4

Saturated soils 601.3 547.0 47.6

Shallow continuous flooding 1,148.4 0 0

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



34 Thai Rice Research Journal, Vol. 2 No. 2, May - August 2008

ใชน้าํ   124.4 ลบ.ม./ไร การใหน้ําครัง้แรก นอกจากชวย

ใหเมลด็งอกแลว ยงัเปนการเพิม่ระดบัความสงูของน้าํใต

ดิน จากนั้นระบายทิ้งภายหลังการเก็บกักน้ําไว 1 วัน

การใหน้าํครัง้ที ่2 (หลงัขาวงอก 20 วนั) หนาดนิเริม่มรีอย

แตกระแหง ใชน้าํ 62.21 ลบ.ม./ไร  การใหน้าํครัง้ที ่3 -12

เพื่อใหระดับน้ําใตดินตื้นขึ้น และมีน้ําอยูเต็มทุกชองวาง

ของดนิ เมือ่น้าํแหงงวดลงรกัษาระดบัน้าํในนาแบบดนิพอ

อิม่ตวั ใหน้าํในแปลงอยางสม่าํเสมอโดยเฉลีย่ใหน้าํทกุ 7

วนั แตละครัง้ใชวธิกีารเดมิ (ใหน้าํผานทอไซฟอน จาํนวน

30 ทอ) ครัง้ละ 4 ซม. ใชน้าํ 41.5 ลบ.ม./ไร (ระดบัน้าํสงู

จากผวิดนิ ประมาณ 1-2 ซม.) ตลอดฤดปูลกูใหน้าํในแปลง

12 ครัง้ ใชน้ํารวม  601.3 ลบ.ม./ไร (Table 1)

(3) การใหน้าํแบบขงัต้ืนตลอดฤดปูลูก  จากการเกบ็

ขอมูลปรมิาณน้าํในแปลงทดสอบ ตลอดฤดปูลกูสบูน้าํ 22

ชัว่โมง แตละชัว่โมงไดน้าํ 52.2 ลบ.ม. ปรมิาณน้าํ 1,148

ลบ.ม./ไร เฉลีย่ 13.3 ลบ.ม./ไร/วนั  ซึง่ใกลเคยีงกบัการ

ใชน้าํสาํหรบัพนัธุขาวไมไวตอชวงแสงทีป่ลกูในสภาพนา

ดนิเหนยีวภาคกลางจงัหวดัสพุรรณบรุ ีโดย ศจ ี(2537) ได

รายงานวา ปริมาณน้ําที่ใชในสภาพนาดินเหนียวภาค

กลาง 13.4 ลบ.ม./ไร/วนั

จากการเปรียบเทียบการใหน้ําทั้ง 3 วิธี พบวา

การใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหง และการใหน้าํแบบดนิ

พออิม่ตวั เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกู

สามารถประหยดัน้าํได 14.4 และ 47.6% โดยใชน้ํานอย

กวา 165.4 และ 547 ลบ.ม./ไร ตามลาํดบั (Table 1)

1.2 ประสิทธิภาพการใชน้ํา (water use

efficiency , WUE)

การใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว  ขาวทุกพันธุ มี

ประสทิธภิาพการใชน้าํสงูสดุ  0.96-1.07 กก.ขาวเปลอืก/

น้ํา 1 ลบ.ม. สวนการใหแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง ประ

สิทธิภาพการใชน้ําไมแตกตางจากการใหน้ําแบบขังน้ํา

ตลอดฤดปูลกูโดยประสทิธภิาพการใชน้าํ เทากบั 0.57-

0.68 และ 0.52-0.55  กก.ขาวเปลอืก/น้าํ 1 ลบ.ม. ตาม

ลาํดบั (Table 2)

อนึง่ ผลการทดลองนีส้อดคลองกบัรายงานของ De

Datta (1983) อางโดย บรบิรูณ (2540) ทีพ่บวา พนัธุขาว

IR8  ทีป่ลกูในสภาพการใหน้าํแบบตืน้ (2.5 ซม.) ถงึลกึ

ปานกลาง (7.5 ซม.)  ตนขาวสามารถเจรญิเตบิโตไดดี

ไมหักลมและใหผลผลิตสูง และปริมาณการใชน้ําตลอด

ฤดปูลูกคอนขางนอย ประสทิธภิาพการใชน้าํ 1.1-1.2 กรมั

ขาวเปลือก/น้ํา 1 ลิตร  แตเม่ือขังน้ําลึกขึ้น (15 ซม.)

ผลผลติขาวทีไ่ดต่าํกวาการขงัน้าํในระดบัตืน้-ลกึปานกลาง

แตมปีรมิาณการใชน้าํเพิม่ขึน้ 40-65% ทาํใหขาวพนัธุ  IR8

มีประสิทธิภาพการใชน้ําลดลงเหลือเพียง 0.6-0.7 กรัม

ขาวเปลอืก/น้าํ 1 ลติร และในระดบัดนิพออิม่ตวัไปดวย

น้าํ (1 ซม.) มคีาปรมิาณการใชน้ํานอยทีส่ดุ (647 ลบ.ม.)

ประสิทธิภาพการใชน้ําสูงสุด (1.4 กรัม ขาวเปลือก/น้ํา 1

ลิตร)

2. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํ าผลิต

ขาวนาปรังโดยใหน้ําแบบทวมเฉพาะรอง

การปลูกขาวนาปรัง โดยใหน้ําบนผิวดินแบบทวม

Table 2 Evapotranspiration (ETP), water use efficiency (WUE) and yields of a rice crop in  differential

water management at Suphan Buri Rice Research Center (SPRRRC) and Pattum Thani Rice

Research Center (PTTRRC), dry season during 2001-2003

     Water management Duration ETP Yield (kg/rai) WUE2/ (kg/m3)

(day) (m3/rai) (m3/rai/day) SPRRRC1/ PTTRRC SPRRRC PTTRRC

Intermittent Irrigation 90 983 10.9 555 664 0.57 0.68

Saturated soil 90 601.3   6.7 584 644 0.96 1.07

Shallow continuous flooding 86 1,148.40 13.3 632 600 0.55 0.52

1/  Averaged from 10 varieties/promising lines in dry season 2002-2003

2/ WUE = Average yield/evapotranspiration
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เฉพาะรองเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการใหน้ําตอพื้นที่ตอ

เวลา หลังการใหน้ําครัง้แรกแลว 20 วนั ดนิมสีภาพแหง

หนาดนิแตกระแหง การใหน้าํครัง้ที ่2 ทดน้าํลงแปลงผาน

ทอไซฟอน 30 ทอ ในพืน้ที ่5 ไร ใชเวลา 6 ชัว่โมง ปรมิาณ

การใชน้าํ 311.0 ลบ.ม. หรือ 62.2 ลบ.ม./ไร (สงูจากผวิ

ดนิ 3-5 ซม.) เพือ่ใหระดบัน้าํใตดนิตืน้ขึน้ และมนี้าํอยูเตม็

ทุกชองวางของดิน เมื่อน้ําแหงงวดลงรักษาระดับน้ําใน

นาแบบดินพออิ่มตัว โดยใหน้ําในแปลงอยางสม่ําเสมอ

เฉลีย่ใหน้ําทกุ 7 วนั โดยวธิปีลอยน้าํบนผวิดนิแบบทวม

เฉพาะรอง แตละครัง้การใหน้ําใชวธิกีารเดมิ ไดปรมิาณ

น้าํ 41.5 ลบ.ม./ไร (ระดบัน้าํสงูจากผวิดนิ 1-2 ซม.) ตลอด

ฤดปูลกูใหน้ําลงแปลง 12 ครัง้ ใชเวลา 58 ชัว่โมง ใชน้าํ

ทัง้สิน้รวม 601.3 ลบ.ม./ไร ปริมาณการใชน้ําลดลง เม่ือ

เปรยีบเทยีบกบัการขงัน้าํตลอดฤดปูลกู ซึง่เปนวธิกีารให

น้ําที่เกษตรกรทั่วไปนิยมปฏิบัติ (1,148 ลบ.ม./ไร/ฤดู

ปลกู)

2.1 ผลผลติขาว (Table 3)

ฤดนูาปรงั ป 2549 ทกุกรรมวธิใีหผลผลติขาวทีไ่ม

แตกตางกันทางสถิติ โดยใหผลผลิตเฉลี่ยอยูระหวาง

453.6-549.4 กก./ไร และในฤดนูาปรงั ป 2550 ทกุกรรม

วธิกีใ็หผลผลติทีไ่มแตกตางกนัทางสถติ ิเชนเดยีวกนั โดย

ใหผลผลติเฉลีย่อยูระหวาง 448.0-551.6 กก./ไร

2.2 ประสทิธภิาพการใหน้าํแบบทวมเฉพาะรอง

(Table 3)

ในฤดนูาปรงั 2 ฤดกูาลทีท่ดลอง  ไดผลผลติเฉลีย่

ทกุกรรมวธิี  503.5 กก./ไร กรรมวธิทีี่ 1 ประสทิธภิาพ

การใชน้ําต่ําที่สุด 0.77 กก.ขาวเปลือก/น้ําใช 1 ลบ.ม.

ผลผลติ 461.9 กก./ไร กรรมวธิทีี ่2 และ 3 ประสทิธภิาพ

การใชน้ําอยูในระดับเดียวกันคือ 0.84 และ  0.85

กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม. ผลผลติ 502.6 และ 509.9

กก./ไร  ตามลาํดบั สวนกรรมวธิทีี่ 4 ประสทิธภิาพการ

ใชน้ําสูงที่สุด คือ 0.90 กก.ขาวเปลือก/น้ําใช 1 ลบ.ม.

ผลผลติ 539.6 กก./ไร

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบทวมผวิดนิทีน่ยิม

ปฏิบัติกัน พบวา การใหน้ําแบบทวมเฉพาะรองมี

ประสทิธภิาพการใชน้ําต่าํกวา   และเมือ่เปรยีบเทยีบกบั

วธิกีารใหน้าํแบบปลอยทวมผวิดนิและรกัษาความชืน้ทีผ่วิ

ดนิพออ่ิมตวั วธิกีารใหน้าํแบบทวมเฉพาะรองไมมผีลเดน

ชัดในกรณีการเพิ่มประสิทธิภาพการใหน้ําและการลด

เวลาการใหน้ํา

Table 3 Grain yield and water use efficiency (WUE) of Suphanburi 1 in

different treatment of growing and watering by furrow irrigation

and saturated soils at Suphan Buri Rice Research Center, dry

season 2006 and 2007

Treatment1/ Yield (kg/rai) WUE

 2006  2007  Average (kg/m3)

T
1

475.9 448.0 461.9 0.77

T
2

453.6 551.6 502.6 0.84

T
3

515.7 504.1 509.9 0.85

T
4

549.4 529.9 539.6 0.90

Average ± SD 438.6±42.5 508.4±44.7 503.5±32.0 0.84±0.05

1/ T
1
 = rice grown beside the furrow (2 sides, 2 rows)

T
2
 = rice grown on the top of  the furrow (1 row)

T
3
 = rice grown beside the furrow (2 sides, 2 rows) and on the top of

the furrow (1 row)

T
4
 = dry-seeded broadcasting rice
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3. พันธุขาวที่เหมาะสมสําหรับขาวนาปรังใน

ระบบการใชน้าํอยางประหยดั

3.1 ศนูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ี(Table 4)

การปลกูขาวนาชลประทานพนัธุตาง ๆ  โดยการให

น้าํแบบประหยดัทัง้ 2 วธิ ีผลผลติขาวเฉลีย่ทกุพนัธุ/สาย

พันธุ ต่ํากวาการใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูก  การใหน้ํา

แบบสลับน้ําขังกับน้ําแหงใหผลผลิตขาวเฉลี่ยทุกพันธุ/

สายพันธุในทุกฤดูกาลใกลเคียงกับการใหน้ําแบบดินพอ

อิม่ตวั  โดยใหผลผลติเฉลีย่ 555 และ  580 กก./ไร  ตาม

ลําดับ สวนการใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูกใหผลผลิต

เฉลี่ยสูงสุด 596 กก./ไร  โดยผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาการ

ใหน้าํแบบประหยดั ทัง้ 2 วธิแีรก  7.3  และ 2.7%  ตามลาํดบั

(1) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง  ขาวทุก

พันธุ/สายพันธุใหผลผลิตขาวเฉลี่ยใกลเคียงกันผลผลิต

เฉลีย่อยูระหวาง 522-642 กก./ไร ยกเวนขาวเจาหอมคลอง

หลวง 1 ซึง่ใหผลผลติเฉลีย่ 490 กก./ไร คอนขางต่าํกวา

พนัธุ/สายพนัธุอืน่ ๆ  สาํหรบัขาวสายพนัธุ SPR88096-17-

3-2-2 มีศักยภาพและตอบสนองตอสภาพการใหน้ําเปน

ระยะ และใหผลผลติขาวเฉลีย่สงูสดุ 642 กก./ไร

(2) การใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว ขาวทุกพันธุ/สาย

พนัธุใหผลผลติขาวเฉลีย่ใกลเคยีงกนั โดยผลผลติเฉลีย่อยู

ระหวาง 534-634 กก./ไร ขาวสายพนัธุ SPR880096-17-3-

2-2 ใหผลผลติเฉลีย่สงู 634 กก./ไร พนัธุขาวทีใ่หผลผลติ

คอนขางต่าํ ไดแก สพุรรณบรุ ี 2 และขาวเจาหอมคลอง

หลวง 1 โดยใหผลผลติเฉลีย่ 534 และ 545 กก./ไร ตาม

ลาํดบั สวนขาวทีใ่หผลผลติคอนขางสงูไดแก พษิณโุลก 2

สพุรรณบรุ ี3 และ SPR90033-26-3-2-3-1 ซึง่ใหผลผลติเฉลีย่

607 598   และ 617 กก./ไร ตามลาํดบั

(3) การใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูก ขาวทุกพันธุ/

สายพนัธุโดยทัว่ไปใหผลผลติขาวเฉลีย่ทกุพนัธุสงูกวาการ

ใหน้ําแบบประหยัดทั้ง 2 วิธี ยกเวนขาวเจาหอม

สพุรรณบรุี  ใหผลผลติเฉลีย่ 474 กก./ไร ซึง่คอนขางต่าํ

อยางไรก็ดี ปจจัยที่มีอิทธิพลมากที่สุดตอผลผลิต

ขาวที่มีการใหน้ําอยางประหยัดคือ ปญหาวัชพืช โดย

เฉพาะวชัพชืประเภทใบแคบ และกกชนดิตาง ๆ

3.2 ศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี(Table 5)

การปลกูขาวนาชลประทานพนัธุตาง ๆ  โดยการให

น้าํแบบประหยดัทัง้ 2 วธิ ีผลผลติขาวเฉลีย่ทกุพนัธุ/สาย

พนัธุมแีนวโนมสงูกวาการใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกู  ซึง่

แตกตางจากการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวสพุรรณบรุ ีการให

น้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหงผลผลิตขาวเฉลี่ยทุกพันธุ

และทุกฤดูกาลใกลเคียงกับการใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว

โดยใหผลผลติเฉลีย่ 664 และ  644 กก./ไร  ตามลาํดบั

สวนการใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกูใหผลผลติเฉลีย่ต่าํสดุ

600 กก./ไร  ต่าํกวาการใหน้าํแบบประหยดั 2 วธิแีรก  9.6

และ 6.8%  ตามลาํดบั

(1) การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง  พนัธุขาว

ที่ใหผลผลิตสูงเฉลี่ยจาก 3 ฤดูปลูก 4 อันดับแรก คือ

พนัธุพษิณโุลก 2 ปทมุธาน ี1 สพุรรณบรุ ี1 และสายพนัธุ

BKNGB9201-15-7 โดยใหผลผลติเฉลีย่ 783 747 728 และ

714 กก./ไร ตามลาํดบั

(2) การใหน้ําแบบดนิพออิม่ตวั  พันธุขาวทีใ่หผล

ผลติสงูเฉลีย่จาก 3 ฤดปูลกู 4 อนัดบัแรก คอื พษิณโุลก

2 สพุรรณบรุ ี1 สายพนัธุ BKNGB9201-15-7 และชยันาท

1 โดยใหผลผลติเฉลีย่ 726 707 704 และ 686 กก./ไร

ตามลําดับ

(3) การใหน้ําแบบขงัตลอดฤดปูลกู  พนัธุขาวทีใ่ห

ผลผลติสงูเฉลีย่จาก 3 ฤดปูลกู 4 อนัดบัแรก คอื พษิณโุลก

2 สพุรรณบรุ ี 1 สายพนัธุ SPR85112-KLG-23-3-3 และ

ชยันาท 1 โดยใหผลผลติเฉลีย่ 668 654 643 และ 618

กก./ไร ตามลําดับ

สรุปผลการทดลอง
การใหน้ําอยางประหยดัเพือ่ปลูกขาวนาปรงั 2 วธิี

คือ การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหง  และใหน้ําแบบ

ดินพออิ่มตัว  สามารถประหยัดน้ําทํานาได 14.4 และ

47.6% เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใหน้าํแบบขงัตืน้ตลอดฤดู

ปลูกซึ่งใชน้ํา 1,148 ลบ.ม./ไร โดยการใหน้ําแบบสลับ

น้ําขังกับน้ําแหง และการใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว ใชน้ํา

983 และ 601.3  ลบ.ม./ไร ตามลาํดบั ซึง่นอยกวาการให

น้าํแบบขงัตืน้ตลอดฤดปูลูก 165.4 และ 547.1 ลบ.ม./ไร

ตามลําดับ การใหน้ําแบบดินพออิ่มตัว มีประสิทธิภาพ

การใชน้ําสูงสุด คือ 0.96-1.07 กก.ขาวเปลือก/น้ําใช 1

ลบ.ม. สวนการใหน้าํแบบขงัตืน้ และใหน้าํแบบสลบัน้าํขงั

กบัน้าํแหง มปีระสทิธภิาพการใชน้าํใกลเคยีงกนั คอื 0.52-

0.55  และ  0.57-0.68  กก.ขาวเปลอืก/น้าํ  1  ลบ.ม.
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การปลกูขาวพนัธุสพุรรณบรุ ี1 แบบหวานขาวแหง

และใหน้าํแบบทวมเฉพาะรองใหผลผลติเฉลีย่ขาวสงูกวา

วิธีการปลูกขาวแบบอื่น ๆ (540 กก . /ไร) และมี

ประสทิธภิาพการใชน้ําสงู  (0.90 กก.ขาวเปลอืก/น้ําใช 1

ลบ.ม.) การใหน้าํบนผวิดนิแบบทวมเฉพาะรอง และรกัษา

ระดับน้ําแบบดินพออ่ิมตัวมีประสิทธิภาพการใชน้ําต่ํา

กวา (0.84 กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม.) เม่ือเปรยีบเทยีบ

กับการใหน้ําแบบทวมผิวดินและรักษาระดับน้ําแบบดิน

พออ่ิมตัว ซึ่งมีประสิทธิภาพการใชน้ําสูงสุด 0.96

กก.ขาวเปลอืก/น้าํใช 1 ลบ.ม.

ศกัยภาพในการใหผลผลติ ของพนัธุ/สายพนัธุขาว

ที่ปลูกในสภาพการใหน้ําแบบประหยัด มีความแตกตาง

กัน ที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี การปลูกขาวนาชล

ประทาน การใหน้ําแบบประหยดัทัง้ 2 วธิ ีใหผลผลติขาว

เฉลีย่ทกุพนัธุ/สายพนัธุต่าํกวาการใหน้าํแบบขงัตืน้ตลอด

ฤดปูลกู  แตการใหน้าํแบบสลบัน้าํขงักบัน้าํแหงใหผลผลติ

ขาวเฉลีย่ทกุพนัธุในทกุฤดกูาลใกลเคยีงกบัการใหน้าํแบบ

ดนิพออิม่ตวั  โดยใหผลผลติเฉลีย่ 555 และ 580 กก./ไร

ตามลําดับ ขณะที่การใหน้ําแบบขังตลอดฤดูปลูกใหผล

ผลติเฉลีย่สงูทีส่ดุ 596 กก./ไร  โดยสงูกวาการใหน้าํแบบ

ประหยดั 2 วธิแีรก  7.3 และ 2.7% ตามลาํดบั  สวนที่

ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี การปลูกขาวนาชลประทาน

การใหน้ําแบบประหยดัทัง้ 2 วธิี ใหผลผลติขาวเฉลีย่ทกุ

พันธุ/สายพันธุสงูกวาการใหน้ําแบบขังตื้นตลอดฤดูปลูก

การใหน้ําแบบสลับน้ําขังกับน้ําแหงใหผลผลิตขาวเฉลี่ย

ทกุพนัธุในทกุฤดกูาลใกลเคยีงกบัการใหน้าํแบบดนิพออิม่

ตวั  โดยใหผลผลติเฉลีย่ 664 และ  644 กก./ไร ตามลาํดบั

ขณะทีก่ารใหน้าํแบบขงัตลอดฤดปูลกูใหผลผลติเฉลีย่ต่าํ

สดุ 600 กก./ไร  ต่าํกวาการใหน้าํแบบประหยดั 2 วธิแีรก

9.6  และ 6.8%  ตามลาํดบั

เอกสารอางอิง
ทศันยี  อตัตะนนัทน. 2543. ดนินาทีใ่ชปลกูขาว.  ภาควชิา

ปฐพีวิทยา. คณะเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร.

356 หนา.

ธวัชชัย ณ นคร. 2526. ความสัมพันธดิน น้ํา และพืช. ว.

วชิาการ กษ. 1 : 185-195.
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การจัดการธาตุอาหารเฉพาะพื้นที่เพื่อการผลิตขาวอยางยั่งยืน

: จงัหวดัพษิณโุลก
Site - specific Nutrient Management for Sustainable Rice Production

: Phitsanulok Province

นวิฒัน  นภรีงค1)  อานนัท  ผลวฒันะ2)  นลนิ ี เจยีงวรรธนะ1)  สอาง ไชยรนิทร1)
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Nivat Nabheerong1) Anan Polvatana2) Nalinee Chiengwattana1) Sa-ang Chairinte1)

Phitsanu Hintang1)  Tasnee Attanandana3)

Abstract
The rate of NPK fertilizer for rice can reduce production cost and obtain higher profit. The specific

nutrient management for rice production  was carried out at Phitsanulok province during  wet season 2005.
The objective of this project was to train rice farmers by conducting field experiments on the methodology and
the components of technology. The experimental design was RCB with 4 replications and fertilizer treatments
arranged by DSSAT 4.0. Research activities included the sites survey and soil series identification for field
tests. Results showed that rice response to N was lower than that predicted from DSSAT4.0. Also, rice
response to P and K was at the low rates. The most important result, however, was the learning and dissemination
of the information to the farmers. The capacity building of the farmers was carried out by farmer empowerment
techniques. The results provided specific rate of NPK fertilizer for rice which had been tested in the farmers’
fields.

Keywords : rice, nutrient management, NPK fertilizer, production, cost, yield, Phitsanulok province

บทคัดยอ
การใสปุย NPK ในอตัราทีต่รงตามความตองการของขาว เปนการลดตนทนุการผลติ และใหผลตอบแทนสงู

ไดดาํเนนิการทีจ่งัหวดัพษิณโุลกในฤดนูาป 2548 เพ่ือฝกอบรมเกษตรกรทีป่ลูกขาว เร่ืองการจดัการธาตอุาหารตาม

คาวเิคราะหดนิ โดยมกีารสาํรวจพืน้ที ่และจาํแนกชดุดนิ  ทดสอบการตอบสนองของปุย NPK ในชดุดนิตางๆ  3 ชดุดนิ

วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block มี 4 ซ้าํ กรรมวธิีการทดลอง คอื อัตราปุยตามคาํแนะนาํจาก

โปรแกรมจาํลองการปลกูพชื DSSAT4.0 โดยแยกแปลง N  P และ K เปนอสิระตอกนั พบวา ขาวตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนในระดบัทีต่่าํกวาการคาดคะเน คอื ตัง้แต 2-12 กก.N/ไร สวนปุยฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีม ขาวตอบสนอง

ตอปุยในอตัราทีต่่ําเชนกนั ผลจากการวจิยั เปนคาํแนะนาํปุยสาํหรบัขาวทีค่าดคะเนจากโปรแกรม DSSAT4.0 และ

ไดทดสอบในนาเกษตรกรแลว

คําสําคัญ :  ขาว  การจดัการธาตอุาหาร  ปุย NPK  การผลติ  ตนทนุ  ผลผลติ  จงัหวดัพษิณโุลกBure
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คํานํา
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวประมาณ 67 ลานไร

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548) เปนนาชล

ประทานซึง่เกษตรกรปลกูขาว 2-3 ครัง้ตอป ประมาณ 9

ลานไร คําแนะนําปุย NPK เปนคําแนะนําอยางกวางๆ

ตามลักษณะดินและสภาพการปลูก ไมไดคํานึงถึง

ปรมิาณธาตอุาหารพชืทีม่อียูในดนิขณะนัน้ การใชปุยจงึ

ไมตรงตามความตองการของขาว ปุยเคมทีีใ่ชในประเทศ

ไทย สวนใหญนาํเขาจากตางประเทศ โดย 60% เปนปุย

ใชกับนาขาว ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกรที่ปลูกขาวนาชล

ประทานใสปุยไนโตรเจนมากเกินไป ทําใหตนขาวลม

เกิดการระบาดของโรค แมลงศัตรูขาว และอาจเกิดสาร

พิษปนเปอนในสิ่งแวดลอม การจัดการธาตุอาหารพืช

อยางถกูตองและเหมาะสมไมเพยีงทาํใหผลผลติเฉลีย่ตอ

ไรของขาวเพิม่ขึน้เทานัน้ แตยังทาํใหตนทนุการผลติลด

ลงดวย การปฏบิตัใินเรือ่งดงักลาวจะเหน็ไดชดัเจนในพนัธุ

ขาวที่ไมไวตอชวงแสงที่ตอบสนองตอปุย  ซึ่งมีผลผลิต

รวมกนัประมาณ 60% ของผลผลติรวมทัง้ประเทศ

ทฤษฎกีารจดัการธาตอุาหารพชืทีเ่หมาะสม เพือ่ให

ไดผลตอบแทนในการปลกูพชืทีด่ทีีส่ดุ คอื ใสตามผลของ

การวเิคราะหดนิ (Attanandana et al., 2005) เนือ่งจาก

ดินนาปลูกขาวแตละแหงมีสมบัติ ความอุดมสมบูรณ

และตองการการจัดการที่แตกตางกัน แตปจจุบันหนวย

งานของรัฐมีคําแนะนําเฉพาะนาดินเหนียว นาดินทราย

และกลุมพันธุขาวทีไ่วตอชวงแสงและไมไวตอชวงแสงเทา

นัน้ เปนการแนะนาํใชแบบกวางๆ ไมเฉพาะเจาะจงพืน้ที่

ในขณะทีชุ่ดดนิ (soil series) ทีใ่ชทําการปลูกขาวมมีาก

มาย และเกษตรกรกม็กีารจดัการดนิทีแ่ตกตางกนั ซึง่ควร

ใชอัตราปุยที่แตกตางกัน โดยเปนการใชปุยแบบเฉพาะ

พืน้ที ่หรอื "การใสปุยตามคาวเิคราะหดนิ" ดงันัน้ จงึควร

มกีารศกึษาเพือ่ใหเกษตรกรรูจกัใชอตัราปุย การคาํนวณ

ปุย ตามระดบัความอดุมสมบรูณของดนิจากคาวเิคราะห

ดนิดวยตนเอง (ทศันยี และคณะ, 2542)

งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค ดงันี้

1. ศึกษาหาอัตราปุย NPK ที่เหมาะสมกับชุดดิน

ตางๆ ทีป่ลกูขาว โดยพจิารณาจากคาวเิคราะหดนิ และ

ใชคาํแนะนาํปุยทีไ่ดพฒันาขึน้จากการใชแบบจาํลองการ

ปลกูพชื   ศกึษาสมบตัเิบือ้งตนของดนิ และทดสอบความ

อดุมสมบรูณของดนิ โดยใชชดุตรวจสอบ NPK

2. ศึกษาการตอบสนองของไนโตรเจน การตอบ

สนองของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในกรณีที่ดินมี

ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมต่าํ ของพนัธุขาวทีไ่มไวตอ

ชวงแสงในเขตนาชลประทาน

3. เพือ่ใหเกษตรกรมสีวนรวมในการตดัสนิใจ เชน

การเลือกพันธุ วิธีปลูก เวลาปลูก การเตรียมดิน

การปฏบิตัดิแูลรกัษา และการเกบ็เกีย่ว

Fig.1  Soil survey and soil series identification for field test
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Fig. 2  Farmer leaders practicing soil analysis method

Fig. 3  Rice response to N experiment layoutBure
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อุปกรณและวิธีการ
ทําการคัดเลือกอําเภอที่มีการปลูกขาวมาก ของ

จงัหวดัพษิณโุลก ไดแก อาํเภอเมอืง พรหมพริาม และ

บางระกํา เลือกชุดดินที่มีการปลูกขาวมากของแตละ

อําเภอ โดยใชขอมูลจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร

และกรมพัฒนาที่ดิน  และคัดเลือกเกษตรกรจากลูกคา

ของ ธกส. ทีเ่ปนหมอดนิอาสาของกรมพฒันาทีด่นิ และ/

หรือ ผูนําชุมชนอาสา ที่สมัครเขาทําแปลงทดสอบปุย

จาํนวน 5 ราย  โดยมผีูประสานงานในทองถิน่ทีเ่ปนนกั

วชิาการเกษตร เปนผูกาํกบัดแูล ใหคาํปรกึษาการทดลอง

ผูแทนจากกรมพัฒนาที่ดินพรอมกับนักวิชาการเกษตร

ของกรมการขาวในทองถิน่เดนิทางไปสาํรวจดนิและเจาะ

ดนิรวมกบัเจาของแปลง (Fig. 1) โดยใหความรูเรือ่งดนิ

และกําหนดอัตราปุยที่จะใสจากคาวิเคราะหดินแตละ

แปลง (Fig. 2) ทําการทดสอบการตอบสนองของปุย

ไนโตรเจน ในแปลงเกษตรกรทัง้ 5 ราย แตทดสอบการ

ตอบสนองของปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉพาะ

กรณทีีด่นิมีธาตอุาหารทัง้ 2 อยูในเกณฑต่าํ

วางแผนการทดลอง แบบ randomized complete

block ม ี4 ซ้าํ ขนาดแปลงทดลองยอย 5x7 เมตร แยก

แปลง N  P และ K เปนอสิระตอกนั กรรมวธิคีอือตัรา

ของปุยทัง้ 3 ชนิดม ี5-6 อตัรา (Fig. 3) กาํหนดตามคาํแนะ

นําจากโปรแกรมจําลองการปลูกพืช DSSAT (Decision

Support System for Agrotechnology Transfer) และ

PDSS (Phosphorus Decision Support System) โดย

DSSAT หรือระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการถาย

ทอดเทคโนโลยีทางการ เกษตร เป น โปรแกรม

คอมพวิเตอรทีร่วบรวมแบบจาํลองการผลติพืช และฐาน

ขอมูลที่จําเปนในการจําลองการเจริญเติบโตของพืช

ไดแก ขอมูลอากาศ ชดุดนิ สมัประสทิธิท์างพนัธกุรรมของ

พืช และการจัดการ (Jones et al., 1994) ผูใชงาน

DSSAT สามารถเรยีกขอมลูดนิ พชื ภมูอิากาศ เลอืกแบบ

จําลองพืชที่ตองการ เพ่ือจําลองภูมิอากาศ สมดุลของน้ํา

ปุย และการเขตกรรมระดบัตางๆ ตอพชืทีป่ลกูในแปลง

(จริวฒัน และคณะ, 2543 ; เมธี, 2543 )

พนัธุขาว วธิปีลูก วนัปลกู เปนการตดัสนิใจรวมกนั

ของผูประสานงานในทองถิ่นกับเกษตรกร แบงใสปุย N

เปนปุยรองพืน้ จาํนวน 1/2 สวน ทีร่ะยะ 20 วนัหลงัจาก

ขาวงอก สวนที่เหลือใสเปนปุยแตงหนาในระยะขาวเริ่ม

สรางรวงออน สําหรับปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใช

เปนปุยรองพืน้ทัง้หมด ใสพรอมกบัปุยไนโตรเจนครัง้แรก

ทาํการปองกนักาํจดัศตัรพูชืตามความจาํเปน เกบ็เกีย่วผล

ผลิตในพื้นที่ 3x4 เมตร ตรงกลางของแตละแปลงยอย

การปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูกขาวของเกษตรกรในแปลง

ทดสอบปุยแสดงในตาราง

ผลการทดลองและวิจารณ
แปลงขาวของเกษตรกรที่ทําการทดสอบทุกราย

มนี้าํชลประทานสมบรูณ ปลกูขาว 2-3 ครัง้ตอป หรอื 5-6

ครัง้ใน 2 ป  โดยเวนชวงการปลกูขาวแตละครัง้ประมาณ

ตารางแสดงการปฏบิตัเิกีย่วกบัการปลกูขาวของเกษตรกรในแปลงทดสอบปุย จงัหวดัพษิณโุลก ป 2548

                        ชดุดนินาน                                ชดุดนิพาน
  การปฏบิตัิ

แปลงที ่1 แปลงที ่2 แปลงที ่1 แปลงที ่2
ชุดดินอุตรดิตถ

พืชปลูกกอน โสนแอฟรกินั ขาว ขาว ขาว ขาว

พันธุขาวที่ปลูก สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี1 พษิณโุลก 2 พษิณโุลก 2 สพุรรณบรุ ี1

วันปลูก 3/7/48 31/7/48 7/7/48 8/7/48 31/7/48

ใสปุยครั้งแรก 23/7/48 20/8/48 27/7/48 28/7/48 20/8/48

ใสปุยแตงหนา 15/8/48 15/9/48 21/8//48 22/8/48 15/9/48

วันเก็บเกี่ยว 17/10/48 18/11/48 20/10/48 21/10/48 17/11/48

ชดุดนินาน : แปลงที ่1  เจาของนา นายจาํนงค

แปลงที ่2  เจาของนา นายสมชาย

ชดุดนิอุตรดติถ : เจาของนา นายธวชั

ชดุดนิพาน : แปลงที ่1  เจาของนา นายมณี

แปลงที ่2  เจาของนา นายแยม
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ฟอสฟอรสั 1 แปลง และปุยโพแทสเซยีม 2 แปลง

1. แปลงปุยไนโตรเจน

1.1 ชดุดนินาน

1.1.1 แปลงที ่1 (นายจาํนงค ) การตอบสนอง

ของขาวตอปุยไนโตรเจน วเิคราะหดนิโดยใชชดุตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก - ปานกลาง - ต่าํ

ตามลาํดบั คาํแนะนาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชดุดนินี ้คอื

อตัรา 18-3-6  กก.N-P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนอตัราต่าํ คอื 2.54 กก./ไร (Fig. 4a) โดย

กรรมวิธีที่ไมใสปุยไนโตรเจนไดผลผลิต 883 กก./ไร

(Table 2) เมือ่วเิคราะหโดยใช quadratic model (Fig. 4b)

พบวาอัตราปุยไนโตรเจนที่ 13 กก./ไร จะไดผลผลิตสูง

สุด 1,059 กก./ไร ทัง้นีเ้น่ืองจากเกษตรกรมกีารปลกูโสน

แอฟริกันกอนปลูกขาว ทําใหขาวตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนในอัตราต่ํามาก

1.1.2 แปลงที ่2 (นายสมชาย) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยไนโตรเจน วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้ คอื อตัรา 18-4-6 กก.N-

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

10 - 20 วัน เกษตรกรแตละรายปลูกขาวไมพรอมกัน

ทกุรายเลอืกใชพนัธุขาวทีค่ดิวาดทีีส่ดุของทองถิน่ และใช

เมล็ดพันธุพันธุหลักจากศูนยวิจัยขาวที่แนะนําโดย

กรมการขาว ปลูกแบบหวานน้าํตม  เกษตรกรผูนาํ 5 ราย

ทาํแปลงทดสอบในชดุดนิตางๆ ทีม่กีารปลกูขาวมากทีส่ดุ

3 ชุดดินของจังหวัดพิษณุโลก ซึ่งมีสมบัติทางเคมีและ

กายภาพ ดงันี้

ชดุดินนาน อําเภอเมือง จํานวน 2 แปลง ระดับ

ความเปนกรดปานกลางถงึกรดออน  เนือ้ดนิเปนดนิรวน

ปรมิาณอนิทรยีวตัถตุ่าํ ระดบัฟอสฟอรสัต่าํถงึปานกลาง

โพแทสเซยีมต่าํมาก แคลเซยีมและแมกนเีซยีมสงู

ชุดดินพาน อําเภอบางระกํา จํานวน 2 แปลง

ระดบัความเปนกรดรนุแรงถงึกรดปานกลาง  เนือ้ดนิเปน

ดินรวนและรวนเหนียว  ระดับอินทรียวัตถุปานกลาง

ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมต่าํ แคลเซยีมและแมกนเีซยีม

สงู

ชุดดินอุตรดิตถ อําเภอพรหมพิราม จํานวน 1

แปลง ระดบัความเปนกรดรนุแรง เนือ้ดนิเปนดนิเหนยีว

ระดับอินทรียวัตถุสูง ฟอสฟอรัสสูง โพแทสเซียมต่ํา

แคลเซยีมและแมกนเีซยีมสงู (Table 1)

การตอบสนองของขาวตอธาตุอาหารในชุดดิน

ตางๆ
แปลงทดสอบปุยไนโตรเจนมี 5 แปลง ปุย

Table 1    Soil chemical and physical properties of the experimental sites

    
 Property

Nan series Phan series Uttaradit series
(Jumnong) (Somchai) (Manee) (Yam) (Tawat)

pH 5.6 6.2 5.1 4.9 4.8

% sand 45 35 41 23 18

% silt 32 40 34 38 34

% clay 23 25 25 39 48

Texture L L L CL C

OM (%) 1.4 1.3 2 2.4 3.8

P (mg/kg) 17 3 5 2 33

K (mg/kg) 30 30 60 40 49

Ca (mg/kg) 800 800 1,000 1,200 1,440

Mg (mg/kg) 150 200 250 250 240
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Fig.4 Rice response to N at different N rates (Jumnong site) at Mueang district, Phitsanulok province, wet

season 2005

(a) (b)

ผลผลิต วิ เคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve) พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนต่าํมาก คอื 2.23 กก./ไร (Fig. 5) โดย

กรรมวธิทีีไ่มใสปุยไนโตรเจนไดผลผลติเพยีง 735 กก./ไร

และเมือ่ใสปุยไนโตรเจนในอตัราทีส่งูขึน้ ผลผลติเพิม่ขึน้

เพยีงเลก็นอย (Table 3) ทัง้นีอ้าจเปนเพราะแปลงทดสอบ

นีม้หีนอนหอใบขาวระบาด และตนขาวลม อาจเปนสาเหตุ

ทําใหการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนอยูในอัตราต่ํา

Fig. 5 Rice response to N at different N rates

(Somchai site)  at Mueang district,

Phitsanulok province, wet season 2005

Table 2 Grain  yield  at different N rates in Nan series

(Jumnong site) at Mueang  district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 3 - 6 883 d

6 - 3 - 6 979 c

12 - 3 - 6 1,030 b

*18 - 3 - 6 1,096 a

24 - 3 - 6 897 d

18 - 3 - 7 1,080 a

CV (%) 1.6

Means followed by a common letter are not significantly

different at 5 % level by DMRT

Remark :  *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 2.54 kg N/rai

1.2 ชดุดนิพาน

1.2.1 แปลงที ่1 (นายมณ)ี  การตอบสนองของ

ขาวตอปุยไนโตรเจน  วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้คอื อตัรา 16-4-6 กก. N-

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนทีอ่ตัรา 11.6 กก./ไร (Fig. 6)  กรรมวธิี

ทีไ่มมกีารใสปุยไนโตรเจน ไดผลผลติเพยีง 724 กก./ไร
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Table 4 Grain yield at different N rates in Phan series

(Manee site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 4 - 6 724 e

8 - 4 - 6 941 d

              *16 - 4 - 6 1,024 b

24 - 4 - 6 991 c

32 - 4 - 6 1,102 a

CV (%) 1.6

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 11.6 kg N/rai

Fig. 7  Rice response to N at different N rates (Yam

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province, wet season 2005

ปุยไนโตรเจน อตัรา 32 กก.N/ไร ใหผลผลติสงูสดุ (Table

4) การคาดคะเนปุยไนโตรเจน โดยใชโปรแกรม DSSAT

4.0 เปนการใหคาํแนะนาํปุยไนโตรเจนทีส่งูเกนิไปเลก็นอย

1.2.2  แปลงที ่2 (นายแยม) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยไนโตรเจน วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

Table 3 Grain yield  at different N rates in Nan series

(Somchai site) at Mueang  district,

Phitsanulok province,  wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 4 - 6 735 d

6 - 4 - 6 721 e

12 - 4 - 6 942 a

*18 - 4 - 6 805 c

24 - 4 - 6 827 b

12 - 4 - 7 822 b

CV (%) 2.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 2.23 kg N/rai

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํมาก-ต่าํ คาํแนะ

นาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้ คอื  อตัรา 16-4-6 กก.

N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve) พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนในอตัราทีต่่าํมาก คอื 2.92 กก./ไร (Fig. 7)

กรรมวธิทีีไ่มใสปุยไนโตรเจนไดผลผลติ 804 กก./ไร เมือ่

ใสปุยไนโตรเจนในอตัราทีเ่พิม่ขึน้ผลผลติเพิม่ข้ึนเพยีงเลก็

นอย (Table 5) และพบวามีหนอนหอใบขาวระบาดใน

แปลงทดสอบนี้

Fig. 6 Rice response to N at different N rates (Manee

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province,  wet season 2005
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1.3  ชดุดนิอตุรดติถ  (แปลงนายธวชั) การตอบ

สนองของขาวตอปุยไนโตรเจน วิเคราะหดินโดยใชชุด

ตรวจสอบ NPK  พบวาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

และโพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-สงู-สงู คาํแนะ

นาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินีค้อือัตรา 16-2-0 กก.

N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนอัตราต่ํา คือ 1.96 กก./ไร  (Fig. 8a)

กรรมวิธีที่ไมใสปุยไนโตรเจนไดผลผลิต 848 กก./ไร

(Table 6) เมือ่วเิคราะหโดยใช quadratic model (Fig. 8b)

พบวา ปุยไนโตรเจนทีอ่ตัรา 17  กก./ไร ไดผลผลติสงูสดุ

935 กก./ไร  และพบหนอนหอใบขาวระบาดในแปลง

ทดสอบนีเ้ชนกนั

2. แปลงปุยฟอสฟอรสั

2.1 ชดุดนินาน (นายสมชาย) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยฟอสฟอรัส  วิเคราะหดินโดยใชชุดตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชดุดนินี ้คอื อตัรา 18-4-6 กก. N -

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยฟอสฟอรสัในอตัราทีต่่าํมาก คอื 1.21 กก.P
2
O

5
/ไร

(Fig. 9) กรรมวิธีที่ไมใสปุยฟอสฟอรัสไดผลผลิต 798

กก./ไร และเมือ่ใสปุยฟอสฟอรสัในอตัราทีส่งูขึน้ ผลผลติ

เพิม่ขึน้เพยีงเลก็นอย (Table 7) ดงันัน้จงึไมจาํเปนตองใส

ปุยฟอสฟอรสั อนึง่ แปลงทดสอบนีไ้ดรบัผลกระทบจาก

ภาวะฝนตกหนกัหลงัจากใสปุย

 3. แปลงปุยโพแทสเซยีม

3.1 ชดุดนิพาน

3.1.1 แปลงที ่1 (นายมณ)ี การตอบสนองของ

ขาวตอปุยโพแทสเซยีม วเิคราะหดนิโดยใชชดุตรวจสอบ

Table 5 Grain yield at different N rates in Phan series

(Yam site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

0 - 4 - 6 804 d

8 - 4 - 6 1,034 a

              *16 - 4 - 6 897 b

24 - 4 - 6 812 d

32 - 4 - 6 854 c

CV (%) 1.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at 5 % level by DMRT

Remark : *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 2.29 kg N/rai

Fig. 8  Rice response to N at different N rates (Tawat site) at Phom Phiram district, Phitsanulok province,  wet

season 2005

(a) (b)
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Table 7 Grain yield  at different P rates in Nan series

(Somchai site) at Mueang district,

Phitsanulok province,  wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

18 - 0 - 6 798 d

18 - 3 - 6 911 a

18 - 6 - 6 851 c

18 - 9 - 6 804 d

18 - 12 - 6 852 c

18 - 18 - 6 884 b

CV (%) 1.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  P recommendation from PDSS

       =  4 kg P
2
O

5
/rai

      P response = 1.21 kg P
2
O

5
/rai

Fig. 9 Rice response to P at different P rates

(Somchai site) at Mueang district, Phitsanulok

province, wet season   2005

Table 6 Grain yield at different N rates in Uttaradit

series (Tawat  site) at Phrom Phiram district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

 0 - 2 - 0 848 d

8 - 2 - 0 914 b

                  *16 - 2 - 0 903 c

24 - 2 - 0 960 a

3 2 - 2 - 0 853 d

CV (%) 3.6

Means followed by a common letter are not significantly

different at 5% level by DMRT

Remark : *N recommendation from DSSAT4.0

N response = 1.96 kg N/rai

NPK  พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํ-ต่าํ คาํแนะนาํ

ปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชดุดนินี ้คอื อตัรา 16-4-6 กก. N -

P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต วิ เคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยโพแทสเซยีมในอตัรา  2.54 กก.K
2
O/ไร  ไดผลผลติ

เทากบั 1,041 กก./ไร  (Fig.10)  การใสปุยโพแทสเซยีม

ในอตัรา 4 กก.K
2
O/ไร  ทาํใหน้าํหนกัเมลด็สงูขึน้เลก็นอย

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการไมใสปุย (Table 8) ดนิในแปลง

ทดสอบนีม้โีพแทสเซยีม 60 มก./กก. (Table 1) และพบ

หนอนหอใบขาวระบาดเลก็นอยในแปลงทดสอบ

3.1.2 แปลงที ่2 (นายแยม) การตอบสนองของ

ขาวตอปุยโพแทสเซยีม วเิคราะหดนิโดยใชชดุตรวจสอบ

NPK พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีมในดนิ อยูในระดบัต่าํมาก-ต่าํมาก-ต่าํ คาํแนะ

นาํปุยจากโปรแกรมสาํหรบัชุดดนินี ้คอื อตัรา 16-4-6 กก.

N - P
2
O

5
- K

2
O/ไร

ผลผลิต  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

SigmaPlot (LRP plateau curve)  พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยโพแทสเซยีมอัตรา 2.75 กก.K
2
O/ไร  ไดผลผลติ

923 กก./ไร (Fig. 11) การใสปุยโพแทสเซยีมในอตัรา 4

กก.K
2
O/ไร ทาํใหน้าํหนกัเมลด็สงูกวาการไมใสปุย แตต่าํ

กวาการใสปุยโพแทสเซยีมในอตัรา 8 และ 32 กก. K
2
O/

ไร (Table 9) และพบวาชุดดินแปลงนี้มีปริมาณ

โพแทสเซยีมต่าํ (40 มก./กก.) (Table 1)

การทดสอบการตอบสนองของปุยไนโตรเจน ในชดุ

ดินตางๆ ทั้ง 3 ชุดดิน พบวา ขาวตอบสนองตอปุย
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ไนโตรเจนในระดับที่ต่ํากวาการคาดคะเนจากโปรแกรม

DSSAT4.0 (Table 10)  อาจเปนเพราะสาเหตุหลาย

ประการ คอื การวเิคราะหปรมิาณไนโตรเจนดัง้เดมิอาจ

มคีาต่าํกวาความเปนจรงิ ทาํใหคาํแนะนาํการใสปุยสงูเกนิ

ไป และพืชมีการตอบสนองตอปุยอัตราต่ํา ความแตก

ตางของปจจยัการผลติทีใ่ชในการคาดคะเน ซึง่แตกตาง

จากปจจัยการผลิตและสิ่งแวดลอมในแปลงทดสอบของ

เกษตรกร  แปลงทดสอบหลายแปลง ไดรบัผลกระทบจาก

หนอนหอใบขาวระบาดทําใหผลผลิตต่ํากวาเกณฑปกติ

นอกจากนี ้การวเิคราะหทางสถติโิดยใช quadratic model

พบวา เม่ือขาวไดรบัปุยไนโตรเจนในอตัราทีส่งูขึน้ทาํให

Fig. 10 Rice response to K at different K rates (Manee

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province, wet season  2005

Table 8 Grain yield at different K rates in Phan series

(Manee site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

16 - 4 - 0 953 e

16 - 4 - 4 1,106 a

16 - 4 - 8 1,034 b

   16 - 4 - 16 1,019 c

   16 - 4 - 32 1,007 d

CV (%) 2.6

 Means followed by a common letter are not significantly

different at  5 % level by DMRT

Remark :  * K recommendation = 6 kg K
2
O/rai

     K response =  2.54 kg K
2
O/rai

Fig. 11 Rice response to K at different K rates (Yam

site) at Bang Rakam district, Phitsanulok

province, wet season   2005

Table 9 Grain yield at different K rates in Phan

series  (Yam site) at Bang Rakam district,

Phitsanulok province, wet season 2005

N rate Grain yield

(N - P
2
O

5
-  K

2
O kg/rai) (kg/rai)

16 - 4 - 0 838 e

16 - 4 - 4 904 c

16 - 4 - 8 916 b

  16 - 4 -16 893 d

   16 - 4 - 32 979 a

CV (%) 2.8

Means followed by a common letter are not significantly

different at  5% level by DMRT

Remark :  *K recommendation = 6 kg K
2
O/rai

    K response = 2.75 kg K
2
O/rai

ผลผลติลดลง เนือ่งจากมกีารลม โรคและแมลงระบาดใน

กรรมวิธีการทดลองที่ใชปุยไนโตรเจนในอัตราสูง

การทดสอบการตอบสนองของปุยฟอสฟอรัสตอ

ขาวในชดุดนิ 1 ชดุ พบวา ชดุดนินาน ตอบสนองตอปุย

ฟอสฟอรสั  อตัรา 1.2 กก. P
2
O

5
/ไร ทัง้ๆ ทีด่นิมฟีอสฟอรสั

ต่ํามาก คอื 3 มก./กก.
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Table 10   Rice response to N at different soil series in Phitsanulok province, wet season 2005

Soil  OM NH
4

DSSAT N Predicted N N at

  Farmer series (%) (kg N/rai) yield Response1/ AdjR2/ highest AdjR2/

(kg/rai) (kg N/rai) yield

Jumnong Na 1.4 very low 18 1,060 2.6 0.342 13 0.595

Manee Ph 2.0 very low 16 1,131 11.6 0.839 - -

Yam Ph 2.4 very low 16 1,131 2.92 0.207 - -

Tawat Utt 3.8 very low 16 1,165 1.96 0.329 17 0.353

Somchai Na 1.3 very low 18 1,060 2.23 0.200 - -

Remark : 1/ SigmaPlot (LRP model)

2/ Quadratic model

และปุย เพือ่ขยายผลไปยงัเพือ่นสมาชกิในพืน้ที ่การให

เกษตรกรเปนผูตัดสินใจเปนเทคนิคที่เพิ่มขีดความ

สามารถ ทําใหการยอมรับและการขยายผลของ

เกษตรกรเปนไปไดดขีึน้

คําขอบคุณ
ขอขอบคุณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย

(สกว.) ทีใ่หการสนบัสนนุทนุ โครงการวจิยัการจดัการธาตุ

อาหารเฉพาะพืน้ทีเ่พือ่การผลติพชือยางยัง่ยนื (ขาวและ

ออย)

เอกสารอางอิง
จริวฒัน เวชแพศย, ศกัดิด์า จงแกววฒันา และอานนัท

ผลวฒันะ. 2543. การประเมนิคาสมัประสทิธิท์าง

พันธุกรรมของขาวสําหรับแบบจําลอง CERES

RICE. ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร

มหาวทิยาลยัเชยีงใหม.

ทัศนีย อัตตะนันทน,  ชัยฤกษ สุวรรณรัตน, สมชาย

กรฑีาภริมย และบญุแสน เตยีวนกุลูธรรม. 2542.

การวเิคราะห N P K ในดนิอยางงาย. วารสารดนิ

และปุย 21 : 46-51.

เมธี เอกะสิงห. 2543. ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเชิง

พืน้ที:่ มติใิหมของการวเิคราะหและวางแผนระบบ

เกษตร. 19 หนา. ใน : การสมัมนาวชิาการระบบ

เกษตรแหงชาต ิครัง้ที ่1 เรือ่งระบบเกษตรเพือ่การ

จัดการทรัพยากรและพัฒนาองคกรชุมชนอยาง

ยัง่ยนื. 15-17 พฤศจกิายน 2543 โรงแรมหลยุส

แทรเวิรน.

การทดสอบการตอบสนองของปุยโพแทสเซียม

ตอขาวใน 1 ชดุดนิ มแีปลงทดสอบ 2 แปลง  พบวา ขาว

ตอบสนองตอปุยโพแทสเซยีมในชดุดนิพาน (2 แปลง) ใน

อตัรา 2.54 และ 2.75 กก.K
2
O/ไร  และไดผลผลติเทากนั

คอื 1,131 กก./ไร  แตในแปลงทดสอบพบวาไดผลผลติ

1,106 และ 916 กก./ไร ในกรรมวธิทีีใ่สปุยโพแทสเซยีม

4 และ 8 กก. K
2
O/ไร ตามลําดับ ชุดดินนี้มีปริมาณ

โพแทสเซียมอยูในระดับต่ํา โดยพบการตอบสนองตอ

โพแทสเซยีมในแปลงที ่2 สงูกวาแปลงที ่1 แตไดผลผลติ

ต่ํากวา แสดงวา ขาวไมตอบสนองตอปุยโพแทสเซียม

ถึงแมวาดินมีโพแทสเซียมต่ํา ทั้งนี้อาจเนื่องจากชุดดิน

พาน จดัอยูใน order  Alfisols  เกดิจากตะกอนแมน้าํ ดนิมี

ความอุดมสมบูรณคอนขางสูง อีกทั้งเกษตรกรมีการไถ

กลบตอซังขาวกอนการทําแปลงทดสอบ การตอบสนอง

ของขาวตอปุยโพแทสเซียมจึงอยูในอัตราต่ํา

สรุปผลการทดลอง
การทดสอบปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซยีม ในขาวนาชลประทาน พบวา ขาวตอบสนอง

ตอปุยไนโตรเจนในอัตราที่ต่ํา ตั้งแต 2-12 กก.N/ไร

ฟอสฟอรสั 1.2 กก.P
2
O

5
/ไร และโพแทสเซยีม 2.54 - 2.75

กก.K
2
O/ไร  จงึควรมกีารปรบัปรงุคาํแนะนาํปุยไนโตรเจน

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และทําการทดสอบในแปลง

สาธิตเพื่อใหไดคําแนะนําปุยที่มีความถูกตองแมนยํายิ่ง

ขึ้น เกษตรกรผูนําควรไดรับการฝกอบรมใหรูจัก

เทคโนโลยีนี้ และจัดงานวันเกษตรกรพบเกษตรกรเพื่อ

การขยายผล ใหเกษตรกรไดเรียนรูเรื่องการจัดการดิน

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



51วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2548. สถิติการเกษตร

ของประเทศไทยป 2548. ศูนยสารสนเทศการ

เกษตร  สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ. กรงุเทพฯ. 121 หนา.

Attanandana, T., P. Verapattananirund and R.S. Yost.

2005. Capacity building of the farmers to

improve soil resources and economic

conditions in Thailand. Paper presented at the

20th International Symposium of RRIAP on

"Prospects of Food Production, Rural

Communities and  Bioresources under

Globalization", 2 Dec. 2005, Nihon University,

Shonan Campus, Kanagawa, Japan.

Jones, J.W., L.A. Hunt, G. Hoogenboom, D.C.

Godwin, U. Singh, G.Y. Tsuji, N.B. Pickering,

P.K. Thornton, W.T. Bowen, K.J. Boote and

J.T. Ritchie. 1994. Input and output files. pp.1-

94. In  : G.Y.Tsuji, J.W. Jones and S. Balas

(eds.), DSSAT V3 Vol.2. University of Hawaii,

Honolulu,  Hawaii.

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



52 Thai Rice Research Journal, Vol. 2 No. 2, May - August 2008

การคาดการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ในจงัหวดัชยันาทโดยใชกับดกัแสงไฟ
Forecasting the Brown Planthopper, Nilaparvata lugens (Stål) Outbreak

in Chai Nat Province Using Light Trap

วนัทนา ศรรีตันศกัดิ์1)  ชยัรตัน  จนัทรหนู2)  ชวนชม ดรีศัมี2)

Wantana Sriratanasak1)  Chairat Channoo2)  Chuanchom Deerasamee2)

ABSTRACT

The brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål) has been a major pest in irrigated rice growing

areas of central and lower northern region since 1975 . The monitoring of population density is very important

for forecasting the BPH outbreak. Light trap, an effective tool for monitoring the outbreaks of BPH was

conducted in hot spot areas . A light trap was set in Chai Nat Rice Research Center while surveying in farmers'

fields in hot spot areas of BPH outbreak in Chai Nat province were investigated during October 2005 to

September 2007. The number of BPH caught from light trap was counted everyday throughout the year. The

results showed that light trap could collect big number of  BPH . The peak of BPH in light trap was more than

170,000 hoppers/trap/month which related to the BPH outbreak in farmers' fields. This peak could indicate the

BPH outbreak in hot spot  areas in Amphoe Mueang, Hunka,  Wat Sing and  Manorom. Factors effecting

severe outbreak were rice varieties and number of immigrant natural enemy (mirid bug). The resistant variety

showed BPH outbreak less than the susceptible one. The number of 40,000-70,000 hoppers/trap/month indicated

the BPH outbreak, warning the farmers to take survey the insects in their fields. The peak of BPH in light trap

trended to relate with the BPH abundance in the fields at 15-20 days after seeding .

Keywords: brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål), natural enemy (mirid bug), light trap, forecasting

outbreaks, Chai Nat province

บทคัดยอ
เพลีย้กระโดดสนี้ําตาล (brown planthopper, Nilaparvata  lugens (Stål)) เปนแมลงศตัรขูาวทีท่ําความเสยี

หายแกผลผลติขาวในนาชลประทานภาคกลางและภาคเหนอืตอนลางตัง้แตป 2518 จนถงึปจจุบนั การระบาดจะรนุแรง

มากนอยขึน้กบัพนัธุขาวทีเ่กษตรกรปลกู  การตดิตามความหนาแนนของประชากรแมลง เพือ่คาดการณการระบาด

ของแมลงชนิดนี้ในแตละพื้นที่และแตละฤดูปลูกเปนสิ่งจําเปน กับดักแสงไฟเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการ

ตดิตามปรมิาณของประชากรเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลในพืน้ทีร่ะบาดรนุแรง ไดศกึษาความสอดคลองของจาํนวนเพลีย้

กระโดดสีน้ําตาลที่ดักจับไดจากกับดักแสงไฟ กับขอมูลการสํารวจแมลงในนาแตละพื้นที่ที่มีการระบาดของแมลง

ดงักลาว เพือ่ใชในการคาดการณการระบาดของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ดาํเนนิการตัง้แตเดอืนตลุาคม 2548 ถงึ กนัยายน

2550 ทีศ่นูยวจิยัขาวชยันาท  โดยการตดิตัง้กบัดกัแสงไฟ 1 กบัดกับรเิวณใกลแปลงนาทดลอง และเปดไฟลอดกัจบั

1) สาํนกัวจิยัและพฒันาขาว  กรมการขาว  เขตจตจุกัร  กทม. 10900 โทรศพัท 0-2579-8140

Bureau of Rice Research and Development, Rice Department, Chatuchak, Bangkok 10900 Tel. 0-2579-3693

2) ศนูยวจิยัขาวชยันาท อ.เมอืง จ.ชยันาท 17000 โทรศพัท 0-5641-1733

Chai Nat Rice Rasearch Center, Mueang, Chai Nat 17000  Tel. 0-5641-1733
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คํานํา
เพลีย้กระโดดสนี้าํตาล (brown planthopper (BPH),

Nilaparvata  lugens (Stål)) เปนแมลงศัตรูขาวที่สําคัญ

ของการทํานาในเขตภาคกลางและภาคเหนือตอนลาง

ตัวเต็มวัยมีรูปราง  2 ลักษณะ  คือ  ชนิดปกยาว

(macropterous form) และชนิดปกสั้น (bracrypterous

form) เปนแมลงที่สามารถอพยพเปนระยะทางใกลและ

ไกลโดยอาศยักระแสลม ระยะทางของการเคลือ่นยายขึน้

อยูกับความเร็วของกระแสลมและระยะเวลาที่แมลงบิน

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเริ่มบินในเวลาพลบค่ําและเชาตรู

ในสภาพอุณหภูมิไมนอยกวา 17 oซ. และกระแสลมที่

ระดับความสูงของตนขาวต่ํากวา 11 กก./ชม. (Magor,

1983) การเคลื่อนยายเขานาขาวของเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาล ปรชีา (2539) พบวา แมลงชนดินีจ้ะอพยพเขานา

ขาวบรเิวณใกลเคยีงตัง้แตขาวอาย ุ3-5 วนั โดยระยะแรก

จะพบแมลงชนิดปกยาวทั้งหมด มีจํานวนสูงสุดเมื่อขาว

อาย ุ 15-19 วนั และแมลงจะอพยพออกมากทีส่ดุในชวง

ขาวใกลเกบ็เกีย่ว

กับดักแสงไฟ (light trap) และกับดักสวิงกลาง

อากาศ (air-net trap) สามารถใชเปนเครือ่งมอืในการเฝา

ระวังติดตามการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได

(Hirao,1978; ปรชีา, 2537) ปรชีา (2537) พบวา ชวงฤดู

นาปรงัเดอืนกมุภาพนัธและในเดอืนกรกฎาคม ชวงขาวใน

นาอายปุระมาณ 49 วนั จาํนวนแมลงทีด่กัจบัไดจากกบั

ดกัสวงิกลางอากาศและจากกบัดกัแสงไฟ มคีวามสมัพันธ

อยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิแตในชวงฤดฝูนเดอืนสงิหาคม

จาํนวนแมลงจากกบัดกัทัง้สองชนดิไมมคีวามสมัพนัธกนั

จาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ตวัเตม็วยัทีด่กัจบัไดในกบั

แมลงระหวางเวลา 19.00-21.00 น. ทุกคืนตลอดป และทําการสํารวจแมลงในนาเกษตรกรในพื้นที่มีเพลี้ยกระโดด

สนี้าํตาลระบาดเปนประจาํและรนุแรง (hotspot) ของจงัหวดัชยันาท รวมทัง้สาํรวจขอมลูพนัธุขาวและการใชสารฆา

แมลงของเกษตรกร พบวา เพลีย้กระโดดสนี้ําตาลจากกบัดกัแสงไฟมจีาํนวนสงูสดุในเดอืนมนีาคม โดยจาํนวนแมลง

ทีด่กัจบัไดประมาณ 1.7 แสนตวั/กบัดกั/เดอืน ซึง่สมัพนัธกบัการระบาดของแมลงในนาเกษตรกร จาํนวนแมลงระดบั

4-7 หมืน่ตวั/กบัดกั/เดอืน  บงชีถ้งึการระบาดของแมลงโดยเกษตรกรในพืน้ทีค่วรทาํการสาํรวจแมลงในนาในพืน้ทีเ่ฝา

ระวงัทีอ่าํเภอเมอืง หนัคา วดัสงิห และมโนรมย และพบวาประชากรจาํนวนสงูสดุของเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลทีด่กัจบั

ได มคีวามสอดคลองกบัจํานวนมากของแมลงดงักลาว ทีต่รวจพบในแปลงนาชวงขาวอาย ุ15-20  วนัหลงัหวาน

คําสําคัญ : เพลีย้กระโดดสนี้ําตาล แมลงศตัรธูรรมชาต ิ (มวนเขยีวดดูไข) กบัดกัแสงไฟ การคาดการณการระบาด

จงัหวัดชยันาท

ดักแสงไฟมีมากที่สุดและปริมาณแมลงในนาขาวจะมี

ความสอดคลองกนัในชวงทีต่นขาวในนามอีายรุะหวาง 10-

40 วนั (ปรชีา และคณะ, 2543)

การติดตั้งกับดักแสงไฟในพื้นที่ที่มีการระบาดของ

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในภาคเหนือตอนลาง และภาค

กลางทีจ่งัหวดัพษิณโุลก ชยันาท สพุรรณบรุ ี ปทมุธานี

ลพบรุ ีราชบรุ ีและปราจนีบรุ ีในชวงป 2542-2543 พบวา

ที่จังหวัดชัยนาทและพิษณุโลก ดักจับเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลไดจํานวนมากที่สุด และจํานวนแมลงที่ดักจับได

จากกบัดกัแสงไฟระดบั1,000 และ10,000 ตวั/กบัดกั/5 วนั

สามารถใชเปนขอบงชี้ใหทําการสํารวจแมลงในแปลง

นาได โดยมีแนวโนมที่จะเกิดการระบาดของเพลี้ย

กระโดดสนี้าํตาลในนาบรเิวณนัน้ (ปรชีา, 2545) นอกจาก

นี้ จํานวนแมลงจากกับดักแสงไฟในจังหวัดพิษณุโลก

ชยันาท ลพบรุ ีสพุรรณบรุ ีปทมุธาน ีราชบรุ ีขอนแกน

เชียงราย และพัทลุง สามารถสะทอนสถานการณการ

ระบาดของแมลงในป 2542 โดยพบวาพืน้ทีท่ีม่กีารระบาด

รนุแรงของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ไดแก จงัหวดัพษิณโุลก

และชัยนาท สวนภาคกลาง จังหวัดปทุมธานีและ

สพุรรณบรุ ีความรนุแรงของการระบาดมนีอยกวา  สวน

ในภาคเหนือตอนบน จังหวัดเชียงใหม และภาคใตที่

จงัหวดัพทัลงุ มกีารระบาดของเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลนอย

(ปรชีา และคณะ, 2544)

การสาํรวจแมลงในนาขาว ปรชีา (2545) รายงาน

วา การใชสวงิโฉบหรอืการสุมตรวจนบัแมลงดวยตาเปลา

เปนวิธีที่ใชในการประเมินความหนาแนนของประชากร

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาได ถาตรวจพบจํานวนตัว

เต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาขาวสูงสุด หลัง
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Fig. 1   Light trap setting at Chai Nat Rice Research Center during  2005-2007

  

Fig. 4  Sampling insects in monitoring plot using sweep net (a) and visual count (b)

Fig. 2 Brown planthopper (BPH),

Nilaparvata lugens (Stål)

Fig. 3  Mirid bug, Crytorhinus lividipennis (Reuter)

 
 

(a) (b)
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จากนัน้อกี 21-22 วนั จะพบจาํนวนสงูสดุของตวัออนในนา

ขาวนัน้ในชวงขาวอายปุระมาณ 110-120 วนั ในแตละฤดู

ปลูกขาวเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสามารถเพิ่มปริมาณ

ประชากรได 3-4 ชัว่อาย ุ(generation) แตละชัว่อายขุอง

แมลงประมาณ 28-30 วนั รปูแบบของการเปลีย่นแปลง

ประชากรของแมลงในขาวพนัธุตาง ๆ จะเหมอืนกนั แต

จะแตกตางกนัทีร่ะดบัความหนาแนนของประชากรแมลง

ขาวพันธุตานทานความหนาแนนของประชากรแมลง

จะนอยกวาขาวพันธุออนแอ ปจจัยสําคัญที่มีผลตอการ

เพิม่ปรมิาณความหนาแนนของประชากรเพลีย้กระโดดสี

น้ําตาลในนาขาวก็คือพันธุขาวออนแอ

ปรชีา (2545) รายงานวา การทราบจาํนวนสงูสดุ

ของเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลในกบัดกัแสงไฟกบัจาํนวนสงู

สดุของแมลงในนาขาวชวงขาวอาย ุ 10-40 วนั สามารถ

คาดคะเนการเกิดตัวออนในนาขาวไดจากสมการ

Y=3.667+8.79X (R2=0.59*) สําหรับขาวพันธุออนแอ

และ Y=-1.043+2.016X (R2=0.75**) สาํหรบัขาวพนัธุตาน

ทาน และขอมลูจาํนวนแมลงจากกบัดกัแสงไฟในแตละฤดู

ปลูกขาวหรือแตละป สามารถใชเปนเครื่องมือในการ

ติดตามคาดการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ในแตละพื้นที่ได

สดัสวนของจาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลและศตัรู

ธรรมชาติ โดยเฉพาะมวนเขียวดูดไข(Crytorhinus

lividipennis (Reuter)) ทีอ่พยพเขานาในระยะขาวอาย ุ1-

2 เดือน สามารถบงชี้การระบาดของแมลงในนาขาวได

หากตรวจพบเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลมจีาํนวนต่าํกวามวน

เขยีวดดูไข ปรมิาณตวัออนสงูสดุของแมลงทีจ่ะเกดิตาม

มาจะต่ํากวาระดับที่กอใหเกิดความเสียหายกับผลผลิต

ขาว แตถาพบจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสูงกวามวน

เขียวดดูไขตองติดตามสํารวจปริมาณแมลงในนาขาวตอ

ไป (ปรีชา, 2545)

วตัถปุระสงคในการทดลองนี ้ เพือ่ศกึษาการใชกบั

ดกัแสงไฟในการคาดการณการระบาดของเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาลในนาขาวในเขตจงัหวดัชยันาท

อุปกรณและวิธีการ
อปุกรณ

1. กบัดกัแสงไฟ ใชหลอดไฟแบบไสลวดทงัสเตน

ขนาดกาํลงัไฟฟา 40 หรือ 60 วตัต

2. สวงิโฉบแมลงขนาดเสนผาศนูยกลาง 15 นิว้

3. คมีปากคบีสาํหรบัแยกแมลง (forcept)

4. แวนขยาย (hand lens) หรอืกลองจุลทรรศนชนดิ

สองตา (binocular microscope)

5. ขวดฆาแมลง

6. กรงเลี้ยงแมลง

วธิกีาร
ขั้นตอนที่ 1 ติดตั้งกับดักแสงไฟในศูนยวิจัยขาว

บริเวณใกลนาขาวทดลอง (Fig.1) เปดไฟลอดักแมลง

ระหวางเวลา 19.00 - 21.00 น. ทกุคนืตลอดป และเกบ็

แมลงมาจาํแนกชนดิและตรวจนบัจาํนวนเพลีย้กระโดดสี

น้ําตาลทุกวัน

ขัน้ตอนที ่2  สาํรวจปรมิาณประชากรเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาล (Fig. 2) และมวนเขยีวดดูไข (Fig. 3) ในนาขาว

โดยการใชสวิงโฉบแมลง ตามแนวเสนทแยงมุมดานละ

10 โฉบ  (1 โฉบ = การใชสวงิโฉบไปทางซายและขวา)

จาํนวน 20 โฉบ/แปลง ในชวงขาวอาย ุ15-45 วนัหลงัหวาน

และตรวจนับแมลงดวยตาเปลาตามแนวเสนทแยงมุม

ดานละ 10 จดุ (1 จดุสาํรวจมตีนขาวอยูชดิตดิกนัจาํนวน

10 ตน) รวม 20 จดุ/แปลงสาํรวจ ทาํการสาํรวจตัง้แตชวง

ขาวแตกกอถงึออกรวง (Fig. 4)

ขัน้ตอนที ่3 เกบ็ขอมลูพนัธุขาวทีป่ลกู และการใช

สารฆาแมลงในการปองกนักาํจดัแมลงศตัรขูาว โดยการ

สอบถามจากเกษตรกรเจาของนา หรือเกษตรกรบรเิวณ

ใกลเคยีง

ระยะเวลาและสถานทีท่าํการทดลอง

ตุลาคม 2548 - กันยายน 2550 ที่ศูนยวิจัยขาว

ชัยนาท และแปลงเฝาระวังของเกษตรกร ใน 6 อําเภอ

ของจงัหวดัชยันาท คอื อ. เมอืง  หนัคา วดัสงิห  มโนรมย

สรรคบรุ ีและสรรพยา อําเภอละ 5 ตําบล

ผลการทดลองและวิจารณ
1. การผันแปรของจํานวนประชากรเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาลทีด่กัจบัไดจากกบัดกัแสงไฟ

ประชากรเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ทีด่กัจบัไดจากกบั

ดักแสงไฟ ป 2549 และ 2550 ในแตละเดือนผันแปร

ไปในทิศทางเดียวกัน แตจะแตกตางกันที่จํานวนแมลง
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เดอืนทีด่กัจบัแมลงไดมากในป 2549 คอื มนีาคม เมษายน

และสงิหาคม โดยจาํนวนแมลงเทากบั 178,687 44,840

และ 71,389 ตวั/กบัดกั/เดอืน ตามลาํดบั สวนในป 2550

เดือนที่ดักจับแมลงไดมากคือ มีนาคมและเมษายน

จํานวนแมลงเทากบั 146,352 และ 43,438 ตวั/กับดกั/

เดอืน ตามลาํดบั จาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลทีด่กัจบัได

สงูสดุ (peak) คอื เดอืนมนีาคม ในป 2549 และ 2550

โดยดักจับแมลงได 178,687 และ 146,352 ตัว/กับดัก

ตามลําดับ (Table 1)

2. ความสอดคลองของจํานวนแมลงจากกับดักแสง

ไฟกบัการระบาดของแมลงในนาขาว

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ที่ดักจับไดจากกับดักแสง

ไฟในป 2549 มจีาํนวนสงูสดุในเดอืนมนีาคม (178,687

ตัว/กับดัก/เดือน) และจากการสํารวจแมลงในแปลงเฝา

ระวงัในเดอืนมนีาคม 2549 ทีอ่าํเภอเมอืง สรรคบรุ ีสรรพยา

หันคา วัดสิงห และมโนรมย พบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ประมาณ 150-200 ตวั/แปลงสาํรวจ (20 จดุสาํรวจ) หรอื

ประมาณ 1.5-2.0 ตวั/ตน ซึง่ใกลเคยีงกบัระดบัเศรษฐกจิ

(1 ตวั/ตน) (Fig. 5)

สําหรับป 2550 พบวา จํานวนเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลที่ตรวจพบในนาขาวและจากกับดักแสงไฟสอด

คลองกนั แตจาํนวนแมลงทีด่กัจบัไดจากกบัดกัแสงไฟใน

แตละเดอืนคอนขางนอย ในชวงเดอืนมกราคม-กมุภาพนัธ

พฤษภาคม-กรกฎาคม และ กนัยายน-ธนัวาคม จาํนวน

แมลงในกบัดกัแสงไฟอยูระหวาง 100-3,000 ตวั/กบัดกั/

เดือน และตรวจพบจํานวนแมลงในแปลงเฝาระวังอยู

ระหวาง 0.2-0.5 ตวั/ตน ซึง่ต่าํกวาระดบัเศรษฐกจิ ยกเวน

เดือนกันยายนและธันวาคม ที่จํานวนเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลอยูระหวาง 0.7-1.0 ตัว/ตน ใกลเคียงกับระดับ

เศรษฐกจิ (Fig. 5)

จากการสํารวจแมลงในนาชวงขาวอายุประมาณ

20 วนัหลงัหวาน พบวา ฤดนูาปรงั ป 2549  จาํนวนเพลีย้

กระโดดสนี้าํตาลในแปลงเฝาระวงัทีต่าํบลหวยกรด แพรก

ศรีราชา และเที่ยงแท อําเภอสรรคบุรี ตําบลหนองนอย

หนองบวั และมะขามเฒา อําเภอวดัสงิห  ตาํบลวงัไกเถือ่น

หนัคา เดนใหญ และหนองแซง อาํเภอหนัคา ตาํบลวดัโคก

ทาฉนวน ศิลาดาล หางน้ําสาคร และคุงสําเภา อําเภอ

มโนรมย เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาขาวมีจํานวนคอน

ขางมากอยูระหวาง 0.8-1.0 ตวั/ตน และพบมวนเขยีวดดู

ไขคอนขางมากเชนกนัคอื 0.4-0.9 ตวั/ตน ซึง่เปนสดัสวน

ใกลเคยีงกบัประชากรเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล (Fig. 6)

อยางไรกต็าม ไมพบการระบาดของเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาลถงึระดบัทีท่าํใหผลผลติเสยีหายในพืน้ทีเ่ฝาระวงั

ดงักลาว เนือ่งจากพนัธุขาวทีเ่กษตรกรสวนใหญนยิมปลกู

เปนขาวพนัธุตานทาน ไดแก ชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี 1

และปทุมธานี 1 (Table 2) ประกอบกับปริมาณเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาลและตัวหํ้าพวกมวนเขียวดูดไขที่อพยพ

เขานาชวงขาวอาย ุ20 วนัหลงัหวาน มสีดัสวนใกลเคยีงกนั

ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาของปรชีา (2545) ทีพ่บวา ใน

ชวงอายุ 15-20 วันหลังหวาน หากพบเพลี้ยกระโดดสี

น้าํตาลนอยกวามวนเขยีวดดูไข  1-2.5 เทา จะมผีลทาํให

ตวัออนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลในขาวอาย ุ 30-60 วนัหลงั

หวาน มีจํานวนต่ํากวาระดับเศรษฐกิจ และไมเกิดการ

ระบาดของแมลงดงักลาวโดยเฉพาะในขาวพนัธุตานทาน

ฤดนูาปรงั ป 2550 พบวา จาํนวนเพลีย้กระโดดสี

น้าํตาลในแปลงเฝาระวงัทีอ่าํเภอวดัสงิห หนัคา มโนรมย

สรรคบรุ ีและสรรพยา ชวงขาวอาย ุ15 วนัหลงัหวาน เฉลีย่

อยูระหวาง 0.5-1.0 ตวั/ตน และพบมวนเขยีวดดูไขจาํนวน

คอนขางมาก 0.4- 1.0 ตวั/ตน สวนฤดนูาป 2550 ในชวง

Table 1 Number of Niaparvata lugens (Stål)

collected by using light trap at Chai Nat

Rice Research Center in 2006 and 2007

  Month                Number of N. lugens per trap

2006 2007

January 173 100

February 579 120

March 178,687 146,352

April 44,840 43,438

May 180 96

June 71 51

July 234 192

August 71,389 477

September 311 326

October 152 164

November 292 2,713

December 139 126
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Fig. 5 Number of brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål) collected by using a light trap at
Chai Nat Rice Research Center compared with farmers' field in Chai Nat province, 2006-2007
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Fig. 6 Number of brown planthopper (BPH) and mirid bug from monitoring plot at  15-60 days after seeding

(DAS) in Chai Nat province, 2006-2007
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ขาวอาย ุ15-30 วนัหลงัหวาน พบเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

ในแปลงเฝาระวงัจาํนวนคอนขางนอยต่าํกวา 0.5 ตวั/ตน

และพบมวนเขียวดูดไขจํานวนคอนขางนอยเชนกัน

ทีต่ําบลในเมอืง ทาชยั เขาทาพระ ธรรมามลู และหาดทา

เสา อําเภอเมือง ตําบลสรรพยา โพธิ์นางดําตก และตลุก

อาํเภอสรรพยา ตรวจพบเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล 0.3-1.0

ตวั/ตน (Fig. 6) และไมพบการระบาดของเพลีย้กระโดด

สีน้ําตาลในพื้นที่เฝาระวัง

นอกจากนี้ พบวา จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

และตวัหํ้ามวนเขยีวดดูไข ทีอ่พยพเขาแปลงนาเฝาระวงั

มรีปูแบบทีส่อดคลองกนัทัง้ 5 อาํเภอ และสอดคลองกบั

จาํนวนแมลงทีด่กัจบัไดจากกบัดกัแสงไฟในศนูยวจิยัขาว

ชยันาท โดยในป 2549 จาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลที่

ดกัจบัไดจากกบัดกัแสงไฟในแตละเดอืนมจีาํนวนสงูกวาป

2550 ซึ่งจาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้ําตาลและมวนเขยีวดดู

ไขทีพ่บในนาชวงขาวอาย ุ15-30 วนัหลงัหวาน กเ็ปนไป

ในทิศทางเดียวกัน และมีรูปแบบของการเปลี่ยนแปลง

ประชากรในทศิทางเดยีวกนัดวยเชนกนั (Fig. 5 และ 6)

สรุปผลการทดลอง
กับดักแสงไฟที่ติดตั้งในศูนยวิจัยขาวชัยนาท

สามารถดักจับเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดจํานวนมาก

จาํนวนแมลงสงูสดุจากกบัดกัแสงไฟ มคีวามสอดคลองกบั

จํานวนแมลงที่พบมากในระยะขาวอายุ 15-20 วันหลัง

หวาน โดยจาํนวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลสงูสดุจากกบัดกั

แสงไฟที ่ประมาณ 1.7 แสนตวั/กบัดกั/เดอืน มคีวามสอด

คลองกบัจาํนวนแมลงทีพ่บมากในนาขาวในพืน้ทีเ่ฝาระวงั

และสามารถบงบอกแนวโนมการระบาดได แตความ

รุนแรงของการระบาดที่ทําใหผลผลิตเสียหายขึ้นอยูกับ

พนัธุขาวทีป่ลกู และปรมิาณมวนเขยีวดดูไขทีอ่พยพเขา

มาในชวงที่เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเขาแปลงนา ชวงขาว

อาย ุ15-30 วนั   สวนเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลทีด่กัจบัไดจาก

กบัดกัแสงไฟจาํนวน 4-5 หม่ืนตวั/กบัดบั/เดอืน เปนขอมลู

บงชีใ้หเกษตรกรในพืน้ทีท่าํการสาํรวจแมลง เพือ่เฝาระวงั

และติดตามสถานการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลในนาขาวซึ่งอาจเกิดขึ้น

จากการศึกษาครั้งนี้อาจกลาวไดวา กับดักแสงไฟ

ทีต่ดิตัง้ในศนูยวจิัยขาวชยันาท สามารถใชเปนเครือ่งมอื

Table 2 Major rice resistant varieties at monitoring plot of hot spot areas in Chai Nat province

during 2006-2007

 Amphoe                         Tambon Rice varietiy

Mueang Nai Mueang Chainat 1

Tha Chai, Khao Tha Phra Suphanburi 1

Hat Tha Sao, Thammamun Pathumthani 1

Hankha Wang Kai Thuean, Hankha, Den Yai, Nong Saeng Pathumthani 1

Wat Sing Nong Noi Chainat 1

Makham Thao Suphanburi 1

Nong Bua Pathumthani 1

Manorom Wat Khok, Sila Dan, Hang Nam Sakhon Chainat 1

Tha Chanuan Suphanburi 1

Khung Samphao Pathumthani 1

Sankhaburi Huai Krot Pathumthani 1

Phraek Si Racha Suphanburi 1

Thiang Thae Chainat 1

Sapphaya Taluk , Pho Nang Dam Tok, Sapphaya Pathumthani 1

Bang Luang Pathumthani 1, Chainat 1
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ในการคาดการณการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ในพื้นที่ที่ระบาดประจําและรุนแรงของจังหวัดชัยนาท

โดยพื้นที่ตัวแทนสําหรับการสํารวจในนาของจังหวัด

ไดแก อาํเภอเมอืง วดัสงิห หนัคา มโนรมย สรรคบรุ ีและ

สรรพยา

อนึ่ง การเฝาระวังการระบาดของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลในพืน้ทีร่ะบาดเปนประจาํและระบาดรนุแรง โดย

ใชกับดักแสงไฟรวมกับการสํารวจแมลงในแปลงนาควร

ดําเนินการอยางตอเน่ือง เพื่อใหไดขอมูลสําหรับ

นําไปสรางระบบการพยากรณการระบาดของเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาลในระยะยาวตอไป
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โจกกึง่สาํเรจ็รปูจากขาวกลองงอก
Instant Porridge from Germinated Brown Rice

สภุาณ ี จงดี1)   กฤษณา สดุทะสาร2)  ราน ีเคนเหลือ่ม3)

Supanee Jongdee1)  Grissana Sudthasarn2)  Ranee Kenlueam3)

Abstract
Germinated brown rice (GBR) has high nutritional value that related to health benefit. This study

investigated the factors effecting the nutritional value in GBR of 2 rice varieties (Khao Dawk Mali 105 and

Pathumthani 1).  The GBR was processed to instant porridge and the shelf life of instant porridge from GBR

was studied. GBR of 2 varieties were prepared by having germination time for 22 and 26 hours (soaking in

water for 6 hours then incubated for 16 - 20 hours) in 2 conditions (dark and normal) at 30 oC. The nutritional

value in GBR was analyzed e.g. total amino acids, proteins, reducing sugar, phenolic compounds and gamma

oryzanol.  GBR produced in the dark condition for 26 hours contained more nutritional value than in milled rice

and brown rice, containing total amino acids 18 - 19 mg/100 g, reducing sugar 1,003 -1,058 mg/100 g, phenolic

compounds 59 - 65 mg/100 g and gamma oryzanol 45 - 56 mg/100 g. Instant porridge from GBR was produced

from 2 rice varieties and kept in the room temperature (25 - 35 oC) to test for sensory taste every month. The

instant porridge from GBR of 2 rice varities had shelf life lasted for 5 months.

Keywords : germinated brown rice (GBR), nutritional value, Khao Dawk Mali 105, Pathumthani 1, instant

porridge, shelf life

บทคัดยอ
การทาํขาวกลองงอก เปนนวตักรรมของการเพิม่สารอาหารทีเ่ปนประโยชนตอสขุภาพและเพิม่มูลคาของขาว

การนาํขาวกลองงอกมาแปรรปูเปนโจกกึง่สาํเรจ็รปู ทาํใหสะดวกและรวดเรว็ในการปรงุเปนอาหาร จากการศกึษาวธิี

ทาํขาวกลองงอกเพือ่ใหเกดิสารอาหาร และสารตานอนมุลูอิสระสงูสดุ ในขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1

โดยการเพาะขาวกลองใหงอกในเวลา 22 และ 26 ชม. ทัง้หองทดลองในสภาพปกตแิละสภาพมดืทีอ่ณุหภมู ิ30 oซ.

พบวา การเพาะในสภาพมดืเปนเวลา 26 ชม. ทาํใหปรมิาณสารอาหารและสารตานอนมุลูอสิระเพิม่ขึน้สงูสดุในขาว

กลองงอกของขาวทดสอบทัง้ 2 พนัธุ ม ีamino acids โดยรวม 18-19 มก./100 กรมั มากกวาในขาวสารประมาณ  60

เทา ปรมิาณโปรตนีในขาวกลองงอกเพิม่ขึน้จากขาวกลองและขาวสารเพยีงเลก็นอย ปรมิาณน้าํตาลเชงิเดีย่วทีเ่กดิขึน้

ในขาวกลองงอก 1,003  - 1,058 มก./100 กรมั สงูกวาในขาวสารประมาณ  4 - 6 เทา และสารตานอนมุลูอิสระพวก

phenolic compounds  ในขาวกลองงอก เพิม่มากกวาในขาวสารและขาวกลอง 59-65 มก./100 กรมั การเพาะขาวกลอง

ทีใ่ชเวลา 26 ชัว่โมงในสภาพมดืใหปรมิาณ gamma oryzanol สงูสดุคอื 45 - 56 มก./100  กรมั ไดนาํขาวกลองงอกที่
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คํานํา
เมลด็ขาวทีไ่ดรบัความชืน้ตัง้แต 35 - 36 % เมลด็จะ

งอก (Komatsuzaki et al., 2007) เอนไซมตางๆ เชน

protease จะยอยโปรตนีเปน amino acids และ amylase

จะยอยสลายแปงเปนน้าํตาลเชงิเดีย่ว (reducing sugars)

ซึง่สามารถนาํไปใชเปนแหลงพลงังานไดทนัท ีทาํใหขาว

กลองงอกมรีสหวาน เมลด็ขาวจะเกดิการเปลีย่นแปลงทาง

กายภาพ โดยเหน็สวนของตนออนงอกออกมาจากสวนที่

เปนคพัภะยาวประมาณ 0.5 - 1 มล. เรยีกวา “ขาวกลอง

งอก” ในขาวกลองงอกมสีารอาหารกลุม amino acids เกดิ

ขึน้หลายชนดิ ทีส่าํคญัไดแก  gamma amino butyric acid

หรือ GABA สารนีช้วยใหการทาํงานของไตดขีึน้  ชวยลด

ความดันโลหิต ชวยใหการไหลเวียนโลหิตในสมองดีขึ้น

ปองกนัการเสือ่มของสมองและชวยลดไขมนัในเสนเลอืด

(Beasley, 2004; DOMER, 2004) Osawa และคณะ

(2004) พบวา ผูปวยทีม่คีวามดนัโลหติสงูเมือ่รบัประทาน

ขาวกลอง ภายใน 4 สัปดาหสามารถลดความดันโลหิต

ของคนไขได  มีงานวิจัยตรวจสอบหาสาร GABA ใน

คพัภะขาวหอมไทย 2 พนัธุ คอื ขาวดอกมะล ิ105 และ

ปทมุธาน ี1 โดยนาํคพัภะแชน้าํเปนเวลา 4 ชม. ทีอ่ณุหภมูิ

40 oซ. ทําใหเกิดสาร GABA สูงสุดในขาวปทุมธานี 1

(555.1 มก./กก.) แตขาวพันธุขาวดอกมะล ิ 105 มสีาร

GABA ต่ํากวาเลก็นอย (Varanyanond et al., 2005)

นอกจากนี้ เมล็ดขาวงอกยังผลิตกรดอะมิโนที่ราง

กายไมสามารถสังเคราะห หรือสรางไดในปริมาณนอย

คอื lysine โดยมปีรมิาณมากกวาขาวกลองปกต ิ 2 เทา

(Kamatsuzaki et al., 2007) ซึง่ lysine ชวยเสรมิสราง

และซอมแซมสวนทีส่กึหรอของรางกาย  รวมทัง้ม ีdietary

fiber เพ่ิมข้ึนมากกวาขาวสาร  3.7 เทา ชวยในการขบัถาย

และปองกันการเกิดมะเร็งในลําไสใหญ ปองกันการเกิด

โรคเบาหวานเนื่องจากชวยควบคุมระดับน้ําตาลในเลือด

(Seki et al., 2005) และยงัพบสารตานอนมุลูอสิระหลาย

ชนดิ เชน วติามนิอ ี สาร phenolic compounds ซึง่เปน

สวนประกอบของเยือ่หุมเมลด็ขาวกลอง พบมากในสวน

ผนังเซลลของ endosperm และในผนังเซลลของ

aleurone layer จะมสีาร phenolic compounds  มากที่

สดุ ( Zhou et al., 2004; Tian et al., 2004) และ gamma

oryzanol  ซึง่สารตวันีช้วยลดการดดูซมึของ cholesterol

ในเลอืด  (Rong et al., 1997)

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทําขาว

กลองงอกจากขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1

การทําโจกกึ่งสําเร็จรูปจากขาวกลองงอก และระยะเวลา

การเกบ็รกัษาโจกกึง่สาํเรจ็รปูดงักลาว

อุปกรณและวิธีการ
การศกึษานีม้ ี2 ขัน้ตอน คอื

1.  ศกึษาวธิีการทาํขาวกลองงอก จากขาวเจา

พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1 เพือ่ใชทาํโจก

กึง่สาํเรจ็รปู

1.1 ตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกของขาว

กลองงอก  นาํเมลด็ขาวเปลอืกพนัธุดงักลาวมากะเทาะเปน

ขาวกลอง ทาํการคดัแยกขาวหกัออกใหเหลอืเฉพาะขาว

กลองสมบรูณทีม่คีพัภะตดิอยู (Fig. 1 และ 2) นาํเมลด็

ขาวไปเพาะในจานเพาะ 4 ซ้าํ ซ้าํละ 100 เมลด็  ตรวจ

นบัเมลด็ขาวกลองทีง่อกสมบรูณหลงัการเพาะ 7 วนั

1.2 การเพาะขาวกลองงอกใหไดสารอาหารที่

เปนประโยชนตอรางกายสงู ทาํการเพาะเมลด็ใน 2 สภาพ

คือ เพาะในหองปฏิบัติการปกติ และในสภาพมืดที่

อณุหภมู ิ30 oซ. ใชเวลาในการเพาะ 22 และ 26 ชม. โดย

การนาํเมลด็ขาวกลองแชน้าํสะอาด 6 ชม. แลวเทน้าํออก

ลางใหสะอาดหุมดวยผาขาวบาง เกบ็ในภาชนะทีม่ฝีาปด

สนิทเปนเวลา 16 และ 20 ชม. วางแผนการทดลอง

completely randomized design (CRD)  ม ี3 ซ้าํ 6 กรรม

วธิ ี(สภาพการเพาะเมลด็) วเิคราะหหาสารอาหารในขาว

กลองงอก (ดําเนินการที่หองปฎิบัติการคณะเทคโนโลยี

เพาะเปนเวลา 26 ชม. ในสภาพมดืไปทาํโจกกึง่สาํเรจ็รูปบรรจใุนถงุอลมูนิั่มฟอยลเพ่ือศกึษาอายกุารเกบ็รักษา โดย

ทดสอบความชอบทางประสาทสมัผสั พบวา ผูชมิใหการยอมรบัระดบัด ี- ปานกลาง ทัง้รสชาต ิความขนใส และกลิน่

โจกกึง่สาํเรจ็รูปสามารถเกบ็ไวไดในสภาพอณุหภมูหิองนาน 5 เดอืน

คําสําคัญ  :  ขาวกลองงอก  คณุคาทางอาหาร  ขาวดอกมะล ิ105  ปทมุธาน ี1  โจกกึง่สาํเรจ็รูป  อายกุารเกบ็รักษา
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Fig. 1 Germinated brown rice (GBR), having a part of young seedling protruded

from the seed 0.5 - 1 mm

Fig. 2  Comparison between germinated brown rice (GBR) and brown rice

Germinated brown rice (GBR)

Brown rice

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



64 Thai Rice Research Journal, Vol. 2 No. 2, May - August 2008

Fig. 4  Instant porridge from germinated brown rice packed in aluminum foil bag

Fig.3  Flour from cooked germinated brown rice
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การอาหาร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม) ดงันี้

- Reducing sugar ดวยวิธี dinitrosalicyclic

(DNS) (Miller, 1959)

- ปริมาณโปรตีนโดยวิธีเจลดาลห  (AOAC,

1990)

- Phenolic compounds โดยวธิี total phenolic

content  (ดดัแปลงจาก Emmons  et al., 1999)

 - Total amino acids  (AOAC, 1990)

 -  Gamma oryzanol (Xu and Godber, 2000)

1.3  การทําโจกกึ่งสําเร็จรูปจากขาวกลองงอก

ทาํการเพาะขาวกลองงอกโดยกรรมวธิกีารเพาะทีใ่หสาร

อาหารสงูสดุจากขอ 1.2  หงุโดยใชหมอหงุขาวไฟฟา ใส

น้ําปริมาณ 1:1 โดยน้ําหนัก นําขาวสุกไปบดและทําให

แหงดวยเครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้ (drum dry) จะไดเกลด็

ของแผนแปง หลงัจากนัน้นาํไปบดใหเปนผงแปง (Fig. 3)

นาํเครือ่งปรงุทีอ่บแหงแลวมาผสม  ไดแก  แครอท  เหด็

หอม  ตนหอม  เกลอื น้าํตาล บรรจใุนถงุอลมูนิัม่ฟอยล

มนี้าํหนกัสทุธ ิ42 กรมั ไมใสวัตถกุนัเสยีและผงชรูส สวน

ประกอบของโจกมดีังนี ้ขาว (75.12%) น้าํตาล (9.76%)

โปรตนี (4.88%) เกลอื (7.80%) ผงพรกิไทย (0.24%) ขงิ

(0.49%) แครอท (0.49%) ตนหอม (0.49%) และเหด็หอม

(0.73%) (Fig. 4)

2. ทดสอบอายุการเก็บรักษาโจกกึ่งสําเร็จรูป

จากขาวงอก

เกบ็รักษาโจกกึง่สาํเรจ็รปูไวในอณุหภมูหิอง (25-35
oซ.) ทดสอบการยอมรบั  โดยวธิปีระสาทสมัผสัจากการ

ชมิ โดยมผีูชมิจาํนวน 15 คน ใหคะแนนความชอบจาก

การชมิ ชวงคะแนน 1-9 ดงันี ้1= ไมชอบทีส่ดุ 2= ไมชอบ

อยางมาก 3= ไมชอบปานกลาง 4= ไมชอบเลก็นอย 5=

เฉยๆ 6= ชอบเลก็นอย 7= ชอบปานกลาง 8= ชอบมาก

และ 9= ชอบมากทีส่ดุ ทาํการทดสอบทกุเดอืน เปนเวลา

7 เดอืน

ผลการทดลองและวิจารณ
1. การทําขาวกลองงอกจากขาวขาวดอกมะลิ 105

และ ปทมุธาน ี1

1.1 จากการตรวจสอบความงอกของขาวกลองพนัธุ

ขาวดอกมะล ิ105 และ ปทมุธาน ี1 พบวา มคีวามงอก

เฉลีย่มากกวา 95% โดยความงอกของขาวทัง้ 2 พนัธุไม

มคีวามแตกตางทางสถติ ินาํขาวกลองดงักลาวไปทดลอง

ทาํขาวกลองงอกตอไป

สารอาหารทีเ่กดิขึน้ในขาวกลองงอก

การตรวจสอบสารอาหารในขาวกลองงอก โดยทัว่

ไปประเมนิจากสาร GABA ซึง่เปน amino acids ชนดิหนึง่

Table 1  Analytical data of nutritional components of milled rice, brown rice

and germinated brown rice (GBR) of KDML105 during incubation for

22 and 26 hours in dark and normal conditions

            Treatment Total amino  acid Protein Reducing sugar

(mg/100 g) (g/100 g)  (mg/100 g)

Milled rice 0.32 f 7.33 e 230.60 e

Brown rice 2.83 e 8.07 d 676.53 d

GBR 22 h /dark condition 12.58 d 8.40 c 1,058.37 a

GBR 26 h /dark condition 19.23 a 8.58 b 978.00 b

GBR 22 h /normal condition 14.72 c 8.42 c 776.53 c

GBR 26 h /normal condition 14.82 b 8.88 a 922.83 b

CV (%) 0.4 0.9 4.9

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at

5% level by DMRT
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ใน total amino acids แตการศกึษานีไ้มสามารถหาแหลง

ตรวจสอบปรมิาณ GABA ได จงึประเมนิสารอาหารจาก

total amino acids

(1) ขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ 105 (Table 1) พบวา

ขาวกลองงอกมสีารอาหารทัง้ 3 ชนดิเพิม่ขึน้สงูกวาในขาว

กลองและขาวสารประมาณ 2-6 เทา สภาพการเพาะมผีล

ทําใหสารอาหารแตกตางกัน คือ การเพาะในสภาพมืด

total amino acids มีคาสูงกวาในสภาพปกติ และการ

เพาะทีใ่ชเวลามากกวา (26 ชม.) คา total amino acids

เทากบั 19.23 มก./100 กรมั  สงูกวาที ่22 ชม. (12.58

มก./100 กรมั)  สวนการเพาะในสภาพปกตแิละใชเวลา

22 และ 26 ชม. คา total amino acids ใกลเคยีงกนัคอื

14.72 และ 14.82 มก./100 กรมั  ตามลาํดบั

Komatsuzaki และคณะ (2007) พบวา ขาวกลอง

งอกพันธุ Haimiori มีปริมาณ GABA สูงกวาขาวกลอง

ปกต ิ3.4 เทา Seki และคณะ (2005) พบวา ขาวกลอง

งอกของขาวพนัธุเมลด็สัน้ของญีปุ่นม ีGABA สงูกวาขาว

สารถึง 20 เทา ซึ่งความแตกตางทางปริมาณของสาร

GABA ทีพ่บอาจเกดิจากกระบวนการเพาะหรอืพนัธุขาว

ทีใ่ชแตกตางกนั

โปรตีนเปนสารอาหารที่แทรกอยูในระหวางเม็ด

แปงและเยือ่หุมเมลด็ขาว ขาวกลองทีง่อกแลวจะมปีรมิาณ

โปรตีนสูงขึ้นเล็กนอย การเพาะในสภาพมืดและสภาพ

ปกตแิละเวลาทีใ่ชเพาะ 22 และ  26  ชม. มปีรมิาณโปรตนี

ในขาวกลองงอก 8.40 - 8.88% ขาวสารและขาวกลองของ

พนัธุขาวดอกมะล ิ105 มปีรมิาณโปรตนี 7.33 และ 8.07%

ตามลําดับ เน่ืองจากโปรตีนสวนใหญจะอยูบริเวณเยื่อ

เมลด็คอืชัน้ของ aleurone layer ตดิกบัเยือ่หุมเมลด็ เมือ่

ขดัเอาเยือ่หุมเมลด็ออกจงึทาํใหขาวสารมโีปรตนีลดลง

ขาวกลองงอกพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีปริมาณ

น้ําตาลเชิงเดี่ยว เกิดขึ้นสูงกวาในขาวสารและขาว

กลองอยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิเม่ือเพาะในสภาพมดืเปน

เวลา 22 ชม. จะเกิดน้ําตาลเชิงเดี่ยวในปริมาณสูงสุด

(1,058.37 มก./100 กรมั)  แตเมือ่เพาะนานขึน้เปนเวลา

26  ชม.  จะมนี้ําตาลเชงิเดีย่วลดลงเหลอื  978  มก./100

กรมั   การเพาะในสภาพปกตเิปนเวลา 22 ชม.  มปีรมิาณ

น้าํตาลเชงิเดีย่ว 776.53 มก./100 กรัม   และเพิม่ขึน้เปน

922.83 มก./100  กรมั  น้ําตาลเชงิเดีย่ว มสีวนประกอบ

ของ D-glucose และ D-fructose  ทีพ่ชืสามารถนาํไปใช

เปนแหลงพลังงานไดทันที การสรางน้ําตาลเชิงเดี่ยวใน

สภาพมดืเปนเวลา 22 ชม. สงูกวาในสภาพปกตใินระยะ

เวลาเทากัน ซึ่งสันนิษฐานวากระบวนการงอกในสภาพ

มดืจะเกดิขึน้เร็วกวา และในขณะเดยีวกนักน็ําน้าํตาลไป

ใชเปนพลงังานในการงอกเพือ่ไปเสรมิสรางยอดออน ใน

ขณะทีข่าวกลองงอกในสภาพปกตเิกดิอยางชาๆ จงึมกีาร

สะสมน้าํตาลเชงิเดีย่วไปเรือ่ยๆ จนถงึเวลา 26 ชม. และ

Table 2  Analytical data of nutritional components of milled rice, brown rice

and germinated brown rice (GBR) of PTT1 during incubation for 22

and 26 hours in dark and normal conditions

            Treatment Total amino  acid Protein Reducing sugar

(mg/100 g) (g/100 g)  (mg/100 g)

Milled rice 0.63 f 7.43 e 211.70 f

Brown rice 3.27 e 8.01 d 409.47 e

GBR 22 h /dark condition 13.66 b 8.49 c 1,003.20 b

GBR 26 h /dark condition 18.72 a 8.67 b 788.37 d

GBR 22 h /normal condition 8.15 d 8.50 c 1,298.03 a

GBR 26 h /normal condition 11.54 c 8.78 a 916.90 c

CV (%) 0.7 1.1 2.3

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at

5% level by DMRT
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ยังพบวาคุณสมบัติการหุงตมของขาวกลองงอกมีรส

หวานกวาขาวกลอง เนือ่งมาจากมนี้าํตาลทีเ่กดิขึน้ในขาว

กลองงอกสงูกวาขาวกลองปกตถิงึ 2-3 เทา

(2)  ขาวพนัธุปทมุธาน ี 1 (Table 2) พบวา สาร

อาหารในขาวกลองงอกมีมากกวาในขาวสารและขาว

กลองอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ และเปนในทิศทางเดียว

กนักบัขาวกลองงอกพนัธุขาวดอกมะล ิ105 โดยการเพาะ

ในสภาพมดืเปนเวลา  26  ชม.  มปีรมิาณ total  amino

acids  สงูสดุ 18.72 มก./100 กรมั  รองลงมาคอืการเพาะ

เปนเวลา  22  ชม.  (13.66 มก./100 กรมั)  สวนการเพาะ

ในสภาพปกตเิปนเวลา 22 และ 26 ชัว่โมง จะผลติ total

amino acids ในขาวกลองงอกนอยกวา  (8.15-11.54 มก./

100 กรัม)

สวนโปรตนีในขาวสาร ขาวกลอง และขาวกลองงอก

มคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิแตปรมิาณทีแ่ตกตางมเีพยีง

เล็กนอย โดยปริมาณโปรตีนของขาวสารและขาวกลอง

เทากบั 7.43 และ 8.01% ตามลาํดบั เม่ือเพาะในสภาพ

และชวงเวลาทีต่างกนัโปรตนีขาวกลองงอกจะสงูขึน้ (8.49

- 8.78 %) แสดงวาสภาพและชวงเวลาการเพาะไมมผีล

มากนักตอปริมาณโปรตีนในขาวกลองงอก

ขาวกลองงอกของขาวพนัธุปทมุธาน ี1 มนี้าํตาลเชงิ

เดี่ยวเกิดขึ้นสูงกวาในขาวสารและขาวกลองอยางมีนัย

สาํคญัทางสถติ ิเมือ่เพาะในสภาพปกตเิปนเวลา 22 ชม.

จะเกดิน้าํตาลเชงิเดีย่วในปรมิาณสงูสดุ 1,298.03 มก./100

กรมั  แตเมือ่เพาะนานขึน้เปนเวลา  26  ชม. น้าํตาลเชงิ

เดีย่วจะลดลงเหลอื 916.90  มก./100 กรมั  การเกดิน้าํตาล

เชิงเดีย่วในสภาพมดืทีเ่วลา 22 ชม. สงูกวาทีเ่วลา 26 ชม.

(1,003.20 และ 788.37 มก./100 กรมั ) แตมีปรมิาณต่าํ

กวาการเกดิในสภาพปกต ิซึง่ตรงกนัขามกบัขาวพนัธุขาว

ดอกมะล ิ105 ซึง่เกดิน้าํตาลเชงิเดีย่วในปรมิาณสงูสดุใน

สภาพมดื ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากลกัษณะของพนัธุแตกตาง

กนั ขาวพนัธุปทมุธาน ี1 เปนขาวไมไวตอชวงแสงแตพนัธุ

ขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวไวตอชวงแสง หรืออาจเปน

เพราะความสามารถในการงอกของเมล็ดแตกตางกัน

ปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ (antioxidants)

(1) ขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ105 (Table 3)  พบวา

สภาพการเพาะและชวงเวลามผีลทาํใหเกดิสาร phenolic

compounds ในปริมาณที่แตกตางกัน ในขาวกลองงอก

สารดงักลาวสงูกวาในขาวสารและขาวกลอง การเพาะขาว

กลองงอกเปนเวลา 26 ชม. ใหปริมาณสาร phenolic

compounds  สงูสดุ  คอื 63.13 และ 60.85 มก./100 กรมั

ในสภาพปกติและสภาพมืด ตามลําดับ มากกวาในขาว

สาร 2.7 เทา และในขาวกลองมมีากกวาขาวสาร 2 เทา

ซึง่ phenolic compounds เปนสารตานอนมุลูอสิระ ชวย

Table 3 Analytical data of antioxidant components of milled rice, brown rice and

germinated brown rice (GBR) of KDML105 during incubation for 22 and

26 hours in dark and normal conditions

Phenolic Compared to Gamma Compared to

          Treatment  compound  milled rice oryzanol milled rice

(mg/100 g) (time) (mg/100 g) (time)

Milled rice 23.68 f 1.0 10.22 f 1.0

Brown rice 47.06 e 2.0 26.95 e 2.6

GBR 22 h/dark condition 59.52 c 2.5 35.84 c 3.5

GBR 26 h/dark condition 60.85 b 2.6 45.68 a 4.4

GBR 22 h/normal condition 51.53 d 2.2 28.46 d 2.8

GBR 26 h/normal condition 63.13 a 2.7 40.80 b 3.9

CV (%) 0.8 - 1.43 -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5%

level by DMRT
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ปองกนัการถกูทาํลายและการเสือ่มสลายของเซลลในราง

กาย มีมากในสวนของเยื่อหุมเมล็ด Zhou และคณะ

(2004) พบวา phenolic compoundsในขาวกลองมมีาก

กวาในขาวสารถงึ 4 เทา ความแตกตางของปรมิาณสาร

นีอ้าจเนือ่งมาจากพนัธุขาว และในขาวสารทีข่ดัเอาเยือ่หุม

เมลด็ออก สาร phenolic compounds จะลดลง

ปริมาณสาร gamma oryzanol ในขาวสาร ขาว

กลอง และขาวกลองงอก พบวา มคีวามแตกตางกนัอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ ในขาวกลองงอกจะมีสาร gamma

oryzanol สงูกวา การเพาะในสภาพมดืเปนเวลา 26 ชม.

gamma oryzanol   จะมปีริมาณสงูสดุ 45.68 มก./100

กรมั    รองลงมาคอื การเพาะในสภาพปกต ิ(40.80 มก./

100 กรมั)  ซึง่สาร gamma oryzanol   ในขาวกลองงอกมี

มากกวาในขาวสาร 4.4 เทา

(2) ขาวพนัธุปทมุธาน ี 1 (Table 4)  พบวา สาร

phenolic compounds  เกดิขึน้ในสภาพการเพาะปกตสิงู

กวาการเพาะในสภาพมืด การเพาะในสภาพปกติเปน

เวลา 22 และ 26 ชม. ใหสาร phenolic compounds 65.86

และ 63.40 มก./100 กรัม ตามลําดับ แตการเพาะใน

สภาพมดืเปนเวลา 22 และ 26 ชม. ใหปรมิาณสารนี ้60.85

และ 59.50  มก./100 กรมั ตามลาํดบั

สวนปรมิาณสาร gamma oryzanol ในขาวกลองงอก

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การเพาะ

เปนเวลา 26 ชม. ในสภาพมืดใหปริมาณ gamma

oryzanol  สงูสดุ คอื 56.15 มก./100 กรมั  รองลงมาคอื

การเพาะที ่26 ชม. ในสภาพปกต ิ(47.82 มก./100 กรมั)

จากการประเมินสารอาหารและสารตานอนุมูล

อสิระทีเ่กดิขึน้ในขาวกลองงอกของขาวทัง้สองพนัธุ พบวา

การเพาะในสภาพมดืเปนเวลา 26 ชม. ใหสาร total amino

acids  และ gamma oryzanol สงูสดุ และใหสาร phenolic

compounds  อยูในระดบัสงู โดยต่าํกวาการเพาะทีส่ภาพ

ปกตเิพียงเลก็นอย จงึทาํการเพาะขาวกลองในสภาพมดื

เปนเวลา 26 ชัว่โมง แลวนาํขาวกลองงอกไปหงุเปนขาว

สกุเพือ่นาํไปทาํโจกกึง่สาํเรจ็รูปตอไป (ตามวธิกีารขอ 1.3)

2. อายกุารเกบ็รกัษาโจกกึง่สาํเรจ็รปูจากขาวงอก

โจกกึง่สาํเรจ็รปูจากขาวกลองงอก จากขาวพนัธุขาว

ดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1 ทีเ่กบ็ไวในสภาพอณุหภมูิ

หอง และนาํมาใหผูชมิทีช่าํนาญการ 15  คน  พบวา ผูชมิ

ใหการยอมรบัเนือ้สมัผสั (texture) ของโจกกึง่สาํเรจ็รปูจาก

ขาวกลองงอกพนัธุขาวดอกมะล ิ105 หลังการเกบ็รักษา

ไวถงึ 7 เดอืน  โดยคาเฉลีย่การยอมรบัอยูระหวาง 6.5 -

7.47  ดานกลิน่ (odor) ของโจก หลังจากการเกบ็ไว 1-6

เดอืน  ผูชมิใหการยอมรบัโดยมคีะแนนเฉลีย่อยู ระหวาง

Table 4 Analytical data of antioxidant components of milled rice, brown rice and germinated

brown rice (GBR) of PTT1 during incubation for 22 and 26 hours in dark and

normal conditions

Phenolic Compared to Gamma Compared to

          Treatment  compound  milled rice oryzanol milled rice

(mg/100 g) (time) (mg/100 g) (time)

Milled rice 22.89 e 1.0 13.60 f 1.0

Brown rice 52.14 d 2.3 23.32 e 1.7

GBR 22 h/dark condition 60.85 c 2.7 30.94 d 2.3

GBR 26 h/dark condition 59.50 e 2.6 56.15 a 4.1

GBR 22 h/normal condition 65.86 a 2.9 39.07 c 2.8

GBR 26 h/normal condition 63.40 b 2.8 47.82 b 3.5

CV (%) 2.3 - 1.12 -

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5%

level by DMRT
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6.10 - 7.53  แตเมือ่ถงึเดอืนที ่7  โจกเริม่มกีลิน่เหมน็หนื

ผูชมิไมยอมรบั  คะแนนการยอมรบัเฉล่ีย   เพยีง 4.25

สาํหรบัดานรสชาต ิ(taste) ผูชิมใหการยอมรบัโจกทีเ่กบ็

นานถงึ 7 เดอืน  สาํหรบัความชอบโดยรวม ผูชมิใหการ

ยอมรบัโจกทีเ่กบ็ตัง้แตเดอืนที ่1-6 โดยมคีะแนนเฉลีย่อยู

ระหวาง 6.15 - 7.93 (Table 5)

จากการนําคะแนนความชอบรวมมาประเมินชวง

คะแนนการยอมรบัในผลติภณัฑ โดยเลอืกเฉพาะผูชมิที่

ใหคะแนนตัง้แต 7 คะแนนขึน้ไป  พบวา เดอืนที ่1 มคีวาม

ถี่ (mode) ของการใหคะแนนอยูในชวง (interval) 7-8

มากทีส่ดุ  โดยผูใหคะแนนการยอมรบั 14 จาก 15 คน

เดอืนที ่2-5 การยอมรบัไดลดลงเลก็นอย  สวนเดอืนที ่6

แมคะแนนสวนใหญอยูระหวาง 6 คะแนน แตผูชมิยอมรบั

เพียง 5 คน และในเดือนที่ 7  ไมมีผูใหคะแนนถึง 7

คะแนน (Table 6) แสดงวาอายกุารเกบ็รักษาของโจกกึง่

สําเร็จรูปจากขาวกลองงอกของพันธุขาวดอกมะลิ 105

สามารถเกบ็ไวไดนาน 5 เดอืน สาํหรบัขาวพนัธุปทมุธาน ี1

เปนไปในทาํนองเดยีวกนั จงึไมไดนาํขอมลูมาแสดงไว

สรุปผลการทดลอง
ขาวกลองงอกของขาวพนัธุขาวดอกมะล ิ105 และ

ปทุมธานี 1  ใหสารอาหารที่เปนประโยชนตอรางกาย

ไดแก พวก amino acids ในปรมิาณสงูสดุ โดยอยูระหวาง

18-19 มก./100 กรมั และใหสารตานอนุมูลอิสระสูง

สุด ระหวาง 45-56 มก./100 กรมั  หรอืประมาณ 4 เทา

ของขาวสาร เมือ่นาํขาวกลองงอกไปทาํเปนโจกกึง่สาํเรจ็

รปูสามารถเกบ็รกัษาในสภาพอณุหภมูหิอง เปนเวลา 5

เดอืน โดยทีเ่นือ้สมัผสั กลิน่ และรสชาต ิของโจกกึง่สาํเรจ็

รูปยังเปนที่ยอมรับของการบริโภค
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ผลติภณัฑเครือ่งดืม่ธญัพชืสาํเรจ็รปู
Instant Cereal Beverage Product

สนุนัทา วงศปยชน1)  วชัร ีสขุววิฒัน1)

Sunanta Wongpiyachon1)  Watcharee Sukviwat1)

Abstract
This study was conducted at Pathum Thani Rice Research Center during 2005-2007 to develop instant

beverage product from cereals. It was found that the most suitable product preparation was to dry a mixture of

brown rice flour (500 g/1,000 ml water) by using a drum dryer. The product was good about solubility, absorption

and optimum viscosity. Non-waxy rice of low amylose content group, Khao Dawk Mali 105 and Pathumthani 1

were suitable for preparing an instant cereal beverage product. Low amylose rice gave an appropriate viscosity

and good texture of product. To improve the nutritional value, other cereal flakes such as job’s tears, mung -

bean, soybean or corn could be added to the ingredient. The cereal flakes from job’s tears and corn could

improve the texture, viscosity and flavor of product, but the cereal flakes from mungbean and soybean produced

strong beany smell and improper texture. The ingredient of an instant cereal beverage having a good taste

would contain 7 g of brown rice flake, 2 g of corn flake, 1 g of job’s tears flake, 7 g of milk powder, 12 g of sugar

and 5 g of non - dairy creamer per 150 ml of hot water.

Keywords : instant cereal beverage product, ingredient, Khao Dawk Mali 105, Pathumthani 1, job’s tear, corn

บทคัดยอ
ทาํการศกึษาและพฒันาผลติภณัฑเครือ่งดืม่ธัญพืชสาํเรจ็รูป ทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีชวงป 2548-2550 พบวา

กรรมวิธีที่เหมาะสมสําหรับการทําผลิตภัณฑดังกลาว คือ นําสารละลายน้ําแปงขาวกลอง 500 กรัม/น้ํา 1 ลิตร ผาน

เครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้ จะไดขาวกลองอบแหงทีม่กีารละลายและดดูน้าํไดด ีใหความขนหนดืเหมาะสมตอการผลติ

เปนเครือ่งดืม่อาหารเชา พนัธุขาวทีเ่หมาะสมตอการผลติเปนเครือ่งดืม่สาํเรจ็รปูควรอยูในกลุมขาวประเภทแอมโิลสต่าํ

ไดแก พนัธุขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธาน ี1 เพราะผลติภณัฑทีไ่ดมคีวามขนหนดืและเนือ้สมัผสัทีด่ ีการเพิม่คณุคา

ทางโภชนาการ โดยนาํลกูเดอืย ถัว่เขยีว ถัว่เหลอืง และขาวโพดสด มาทาํใหเปนผง (flake) โดยผานเครือ่งอบแหง

แบบลกูกลิง้ พบวา ผงทีท่าํจากลกูเดอืย และขาวโพดสด เมือ่นาํมาผสมในผลติภัณฑจะชวยใหผลิตภณัฑเครือ่งดืม่มี

เนือ้สมัผสัทีด่ขีึน้ ความขนหนดืเพิม่ขึน้ และทาํใหกลิน่ดขีึน้ดวย สวนผงทีท่าํจากถัว่เขยีว และถัว่เหลอืง ผลติภณัฑจะ

มเีนือ้สมัผสัไมดแีละกลิน่แรงมาก การปรบัปรงุสตูรและรสชาตผิลติภณัฑ ไดสตูรดงันี ้ขาวกลองอบแหง 7 กรมั  ขาว

โพดอบแหง 2 กรมั ลกูเดอืยอบแหง 1 กรมั  นมผง 7 กรมั  น้ําตาล 12 กรมั  และครมีเทยีม 5 กรมั ตอนํ้ารอน 150

มิลลิลิตร

คําสําคัญ : เครือ่งดืม่ธญัพชืสาํเรจ็รปู  สวนผสม  ขาวดอกมะล ิ105   ปทมุธาน ี1   ลกูเดอืย  ขาวโพดBure
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คํานํา
ประเทศไทยสงออกขาวไดเปนอันดบั 1 ของโลกมา

ตัง้แต ป 2524 เปนตนมาจนถงึปจจบุนั แมไทยจะสงออก

ขาวเปนปรมิาณมากแตสงออกในรปูสนิคาชัน้ปฐมภมูคิอื

ในรปูขาวสาร การสงออกในรปูผลติภัณฑแปรรปูจากขาว

ยังมีนอย จากขอมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร

(2549) ในป 2547 ประเทศไทยสงออกขาวเปนปรมิาณ

9,989,351 ตนั คดิเปนมลูคา 108,393 ลานบาท ในขณะ

ที่สงออกผลิตภัณฑขาวมีปริมาณเพียง 175,025 ตัน

คดิเปน 1.75% ของปรมิาณสงออกขาวทัง้หมด ผลติภณัฑ

ขาวคิดเปนมูลคา 5,943 ลานบาท หรือเปน 5.5%

ของมลูคาสงออกขาว แมวาปรมิาณการสงออกผลติภณัฑ

ขาวมีเพียงเล็กนอยเทียบกับการสงออกขาว แตเมื่อ

คาํนวณเปนราคาตอตนั พบวา ผลติภณัฑขาวมรีาคาสงู

กวาขาวอยางเดนชดั โดยผลติภณัฑขาวมรีาคาเฉลีย่ตนั

ละ 33,955 บาท ในขณะที่สินคาขาวในรูปเมล็ดมีราคา

เฉลีย่ตนัละ 10,850 บาท ผลติภณัฑขาวมมีลูคาเฉลีย่ตอ

ตนัสงูกวาสนิคาขาวในรปูเมลด็ถงึ 3 เทา สนิคาขาวสงออก

ไดแก ขาวหอม ขาวขาว ขาวหกั ปลายขาว ขาวกลอง

ขาวนึง่ และขาวเหนยีว สวนผลติภณัฑขาวทีส่งออก ไดแก

แปงขาวเจา แปงขาวเหนียว แปงขาวอื่น ๆ และผลิต

ภณัฑเสน  เชน  เสนหมี ่ เสนเลก็  แผนแปง  เปนตน

การแปรรปูผลติภณัฑขาวประเภทอาหาร สนิคาใน

กลุมอาหารสาํเรจ็รปูพรอมบรโิภค หรอืเครือ่งดืม่สาํเรจ็รปู

มีแนวโนมที่ผูบริโภคใหความสนใจและนิยมกันมากขึ้น

อาจเนื่องมาจากสภาวะทางสังคมที่ผูคนตองรีบเรงและ

แขงขันกับเวลา จึงไมมีเวลาในการปรุงอาหาร ทําให

อาหารประเภทพรอมบริโภคหรือพรอมดื่มเขามามี

บทบาทตอชีวติประจาํวนั  ผลติภณัฑทีน่าสนใจและมศีกัย

ภาพ ในดานการผลติและการตลาด คอื เครือ่งดืม่จากขาว

ปจจุบันผูคนเริ่มใสใจตอสุขภาพมากขึ้น จะเห็นไดจาก

อาหารเพื่อสุขภาพที่วางจําหนายไดรับความสนใจและมี

แนวโนมการตลาดที่ดี จึงมีการนําขาวกลองมาเปนวัตถุ

ดบิในการแปรรปูเปนผลติภณัฑแทนขาวขาวหรอืขาวสาร

กันมาก เนื่องจากขาวกลองมีสารอาหารตาง ๆ ที่เปน

ประโยชนตอรางกายสูงกวาในขาวขาว ไดแก โปรตีน

ไขมนั ใยอาหาร วติามนิ เกลอืแร และสารอืน่ๆ ทีร่างกาย

ตองการ

ผลิตภณัฑเครือ่งดืม่จากขาว มผีูทําการศกึษาวจิยั

อยูบาง สวนใหญมกัทาํการศกึษาวจิยัเครือ่งดืม่จากขาวให

มลีกัษณะเลยีนแบบเครือ่งดืม่ประเภทนม (สมฤด ี2540;

อรวรรณ, 2545; อรพนิ และคณะ, 2545) การศกึษาการ

ใชประโยชนจากแปงเมล็ดขาวงอกสําหรับทําเครื่องดื่ม

ขาวยาค ู(รจุริา, 2546) และการทาํเครือ่งดืม่น้าํขาวกลอง

(สนุนัทา และวชัรี, 2549)

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องดื่ม

ธญัพชืสาํเรจ็รปูสาํหรบัใชเปนอาหารเชา โดยเนนการใช

ขาวกลองเปนวตัถดุบิหลกั และใชธญัพืชอ่ืนๆ เปนวตัถดุบิ

เสรมิคณุคาทางโภชนาการ เปนการใชประโยชนจากขาว

กลอง และชวยเพิม่มลูคาของขาว

อุปกรณและวิธีการ
วัตถุดิบ

- ขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105  ปทุมธานี 1

สพุรรณบรุ ี60  สพุรรณบรุ ี1  กข6  และสกลนคร

- ขาวโพดฝกสด

- ลกูเดอืย

- ถัว่เขยีวเลาะเปลอืก

- ถัว่เหลอืง

- นมผง

- ครมีเทยีม

- น้าํตาล

อปุกรณ

- เครือ่งอบแหง แบบลกูกลิง้ (drum dry)

- เครือ่งบดยีห่อ Perten รุน Laboratory Mill 3100

- เครือ่งปน (blender)

- เครือ่งโมยีห่อ Vitamix

- เครือ่งอดัแรงดนัสงู (extruder)

วธิกีาร

การดาํเนนิการทดลองกระทาํเปนขัน้ตอน ดงันี้

1. ศกึษากรรมวธิใีนการทาํขาวกลองอบแหงใหเปน

flake หรือผง เพ่ือทาํเปนผลติภณัฑเครือ่งดืม่ โดยใชขาว

เปลอืกและขาวกลองพนัธุขาวดอกมะล ิ105 ผานกรรมวธิี

ตาง ๆ 3 กรรมวธิ ีดงันี ้(Fig. 1)
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Fig.1   Production of rice corn flake

Fig. 2  Rice flake from 6 rice varieties
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กรรมวธิทีี ่1 ทาํการคัว่ขาวเปลอืกทัง้เมลด็

กรรมวธิทีี ่2 บดขาวกลองใหเปนแปงดวยเครือ่งบด

แลวนําแปงขาวกลอง 500 กรัม ผสมกับน้ํา 1 ลิตร นําไป

ผานเครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้

กรรมวธิทีี ่3 บดขาวกลองใหเปนแปงดวยเครือ่งบด

แลวนาํไปผานเครือ่งอดัแรงดนัสงู

ศึกษาหากรรมวิธีที่เหมาะสม โดยพิจารณาจาก

ลักษณะการละลายน้ําหรือการดูดน้ําไดดีของผลิตภัณฑ

2. ศึกษาชนิดของขาวกลองที่เหมาะสมในการทํา

ผลติภณัฑเครือ่งดืม่สาํเรจ็รปู (Fig. 2) ใชขาวกลองพนัธุ

กข6  สกลนคร (จดัอยูในกลุมขาวเหนยีว) ขาวดอกมะลิ

105   ปทุมธานี 1  (จัดอยูในกลุมแอมิโลสต่ํา <20%)

สพุรรณบรุ ี60 (จดัอยูในกลุมแอมโิลสปานกลาง 20-25%)

และ สุพรรณบุรี 1 (จัดอยูในกลุมแอมิโลสสูง >25%)

(งามชืน่, 2546) นํามาทาํเปนผง โดยใชกรรมวธิทีี่เหมาะ

สมที่ไดจากการศึกษาขอ 1 โดยทําเปนน้ําแปงขาวกลอง

ในอัตราสวนแปง 500 กรัม/น้ํา 1 ลิตร และนําไปผาน

เครื่องอบแหงแบบลูกกลิ้ง ทําการคัดเลือกชนิดขาวที่

เหมาะสม โดยพิจารณาจากลักษณะการละลายน้ํา และ

ความขนหนืดของผลิตภัณฑ

3.  ศกึษากรรมวธิใีนการทาํธญัพืชอบแหงใหเปน ผง

ธัญพืชที่ใช คือ ลูกเดือย ขาวโพดฝกสด ถั่วเขียวเลาะ

เปลือก และถั่วเหลือง หากรรมวิธีที่เหมาะสมในแตละ

ชนดิของธญัพชื โดยพจิารณาลกัษณะของผลติภัณฑทีไ่ด

และการละลายน้ําหรือการดูดน้ํา

4. ศึกษาการปรุงแตงรสชาติเครื่องดื่มจากขาว-

กลอง โดยหาสวนผสมและสูตรพื้นฐานในการทําเครื่อง

ดื่มจากขาวกลอง นําขาวกลองอบแหงจากขาวพันธุขาว

ดอกมะลิ 105 หรือปทุมธานี 1 มาทําการปรุงรสดวย

นมผง ครมีเทยีม และน้าํตาล ในปรมิาณ 5 และ 10 กรมั

ตามลําดับ และหาปริมาณขาวกลองอบแหงที่เหมาะสม

ตอการดืม่ 1 ถวย

วางแผนการทดลอง completely randomized

design (CRD) ม ี12 ซ้าํ 4 กรรมวธิี ไดแกปรมิาณของ

ขาวกลองอบแหงทีใ่ชม ี5 10 15 และ 20 กรมั/น้าํรอน 150

มล. และทาํการทดสอบผลติภณัฑเครือ่งดืม่ทางประสาท

สมัผสั โดยการใหคะแนนในลกัษณะตางๆ ทีป่รากฏ ไดแก

สี กลิ่น เนื้อสัมผัส รสชาติ และความชอบ โดยกําหนด

ระดบัคะแนน 1-9 ดงันี้

1 = ไมชอบมากทีส่ดุ 2 = ไมชอบอยางมาก

3 = ไมชอบปานกลาง 4 = ไมชอบเลก็นอย

5 = เฉยๆ 6 = ชอบเลก็นอย

7 = ชอบปานกลาง 8 = ชอบมาก

9 = ชอบมากทีส่ดุ

นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหและเปรียบเทียบทางสถิติ

5. ศึกษาการเพิ่มคุณภาพทางโภชนาการ นําผง

ของธญัพชืตางๆ ไดแก ลกูเดอืย ขาวโพด ถัว่เขยีว และ

ถั่วเหลือง ที่ไดจากการผานเครื่องอบแหงแบบลูกกลิ้ง

มาใชผสมในผลิตภัณฑเครื่องดื่มจากขาวกลอง และทํา

การทดสอบผลิตภัณฑเครื่องดื่มทางประสาทสัมผัสตาม

วธิีการขอ 4

5.1 หาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมระหวางขาว

กลองอบแหงผงกบัลกูเดอืยอบแหงผง วางแผนการทดลอง

CRD ม ี12 ซ้าํ 4 กรรมวธิ ีคอื อตัราสวนผสมขาวกลอง :

ลกูเดอืย ม ี10:0 8:2 7:3 และ 6:4 กรมั/น้าํรอน 150 มล.

และทําการปรุงรสทุกกรรมวิธีดวยนมผง ครีมเทยีม และ

น้าํตาล ในปรมิาณ 5 5 และ 10 กรมั ตามลาํดบั ทําการ

ทดสอบผลติภณัฑเครือ่งดืม่ทางประสาทสมัผสัเชนเดยีว

กบัขอ 4

5.2 หาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมของขาว

กลองอบแหง : ลกูเดอืยอบแหง : ขาวโพดอบแหง วางแผน

การทดลอง CRD ม ี12 ซ้าํ 5 กรรมวธิ ีคอื อตัราสวนผสม

ม ี9:1:0 8:1:1 7:1:2 6:1:3 5:1:4 กรมั/น้ํารอน 150 มล.

และทาํการปรงุรสทกุกรรมวธิดีวยนมผง ครมีเทยีม และ

น้ําตาลในปริมาณ 5 5 และ 10 กรัม ตามลําดับ

ทําการทดสอบผลิตภัณฑเครื่องดื่มทางประสาทสัมผัส

เชนเดยีวกบัขอ 4

6. ศึกษาการปรับปรุงรสชาติของเครื่องดื่มธัญพืช

สําเร็จรูป

6.1 หาปรมิาณนมผงทีเ่หมาะสม เพือ่ใชเตมิใน

สวนผสมทีเ่หมาะสมแลวของขาวกลองอบแหง : ลกูเดอืย

อบแหง : ขาวโพดอบแหง ที่ใชอัตราสวน 7:1:2 กรัม

วางแผนการทดลอง CRD ม ี12 ซ้าํ 5 กรรมวธิ ีคอื ปรมิาณ

นมผงทีใ่ชม ี1 3 5 7 และ 9 กรมั/น้าํรอน 150  มล. และ

เตมิครมีเทยีม 5 กรมั และน้าํตาล 10 กรมั ในทกุกรรมวธิี

ทําการทดสอบผลิตภัณฑเครื่องดื่มทางประสาทสัมผัส

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



75วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

เชนเดยีวกบัขอ 4

6.2 หาปรมิาณครมีเทยีมทีเ่หมาะสม เพือ่ใชเตมิ

ในสวนผสมที่เหมาะสมแลวของขาวกลองอบแหง : ลูก

เดอืยอบแหง : ขาวโพดอบแหง (ตามขอ 6.1) วางแผน

การทดลอง CRD ม ี12 ซ้าํ 5 กรรมวธิ ีคอืปรมิาณครมี

เทยีมทีใ่ชม ี1 3 5 7 และ 9 กรมั/น้าํ 150 มล. และเตมินม

ผงในปริมาณที่เหมาะสมจากการศึกษาในขอ 6.1 และ

เติมน้ําตาลในปริมาณ 10 กรัมในทุกกรรมวิธี ทําการ

ทดสอบผลติภณัฑเครือ่งดืม่ทางประสาทสมัผสั เชนเดยีว

กบัขอ 4

6.3 หาปรมิาณน้าํตาลทีเ่หมาะสม เพือ่ใชเตมิใน

สวนผสมทีเ่หมาะสมแลวของขาวกลองอบแหง : ลกูเดอืย

อบแหง : ขาวโพดอบแหง (ตามขอ 6.1) วางแผนการ

ทดลอง CRD ม ี12 ซ้าํ 5 กรรมวธิี คอื ปรมิาณน้าํตาลที่

ใชม ี6 8 10 12 และ 14 กรมั/น้าํรอน 150 มล. เติมนมผง

และครมีเทยีม ในปรมิาณทีเ่หมาะสมจากการศกึษาในขอ

6.1 และขอ 6.2 ในทกุกรรมวธิ ีทาํการทดสอบผลติภณัฑ

เครือ่งดืม่ทางประสาทสมัผสั เชนเดยีวกบัขอ 4

7. ศึกษาคุณคาทางโภชนาการของผลิตภัณฑ ์

ทําการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ ไดแก ความชื้น

โปรตนี ไขมนั  ใยอาหาร ตามวธิ ี AOAC (1990) และ

คํานวณหาปริมาณคารโบไฮเดรต และพลังงาน

่ ดาํเนนิการทดลองทีศ่นูยวจิยัขาวปทมุธาน ีระหวาง

เดอืนตลุาคม 2548 - กนัยายน 2550

ผลการทดลองและวิจารณ
1. กรรมวิธีที่เหมาะสมในการทําขาวกลองอบแหง

ใหเปน flake (ผง) พบวา กรรมวธิทีี ่1 ขาวเปลอืกทีน่าํไป

คัว่ ไดเปนขาวตอก เมือ่ละลายน้าํจะละลายไดชา เกดิจดุ

ดาํ บางสวนแขง็ และมกีลิน่ขาวคัว่ กรรมวธิทีี ่2 ผลติภณัฑ

ที่ได มีลักษณะเปนผง  เมื่อนําไปละลายน้ํามีการดูดน้ํา

ไดด ีและผลติภณัฑเครือ่งดืม่มคีวามขนหนดื และกรรมวธิี

ที่ 3 ขาวที่ผานเครื่องอัดแรงดันสูง เมื่อละลายน้ํา

ผลิตภัณฑเครื่องดื่มไมมีความขนหนืด ตกตะกอน และ

กลิน่ของผลติภณัฑไมด ีดงันัน้ กรรมวธิทีีเ่หมาะสม คอื

กรรมวธิทีี ่2  โดยนาํสารละลายน้าํแปงขาวกลอง ในอตัรา

สวนแปง 500 กรัม/น้ํา 1 ลิตร ไปผานการอบแหงดวย

เครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้

2. ชนดิของขาวกลองทีเ่หมาะสม พบวา ผลติภณัฑ

ทีท่าํจากขาวพนัธุ กข6 และสกลนคร เมือ่นาํไปละลายน้าํ

ไดผลติภณัฑทีม่ลีกัษณะขนหนดืมากเกนิไป  ผลติภณัฑ

ที่ไดจากขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และปทุมธานี 1 มี

ลกัษณะขนหนดืทีเ่หมาะสม เนือ้สมัผัสคอนขางเนยีน สวน

ผลิตภัณฑที่ทําจากขาวพันธุสุพรรณบุรี 60 และ

สพุรรณบรุี 1 เมือ่นาํไปละลายน้าํ จะไดผลติภณัฑเครือ่ง

ดืม่ทีม่เีนือ้สมัผสัหยาบและคอนขางใส ดงันัน้ ชนดิขาวที่

เหมาะสมในการทาํผลติภณัฑ ควรเปนขาวพนัธุขาวดอก

มะล ิ105 และปทมุธาน ี1

3. กรรมวธิใีนการทาํธญัพชือบแหงใหเปนผง  กรณี

ของขาวโพดฝกสด กรรมวธิ ีคอื นาํขาวโพดฝกสด มาฝาน

เอาแตเนือ้ แลวนาํไปปนดวยเครือ่งปน ในอตัราสวนขาว

โพด 3 ถวย/น้าํ 2 ถวย ปนใหละเอยีด แลวนาํมาผสมกบั

น้ําแปงขาวกลอง จากขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 หรือ

ปทมุธาน ี1 ในอตัราสวนแปง 500 กรมั/น้าํขาวโพดปน 1

ลิตร/น้ํา 1 ลิตร ผสมใหเขากัน แลวนําไปอบแหงดวย

เครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้ จะไดผงแปงขาวโพดทีม่สีสีนั

เหมือนขาวโพดสด และมกีลิน่หอม

สวนลูกเดือย ถั่วเขียวเลาะเปลือก และถั่วเหลือง

ในการทาํเปนผงกม็กีรรมวธิเีหมอืนขาวโพดฝกสด โดยนาํ

ธญัพืชดงักลาวมาลางและแชน้าํทิง้ไวคางคนื เทน้าํแชทิง้

เตมิน้าํใหมแลวนาํไปโมเปยกดวยเครือ่งโมไวตามกิ  จะได

สารละลายน้าํธญัพืช จากนัน้นาํไปอบแหงดวยเครือ่งอบ

แหงแบบลกูกลิง้ จะไดผงธญัพชืลกูเดอืย ถัว่เขยีว และถัว่

เหลอืง

4. การปรุงแตงรสชาติเครื่องดื่มจากขาวกลอง

พบวา ปริมาณของขาวกลองอบแหง มีผลตอกลิ่น เน้ือ

สมัผสั รสชาต ิและความชอบ การใชขาวกลองอบแหงผง

10 กรมั ดานความชอบ ลกัษณะทีป่รากฏ และเนือ้สมัผสั

คะแนนเฉลีย่สงูสดุ สวนส ีและรสชาต ิคะแนนเฉลีย่กอ็ยู

ในระดบัสงูเชนกนั (Table 1) ดงันัน้ ในการทาํผลติภณัฑ

เครือ่งดืม่ผงสาํเรจ็รปู จงึควรเลอืกใชปรมิาณขาวกลองอบ

แหงผง 10 กรมั ตอการดืม่ 1 ถวย

5. การเพิม่คณุภาพทางโภชนาการ  พบวา ผงทีไ่ด

จากลกูเดอืย และขาวโพด ชวยทาํใหผลติภณัฑเครือ่งดืม่

มเีนือ้สมัผสัทีด่ขีึน้ เนยีนขึน้ มคีวามขนหนดืเพิม่ขึน้ และ

กลิ่นก็ดีขึ้นดวย สวนผงที่ทําจากถั่วเขียว และถั่วเหลือง
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Table 1 Sensory scores of instant brown rice beverage products with various

amount of drum dried brown rice flake

Brown rice flake Sensory  score

(g) Preference Appearance Color Odor Texture Taste

5 6.00 a 6.00 a 6.43 a 6.43 a 5.57 a 6.57 a

10 6.07 a 6.43 a 6.43 a 6.21 ab 6.07 a 6.36 a

15 5.00 b 5.64 a 6.50 a 6.00 ab 5.14 a 5.93 a

20 3.57 c 4.29 b 6.07 a 5.50 b 4.14 b 5.14 b

CV (%) 21.8 19.5 11.8 16.5 23.1 15.6

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different

at 5% level by DMRT

Score : 1 = most unsatisfied 3 = moderately unsatisfied

5 = indifferent 7 = moderately satisfied

9 = most satisfied

Table 2 Sensory scores of instant cereal beverage products with various ratio of

drum dried brown rice flake and  job's tears  flake

     Ratio of  Sensory  score

rice : job's tear Preference Appearance Color Odor Texture Taste

10 : 0 5.93 ab 6.36 a 6.57 a 6.43 a 6.21 ab 6.14 ab

9 : 1 6.64 a 6.50 a 6.57 a 6.50 a 6.50 ab 6.57 a

8 : 2 6.36 a 6.14 a 6.43 a 6.36 a 6.57 a 6.36 ab

7 : 3 5.93 ab 6.29 a 6.21 a 6.14 a 6.36 ab 6.14 ab

6 : 4 5.43 a 6.07 a 6.14 a 6.00 a 5.86 a 5.93 a

CV (%) 16.6 11.6 10.0 15.3 13.1 11.4

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different

at 5% level by DMRT

Score : 1 = most unsatisfied 3 = moderately unsatisfied

5 = indifferent 7 = moderately satisfied

9 = most satisfied

ทาํใหผลติภณัฑเครือ่งดืม่มเีนือ้สมัผสัไมด ีและกลิน่ถัว่จะ

แรงมาก ดังนั้น ธัญพืชที่นํามาใชผสมควรเปนลูกเดือย

และขาวโพด

5.1 ปรมิาณการใชขาวกลองอบแหงผง ผสมกบั

ลูกเดือยอบแหงผง ในอัตราสวนผสมตางๆ กัน พบวา

ทกุอตัราสวน ลกัษณะทีป่รากฏ และกลิน่ ไมมคีวามแตก

ตาง สวนเนือ้สมัผสั รสชาต ิและความชอบ มคีวามแตก

ตางกนั โดยทีอ่ตัราสวน ขาวกลอง : ลูกเดอืย เทากบั 9:1

กรมั คะแนนเฉลีย่สงูสดุในทกุลกัษณะ ดงันัน้ ผลติภณัฑ

เครื่องดื่มธัญพืชสําเร็จรูปควรใชอัตราสวนผสมขาว

กลองอบแหงผง : ลกูเดอืยอบแหงผงเปน 9:1  (Table 2 )

5.2 ปรมิาณการผสมขาวโพดอบแหงผง โดยใช

สวนผสมของ ขาวกลอง : ลกูเดอืย : ขาวโพด ในอตัรา

ตางๆ กนั พบวา ทกุอตัราสวนลกัษณะของส ีกลิน่ เนือ้

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



77วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

สมัผสั รสชาต ิและความชอบ ใกลเคยีงกนัมาก แตทีอ่ตัรา

สวน ขาวกลอง : ลกูเดอืย : ขาวโพด เทากบั 7:1:2 กรมั

คะแนนเฉลีย่ของความชอบและเนือ้สมัผสัสงูสดุ  ดงันัน้

ควรเลอืกอตัราสวนนีใ้นการทาํผลติภณัฑเครือ่งดืม่ธญัพชื

สําเร็จรูป (Table 3)

6. การปรับปรุงรสชาติของเครื่องดื่มธัญพืชสําเร็จ

รูป (Table 4 และ Fig. 3)

6.1 ปริมาณนมผงที่เหมาะสม ที่ควรใชกับ

ผลติภณัฑสําเรจ็รปู คอืนมผง 7 กรมั/น้ํารอน 150 มล.

เพราะคะแนนเฉลี่ยสูงสุดในทุกลักษณะ

6.2 ปริมาณครีมเทียมที่เหมาะสมที่ควรใชกับ

ผลติภณัฑเครือ่งดืม่ธญัพชืสาํเรจ็รปู คอื ครมีเทยีม 5 กรมั

/น้าํรอน 150 มล. โดยคะแนนความชอบอยูในระดบัสงู

6.3 ปริมาณน้ําตาลที่เหมาะสมที่ควรใชกับ

ผลติภณัฑเครือ่งดืม่สาํเรจ็รปู คอื น้าํตาล 12 กรมั/น้าํรอน

150 มล. โดยมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดของรสชาติและความ

ชอบ

7. คุณคาทางโภชนาการของผลิตภัณฑ พบวา

เครือ่งดืม่ธญัพชืสาํเรจ็รูปมคีวามชืน้รอยละ 3.08 โปรตนี

รอยละ 6.60 ไขมันรอยละ 1.78 เถารอยละ 0.92 และ

คารโบไฮเดรตรอยละ 87.62 และใหพลังงาน 392.9

กิโลแคลอรี่

สรุปผลการทดลอง
1. การทําผลิตภัณฑเครื่องดื่มธัญพืชสําเร็จรูป

สามารถใชขาวในกลุมขาวแอมโิลสต่าํ (<20%) เชน ขาว

พนัธุขาวดอกมะล ิ105 หรือปทมุธาน ี1 มาใชเปนวตัถดุบิ

ในการผลิต

2. กรรมวธิทีีเ่หมาะสมในการผลติเปนขาวกลองอบ

แหงผง ตองผานกระบวนการอบแหงดวยเครื่องอบแหง

แบบลูกกลิ้ง ซึ่งจะทําใหผลิตภัณฑมีการละลายน้ํา และ

ดดูน้าํไดด ีใหความขนหนดื ธญัพืชอ่ืนๆ ทีใ่ชเปนสวนผสม

คอื ลกูเดอืยและขาวโพดควรผานกระบวนการอบแหงดวย

เครือ่งอบแหงแบบลกูกลิง้ดวยเชนเดยีวกนั

3. การพัฒนาปรับปรุ งรสชาติและสูตรของ

ผลิตภัณฑเครื่องดื่มธัญพืชสําเร็จรูป ไดสูตรสําหรับการ

บรโิภค ดงันี ้ขาวกลองอบแหง 7 กรมั ลกูเดอืยอบแหง 1

กรมั ขาวโพดอบแหง 2 กรมั นมผง 7 กรมั น้าํตาล 12

กรมั และ ครมีเทยีม 5 กรมั ตอน้าํรอน 150 มล.

Table 4 The ingredients of instant cereal beverage

product per one server (one package)

   Ingredient Composition (g)

Rice flake 7

Job's tear flake 1

Rice - corn flake 2

Milk powder 7

Sugar 12

Non - dairy creamer 5

Note : add 150 ml of hot water before drink

Table 3 Sensory scores of instant cereal beverage products with various ratio of drum

dried brown rice flake, job's tears  flake and rice-corn flake

         Ratio of    Sensory  score

rice : job's tear : corn Preference Appearance Color Odor Texture Taste

9 : 1 : 0 6.15 6.54 6.62 5.85 6.23 6.46

8 : 1 : 1 6.38 6.62 6.54 6.31 6.38 6.46

7 : 1 : 2 6.62 6.77 6.69 6.31 6.62 6.54

6 : 1 : 3 6.54 6.69 6.46 6.46 6.62 6.62

5 : 1 : 4 6.23 6.88 6.62 6.46 6.31 6.54

CV (%) 10.6 12.7 10.6 13.6 10.7 12.5

Score : 1 = most unsatisfied 3 = moderately unsatisfied

5 = indifferent 7 = moderately satisfied
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Fig. 3 Processing of instant cereal beverage product

Brown rice
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Flour 100 g + water 1 l

Drum dry

Rice flake (7 g)

Job’s tear

Wash and steeep overnight

Wet milling

Drum dry

Job’s tear flake (1 g)

Corn

Corn : water = 3 : 2 cup

Corn juice

Rice flour : corn juice : water

500 g : 1 l : 1 l

Drum dry

Rice corn flake (2 g)

 Milk powder (7 g)

 Non - dairy cream (5 g)

 Sugar (12 g)

Packaging

Instant cereal beverage product

grinding

blending
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พนัธุขาว กข29 (ชยันาท 80)
RD29 (Chainat 80) Rice Variety
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Abstract
Farmers in the irrigated area of lower northern Thailand require early maturing variety with resistance

to major diseases and insect pests and high quality grain according to market demand so that it can be

planted 3 times/year for commercial purposes. Therefore, this research project aimed at developing rice

variety to meet the farmers' requirement. The research was conducted in 1989 at Chainat Rice Experiment

Station. A variety RD29 (Chainat 80) was derived from 3-way cross of the cross between F1 hybrid of Supanburi

60 and IR29692-99-3-2-1 and IR11418-19-2-3. Progenies of the crosses had been selected for good performance in

intra-station yield trial, inter-station yield trial, farmers' field trial and yield stability evaluation. They were also

tested for resistance to major diseases and insect pests, grain physical and chemical qualities, and response

to nitrogen fertilizer. The results showed that RD29 is photoperiod insensitive variety. The prominent
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คํานํา
พื้นที่ถือครองทางการเกษตรของประเทศไทยทั้ง

หมดเปนพืน้ทีป่ลกูขาวถงึรอยละ 51 หรอืประมาณ 66.4

ลานไร เปนพืน้ทีป่ลกูขาวในฤดนูาป 57.5 ลานไร และฤดู

นาปรงั 8.9 ลานไร  ในเขตภาคเหนอืตอนลาง 9 จงัหวดั

มพีืน้ทีน่าปรงั 2.8 ลานไร คดิเปน 31.4% ของพ้ืนทีน่าปรงั

ของประเทศ (สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2548) เปน

พืน้ทีใ่นโครงการสงน้าํเขือ่นนเรศวร  เขือ่นเจาพระยา และ

โครงการสบูน้าํดวยไฟฟา   ในพืน้ทีเ่หลานีส้วนใหญมกีาร

ทํานาปละ 3 ครั้ง ยกเวนบางพื้นที่ที่มีน้ําทวมในชวง

เดือนกนัยายนถงึตลุาคม  จากการสาํรวจและสมัภาษณ

เกษตรกรจาํนวน 145 ราย ในจงัหวดัพษิณโุลก และพจิติร

characteristics of this variety are early maturing of 99 days in dry season and 103 days in rainy season; yield

of 876 kg/rai which were 6 and 18% higher than that of Suphanburi 1 and Chainat 1, respectively. RD29

showed good yield stability, moderately resistant to brown planthopper and bacterial leaf blight, non-glutinous

long grain rice, less chalkiness and good milling quality. In addition, its brown rice contains 15.7 mg/kg of Fe.

It is suitable for growing under irrigated condition in the lower northern region because it can be planted 3

crops/year starting from August, December and April but could not suitable for growing at the mid-September

until the end of November because low temperature result in unfilled grain and low yield. RD29 is susceptible

to brown planthopper in Nakhon Pathom, Pathum Thani, Ratchaburi, and Chachoengsoa provinces. Therefore,

planting this variety in these provinces need more intensive care than other cultivated areas.

Keywords : RD29, early maturity, irrigated area, milling quality, grain physical and chemical qualities, yield

stability, brown planthopper, bacterial leaf blight, lower northern region

บทคัดยอ
การปลกูขาวในพืน้ทีน่าชลประทานภาคเหนอืตอนลาง เกษตรกรมคีวามตองการพนัธุขาวทีอ่ายเุกบ็เกีย่วสัน้

ตานทานตอโรคและแมลงศัตรูที่สําคัญ และมีคุณภาพเมล็ดดีตามความตองการของตลาด เพื่อสามารถปลูกเปนการ

คาไดปละ 3 ครัง้ จงึไดทาํการปรบัปรงุพนัธุขาวใหมีคณุลกัษณะดงักลาว เพือ่เปนทางเลอืกแกเกษตรกร เริม่ดาํเนนิการ

ตัง้แตป 2532 ทีส่ถานทีดลองขาวชยันาท ไดขาวพนัธุ กข29 (ชยันาท 80) ซึง่มาจากสายพนัธุ CNT89098-281-2-1-2-1

ไดจากการผสม 3 ทาง ระหวางลกูผสมชัว่ที ่1 ของพนัธุขาวสพุรรณบรุ ี60 และสายพนัธุ  IR29692-99-3-2-1 กบัสาย

พนัธุ IR11418-19-2-3 ปลกูลกูชัว่ที ่1 และทาํการคดัเลอืกพนัธุ ศกึษาพนัธุ เปรยีบเทยีบผลผลติภายในสถาน ีระหวาง

สถาน ีในนาราษฎร ทดสอบเสถยีรภาพของผลผลติ ทดสอบผลผลติในนาเกษตรกร ทดสอบปฏกิริยิาความตานทาน

ตอโรคและแมลงศตัรทูีส่าํคญั วเิคราะหคณุภาพทางกายภาพ เคม ีและศกึษาการตอบสนองตอปุยไนโตรเจน พบวา

ขาวพนัธุ กข29  เปนขาวไมไวตอชวงแสง มลีกัษณะเดน คอื อายเุกบ็เกีย่วสัน้ อายเุกบ็เกีย่ว 99 วนัในฤดนูาปรงั และ

103 วนัในฤดนูาป ใหผลผลติเฉลีย่ 876 กก./ไร สงูกวาพนัธุสพุรรณบรุี 1 และชยันาท 1 เทากบั 6 และ 18% ตามลาํ

ดบั มเีสถยีรภาพในการใหผลผลติด ีคอนขางตานทานตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาลและโรคขอบใบแหง เปนขาวเจาเมลด็

ยาว มทีองไขนอย คณุภาพการสดีมีาก สามารถสเีปนขาวขาว 100% ได และมปีรมิาณธาตเุหลก็ในขาวกลองสงู 15.7

มก./ขาวสาร 1 กก. เหมาะทีจ่ะปลกูในพืน้ทีน่าชลประทานภาคเหนอืตอนลาง สามารถปลกูไดปละ 3 ครัง้ โดยเริม่

ปลกูในเดอืนสงิหาคม ธนัวาคม และเมษายน แตไมควรปลกูชวงกลางเดอืนกนัยายนถงึปลายพฤศจกิายน เพราะอากาศ

เย็นเมล็ดจะลีบมาก ทําใหผลผลิตต่ํา ขอควรระวัง คือ ขาวกข29 ออนแอตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในเขตจังหวัด

นครปฐม ปทมุธาน ีราชบรุ ีและฉะเชงิเทรา

คาํสาํคญั :   กข29  อายเุกบ็เกีย่วสัน้ นาชลประทาน คณุภาพการส ีคณุภาพทางกายภาพ คณุภาพทางเคม ีเสถยีรภาพ

ผลผลติ เพลีย้กระโดดสนี้าํตาล โรคขอบใบแหง ภาคเหนอืตอนลาง

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t



82 Thai Rice Research Journal, Vol. 2 No. 2, May - August 2008

พบวา เกษตรกรตองการขาวอายุสั้นเพื่อปลูกไดปละ 3

ครัง้  ในบางพืน้ทีต่องการขาวอายสุัน้เพือ่ใหเกบ็เกีย่วได

กอนน้าํทวม  พนัธุขาวทีเ่กษตรกรใช คอื พนัธุโพธิเ์งนิและ

โพธิท์อง ซึง่เปนพนัธุทีไ่มทราบความเปนมา อายสุัน้ แต

ออนแอตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล คณุภาพเมลด็ไมด ีเปน

ขาวเมลด็สัน้ ไมสามารถสเีปนขาวสาร 100%  ได โรงสี

ใหราคาต่ํา

สําหรับพันธุขาวอายุสั้นที่รับรองโดยกรมวิชาการ

เกษตร มอียู 2 พนัธุ คอื กข25  ออกขยายพนัธุในป  2524

เปนพนัธุขาวทีม่อีาย ุ100 วนั มลีกัษณะด ีคอื ตานทาน

โรคขอบใบแหง  โรคใบหงกิ และเพลีย้กระโดดสนี้ําตาล

แตพนัธุขาวกข25 ไมเปนทีน่ยิมของเกษตรกร  เนือ่งจาก

มทีองไขมากและแปรปรวนตามแหลงปลกู   นอกจากนี้

ยังไมตานทานโรคใบสีสม และโรคไหม ทั้งในระยะกลา

และระยะคอรวง (กรมวชิาการเกษตร,  2530)   ตอมากรม

วิชาการเกษตรไดแนะนําพันธุขาวสุพรรณบุรี 2 ออก

ขยายพนัธุ ในป 2537  พนัธุขาวนีม้ขีอด ีคอื ตานทานเพลีย้

กระโดดสนี้ําตาล  โรคใบหงกิ โรคใบสสีม และโรคใบขดี

สนี้าํตาล  แตมขีอเสยีคอื  เมลด็คอนขางสัน้  มขีนาดขาว

กลองยาวเพยีง 7.3 มม. (สถานทีดลองขาวสพุรรณบรุี,

2537)

วัตถุประสงคของการทดลองนี้ คือ การปรับปรุง

พนัธุขาวใหมอีายเุกบ็เกีย่วสัน้ มคีณุภาพของเมลด็เปนที่

ตองการของตลาด และมคีวามตานทานตอโรคและแมลง

ศตัรขูาวทีส่าํคญั เพ่ือเปนทางเลอืกแกเกษตรกรในเขตนา

ชลประทาน

อุปกรณและวิธีการ

ดาํเนนิการเปนขัน้ตอนดงันี้

1.  ผสมพนัธุขาว  พนัธุขาวกข29  ไดจากการผสม

3 ทาง ระหวางลกูผสมชัว่ที ่ 1  ของสพุรรณบรุ ี 60 กบั

IR29692-99-3-2-1  นาํไปผสมกบั IR11418-19-2-3 ทีส่ถานี

ทดลองขาวชยันาทในป 2532 ตามวธิกีารของ Jenning

และคณะ (1979) โดยปลกูพนัธุแมและพนัธุพอหลายรุน

เพ่ือใหออกดอกพรอมกนั กอนผสม 1 วนั ในชวงเยน็เลอืก

รวงตนแมทีโ่ผลพนกาบใบ 50 - 60 % ตดัใบธงออกครึง่

หน่ึงใชกรรไกรตดัปลายดอกขาวออก 1 ใน 3 ของดอก แลว

ใชปากคบีปลายแหลม เขีย่ละอองเกสรตวัผูทิง้ ตดัดอกที่

ผสมพันธุแลวและดอกที่ออนเกินไปทิ้ง คลุมรวงดวยถุง

กระดาษไข ผสมพันธุในวันรุงขึ้นในชวงเชา เตรียมสาย

พนัธุพอ ตดัรวงตนพอทีพ่รอมจะบาน แยกกลบีดอกออก

จากกนั อบัละอองเกสรตวัผูจะตดิมากบักลบีเลก็ นาํไปวาง

ในจานแกวทีม่กีระดาษทชิชชูืน้ จนเวลา 10.00 - 11.00 น.

นําอับละอองเกสรตัวผูที่แตกไปเคาะใสดอกตัวเมียที่

เตรยีมไว  หรอืนาํไปใสในดอกทีต่ดัปลายออก คลมุรวง

ดวยถงุกระดาษไขเพือ่ปองกนัการผสมจากตนอ่ืน  บนัทกึ

คูผสมและวันที่ที่ผสม

หลงัจากนัน้ 30 วนั เมลด็ทีผ่สมไดจะสกุแก  ทาํการ

เกบ็เกีย่ว นาํไปทาํลายระยะพกัตวัแลวปลกูลกูชัว่ที ่1 แบบ

hybrid check plot (ปลกูพนัธุแมและพอขนาบตนลกูชัว่

ที ่1 ตดัตนทีม่กีารผสมตวัเองทิง้) เกบ็เมลด็ทีเ่หลอืปลกู

ฤดกูาลตอไป ปลูกขาวชัว่ที ่2 คูผสมละ 3,000 - 5,000 ตน

เลือกเกบ็เกีย่วรวงขาวจากตนขาวแตละตนทีม่ลีกัษณะดี

ทีต่องการแยกกนัไว ปลกูขาวชัว่ที ่3 โดยนาํเมลด็จากแต

ละตนในชั่วที่ 2 มาปลูกเปนแถว คัดเลือกตนขาวที่มี

ลกัษณะด ีเกบ็เมลด็แตละตนแยกกนัไว ปลูกขาวชัว่ที ่4 -

5 และคดัเลอืกเชนเดยีวกบัชัว่ที ่3  ปลกูขาวชัว่ที ่6 คดัเลอืก

แถวที่มีลักษณะดีที่ตองการ เก็บเกี่ยวเมล็ดทั้งแถวใน

แปลงทีม่คีวามสม่าํเสมอด ีแลวนาํไปปลกูศกึษาพนัธุ

2. ศึกษาพันธุ ดําเนินการที่สถานีทดลองขาว

ชัยนาทในป 2533 - 2541 ปลูกแบบ systematic

arrangement  มพีนัธุมาตรฐานเปรยีบเทยีบทกุสายพนัธุที่

10  ปลกูโดยวธิปีกดาํ   สายพนัธุละ 4 แถว  แตละแถว

ยาว 5 ม. ระยะ 25 x 25 ซม.  จาํนวน 1 ตน/กอ   ใสปุย N-

P
2
O

5
-  K

2
O อตัรา 6-6-6 กก./ไร กอนปกดาํ 1 วนั และ 6-0-0

กก.N/ไร ระยะกาํเนดิชอดอก ใชสารกาํจดัวชัพชื 7 - 15 วนั

หลงัจากปกดาํ บนัทกึลกัษณะประจาํพนัธุตาง ๆ   เชน วนั

ออกดอก ความสูง  การแตกกอและการลม ทดสอบ

ปฏิกิริยาตอโรคขอบใบแหงโดยวิธีปลูกเชื้อโรคขอบใบ

แหง (Xanthomonas oryzae) บนใบขาวหลงัจากปกดาํ

ประมาณ 1 เดอืน (Khush  et al., 1989) ตรวจผลการ

เกดิโรคหลงัจากปลกูเชือ้แลว 3 สปัดาห  ตาม Standard

Evaluation System (SES) (IRRI, 1996) ทดสอบ

ปฏกิริยิาตอโรคไหมแบบ upland short row ตามวธิขีอง

ทศันยี (2540) ทดสอบปฏกิริยิาตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล

ในโรงปฏบิตักิาร (Khush, 1979) และตรวจสอบคณุภาพ
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Fig. 2  Plant type and panicles of  RD29

Fig. 3  Milled rice of RD29
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85วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

เมลด็ทางกายภาพ

3.  เปรยีบเทยีบผลผลติภายในสถาน ีดาํเนนิการ

ทีส่ถานทีดลองขาวชยันาทในป 2533 - 2541 วางแผนการ

ทดลองแบบ randomized complete block (RCB) ม ี4

ซ้าํ กรรมวธิคีอื สายพนัธุขาวทดสอบ ปลกูดวยวธิปีกดาํ

อายกุลาประมาณ 25 วนั  สายพนัธุละ 6 แถว แตละแถว

ยาว 5 เมตร ปกดาํกอละ 3 - 5 ตน ระยะ 20 x 20 ซม.

ใสปุย N - P
2
O

5
- K

2
O อตัรา 6-6-6 กก./ไร กอนปกดาํ และใส

ปุยแตงหนา อตัรา 6-0-0 กก.N/ไร 60 วนัหลงัตกกลา หวาน

สารเคมีปองกันกําจัดวัชพืชตามความจําเปน ทดสอบ

ความตานทานตอโรคและแมลงที่สําคัญ วิเคราะหเมล็ด

ทางคณุภาพและเคม ีเกบ็เกีย่ว 4 แถวกลาง เวนกอหวัทาย

ขางละ 1 กอ นวด ตากใหแหง ชัง่น้าํหนกั และวดัความ

ชื้นของเมล็ด เพื่อคํานวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร

ทีค่วามชืน้ 14% นาํไปวเิคราะหผลทางสถติิ

4. เปรียบเทียบผลผลิตระหวางสถานี ดําเนิน

การทีศ่นูยวจิยัขาวพษิณโุลก สถานทีดลองขาวโคกสาํโรง

และสถานทีดลองขาวชยันาท ในฤดนูาป 2541-ฤดนูาป

2547 นําสายพันธุที่คัดเลือกไดจากการเปรียบเทียบผล

ผลิตภายในสถานีมาปลูกเปรียบเทียบผลผลิตพรอมๆ

กนั  การจดัการทดลอง การปลกู การใสปุย การปฏบิตัิ

ดแูลรกัษา การบนัทกึขอมลูและเกบ็เกีย่วกระทาํเชนเดยีว

กบัการเปรยีบเทยีบผลผลติภายในสถาน ีเพือ่ตรวจสอบ

ความสามารถในการใหผลผลิตของสายพันธุในพื้นที่

หลายแหง เลอืกสายพนัธุทีใ่หผลผลติสงูกวาพนัธุเปรยีบ

เทยีบ และมลีกัษณะตางๆ ด ีนาํไปทดสอบความสามารถ

ในการใหผลผลิตในสภาพนาของเกษตรกรตอไป

5.  เปรยีบเทยีบผลผลติในนาราษฎร ดาํเนนิการ

ในจงัหวดัพษิณโุลก ลพบรุ ีสงิหบรุ ีและชยันาท ในฤดนูาป

2542-ฤดนูาป 2547 วางแผนการทดลองแบบ randomized

complete block (RCB) ม ี4 ซ้าํ กรรมวธิคีอื พนัธุขาว

ทดสอบม ี5 พนัธุ ปลกูโดยวธิหีวานน้าํตมอตัราเมลด็พนัธุ

15 - 20 กก./ไร ขนาดแปลงยอย 4 x 8 เมตร ใชสารเคมี

ควบคมุวชัพืชหลงัหวานขาวงอก 5 - 7 วนั  ใสปุยรองพืน้

สตูร 16-20-0 อตัรา 30 กก./ไรหลงัขาวงอก 15 -20 วนั  แตง

หนาดวยปุยยเูรยี (46-0-0) อตัรา 15 กก./ไร ใชสารปองกนั

กาํจดัศตัรขูาวตามความจาํเปน  เกบ็เกีย่วขาวในพืน้ที ่2

x 5 เมตร

6.  ทดสอบเสถยีรภาพของผลผลติ ดําเนินการ

ทีศ่นูยวจิยัขาวพษิณโุลก  แพร  อบุลราชธาน ี สกลนคร

สรุนิทร  ปทมุธาน ี สพุรรณบรุ ี และพทัลงุ ศนูยบรกิาร

วชิาการดานพชืและปจจยัการผลติ (ปจจบุนัเปนศนูยวจิยั

ขาว) คลองหลวง  ราชบรุ ี ชยันาท  ลพบรุ ีและฉะเชงิเทรา

ในป 2542-2547 โดยวเิคราะหเสถยีรภาพของผลผลติตาม

วธิีการของ Eberhart และ Russell (1966)

7.  ทดสอบผลผลติในนาเกษตรกร ดําเนินการ

ทดลองในฤดนูาปรงัป 2544 - 2548 ในพืน้ทีน่าชลประทาน

ของจงัหวดัพจิติร  พิษณโุลก  อตุรดติถ สโุขทยั กาํแพง

เพชร และเพชรบรูณ  โดยนาํเมลด็พนัธุขาวสายพนัธุดเีดน

1 สายพนัธุ ไปใหเกษตรกรทดลองปลกูเปรยีบเทยีบกบั

พนัธุขาวทีเ่กษตรกรนยิม 1 พนัธุ สายพนัธุ/พนัธุละ 1 ไร

การดูแลรักษา ใสปุย และกําจัดศัตรูขาว โดยเกษตรกร

เปนผูปฏิบตั ิ ทาํการเกบ็เกีย่ว ชัง่น้าํหนกัผลผลติ และวดั

ความชืน้ของเมลด็

8. ทดสอบปฏกิริยิาของขาวตอแมลงศตัรขูาวที่

สาํคญั ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวพษิณโุลก  และปทมุธานี

ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตชัยนาท

และกลุมวชิาการ สถาบนัวจิยัขาว ป 2542-2547 โดยได

ทาํการทดสอบปฏกิริิยาของขาว กข29 ตอเพลีย้กระโดด

สนี้ําตาลและเพลีย้กระโดดหลงัขาว เปรยีบเทยีบกบัขาว

พนัธุชยันาท 1 สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 และพษิณโุลก

2

นอกจากนี ้ในป 2548 ไดทําการทดสอบปฏกิริิยา

ของขาว กข29 ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลประชากรใน

ภาคกลาง ไดแก จงัหวดัชยันาท พระนครศรอียธุยา ลพบรุี

สระบุรี นครปฐม ปทุมธานี ราชบุรี ฉะเชิงเทรา นคร

สวรรค และสุพรรณบุรี

9. ทดสอบปฏกิริยิาของขาวตอโรคขาวทีส่าํคัญ

ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก  สุพรรณบุรี  และ

ปทมุธาน ีศนูยบริการวชิาการดานพชืและปจจัยการผลติ

ลพบรุ ีและราชบรุ ีและกลุมวชิาการ สถาบนัวจิยัขาว ในป

2542-2547 โดยไดทาํการทดสอบปฏกิริยิาของขาว กข29

ตอโรคไหม โรคขอบใบแหง และโรคใบหงกิ เปรยีบเทยีบ

กบัขาวพนัธุชยันาท 1 สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 และ

พษิณโุลก 2

10. ศึกษาคุณภาพของเมล็ดทางกายภาพ

คุณภาพการสี และคุณภาพทางเคมี ไดแก ปริมาณ
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แอมโิลส ความคงตวัของแปงสกุ นอกจากนีย้ังไดทาํการ

วิเคราะหปริมาณธาตุเหล็กของขาว โดยนําตัวอยางขาว

จากแปลงเปรยีบเทยีบผลผลติในนาราษฎร 5 แปลง ไป

วเิคราะหปรมิาณธาตเุหลก็ในขาว กข29 เปรยีบเทยีบกบั

พนัธุพษิณโุลก 2 และ ชยันาท 1

11. ทดสอบการตอบสนองตอปุยไนโตรเจน

ดาํเนนิการทีศ่นูยวจิยัขาวพษิณโุลก ศนูยบรกิารวชิาการ

ดานพืชและปจจัยการผลิตชัยนาท และศูนยบริการ

วิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตลพบุรี ทั้งฤดูนาปรัง

และนาป ป 2545-2547 โดยทาํการทดสอบปุยไนโตรเจน

อตัรา 0-24 กก.N/ไร ตอผลผลติขาว กข29

ผลการทดลองและวิจารณ
กข29   ไดมาจากคูผสม CNT89098 โดยผสมพนัธุ

ในป 2532  ปลกูลกูชัว่ที ่1 ในฤดนูาปรงั 2533 ปลกูลกูชัว่

ที ่2 - 7 ในป 2533 - 2538  นาํเขาศกึษาพนัธุในป 2539

คดัเลอืกไดสายพนัธุ CNT89098-281-2-1-2-1 มแีผนผงัการ

สบืตระกลูตาม Fig. 1 จากนัน้นาํเขาทดสอบผลผลติและ

ลกัษณะสณัฐานวทิยาและลกัษณะทางการเกษตร พบวา

กข29 เปนขาวอายเุกบ็เกีย่วสัน้ ตนสงู 104 ซม.

มอีายเุฉลีย่ 99 วนัในฤดนูาปรงั และ 103 วนัในฤดนูาป

อายเุกบ็เกีย่วสัน้กวาพนัธุชยันาท 1 (104 และ 106 วนั)

สพุรรณบรุ ี1 (108  และ 110 วนั) เม่ือนําขาวพนัธุนี้ไป

ปลกูทกุเดอืนในรอบ 1 ป  พบวา มอีายเุกบ็เกีย่วสัน้ทีส่ดุ

95 วัน เมื่อปลูกในเดือนกันยายน มกราคม และ

Table 1 Average yield of RD29 from inter - station yield trials1) in comparison with standard check

during 1998 - 2004

    
Variety

                                        Yield (kg/rai)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Avg
Index

RD29 575 586 620 645 625 571 695 617 103 118 105 102 84

Chainat 1 602 535 503 617 618 598 733 601 100 - - -

Suphanburi 60 596 452 - - - - - 524 - 100 - -

Suphanburi 2 - 514 629 - 617 - - 587 - - 100 -

Phitsanulok 2 - - 560 616 634 624 - 606 - - - 100

Suphanburi 1 - - - 693 - - 783 738 - - - - 100

1) Conducted at Phitsanulok Rice Research Center, Khok Samrong Rice Experiment Station and Chai Nat

Rice Experiment Station

Table 2 Average yield of RD29 from  yield trials1) of farmers’ fields in comparison with standard

check during 1999 - 2004

    
Variety

                                       Yield (kg/rai)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 Avg
Index

RD29 703 665 683 564 544 648 634 109 111 105 109 101

Chainat 1 569 600 565 564 - 623 584 100 - - - -

Suphanburi 60 531 - 610 - - - 571 - 100 - - -

Suphanburi 1 692 - 606 550 560 - 602 - - 100 - -

Suphanburi 2 - 583 - 581 - - 582 - - - 100 -

Phitsanulok 2 - 649 587 - 643 636 629 - - - - 100

1) Conducted at Phitsanulok, Lop Buri and Chai Nat provinces
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87วารสารวชิาการขาว  ปที ่2 ฉบบัที ่2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2551

กมุภาพนัธ แตมอีายเุกบ็เกีย่วยาวทีส่ดุ 110 วนั เม่ือปลกู

ในเดอืนพฤศจกิายน

กข29 เปนขาวใหผลผลิตสูง  ขาวพันธุนี้ใหผล

ผลติ เฉลีย่  617 กก./ไร สงูกวาพนัธุ ชยันาท 1  สพุรรณบรุี

60   สพุรรณบรุ ี2  และพษิณโุลก 2   เทากบั 3  18  5

และ  2%  ตามลาํดบั (Table 1)  การเปรยีบเทยีบผลผลติ

ในนาราษฎร  พบวา ขาวพนัธุนีใ้หผลผลติเฉลีย่ 634 กก./

ไร สงูกวาพนัธุชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี60  สพุรรณบรุ ี1

สพุรรณบรุ ี2 และพษิณโุลก 2  เทากบั 9  11  5  9  และ

1% ตามลําดับ (Table 2) การทดสอบผลผลิตในนา

เกษตรกร จาํนวน 30 แปลง  ใหผลผลติเฉลีย่ 876 กก./ไร

สวนพันธุของเกษตรกรใหผลผลิตเฉลี่ย 769 กก./ไร

(Table 3) ทั้งนี้เน่ืองจากขาว กข29 อายุเก็บเกี่ยวสั้น

ตนแขง็ไมลม  ผลผลติสงู  ตานทานโรคและเพลีย้กระโดด

สนี้าํตาลดกีวา เมลด็ใหญ และระแงถี่ (Fig. 2)

เสถยีรภาพของผลผลติของขาว กข29  พบวา มี

เสถียรภาพในการใหผลผลิตดี โดยมีคาความเบี่ยงเบน

จากการคาดคะเน (deviation mean square) ต่ําและไม

มีนัยสําคัญทางสถิติ และมีคาสัมประสิทธิ์รีเกรสชั่น (bi)

ใกลเคียงกับ 1 และไมมีนัยสําคัญ (Table 4) ดังนั้นจึง

สามารถนําไปปลูกในพื้นที่ตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง

ภายใตสภาพแวดลอมทีแ่ปรปรวน โดยผลกระทบตอผล

ผลติมนีอย (พรีะศกัดิ,์ 2526 ก, 2526 ข)

ความตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ใน

ภาคเหนอืตอนลาง ขาว กข29 มคีวามตานทานดกีวาพนัธุ

พษิณโุลก 2 โดยอยูในระดบัคอนขางตานทานจนถงึคอน

ขางออนแอ แตในภาคกลางมคีวามตานทานในระดบัต่าํ

กวาเลก็นอย (Table 5)  เมือ่นาํไปทดสอบความตานทาน

ตอแมลงในแหลงตางๆ พบวา ขาวพนัธุนีม้คีวามตานทาน

ตอแมลงจากจังหวัดชัยนาท นครสวรรค พระนครศรี

อยธุยา สพุรรณบรุ ีและลพบรุ ีแตไมตานทานแมลงจาก

จงัหวดันครปฐม  ปทมุธาน ีราชบรุ ีและฉะเชงิเทรา

ความตานทานตอโรคขาว พบวา ขาวพันธุนี้มี

ปฏกิริยิาตอโรคไหมคอนขางกวาง  ตัง้แตออนแอมากจน

ถงึตานทานสงู ขึน้กบัแหลงและฤดทูีป่ลกู  แตมคีวามตาน

ทานดีกวาพันธุพิษณุโลก 2 สวนโรคขอบใบแหง ขาว

กข29  คอนขางตานทานโรคขอบใบแหง (Table 6)

คุณภาพเมลด็ทางกายภาพ และคณุภาพการสี

เมลด็ขาวกลอง มรีปูรางเรยีว  เฉลีย่ยาว  7.34 มม. กวาง

2.23 มม. หนา 1.85 มม.  ทองไขนอย (0.14%)  คณุภาพ

การสีดีมาก  ไดขาวเต็มเมล็ดและตนขาวสูงถึง 54.1%

สามารถสเีปนขาวขาว 100% ได (Table 7 และ Fig. 3)

ปริมาณธาตุเหล็กในขาวกลองสูง ขาว กข29

มีปริมาณธาตุเหล็ก 15.7 มก./กก. ใกลเคียงกับพันธุ

IR68144  (16.2 มก./กก.) ซึง่เปนพนัธุขาวมาตรฐานธาตุ

เหลก็สงู ของ IRRI และสงูกวาพนัธุขาวดอกมะล ิ105 (9.2

มก./กก.) พษิณโุลก 2 (12.1 มก./กก.) ชยันาท 1 (11.7

มก./กก.) ปทุมธานี 1 (9.7 มก./กก.) และขาวเจาหอม

พษิณโุลก 1 (12.7 มก./กก.)  (Table 8) สวนปรมิาณธาตุ

เหลก็ในขาวสาร กข29 พบ 6.7 มก./กก. สงูกวาขาวพนัธุ

ดงักลาวเชนกนั  และตวัอยางขาวจากแปลงเปรยีบเทยีบ

ผลผลิตในนาราษฎร พบวา มีปริมาณธาตุเหล็กในขาว

กลองอยูระหวาง 13.27 - 15.42 มก./กก. เฉลีย่ 14.64

มก./กก. สงูกวาพนัธุพษิณโุลก 2 (9.47 - 13.28 มก./กก.

Table 3 Average yield of RD29 in comparison with conventional varieties grown by

the farmers, data from yield trials of farmers’ irrigated fields at Uttaradit,

Phisanulok, Phichit and Sukhothai provinces during 2001-2005

    
Variety

                                 Yield (kg/rai)

2001 2002 2003 2004 2005 Avg      
Index

RD29 861 828 889 925 878 876 106 96 118 114

Suphanburi 1 872 823 800 765 862 824 100 - - -

Phitsanulok 2 980 933 830 - - 914 - 100 - -

Chainat 1 - - 716 772 - 744 - - 100 -

Others - 614 - 850 843 769 - - - 100
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Table 4 Yield stability of CNT89098-281-2-1-2-1 grown in different environment in wet season during 1999 - 2004

     
Variety/line

    Yield (kg/rai)

PSL LBR CNT PTT KLG SPR RBR Mean
Dev. MS bi

1999
CNT89098-281-2-1-2-1 666 791 517 749 685 639 600 664 2478.21 ns 0.66 ns
Suphanburi 60 1881/ 663 339 627 590 546 677 519 20430.16 ns 1.09 ns
Chainat 1 2941/ 769 369 489 622 429 418 484 7040.25 ns 1.19 ns
Suphanburi 1 650 725 390 764 717 705 539 624 6765.17 ns 0.91 ns

Environ. Index -11.94 149.68 -157.09 94.83 100.33 3.83 -75.64 599

    Variety/line LBR CNT PTT KLG RBR Mean Dev. MS bi

2000
CNT89098-281-2-1-2-1 786 549 585 682 768 674 4,070.57 ns 0.97 ns
Suphanburi 1 774 605 498 811 755 689 1,476.02 ns 1.37 ns
Chainat 1 739 531 567 808 712 671 1,931.80 ns 1.19 ns
Phitsanulok 2 866 581 643 742 688 704 4,460.60 ns 0.98 ns

Environ. Index 88.31 - 83.49 -112.89 79.46 28.61 705

    Variety/line PSL LBR CNT PTT SPR RBR Mean Dev. MS bi

2001
CNT89098-281-2-1-2-1 512 679 377 629 537 764 583 120.00 ns 1.28 ns
Suphanburi 1 458 721 463 522 616 777 593 5,793.23 ns 1.09 ns
Chainat 1 479 589 345 591 586 727 553 2,305.09 ns 1.14 ns
Phitsanulok 2 384 696 341 655 634 770 580 7,041.28 ns 1.49 ns

Environ. Index -53.95 73.20 -154.50 22.55 -36.90 149.60 592

     Variety/line PSL LBR CNT PTT KLG CCS SPR Mean Dev. MS bi

2002

CNT89098-281-2-1-2-1 790 608 726 697 899 492 726 692 1591.06 ns 0.90 ns

Suphanburi 1 860 672 740 647 1,001 414 835 723 1277.16 ns 1.33 *

Phitsanulok 2 733 736 644 745 871 461 862 708 2871.75 ns 0.94 ns

Environ. Index 79.94 - 47.40 - 0.51 - 8.73 191.88 -235.73 111.55 666

    Variety/line PSL CNT SPR PTT KLG CCS RBR Mean Dev. MS bi

2003

CNT89098-281-2-1-2-1 710 545 700 596 752 430 853 655 1,671.96 ns 1.02 ns

Chainat 1 747 603 799 638 719 458 769 676 648.48 ns 0.87 ns

Phitsanulok 2 684 650 861 618 830 418 840 700 3,444.96 ns 1.12 ns

Suphanburi 1 842 593 790 665 875 498 877 734 1,586.24 ns 1.09 ns

Environ. Index 74.53 - 88.21 94.18 - 55.26 84.73 -238.66 128.68 707

1/ Low yield due to BPH damages
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PRE = Phrae Rice Research Center SRN = Surin Rice Research Center

SKN = Sakon Nakhon Rice Research Center UBN = Ubon Ratchathani Rice Research Center

PTL = Phatthalung Rice Research Center PSL = Phitsanulok Rice Research Center

PTT = Pathum Thani Rice Research Center

LBR = Lop Buri Plant and Plant Production Material Service Center

CNT = Chai Nat Plant and Plant Production Material Service Center

CCS = Chachaengsao Plant and Plant Production Material Service Center

KLG = Pathum Thani Plant and Plant Production Material Service Center

SPR = Suphan Buri Rice Research Center

RBR = Ratchaburi Plant and Plant Production Material Service Center

                                                                       Yield (kg/rai)

     
Variety/line

PRE PSL UBN SKN SRN PTT PTL SPR
Mean Dev. MS bi

2004

CNT89098-281-2-1-2-1 692 732 565 644 369 692 476 563 591 1,659.30 ns 1.09 ns

Chainat 1 742 647 656 733 475 742 508 590 636 3,310.43 ns 0.83 ns

Phitsanulok 2 778 804 578 762 549 778 516 504 658 1,671.81 ns 1.17 ns

Suphanburi 1 714 782 557 791 560 714 559 561 654 1,811.17 ns 0.91 ns

Environ. Index 84.15 132.23 -36.09 80.48 -152.26 84.15 -100.67 -92.01 632

Table 4  (cont.)

เฉลีย่ 11.16 มก./กก.) และพนัธุชยันาท 1 (10.50 - 12.98

มก./กก. เฉลีย่ 11.81 มก./กก.)

เปนขาวแอมโิลสสงู ขาว กข29 มแีอมโิลส 26.6 -

29.4% อยูในเกณฑเดยีวกบัพนัธุชยันาท 1 (27.6 - 29.2%)

และสพุรรณบรุ ี1 (26.7 - 31.2%) มคีวามคงตวัของแปง

สุกในระดับแปงแข็ง (ระยะทางการไหลของแปงสุก 40

มม.)  เชนเดยีวกบัชัยนาท 1  (ระยะทางการไหลของแปง

สกุ 29 มม.)  มอีณุหภมูแิปงสกุต่าํ (คาการสลายเมลด็ใน

ดาง 7.0) ขาวพนัธุนีเ้มือ่หงุสกุจะมลีกัษณะคอนขางแขง็

เปนขาวคอนขางรวน  เชนเดยีวกบัพนัธุชยันาท 1 (งามชืน่,

2542) ความเลื่อมมันของขาวคอนขางดาน สีขาวนวล

และไมหอม

การตอบสนองตอปุยไนโตรเจน พบวา ขาว กข

29 มกีารตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ในรปูสมการเสนโคง

(quadratic equation) ที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก ศูนย

บรกิารวชิาการดานพชืและปจจยัการผลติ (ศบป.) ชยันาท

ทัง้ฤดนูาป และนาปรงั สวนที ่ศบป.ลพบรุ ีเฉพาะนาปรงั

โดยที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก ฤดูนาป ใหผลผลิตสูงสุด

672  กก./ไร ที ่20.4 กก.N /ไร  สวนฤดนูาปรงั ใหผล

ผลิตสงูสดุ 702 กก./ไร ที ่14.4  กก.N /ไร  (Fig. 4)  ที่

ศบป.ชยันาท ฤดนูาป ใหผลผลติสงูสดุ 734 กก./ไร ที ่17.6

กก.N/ไร    สวนฤดนูาปรงั  ใหผลผลติสงูสดุ 749 กก./ไร

ที ่19.5  กก.N /ไร (Fig. 5) ที ่ศบป.ลพบรุ ีฤดนูาปรงั  ให

ผลผลติสงูสดุ 702 กก./ไร ที ่20.9  กก.N/ไร สวนฤดนูาป

มกีารตอบสนองเปนเสนตรง (Fig. 6)

สรุปผลการทดลอง
กข29 เปนขาวไมไวตอชวงแสง อายุเก็บเกี่ยวสั้น

ความสงู 104 ซม. เปนขาวแอมโิลสสงู คณุภาพเมลด็ดี

เหมาะสาํหรบัปลกูในพืน้ทีน่าชลประทานทีเ่กษตรกรตอง

การปลกูขาวปละ  3 ครัง้ หรือพืน้ทีน่้าํทวม เพือ่ปลกูขาว

หนีน้ํา

ลกัษณะเดน

1. อายเุกบ็เกีย่วสัน้  อายเุกบ็เกีย่ว 99 วนั ในฤดนูา

ปรงั และ 103 วนัในฤดนูาป อายเุกบ็เกีย่วสัน้กวาพนัธุ

ชยันาท 1  สพุรรณบรุ ี1  และพษิณโุลก 2
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Table 5 Reaction of RD29 to the brown planthopper (BPH) and

the white backed  planthopper (WBPH) in comparison

with standard check in wet season during 1999 - 2004

Year/Variety                          BPH   WBPH

PSL PTT  CNT RRI PSL PTT

1999

RD29 MS - - - MS MS

Chainat 1 MS - - - MS MS

Suphanburi 1 MS - - - MR R

2000

RD29 MR MS - - MS MS

Chainat 1 MR MR - - MR MR

Suphanburi 2 MS MS - - S S

Phitsanulok 2 MS R - - MS MR

2001

RD29 MR MS - R MR MS

Chainat 1 MS MR - R MS MR

Phitsanulok 2 MR MR - HR MS MR

2002

RD29 MR MR - MS - MR

Phitsanulok 2 MS MR - S - MR

Chainat 1 MS MR - MR - MR

Suphanburi 1 MS MR - MS - R

2003

RD29 MS MR R - MS MR

Phitsanulok 2 MS R R - MS R

Suphanburi 1 MS MR MR - MS R

2004

RD29 MR MR - R MR MR

Phitsanulok 2 MR MR - MR MS MR

Suphanburi 1 MS MR - S MS MR

PSL = Phitsanulok Rice Research Center

PTT = Pathum Thani Rice Research Center

CNT = Chai Nat Plant and Plant Production Material Service Center

RRI = Rice Research Institute

HR = Highly resistant MS = Moderately susceptible

R = Resistant S = Susceptible

MR = Moderately resistant HS = Highly susceptibleBure
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Table 6 Reaction of RD29 to major rice diseases in comparison with standard check in wet season

during 1999 - 2004

 
 Year/Variety

                                    Blast                       Bacterial blight   Ragged stunt

RRI PSL LBR CCS RBR SPR PTT RRI PSL PTT PSL

1999

RD29 R MS MS - S S S MR - MR MS

Chainat 1 MS MS MS - MR MS MS MR S MS

Suphanburi 1 R MS HS - MR MR MS MR MR HS

2000

RD29 MR MS MS - - - MR MR - MR MS

Chainat 1 MR MS MS - - - MR MR - MS MS

Suphanburi 2 S MS MS - - - MR MR - MR S

Phitsanulok 2 S S MS - - MR MR - MR S

2001

RD29 - MS - - - - - MR - MR -

Chainat 1 - HR - - - - - MR - S -

Phitsanulok 2 - HS - - - - - S - MR -

2002

RD29 MS HS S - - - - MS MR - -

Chainat 1 MS R MR - - - - HS MS - -

Suphanburi 2 R MS HS - - - - S MR - -

Suphanburi 1 MS S HS - - - - S MR - -

2003

RD29 - HR - - - - MR MS - - -

Phitsanulok 2 - MS - - - - MS HS - - -

Suphanburi 1 - HR - - - - MR MS - - -

2004

RD29 - HR - MS - - HS - HR - -

Phitsanulok 2 - HR - MR - - HS - MR - -

Suphanburi 1 - HR - HR - - MS - R - -

PSL = Phitsanulok Rice Research Center
PTT = Pathum Thani Rice Research Center
RBR = Ratchaburi Plant and Plant Production Material Service Center
RRI  = Rice Research Institute
CCS = Chachoengsao province
LBR = Lop Buri Plant and Plant Production Material Service Center

HR = Highly resistant MS = Moderately susceptible
R = Resistant S = Susceptible

MR = Moderately resistant HS = HIghly susceptibleBure
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Table 7 Physical characteristics of RD29 seeds compared with Chainat 1 and

Suphanburi 1 at Phitsanulok Rice Research Center during 2003 - 2004

            Characteristic

Seed color  :  paddy

                 :  brown rice

Seed size (mm) : paddy, length

width

thickness

                      : brown rice, length

    width

                            thickness

                       length : width ratio

Shape

Chalkiness1/

Paddy weight (g/1,000 seeds)

Milling quality2/  (% whole kernels and head rice)

RD29 Suphanburi 1 Chainat 1

straw straw straw

white white white

9.52 9.71 10.28

2.64 2.42 2.45

2.11 2.08 2.02

7.34 7.27 7.73

2.23 2.11 2.18

1.85 1.83 1.78

3.29 3.50 3.52

slender slender slender

0.14   0.94   0.51

27.6 26.7 29.2

54.1 52.5 53.10

1/ Chalkiness :     0 - 1.0 = less chalky  1.1 - 1.5 =  medium chalky

                       1.6 - 1.9 = moderately high chalky  2.0 - 5.0 =  high chalky

2/ Milling quality : very good = whole kernels and head rice > 50 %

good = whole kernels and head rice 41 - 50 %

medium = whole kernels and head rice 31 - 40 %

poor = whole kernels and head rice < 30 %

Table 8 Analysis of iron content in rice seed from

Phitsanulok Rice Research Center in 2004

          Variety/line                      Iron content (mg/kg)

Brown rice White rice

RD29 15.7 ± 0.8 6.7 ± 0.4

IR68144 16.2 ± 0.3 9.0 ± 1.0

Khao Dawk Mali 105 9.2 ± 0.4 5.0 ± 1.0

Phitsanulok 2 12.1 ± 0.5 5.9 ± 0.4

Chainat 1 11.7 ± 0.3 4.8 ± 0.9

Pathumthani 1 9.7 ± 0.3 6.3 ± 0.3

Jow Hawm Phitsanulok 1 12.7 ± 0.2 5.7 ± 0.7

Source : Saikam Pintasen and Chanakarn Prom-Utai, Faculty

of Agriculture, Chiang Mai University (personal contact)
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Fig. 4 Nitrogen response of RD29 at Phitsanulok Rice Research Center in

wet  and dry season averaged from 2002 - 2004

Fig. 5 Nitrogen response of RD29 at Chai Nat Plant and Plant Production

Material Service Center in wet season  (averaged from 2002 - 2004) and

dry season  (averaged from 2003 - 2004)
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2. ผลผลติสงู  ผลผลติเฉลีย่ 876 กก./ไร สงูกวา

พนัธุสพุรรณบรุ ี1  และชยันาท 1  เทากบั 6 และ 18%

ตามลําดับ

3. คอนขางตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  และ

โรคขอบใบแหง

4. คุณภาพเมล็ดทางกายภาพ เปนขาวเจาเมล็ด

ยาวเรยีว ขนาดขาวกลอง 7.34 x 2.23 x 1.80 มม. ทอง

ไขนอย คุณภาพการสีดีมาก  สามารถสีเปนขาวขาว

100% ได

5. ธาตเุหลก็สงู มปีรมิาณธาตเุหลก็ในขาวกลองสงู

ถงึ 15.7 มก./ขาวสาร 1 กก.  สวนในขาวสารพบปรมิาณ

ธาตเุหลก็ 6.7 มก./ขาวสาร 1 กก.

พื้นที่แนะนํา

เหมาะสําหรับปลูกในพื้นที่นาชลประทาน ภาค

เหนอืตอนลาง ทีต่องการขาวอายสุัน้เพือ่ปลูกปละ 3 ครัง้

โดยเริ่มปลูกในเดือนสิงหาคม  ธันวาคม และเมษายน

หรอืสาํหรบัปลกูหลงัถกูน้าํทวมในฤดฝูน ซึง่สามารถปลกู

และเกบ็เกีย่วได 2 ครัง้ในฤดนูาปรงักอนถกูน้าํทวม

ขอควรระวงั

1. ไมควรปลกูในชวงกลางเดอืนกนัยายน ถงึ ปลาย

พฤศจกิายน ซึง่มอีากาศเยน็เพราะเมลด็จะลบีมาก  และ

Rate of Nitrogen (kg N/rai)

Wet season
Dry season

Yi
el

d 
(k

g/
ra

i)

Fig. 6 Nitrogen response of RD29 at Lop Buri Plant and Plant Production

Material Service Center in wet and dry season averaged from 2002 -

2004

ผลผลิตต่ํา

2.  ออนแอตอเพลีย้กระโดดสนี้าํตาล ในเขตจงัหวดั

นครปฐม ปทมุธาน ีราชบรุ ีและฉะเชงิเทรา

คําขอบคุณ
คณะผูดาํเนนิงานขอขอบคณุ   ผูบงัคบับญัชาทกุ

ทานที่มีสวนชวยใหการดําเนินงานสําเร็จไปไดดวยดี

ขอขอบคณุ ศ.ดร. เบญจวรรณ ฤกษเกษม  ดร.ชนากานต

พรมอทุยั  และนางสาวทรายคาํ ปนตะเสน  ภาควชิาพชืไร

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหความ

อนุเคราะหในการวิเคราะหปริมาณธาตุเหล็ก

เอกสารอางอิง
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- 24 ใน:  การอบรมหลกัสตูรการวเิคราะหคณุภาพขาว

หอมมะลทิางเคม ีโดยศนูยวจิยัขาวปทมุธาน ี สถาบนั

วจิยัขาว กรมวชิาการเกษตร  24-25 มนีาคม  ศนูยวจิยั

ขาวปทมุธาน.ี จ. ปทมุธาน.ี
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โรคและแมลงกับการปรับปรุงพันธุขาวไทย. ศูนยวิจัย
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