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บทบาทและภารกจิหลัก 
 ศนูยวิ์จยัขา้วแพร ่รบัผิดชอบงานวิจยัและพฒันาขา้วเหนียว 
ขา้วเจา้ ขา้วหอม ขา้วจาปอนิกา และขา้วสาล ีในเขตภาคเหนือ
ตอนบน โดยรบัผิดชอบพืÊนทีÉจงัหวดัแพรแ่ละนา่น
 1. งานวิจยัและพฒันาขา้วและขา้วสาลใีนดา้นตา่งๆ ไดแ้ก่
  - การปรบัปรุงพนัธุข์า้วเหนียว ขา้วเจา้ ขา้วหอม ขา้ว
จาปอนิกา และขา้วสาล ีใหมี้ผลผลติสงู คณุภาพดี ตา้นทานตอ่
โรคและแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญัในพื ÊนทีÉภาคเหนือตอนบน รวมถงึ
การใชเ้ครืÉองหมายโมเลกลุในการคดัเลอืก
  - การอนรุกัษแ์ละฟืÊนฟทูรพัยากรพนัธกุรรมขา้ว รวมถงึ
การประเมินความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศตัรูขา้ว และความ
ทนทานตอ่สภาพแวดลอ้มทีÉไมเ่หมาะสม
  - งานวิจัยดา้นโรคและแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญั ไดแ้ก่ 
โรคไหม ้ โรคขอบใบแหง้ แมลงบัÉว เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล และ
เพลี Êยกระโดดหลงัขาว 
  - วิทยาการหลงัการเก็บเกีÉยว คณุภาพขา้วและธญัพืช
เมืองหนาว การแปรรูปผลติภณัฑข์า้วและธญัพืชเมืองหนาว
  - เทคโนโลยีการผลติขา้ว การผลติเมลด็พนัธุ ์และการ
ผลติขา้วอินทรยี ์เพืÉอนาํไปใชป้ระโยชนใ์นพื ÊนทีÉเกษตรกร
 2. งานผลติเมลด็พนัธุ์
  - การผลิตเมล็ดพนัธุ ์ตรวจสอบมาตรฐานเมล็ดพนัธุ ์
สรรีวิทยาเมลด็พนัธุ ์การรกัษาคณุภาพเมลด็พนัธุ ์การผลติเมลด็
พนัธุค์ดั พนัธุห์ลกั เพืÉอใหไ้ดเ้มล็ดตรงตามพนัธุแ์ละมีคณุภาพ
ตามมาตรฐานเมลด็พนัธุ์
 3. งานโครงการนโยบาย งานถ่ายทอดเทคโนโลยี
 4. งานโครงการพระราชดาํร/ิโครงการหลวง/คลนิิกเกษตร
 5. งานบรูณาการรว่มกบัหนว่ยงานในพืÊนทีÉ
 6. งานบรกิารสงัคม เป็นสถานทีÉศกึษา ดงูาน และฝึกอบรม
 7. ดาํเนินงานอืÉนๆ ตามทีÉไดร้บัมอบหมาย

ศูนยว์จิยัข้าวแพร่ศูนยว์จิยัข้าวแพร่

 ศูนยว์จิยัข้าวแพร่  หมูที่É 5 บา้นหนองหา้ ตาํบลแมค่าํมี 
อาํเภอเมืองแพร่ จังหวัดแพร่ 54000, https://pre-rrc.
ricethailand.go.th/main.php เป็นหนว่ยงานในสงักดักองวิจยั
และพฒันาขา้ว กรมการขา้ว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์

ผลงาน
 - พฒันาพนัธุข์า้วทีÉมีการรบัรองพนัธุแ์ลว้ จาํนวน 3 พนัธุ ์
ไดแ้ก่ แพร ่1 กข14 และ กข53
 - พฒันาพนัธุข์า้วสาลีทีÉมีการรบัรองพนัธุแ์ลว้ จาํนวน 
1 พนัธุ ์ไดแ้ก่ แพร ่60
 - ศกึษาและพฒันาสายพนัธุข์า้วเหนียวและขา้วเจา้ใหมี้
ผลผลติสงู คณุภาพดี ตา้นทานตอ่แมลงบัÉวและโรคไหม้
 - ศึกษาและพฒันาสายพนัธุข์า้วตา้นทานต่อแมลงบัÉว
และโรคไหม ้ดว้ยการเพาะเลี Êยงอบัเรณู
 - ศึกษาความหลากหลายของเชื Êอราและการจาํแนก 
mating type ของเชื Êอราสาเหตโุรคขา้วในเขตภาคเหนือตอน
บน 
 - ศกึษาวิจยัเพืÉอลดการสญูเสยีดา้นปรมิาณและคณุภาพ 
ขา้ว จนไดอ้งคค์วามรูใ้นการจดัการเพืÉอรกัษาคณุภาพขา้วพนัธุ ์
กข6 
 - ศกึษานํÊาสกดัขา้วป่า Oryza officinalis เพืÉอการปอ้งกนั
กาํจดัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล
 - ศกึษา วิจยัดา้นเทคโนโลยีการผลติขา้ว เพืÉอเพิÉมผลผลติ
ขา้วบนพืÊนทีÉสงูเพืÉอความมัÉนคงทางดา้นอาหาร รวมถงึการผลติ
เมลด็พนัธุ ์การผลติขา้วอินทรยี ์และการแปรรูปผลติภณัฑ ์
 - ผลติเมลด็พนัธุข์า้วเหนียวชัÊนพนัธุค์ดัและหลกั จาํนวน 
4 พนัธุ ์ไดแ้ก่ กข6 กข10 กข14 และสนัป่าตอง 1 
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วัตถุประสงค์
เพืÉอเป็นสืÉอกลางในการเผยแพรผ่ลงานวิจยัและบทความวิชาการดา้นขา้ว

ระเบยีบการ

1. การสง่ตน้ฉบบัเพืÉอตีพิมพใ์นวารสาร ใหส้ง่จาํนวน 1 ชดุ ทีÉผูจ้ดัการหรอืผูช้่วยผูจ้ดัการ ทางจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส ์ โดยเขียนตามแบบฟอรม์และคาํแนะนาํการเตรียมตน้ฉบบั สามารถดาวนโ์หลดไดที้É
เวบ็ไซตว์ารสารวิชาการขา้ว (http://thairiceresearchjournal.ricethailand.go.th/)

2. การพิจารณารบัเรืÉองทีÉจะตีพิมพเ์ป็นสทิธิÍของกองบรรณาธิการ  และกองบรรณาธิการจะไมร่บัผิดชอบ
ในเนื Êอหาหรอืความถกูตอ้งของเรืÉองทีÉสง่มาตีพิมพท์กุเรืÉอง

3. กองบรรณาธิการขอสงวนสทิธิÍในการตรวจแกไ้ขเรืÉองทีÉสง่มาตีพิมพ ์  และอาจจะขอขอ้มลูเพิÉม หรอืสง่
เรืÉองคืนใหผู้เ้ขียน เพืÉอแกไ้ขเพิÉมเตมิ หรอืพิมพต์น้ฉบบัใหม ่ แลว้แตก่รณี

4. การพิจารณาผลงานวิจยัทีÉจะลงตีพิมพ ์มีผูพิ้จารณา (peer review)  2  ทา่น  ตอ่  1  เรืÉอง  เพืÉอใหเ้ป็น
ไปตามมาตรฐานของวิชาการ  

 ISSN 1906 - 0246

อักษรย่อภาษาอังกฤษในวารสารวชิาการข้าวฉบบันีÊ

1. อักษรย่อภาษาอังกฤษ ชืÉอพันธุข้์าว และศูนยว์ิจัยข้าว ใชต้ามทีÉกรมการขา้วกาํหนด (กองวิจยัและ
พฒันาขา้ว, กรมการขา้ว. 2560. การเขียนชืÉอพนัธุข์า้วภาษาไทยเป็นภาษาองักฤษ และการเขียนชืÉอ
สายพนัธุข์า้ว. พิมพค์รัÊงทีÉ 2 โรงพิมพช์มุนมุการเกษตรแหง่ประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 27 หนา้.)

   ตวัอยา่ง:  PSL-RRC = Phitsanulok Rice Research Center (ศนูยวิ์จยัขา้วพิษณโุลก)
                  PSL2 = Phitsanulok 2 (พนัธุข์า้วพิษณโุลก 2)

2. อักษรย่อภาษาอังกฤษ ชืÉอจงัหวัด ใชต้ามทีÉราชบณัฑิตยสภากาํหนด
  ยกตวัอยา่ง: PLK = Phitsanulok province (จงัหวดัพิษณโุลก)
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 สถานการณโ์ลกปัจจบุนั มีสิÉงทีÉนกัวิจยัตอ้งเรียนรูแ้ละ
พฒันาใหส้ามารถกา้วทนัต่อสถานการณ ์ โดยเฉพาะอย่างยิÉง
การปรบัเปลีÉยนเพืÉอใหท้นัตอ่การเปลีÉยนแปลงของสภาพอากาศ 
หลายพืÊนทีÉประสบภัยพิบัติอย่างหนัก เช่น อุทกภัย วาตภัย 
ภัยแลง้ ฝุ่ นมลพิษ PM2.5 (Particulate Matters 2.5) เป็นตน้ 
ประชาชนไดร้บัผลกระทบจากภยัพิบตัเิหลา่นัÊน รวมถงึเกษตรกร
ดว้ย
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เป็นองคก์รภาครฐัทีÉมี
ภารกิจในการใหค้วามช่วยเหลือเกษตรกรในมิติต่างๆ เช่น ให้
องคค์วามรูใ้นการประกอบอาชีพเกษตรกรรม ใหค้วามชว่ยเหลอื
ในการสนบัสนนุเงินลงทนุ ใหค้า่ชดเชยหากเกิดความเสยีหายแก่
ผลผลติทางการเกษตร เป็นตน้ ทัÊงนี Ê ขึ Êนอยู่กบัเงืÉอนไขและปัจจยั
ต่างๆ รวมทัÊงนโยบายของรฐับาลในยคุสมยันัÊนๆ ประกอบกบั 
กระทรวงเกษตรและสหกรณมี์หนว่ยงานทีÉอยูภ่ายใตก้ารกาํกบั 

 กรมการขา้ว เป็นหนว่ยงานหนึÉงในสงักดัของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ โดยเป็นกลุม่ภารกิจดา้น
พฒันาการผลติ ซึÉงชว่ยสนบัสนนุการดาํเนินงานของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ดา้นการสง่เสรมิและพฒันา
เกษตรกร ตลอดจนกระบวนการผลติและสนิคา้เกษตรกรรม เพืÉอใหเ้กษตรกรสามารถดาํรงชีพอยูไ่ดอ้ยา่งมัÉนคง 
และพฒันาใหเ้กิดการพึÉงตนเองได ้
 งานวิจยัและพฒันาขา้ว ทีÉกรมการขา้วดาํเนินการเพืÉอเสรมิสรา้งประสิทธิภาพการผลิต และสรา้ง
ความเขม้แข็งใหช้าวนาอย่างยัÉงยืน อีกทัÊงสนบัสนนุนโยบายของรฐับาล อาทิ สง่เสรมิการวิจยัขา้วไทยใหมี้
หลากหลายพนัธุแ์ละมีเอกลกัษณเ์ฉพาะใหเ้หมาะสมกบัพื ÊนทีÉ โดยพฒันางานวิจยัพนัธุข์า้วไทยพืÊนเมือง และ
พนัธุข์า้วไรต่า่งๆ ใหมี้คณุลกัษณะทนแลง้หรอืใชน้ ํÊานอ้ยหรอืทนนํÊาทว่ม พฒันาระบบการประกนัภยัธรรมชาต ิ
เพืÉอชว่ยเหลอืเกษตรกรทีÉมีความเสีÉยง งานวิจยัทีÉสนบัสนนุขอ้มลูขา่วสารใหก้บัเกษตรกรในการวางแผน และ
ตดัสินใจเฉพาะหนา้ หรือตดัสินใจในระยะยาวในการเพาะปลกู เป็นตน้ นอกจากนีÊ ยงัพฒันาองคค์วามรู ้
เทคโนโลยีและนวตักรรม เพืÉอสนบัสนนุการขบัเคลืÉอนเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมนุเวียน และเศรษฐกิจ
สีเขียว หรอื BCG Model ตัÊงแตต่น้ทางถงึปลายทาง ตามวิสยัทศัน ์“ประเทศไทยมีความมัÉนคง มัÉงคัÉง ยัÉงยืน 
เป็นประเทศพฒันาแลว้ ดว้ยการพฒันาตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง” ของยทุธศาสตรช์าต ิ 20 ปี 
(พ.ศ. 2561-2580)
 งานวิจัยทีÉไดด้าํเนินการโดยกรมการขา้วและหน่วยงานทีÉทาํงานวิจัยดา้นขา้ว ไดร้บัการเผยแพร่
ผลงานวิชาการในวารสารวิชาการขา้วของกรมการขา้ว เพืÉอใหน้กัวิจยั นกัวิชาการ นกัศึกษา และเกษตรกร 
ไดใ้ชป้ระโยชนจ์ากงานวิจยัทัÊงในเชิงสาธารณะ เชิงนโยบาย และในเชิงพาณิชยต์อ่ไป

สารจากผู้อาํนวยการกองวจิยัและพฒันาข้าวสารจากผู้อาํนวยการกองวจิยัและพฒันาข้าว
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 ในนามของผูบ้ริหารกรมการขา้ว ขอขอบคณุนกัวิจยัทกุท่านทีÉเสนอผลงานเพืÉอตีพิมพใ์นวารสาร
วิชาการขา้วฉบบันี Ê และหวงัเป็นอยา่งยิÉงวา่ วารสารวิชาการขา้วฉบบันี Ê จะเป็นประโยชนต์อ่เกษตรกร ผูส้นใจ 
นกัวิจยัรุน่ใหม่ และนกัวิจยัดา้นขา้ว รวมทัÊงสถาบนัการศกึษาดา้นการเกษตร เพืÉอนาํไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์
ต่อไป 
 สดุทา้ยนี Ê ขอขอบคณุผูท้รงคณุวฒิุ คณะทาํงานจดัทาํ และทีมกองบรรณาธิการวารสารวิชาการขา้ว
ทกุทา่น ทีÉไดเ้สยีสละเวลาและตัÊงใจในการจดัทาํวารสารวิชาการขา้วใหมี้คณุภาพและมาตรฐานมากยิÉงขึ Êน
                                          

                                                                                   
นางสาวกลุศริ ิกลัÉนนรุกัษ์

ผูอ้าํนวยการกองวิจยัและพฒันาขา้ว
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การประเมนิทรัพยากรพนัธุกรรมข้าวเพืÉอการใช้ประโยชนด์า้นปรับปรุงพนัธุ์
Evaluation of Rice Genetic Resources for Rice Breeding Utilization
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Abstract
 The National Rice Seed Storage Laboratory for Genetic Resources (NRSSL) was established to 
collect all known traditional varieties and wild species existing in Thailand. As we rice breeders need a wide 
range of genetic materials to broaden the genetic base for rice variety improvement. Characterization and 
germplasm evaluation are essential for utilization of rice genetic diversity. This research used information 
from 15,524 rice accessions evaluated over the last ten years. Some rice accessions showed particular traits 
that might be useful for ongoing research and utilization. For example, 65 accessions display early-flowering 
insensitive rice, 792 accessions have short stature (< 100 cm), 1,172 accessions have large panicle size 
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(> 30 cm), 20 accessions have high panicle number (> 25 panicles/hill), and 69 accessions have long leaf 
length (> 80 cm). Some grain physical characteristics were evaluated such as grain size and results show 
that paddy grain size ranges from 0.84-6.39 mm width, with 3.09-12.0 mm length, and 100 seed weight range 
of 1.19-5.67 g. The major grain chemical qualities such as amylose content was evaluated and revealed that 
598 and 987 accessions have low (11-20 percent) and intermediate (21-25 percent) amylose contents, 
respectively. We also found 176 accessions of aromatic rice. Evaluation of 100 rice accessions against 
disease and insect resistance were conducted and found there were 19, 49, 1, 34 and 8 accessions resistant 
to bacterial blight, grassy stunt, ragged stunt, leaf blast and panicle blast diseases, respectively. For insect 
resistance, the results showed 7, 2, 11 and 42 accessions resistant to brown planthopper, whitebacked 
planthopper, rice gall midge and stem borer, respectively.
Keywords: rice, genetic resource, utilization, breeding, agricutural charactreistics, seed physical 

characteristics, seed chemical characteristics, rice resistant to diseases and insects, National 
Rice Seed Storage Laboratory for Genetic Resources (NRSSL)

บทคัดย่อ
 ศนูยป์ฏิบตักิารและเก็บเมลด็เชื Êอพนัธุข์า้วแหง่ชาต ิ (ศขช.) ก่อตัÊงขึ ÊนเพืÉอเก็บอนรุกัษเ์ชื Êอพนัธกุรรมขา้วทัÊงพนัธุ์
ขา้วปลกู ขา้วพื Êนเมืองและขา้วป่าหายากของประเทศไทย ซึÉงเป็นทรพัยากรทีÉมีคณุคา่และศกัยภาพทีÉจะนาํไปใชป้ระโยชน์
ดา้นตา่งๆ มากมาย โดยเฉพาะสนบัสนนุแหลง่พนัธกุรรมใหก้บันกัปรบัปรุงพนัธุ ์การจาํแนกและประเมินเชื Êอพนัธกุรรม
ขา้วจงึมีความจาํเป็นเพืÉอนาํความหลากหลายทางพนัธกุรรมไปใช ้โดยงานวิจยันี Êไดร้วบรวมผลการประเมินลกัษณะทีÉมี
ประโยชนต์อ่การปรบัปรุงพนัธุข์า้วในชว่ง 10 ปีทีÉผา่นมา จากตวัอยา่งขา้ว 15,524 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์พบวา่ เชื Êอพนัธุข์า้ว
ทีÉมีลกัษณะทางการเกษตรทีÉมีศกัยภาพดีสามารถนาํไปใชป้ระโยชนไ์ด ้เชน่ วนัออกดอกเรว็ของขา้วไวตอ่ชว่งแสง มีจาํนวน 
65 ตวัอยา่ง ตน้เตี Êย (ตํÉากวา่ 100 เซนตเิมตร) 792 ตวัอยา่ง รวงยาว (มากกวา่ 30 เซนตเิมตร) 1,172 ตวัอยา่ง จาํนวน
รวงตอ่กอ (มากกวา่ 25 รวง) จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ใบยาว (มากกวา่ 80 เซนตเิมตร) จาํนวน 69 ตวัอยา่ง ประเมินลกัษณะ
เมลด็ทางกายภาพ พบวา่ มีขนาดความกวา้งเมลด็ตัÊงแต ่0.84-6.39 มิลลเิมตร ความยาวเมลด็ตัÊงแต ่3.09-12.0 มิลลเิมตร 
มีนํÊาหนกั 100 เมลด็ ระหวา่ง 1.19-5.67 กรมั ลกัษณะเมลด็ทางเคมีทีÉสาํคญั ไดแ้ก่ เปอรเ์ซน็ตอ์มิโลส พบวา่ มีคา่อมิโลส
ตํÉา (11-20 เปอรเ์ซน็ต)์ จาํนวน 598 ตวัอยา่ง อมิโลสปานกลาง (21-25 เปอรเ์ซน็ต)์ จาํนวน 987 ตวัอยา่ง มีความหอม
จาํนวน 176 ตวัอย่าง ผลการประเมินความตา้นทานต่อโรคและแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญั จาํนวน 100 ตวัอย่างเชื Êอพนัธุ ์
พบวา่ มีเชื Êอพนัธุต์า้นทานตอ่โรคขอบใบแหง้ โรคใบหงิก โรคเขียวเตี Êย โรคไหม ้และโรคไหมค้อรวง จาํนวน 19 49 1 34 
และ 8 ตวัอย่าง ตามลาํดบั ตา้นทานต่อเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล เพลี Êยกระโดดหลงัขาว แมลงบัÉว และหนอนกอ จาํนวน 
7 2 11 และ 42 ตวัอยา่ง ตามลาํดบั
คาํสาํคัญ: ขา้ว แหลง่พนัธุกรรม การใชป้ระโยชน ์ปรบัปรุงพนัธุ ์ลกัษณะทางการเกษตร ลกัษณะเมลด็ทางกายภาพ 

ลกัษณะเมลด็ทางเคมี ความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศตัรูขา้ว ศนูยป์ฏิบตัิการและเก็บเมลด็เชื Êอพนัธุข์า้ว
แหง่ชาติ
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คาํนาํ
 เชื Êอพนัธกุรรมขา้วทีÉอนรุกัษไ์วใ้นศนูยป์ฏิบตักิารและ
เก็บเมลด็เชื Êอพนัธุข์า้วแหง่ชาติ (ศขช.) เป็นทรพัยากรทีÉมี
คุณค่าและมีศักยภาพทีÉจะนาํไปใช้ประโยชน์ไดอ้ย่าง
มากมาย โดยเฉพาะดา้นการวิจยัและพฒันาพนัธุ ์ซึÉงการ
ประเมินคณุคา่พนัธกุรรมขา้ว เป็นงานสาํคญัอยา่งยิÉงทีÉจะ
ตอ้งดาํเนินการกับทรพัยากรเชื Êอพันธุ์ขา้ว โดยเฉพาะ
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยา ความตา้นทานโรค
และแมลงศตัรูขา้ว ลกัษณะคณุภาพเมล็ดทางกายภาพ
และเคมี 
 งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอคน้หาตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ์
ขา้วทีÉมีพนัธกุรรมทีÉเหมาะสม สาํหรบันาํไปใชเ้ป็นพอ่แมใ่น
การปรบัปรุงพนัธุ ์(Chotechuen et al., 2009; Wattanesk 
et al., 2001) โดยไดร้วบรวมผลการประเมินลกัษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเชื Êอพันธุกรรมข้าว ทีÉดาํเนินการใน
ระหว่างปี พ.ศ. 2552-2562 ตามมาตรฐานการประเมิน
ของ IRRI and IBPGR (1980) และฉบบัปรบัปรุงของ 
Wattanesk  (2007) จาํนวน 15,524 ตวัอยา่ง จาก 24,852 
ตวัอย่าง คิดเป็นรอ้ยละ 62 ของเชื Êอพนัธุกรรมขา้วทีÉเก็บ
รกัษาไว ้และคดัเลอืกเชื Êอพนัธุที์ÉมีลกัษณะทีÉสามารถนาํไป
ใชป้ระโยชนใ์นการปรบัปรุงพันธุ์เพืÉอเพิÉมผลผลิต ตาม
ลักษณะขา้วทรงตน้รูปลักษณ์ใหม่ (new plant type 
breeding) (Peng et al., 2008) เชน่ ความสงูประมาณ 
100 เซนติเมตร จาํนวนรวงมาก รวงใหญ่ นํÊาหนกัเมล็ด
มาก ใบยาว และ super hybrid rice ของ Yuan (2017) 
ซึÉงกลา่วถึงลกัษณะใบบน 3 ใบ ทีÉควรมีใบยาวและใหญ่ 
ใบธงตัÊงเพืÉอเพิÉมความสามารถในการสงัเคราะหแ์สง รวง
อยูต่ ํÉากวา่ใบเพืÉอสรา้งสมดลุไมใ่หต้น้ขา้วหกัลม้ รวงใหญ่ 
นํÊาหนกัเมลด็มาก ประมาณ 7 กรมัตอ่รวง และมีรวงประมาณ 
250 รวงตอ่ตารางเมตร นอกจากนีÊยงัมีลกัษณะเฉพาะอืÉนๆ 
ทีÉเป็นทีÉตอ้งการของเกษตรกรและผูบ้ริโภค เช่น มีกลิÉน
หอม ขนาดเมล็ดยาว ปริมาณอมิโลสตํÉา-ปานกลาง ขา้ว
ไวตอ่ชว่งแสงอายกุารเก็บเกีÉยวสัÊน มีการออกดอกเรว็เพืÉอ
หลบหลกีสภาพแวดลอ้มไมเ่หมาะสมตา่งๆ รวมทัÊงผลการ
ทดสอบความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญั 
ซึÉงได้ด ําเนินการภายใต้โครงการการประเมินความ
ตา้นทานตอ่โรคแมลง และความทนทานตอ่สภาพแวดลอ้ม
ไมเ่หมาะสมของทรพัยากรพนัธกุรรมขา้ว ในปี พ.ศ. 2564-

2565 อีกจาํนวน 100 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์เพืÉอเผยแพรผ่ลการ
วิจยัใหก้บัผูส้นใจนาํตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีศกัยภาพไป
ใชป้ระโยชน์

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 การวิจยัดาํเนินการระหวา่งปี พ.ศ. 2552-2562 ดงันี Ê
1. การประเมนิลักษณะเชืÊอพนัธุข้์าวตามวธีิการของ 
Wattanesk (2007)

 ดาํเนินการปลกูขา้วนาสวน ขา้วขึ ÊนนํÊา โดยการปักดาํ
กอละ 1 ตน้ พนัธุล์ะ 4-10 แถว แถวยาว 5 เมตร ระยะปลกู 
25.00x33.33 เซนตเิมตร ขา้วไร ่พนัธุล์ะ 10 แถว แถวยาว 
5 เมตร หยอดหลมุละ 5 เมลด็ แลว้ถอนใหเ้หลอืหลมุละ 1 
ตน้ ใสปุ่๋ ยอตัรา 3-6-6 กิโลกรมัตอ่ไร ่(N-P

2
O

5
-K

2
O) ก่อน

ปักดาํหรอืหยอดเมลด็ และอตัรา 3-0-0 กิโลกรมัตอ่ไร ่เมืÉอ
ขา้วอายุ 20 วัน ตรวจตัดขา้วปนโดยเฉพาะก่อนขา้ว
ออกดอก เมืÉอขา้วตัÊงทอ้ง ดแูลปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว บนัทกึ
ขอ้มลู ในระยะกลา้ แตกกอเตม็ทีÉ ออกรวง และเก็บเกีÉยว 
ตามแบบบนัทกึลกัษณะประจาํพนัธุข์า้วของศนูยป์ฏิบตักิาร
และเก็บเมล็ดเชื Êอพันธุ์ขา้วแห่งชาติ เก็บเกีÉยวเมืÉอขา้ว
สุกแก่เตม็ทีÉ
2. การวเิคราะหคุ์ณภาพเมลด็ทางกายภาพและเคมี
 นาํขา้วเปลือกจากขอ้ 1 มากะเทาะเป็นขา้วกลอ้ง
และขดัสเีป็นขา้วขาว ตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพของ
เมลด็ทีÉเป็นประโยชนต์อ่การปรบัปรุงพนัธุ ์ ไดแ้ก่ นํÊาหนกั 
100 เมลด็ขา้วเปลอืก ความยาวและความกวา้งของเมลด็
ขา้วเปลอืก (National Bureau of Agricultural Commodity 
and Food Standards,  2012) ชนิดของขา้วสาร รูปรา่ง
ขา้วกลอ้ง (Adair, 1952) และการเป็นทอ้งไข่ (Juliano, 
1985) และวิเคราะหค์ณุภาพเมลด็ทางเคมี ไดแ้ก่ ชนิดของ
แปง้ และกลิÉนหอม ตามวิธีการของ Khongsaree (1993) 
และตรวจวดัปรมิาณอมิโลส (Juliano, 1979)

3. การทดสอบความตา้นทานตอ่โรคข้าวทีÉสาํคัญ 
 ดาํเนินการระหวา่งปี พ.ศ. 2564-2565 ตามวิธีการ
ของ Jennings et al. (1979)
 3.1 โรคใบไหม ้(leaf blast disease (Bl), Pyricularia 
oryzae Cavara) ทาํแปลงทดสอบขา้วในระยะกลา้บน
ทีÉดอน (upland short row) ปลกูขา้วพนัธุอ์อ่นแอรอบแปลง 
เพืÉอดกัเชื Êอสาเหตโุรคไหมข้า้ว จากนัÊนปลกูขา้วทดสอบ
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ดา้นในแบบ systematic arrangement พนัธุล์ะ 15 กรมั 
โรยเป็นแถว แถวละ 50 เซนตเิมตร ระยะระหวา่งแถว 10 
เซนตเิมตร ทกุ 2 แถวของขา้วทดสอบปลกูคัÉนดว้ยขา้วพนัธุ์
อ่อนแอ (ขาวดอกมะลิ 105) และทกุ 10 สายพนัธุข์า้ว
ทดสอบ ปลูกคัÉนดว้ยข้าวพันธุ์ตา้นทาน เปรียบเทียบ 
(หางยี 71) 1 แถว และพนัธุอ์อ่นแอ เปรยีบเทียบ 2 แถว 
(ขาวตาแหง้ 17 และขาวดอกมะล ิ 105) ก่อนปลกูใสปุ่๋ ย
แอมโมเนียมซลัเฟต อตัรา 50 กิโลกรมัตอ่ไร ่เมืÉอกลา้อายุ
ได ้15 วนั ใสปุ่๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต อตัรา 50 กิโลกรมัตอ่
ไร ่อีกครัÊง รดนํÊาวนัละ 3-4 ครัÊง เพืÉอเพิÉมความชืÊนในแปลง 
ตรวจผลการทดลองเมืÉอขา้วอาย ุ30-45 วนั ตามมาตรฐาน 
Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 1996)
 3.2 โรคไหมค้อรวง (panicle blast disease (PB)) 
ทดสอบปฏิกิริยาโรคไหม้คอรวงด้วยวิธี  art i f ic ial 
inoculation โดยการเลี Êยงเชื Êอราสาเหตโุรคไหม ้บนอาหาร 
rice polish agar (RPA) ทีÉอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 7 วนั กระตุน้การสรา้งสปอร ์โดยใชแ้ทง่แกว้ตวัแอล 
ลบูเสน้ใยใหเ้รยีบ ใชพ้ลาสตกิหุม้อาหารหอ่ปิดแทนฝาจาน
อาหาร เจาะรูระบายอากาศ 2 รู วางภายใตแ้สงฟลอูอ 
เรสเซนตร์ว่มกบัแสงแบลค็ไลท ์ใหแ้สงเป็นเวลา 8 ชัÉวโมง 
ทีÉอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ทิ Êงไว ้ 7 วนั ตรวจดูการ
เกิดสปอรภ์ายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์และตรวจนบัสปอรด์ว้ย
เครืÉองนบัสปอร ์ (hemacytometer) ใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ 
1×104 สปอรต์่อมิลลลิติร ทาํการปลกูเชื Êอ โดยฉีดเขา้ไป
ในกาบหุม้รวงขา้วในระยะทีÉกาํลงัจะโผลพ่น้รวง ปรมิาตร 
1 มิลลลิติรตอ่รวง สายพนัธุล์ะ 10 รวง ทาํการตดิปา้ย เพืÉอ
ใชก้ารตรวจสอบการเกิดโรคไหม ้หลงัการปลกูเชื Êอ 14 วนั 
ประเมินการเกิดโรคตามมาตรฐานของ Standard 
Evaluation System for Rice (IRRI, 1996)
 3.3 โรคขอบใบแหง้ (bacterial blight disease (BB), 
Xanthomanas oryzae pv. oryzae (ex Ishiyama, 1922) 
Swing et al., 1990) ปักดาํขา้วพนัธุท์ดสอบพนัธุล์ะ 2 แถว 
แถวละ 11 กอ กอละ 1 ตน้ ระยะปลกู 25.00x33.33 
เซนตเิมตร ทกุๆ 10 สายพนัธุท์ดสอบ ปลกูคัÉนดว้ยขา้วพนัธุ ์
กข7 เป็นพนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ และ กข9 เป็นพนัธุ์
ออ่นแอเปรยีบเทียบ ปลกูเชื Êอแบคทีเรยีหลงัจากปักดาํ 45 
วนั โดยวิธีตดัใบขา้ว (clipping method) จุ่มกรรไกรใน
เซลลแ์ขวนลอยแบคทีเรียทีÉมีความเขม้ขน้ประมาณ 108-

109 โคโลนีต่อมิลลิลิตร ตดัปลายใบออกประมาณ 1.5 
เซนติเมตร แถวละ 3 กอ กอละ 5-10 ใบ ตรวจผลการ
ทดลองหลังจากปลูกเชื Êอแล้ว 14 และ 21 วัน ตาม
มาตรฐาน Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 
1996)  
 3.4 โรคใบหงิก (rice ragged stunt disease 
(RRSV)) ทาํการเพาะข้าวทดสอบพันธุ์ต่างๆ ในถ้วย
อลูมิเนียม พนัธุล์ะ 35 เมลด็ และขา้วพนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 
ซึÉงเป็นพนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ เมืÉอขา้วอาย ุ7-10 วนั นาํ
ขา้วทดสอบพนัธุต์า่งๆ มาวางเรยีงโดยสุม่ในกรงเลี Êยงแมลง 
แลว้ปลอ่ยเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown planthopper 
(BPH), Nilaparvata lugens (Stål)) ทีÉมีเชื Êอไวรสัโรคใบหงิก
ใหด้ดูกินตน้ขา้วจาํนวน 3 ตวัตอ่ตน้ เป็นเวลา 1 วนั ขา้วทีÉ
ไดร้บัการปลกูเชื Êอแลว้นาํมาปักดาํในกระบะไม ้ เพืÉอรอดู
อาการของโรค ตรวจผลการทดลองหลงัจากปลกูเชื Êอแลว้ 
30 วนั ตามมาตรฐาน Standard Evaluation System for 
Rice (IRRI, 1996)
 3.5 โรคเขยีวเตี Êย (rice grassy stunt 2 disease 
(RGSV2)) ทาํการเพาะขา้วทดสอบพันธุต์่างๆ ในถว้ย
อลูมิเนียมพนัธุล์ะ 35 เมลด็ และขา้วพนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 ซึÉง
เป็นพนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ เมืÉอขา้วอาย ุ7-10 วนั นาํขา้ว
ทดสอบพนัธุต์่างๆ มาวางเรียงโดยสุ่มในกรงเลี Êยงแมลง 
แลว้ปลอ่ยเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown planthopper 
(BPH), Nilaparvata lugens (Stål)) ทีÉมีเชื Êอไวรสัโรคเขียว
เตี Êยใหด้ดูกินตน้ขา้วจาํนวน 3 ตวัตอ่ตน้ เป็นเวลา 1 วนั 
ขา้วทีÉไดร้บัการปลกูเชื Êอแลว้นาํมาปักดาํในกระบะไม ้เพืÉอ
รอดอูาการของโรคตรวจผลการทดลองหลงัจากปลกูเชื Êอ
แลว้ 30 วนั ตามมาตรฐาน Standard Evaluation System 
for Rice (IRRI, 1996)

4. การทดสอบความต้านทานต่อแมลงศัตรูข้าวทีÉ

สาํคัญ 
 ทดสอบตามวิธีการของ Jennings et al. (1979)
 4.1 เพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล (brown planthopper 
(BPH), Nilaparvata lugens (Stål)) ทดสอบแบบ 
seedling bulk screening โดยปลกูขา้วแบบ systematic 
arrangement 3 ซํÊา โดยมีขา้วพนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 เป็นพนัธุ์
อ่อนแอเปรียบเทียบ และ PTB33 เป็นพันธุ์ตา้นทาน
เปรียบเทียบ ปลกูขา้วทดสอบในกระบะไมโ้ดยปลกูเป็น
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แถว แถวละ 20-25 ตน้ตอ่พนัธุ ์เมืÉอขา้วมีใบ 2-3 ใบ ปลอ่ย
ตัวอ่อนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลวัยทีÉ 2-3 ลงบนตน้ขา้ว
ประมาณ 5-8 ตวัตอ่ตน้ ตรวจผลการทดลองเมืÉอพนัธุไ์ท
ชงุเนทีฟ 1 แหง้ตายหมด โดยพิจารณาอาการของตน้ขา้ว
ตามมาตรฐาน Standard Evaluation System for Rice 
(IRRI, 1996)
 4.2 เพลี Êยกระโดดหลงัขาว (whitebacked plant-
hopper (WBPH), Sogatella furcifera (Hor ath))  ดาํเนิน
การเชน่เดียวกบัเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล แตเ่พิÉมพนัธุ ์กข31 
และสพุรรณบรุ ี 1 เป็นพนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ ดาํเนิน
การทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี 
 4.3 เพลี ÊยจกัจัÉนสเีขยีว (green leafhopper (GLH), 
Nephotettix virescens (Distant)) ดาํเนินการเชน่เดียว
กบัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล แตเ่พิÉมพนัธุช์ยันาท 1 เป็นพนัธุ์
ตา้นทานเปรยีบเทียบ ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร
 4.4 เพลี ÊยจกัจัÉนปีกลายหยกั (zigzag leafhopper 
(ZLH), Recelia dorsalis (Motsuchulsky)) ดาํเนินการ
เชน่เดียวกบัเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล  ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยั
ขา้วสกลนคร
 4.5 แมลงบัÉว (rice gall midge (RGM), Oseolia 
oryzae (Wood-Mason)) ทดสอบแบบ seedling bulk 
screening เตรยีมดินปลกูใสก่ระบะปลกูขา้ว ทาํแผนผงั
การปลกู สุ่มและจดัลาํดบัการปลกูตามแผนผงั กระบะ
ขนาด 50x60x7 เซนตเิมตร แบง่ออกเป็น 3 กลุม่ กลุม่ละ 
15 แถว แตล่ะแถวยาว 8 เซนตเิมตร ระยะระหวา่งแถว 3 
เซนติเมตร ทุกกลุ่มของพนัธุท์ดสอบจะมีพนัธุต์า้นทาน
เปรยีบเทียบ ไดแ้ก่ เหมยนอง 62 เอ็ม และพนัธุอ์่อนแอ
เปรยีบเทียบ ไดแ้ก่ กข1 กข4 กข6 และขาวดอกมะล ิ105 
โดยการปลกูสลบัทกุพนัธุท์ดสอบ 5 สายพนัธุ/์พนัธุ ์ปลกู
ขา้วโดยใชข้า้วทีÉเริÉมงอกแลว้ 1 วนั แถวละประมาณ 25-30 
ตน้ แลว้ครอบดว้ยกรงตาขา่ยถีÉ ใหข้า้วไดร้บัแสงแดดเพียง
พอ ถอนตน้ขา้วใหเ้หลอืแถวละ 25 ตน้ ยา้ยกระบะเขา้ไป
ในกรงฟักไขใ่นทีÉรม่ พน่ละอองนํÊาใหชุ้ม่ แลว้ปลอ่ยแมลง
บัÉวในอตัราเฉลีÉยเพศเมียตอ่เพศผู ้30:15 ตวั ตอ่ 1 กระบะ 
เก็บไวใ้นกรงฟักไขป่ระมาณ 3-5 วนั แลว้ยา้ยออกมากลาง
แจง้ จนตน้ขา้วเกิดหลอดบัÉว และรอใหแ้มลงบัÉวออกจาก
หลอดแลว้ประมาณรอ้ยละ 80 ของหลอดทีÉเกิดขึ ÊนทัÊงหมด 
จงึตรวจนบัการทาํลายทีÉเกิดขึ Êน ตามมาตรฐาน  Standard 

Evaluation System for Rice (IRRI, 1996)
 4.6 หนอนกอ (stem borers (SB)) ปลกูขา้วแบบ 
systematic arrangement 3 ซํÊา โดยมีขา้วพนัธุ ์IR8 พนัธุ์
ออ่นแอเปรยีบเทียบ และพนัธุ ์ TKM6 เป็นพนัธุต์า้นทาน
เปรยีบเทียบ ปลกูขา้วทดสอบในแปลงทดลองโดยวิธีปักดาํ 
ระยะปักดาํ 25x25 เซนตเิมตร แถวละ 20 กอ กอละ 1 ตน้ 
สายพนัธุล์ะ 1 แถว ทกุ 10 แถวของพนัธุท์ดสอบ ปลกูคัÉน
ด้วยพันธุ์อ่ อนแอเปรียบเ ทียบและพันธุ์ต้านทาน
เปรียบเทียบ ตรวจผลการทดลองในระยะขา้วแตกกอ 
ตัÊงทอ้ง และออกรวง ตามมาตรฐาน Standard Evaluation 
System for Rice (IRRI, 1996)

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชืÊอ
พนัธุกรรมข้าว
 จากการรวบรวมผลการศกึษาและประเมินลกัษณะ
เชื Êอพันธุกรรมขา้วทีÉเป็นประโยชนต์่อการปรบัปรุงพันธุ ์
จาํนวน 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ วนัออกดอกของขา้วไวตอ่ช่วง
แสง ความสงู ความยาวรวง จาํนวนรวงตอ่กอ และความ
ยาวใบ จากตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วจาํนวน 15,524 ตวัอยา่ง
เชื Êอพนัธุ ์ตัÊงแตปี่ พ.ศ. 2552-2562 ไดผ้ลดงันี Ê
 1.1 วันออกดอกของข้าวไวต่อช่วงแสง พบว่า 
ตัวอย่างเชื Êอพันธุ์ข้าวมีวันออกดอกอยู่ในช่วงวันทีÉ 3 
กรกฎาคม ถงึวนัทีÉ 20 กมุภาพนัธ ์เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉออกดอก
เรว็ทีÉสดุ คือ พนัธุด์อโรงบม่ (G.S. No. 13807) และเชื Êอพนัธุ์
ขา้วทีÉออกดอกชา้ทีÉสดุคือ พนัธุข์า้วเหลือง (G.S. No. 4650) 
ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉจดัวา่ออกดอกเรว็ คือ ออกดอกก่อน
วนัทีÉ 15 กนัยายน มีทัÊงหมด 65 เชื Êอพนัธุ ์(Table 1) ซึÉงเชื Êอ
พนัธุข์า้วเหลา่นี Êสามารถพิจารณานาํไปใชป้ระโยชนใ์นการ
ปรบัปรุงพนัธุข์า้วไวตอ่ชว่งแสงอายสุัÊนได้
 1.2 ความสูงของลาํตน้ พบวา่ เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉทาํการ
ประเมิน มีความสงูลาํตน้ตัÊงแต ่46.5 เซนตเิมตร (พนัธุข์า้ว
แมว้ G.S. No. 23255) ไปจนถงึ 247.4 เซนตเิมตร (พนัธุ์
มะลทิอง G.S. No. 3729) โดย Khush et al. (2001) ได้
กล่าวถึงคุณสมบตัิของขา้วทีÉมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตสูงไว ้
ไดแ้ก่ ตน้แข็งแรง ไมห่กัลม้ และตน้สงู 90-100 เซนตเิมตร 
ซึÉงจากงานวิจยันี Êมีขา้วตน้เตี Êยสงูไมเ่กิน 100 เซนตเิมตร ทัÊง
สิ Êน 792 เชื Êอพนัธุ ์โดยแสดงรายชืÉอเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีตน้เตี Êย
ทีÉสดุ 50 ลาํดบัแรก (Table 1) ทัÊงนี Êการนาํลกัษณะตน้เตี Êย
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ของเชื Êอพนัธุข์า้วไปใชเ้พืÉอการปรบัปรุงพนัธุ ์จาํเป็นตอ้ง
พิจารณาถึงชนิดและนิเวศของตวัอย่างเชื Êอพนัธุข์า้วดว้ย 
ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉประเมิน พบวา่ เชื Êอพนัธุข์า้วจาํนวน
หนึÉงเป็นขา้วไร ่ตน้เตี Êย การนาํไปใชเ้ป็นพอ่แมพ่นัธุอ์าจได้
ลกัษณะทีÉไมเ่ป็นทีÉตอ้งการอืÉนๆ ไปดว้ย 
 1.3 ความยาวรวง พบวา่ เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉประเมินมี
ความยาวรวงตัÊงแต่ 14 เซนติเมตร (พนัธุเ์หลืองทุเรียน 
G.S. No. 20565) ถงึ 46 เซนตเิมตร (พนัธุข์า้วดอ G.S. 
No. 21582) ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีความยาวรวงตัÊงแต ่
30 เซนตเิมตร มีจาํนวนทัÊงสิ Êน 1,172 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์โดย
เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีความยาวรวงมากทีÉสดุ 50 ลาํดบัแรก ได้
แสดงใน Table 1 
 1.4 จาํนวนรวงตอ่กอ พบวา่ เชื Êอพนัธุข์า้วมีจาํนวน
รวงตอ่กอตัÊงแต ่1 รวงถงึมากทีÉสดุ 48 รวงตอ่กอ คือ พนัธุ์
เหนียวแมว้ G.S. No. 21529 เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีจาํนวนรวง
ตอ่กอมากกวา่ 25 รวง มีทัÊงสิ Êน 20  เชื Êอพนัธุ ์(Table 1)
 1.5 ความยาวใบ เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีความยาวใบยาว
ทีÉสดุ ไดแ้ก่ พนัธุข์าวประกวด (G.S. No. 18195) 105 
เซนตเิมตร เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีใบยาวมากกวา่ 80 เซนตเิมตร 
มีทัÊงสิ Êน 69  เชื Êอพนัธุ ์โดยเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีความยาวใบมาก
ทีÉสดุ 50 ลาํดบัแรก ไดแ้สดงใน Table 1

2. การประเมินคุณภาพเมล็ดทางกายภาพและเคมี
ของเชืÊอพนัธุกรรมข้าว
 ผลการประเมินลกัษณะคณุภาพเมลด็ทางกายภาพ
และเคมีของเชื Êอพันธุกรรมขา้วทีÉเป็นประโยชนต์่อการ
ปรบัปรุงพนัธุ ์จาํนวน 6 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความหอม ความ
กวา้งเมล็ด ความยาวเมล็ด ขา้วเจา้อมิโลสตํÉา ขา้วเจา้
อมิโลสปานกลาง และนํÊาหนกั 100 เมลด็ จากตวัอยา่งเชื Êอ
พนัธุข์า้ว จาํนวน 15,524 ตวัอย่างเชื Êอพนัธุ ์ ไดผ้ลการ
ทดลอง ดงันี Ê
 2.1 ความกวา้งเมลด็ พบวา่ ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วมี
ขนาดความกวา้งเมลด็ตัÊงแต ่2.00 มิลลเิมตร (พนัธุปิ์Éนแกว้ 
G.S. No. 1574) จนถงึ 2.56 มิลลเิมตร (พนัธุห์ลงมา G.S. 
No. 21676) โดยตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีขนาดเมลด็กวา้ง
ทีÉสดุ จาํนวน 50 ลาํดบัแรก ไดแ้สดงใน Table 2
 2.2 ความยาวเมลด็ พบวา่ ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วมี
ความยาวเมลด็ตัÊงแต ่3.09 มิลลเิมตร (พนัธุตี์นเตา่ G.S. 
No. 19959) จนถงึยาวทีÉสดุ 12.00 มิลลเิมตร (พนัธุพ์วงทอง 

GS. No. 18442) พนัธุข์า้วเมลด็ยาวเป็นทีÉตอ้งการในการ
ใชเ้ป็นแหลง่พนัธกุรรมในการปรบัปรุงพนัธุข์า้วคณุภาพดี 
เพืÉอการคา้และการบรโิภค ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉแสดงใน 
Table 2 จึงอาจนาํไปใชป้ระโยชนเ์พืÉอวตัถุประสงคด์งั
กลา่ว
 2.3 นํÊาหนกัขา้ว 100 เมลด็ พบวา่ ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ์
ขา้วมีนํÊาหนกั 100 เมลด็ นอ้ยทีÉสดุคือพนัธุด์อ 16 (G.S. 
No. 21919) (1.19 กรมั) พนัธุที์ÉมีนํÊาหนกัมากทีÉสดุ คือ พนัธุ ์
ซิวอา้ว (G.S. No. 22824) (5.67 กรมั) เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉ
มีนํÊาหนกัเมล็ดมากทีÉสดุ จาํนวน 50 ลาํดบัแรก จากพนัธุ์
ขา้วเจา้และพนัธุข์า้วเหนียว แสดงใน Table 2 ผลจากการ
ประเมินนํÊาหนกั 100 เมลด็ของตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วแตล่ะ
เชื Êอพนัธุ ์เป็นขอ้มลูสาํหรบันกัปรบัปรุงพนัธุใ์นการวางแผน
ใชเ้ป็นแหล่งพนัธุกรรมปรบัปรุงพนัธุข์า้วใหไ้ดผ้ลผลิตสงู 
ตามคาํแนะนาํของ Khush (1999) ทีÉกล่าวถึงการทีÉจะ
พัฒนาพันธุ์ขา้วเพืÉอใหไ้ดผ้ลผลิตสูงกว่าสายพันธุ์เดิม
มากกวา่รอ้ยละ 10 ควรมีนํÊาหนกั 1,000 เมลด็ เทา่กบั 25 
กรมั
 2.4 ขา้วเจา้อมโิลสตํÉา พบวา่ มีตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้ว
ทีÉมีลกัษณะนุม่ มีปรมิาณอมิโลส 11-20 เปอรเ์ซน็ต ์จาํนวน 
598 เชื Êอพนัธุ ์ตวัอยา่งทีÉมีเปอรเ์ซน็ตอ์มิโลสตํÉาทีÉสดุ ไดแ้ก่ 
พนัธุจ์ะนอหยี (G.S. No. 21476) เป็นขา้วเจา้เมลด็คอ่น
ขา้งปอ้ม โดยตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วเจา้นุม่เปอรเ์ซน็ตอ์มิโลส
ตํÉา เมลด็เรยีว ทอ้งไขน่อ้ย จาํนวน 50 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์ได้
แสดงใน Table 2 เชื Êอพนัธุข์า้วเหลา่นี Êเหมาะสาํหรบันาํไป
ใชเ้ป็นพ่อแม่พนัธุ ์ ในการปรบัปรุงพนัธุข์า้วคณุภาพดี มี
ความนุ่ม เมลด็เรยีวสวย มีทอ้งไขน่อ้ย เพืÉอผลติเป็นขา้ว
ขาว 100 เปอรเ์ซน็ต ์ราคาสงูได้
 2.5 ขา้วเจา้อมโิลสปานกลาง พบวา่ มีตวัอยา่งเชื Êอ
พนัธุข์า้วทีÉมีลกัษณะคอ่นขา้งแข็ง มีปรมิาณอมิโลสระหวา่ง 
20-25 เปอรเ์ซน็ต ์จาํนวน 987 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์คดัเลอืก
ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้วอมิโลสปานกลาง เมลด็เรยีว ทอ้งไข่
นอ้ยมีทัÊงสิ Êน 159 เชื Êอพนัธุ ์โดยเชื Êอพนัธุข์า้วจาํนวน 50 เชื Êอ
พนัธุ ์แสดงใน Table 2 ทัÊงนี Êขา้วเจา้อมิโลสปานกลาง 
เหมาะสาํหรบันาํไปใชใ้นอตุสาหกรรมเสน้ แปง้ และการ
ทาํข้าวนึÉงเพืÉอการส่งออก การปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้มี
ปริมาณอมิโลสทีÉเหมาะสมเพืÉอใหไ้ดค้ณุภาพแป้งตามทีÉ
ตอ้งการ จาํเป็นตอ้งมีแหลง่พนัธกุรรมทีÉมีความหลากหลาย 
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เพืÉอการใชป้ระโยชนที์Éจาํเพาะ ขอ้มูลจากการประเมิน
ลกัษณะในการวิจัยนี Êสามารถนาํไปใชป้ระโยชนใ์นการ
ปรบัปรุงพนัธุไ์ดโ้ดยตรง
 2.6 ความหอม พบวา่ เชื Êอพนัธุข์า้วมีความหอมตัÊงแต่
หอมเลก็นอ้ย ถงึหอมมาก จาํนวน 176 เชื Êอพนัธุ ์เป็นชนิด
ขา้วเจา้ 135 เชื Êอพนัธุ ์และชนิดขา้วเหนียว 41 เชื Êอพนัธุ ์
โดยรายชืÉอเชื Êอพนัธุที์Éมีความหอมถึงหอมมาก แสดงใน 
Table 2 เชื Êอพนัธุข์า้วเหล่านี Êสามารถนาํไปใชเ้ป็นแหล่ง
พนัธกุรรมในการปรบัปรุงพนัธุข์า้วหอม เพืÉอเป็นพนัธุข์า้ว
ทางเลอืกใหมที่Éมีความหอม นอกเหนือไปจากขา้วเจา้พนัธุ์
ขาวดอกมะล ิ105 และขา้วเหนียวพนัธุ ์กข6

3. ความตา้นทานตอ่โรคข้าวทีÉสาํคัญ
 ดาํเนินการทดสอบตวัอย่างเชื Êอพนัธุกรรมขา้วในปี 
พ.ศ. 2564-2565 จาํนวน 100 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์ตอ่ความ
ตา้นทานโรคขา้วทีÉสาํคญั ไดแ้ก่ โรคใบไหม ้โรคไหมค้อรวง
โรคขอบใบแหง้ โรคใบหงิก และโรคเขียวเตี Êย ไดผ้ลการ
ทดสอบ ดงันี Ê
 3.1 โรคใบไหม ้(leaf blast disease (BI)) ของเชื Êอ
พันธุกรรมข้าว ดาํเนินการใน 8 ศูนย์วิจัยข้าว ได้แก่ 
ศนูยวิ์จยัขา้วอบุลราชธานี สกลนคร พทัลงุ แพร ่พิษณโุลก 
ปทมุธานี ราชบรุ ีและชยันาท พบวา่ ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุข์า้ว
ทีÉมีปฏิกิรยิาตา้นทานโรคไหมร้ะดบัตา้นทานถึงตา้นทาน
สงู เชื ÊอสาเหตโุรคทีÉ ศนูยวิ์จยัขา้วอบุลราชธานี จาํนวน 10 
เชื Êอพนัธุ ์ศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร 2  เชื Êอพนัธุ ์ศนูยวิ์จยัขา้ว
แพร่ 11 เชื Êอพนัธุ ์ศนูยวิ์จยัขา้วพิษณุโลก 10 เชื Êอพนัธุ ์
ศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี 3 เชื Êอพนัธุ ์ศนูยวิ์จยัขา้วราชบรุ ี20 
เชื Êอพนัธุ ์ศนูยวิ์จยัขา้วชยันาท 49 เชื Êอพนัธุ ์ตวัอยา่งเชื Êอ
พันธุ์ข้าวทีÉมีความต้านทานถึงต้านทานสูงในสถานทีÉ
ทดสอบตัÊงแต ่2 สถานทีÉมีทัÊงสิ Êนจาํนวน 25 เชื Êอพนัธุ ์(Table 
3) และเชื Êอพนัธุมี์ความตา้นทานถงึตา้นทานสงูในสถานทีÉ
ทดสอบตัÊงแต ่3 สถานทีÉมีทัÊงสิ Êนจาํนวน 10 เชื Êอพนัธุ ์ไดแ้ก่ 
พนัธุด์อปตูัÌน (G.S. No. 1408) แผ ่(G.S. No. 1636) ดอมานะ 
(G.S. No. 3101) KALAJOHA (G.S. No. 4807) เชียงแสน 
(G.S. No. 6594) แหลมทอง (G.S. No. 6672) แพร ่(G.S. 
No. 10692) ดอหมอก (G.S. No. 19710) BATHKIRIEL 
(G.S. No. 20063) และดอกติ Êว (G.S. No. 21597) 
  3.2 โรคไหมค้อรวง (panicle blast disease (PB)) 
ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร พบเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉแสดง

ปฏิกิรยิาตา้นทาน จาํนวน 8 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์ไดแ้ก่ หอม
นางดาํ 32-21-55 (G.S. No. 145) FI 6272 (G.S. No. 
382) ขี Êตมดาํ (G.S. No. 3909) มนัเป็ด (G.S. No. 4504) 
KALAJOHA (G.S. No. 4807) เชียงแสน (G.S. No. 6594) 
แหลมทอง (G.S. No. 6672) และ กข29 (ชยันาท 80) (G.S. 
No. 24534) 
 3.3 โรคขอบใบแหง้ (bacterial blight disease (BB))  
ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้ว 3 แหง่ ไดแ้ก่ ศนูยวิ์จยัขา้วแพร ่
ชยันาท และสกลนคร พบว่า เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีปฏิกิริยา
ตา้นทานโรคขอบใบแหง้ระดบัตา้นทานตอ่เชื Êอสาเหตโุรค
ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วชยันาท จาํนวน 19 เชื Êอพนัธุ ์(Table 3) และ
ไมพ่บตวัอยา่งเชื Êอพนัธุที์Éมีความตา้นทานตอ่เชื Êอสาเหตโุรค 
ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร และศนูยวิ์จยัขา้วแพร ่
 3.4 โรคใบหงิก (rice ragged stunt disease 
(RRSV)) ดาํเนินการทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลองทีÉ
ศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี และกองวิจยัและพฒันาขา้ว พบ
เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีปฏิกิรยิาตา้นทานถงึตา้นทานสงูตอ่โรคใบ
หงิก จาํนวน 37 เชื Êอพนัธุ ์ ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี และ
จาํนวน 4 เชื Êอพนัธุที์Éกองวิจยัและพฒันาขา้ว (Table 3)
 3.5 โรคเขยีวเตี Êย (rice grassy stunt 2 disease 
(RGSV2)) ดาํเนินการทดสอบในสภาพเรอืนทดลองทีÉกอง
วิจยัและพฒันาขา้ว พบวา่ มีเชื Êอพนัธุข์า้วแสดงปฏิกิรยิา
ตา้นทาน จาํนวน 1 เชื Êอพนัธุ ์ไดแ้ก่ FH 108-3 (G.S. No. 
295) ตา้นทานปานกลาง จาํนวน 8 เชื Êอพนัธุ ์ไดแ้ก่ เหมยนอง 
(G.S. No. 342) ดอปตูัÌน (G.S. No. 1408) ขาวชาวไร ่(G.S. 
No. 5772) ขาวนํÊาผึ Êง (G.S. No. 5802) แหลมทอง (G.S. 
No. 6672) หอมมะยม (G.S. No. 6741) มะลเิบา (G.S. 
No. 7941) และไมท่ราบชืÉอ (G.S. No. 22944) (Table 3)

4. การทดสอบความต้านทานต่อแมลงศัตรูข้าวทีÉ

สาํคัญ
 ดาํเนินการทดสอบตวัอย่างเชื Êอพนัธุกรรมขา้วในปี 
พ.ศ. 2564-2565 จาํนวน 100 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์ตอ่ความ
ตา้นทานแมลงศัตรูขา้วทีÉสาํคัญ ไดแ้ก่ เพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาล เพลี Êยกระโดดหลงัขาว เพลี ÊยจกัจัÉนสเีขียว เพลี Êย
จักจัÉนปีกลายหยัก แมลงบัÉว และหนอนกอ ไดผ้ลการ
ทดสอบ ดงันี Ê
  4.1 เพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาล (brown planthopper 
(BPH)) ดาํเนินการในสภาพเรือนทดลองทีÉศนูยวิ์จยัขา้ว
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Table 3 One hundred accessions evaluated for major disease and insect resistance during 2021-2022 

 No   G.S. No.              Accession                                                     Disease and insect resistance
     BB RRSV RGSV2 Bl PB BPH WBPH GLH ZLH RGM SB

 1 26  MAN PED 36-32-3 - R - R - - - - - - -
 2 57  MAHK YOM 66-11-4 - - - - - - - - - - R
 3 109  GAEN MA GAWK 62-8-82 - - - R - - - - - - -
 4 121  PAMAH YAI 36-22-28 - - - - - - - - - - -
 5 140  PAD HIN 39-12-7 - - - - - - - - - R R
 6 145  HAWM NAHNG DAM 32-21-55 - R - - R - - - - - R
 7 208  GOW RUANG 21-1-3 R R - - - - - - - - -
 8 228  JAO GLUAY 31-22-23 - - - - - - - - - - R
 9 294  FH 108-1 - - - - - - - - - - -
 10 295  FH 108-3 - - R - - - - - - - -
 11 342  MUEY NAWNG - R - - - - - - - - -
 12 382  FI 6272 - - - - R - - - - - -
 13 544  KHAO HAWM 12-7-70 R R - - - - - - - - -
 14 617  MAN PED 32-12-17 - R - R - - - - - - R
 15 671  MALI LEK 33-16-93 R R - - - - - - - - -
 16 1408  DAW POOTAN - - - R - - - - - - -
 17 1410  NAHNG GAI - - - - - - - - - - -
 18 1416  DAW PRALAHD - - - - - - - - - - R
 19 1589  PUANG 57-127-82 - - - - - - - - - - R
 20 1625  KHAO DAWK MALI 105 - - - - - - - - - - -
 21 1636  PAN PAE - - - R - R - - - - R
 22 3101  DAW MANA - R - R - - - - - - R
 23 3241  PLAH KHAENG - R - - - - - - - - -
 24 3292  DAM DAHN - - - - - - - - - - R
 25 3293  DAWK JAN - - - - - - - - - - -
 26 3335  GA JAO R - - - - - - - - - -
 27 3359  NIAW DAM - - - - - - - - - - R
 28 3366  KHAO SETTI - - - - - - - - - - R
 29 3434  SAMER R - - - - - - - - - -
 30 3471  LEUANG DONG - - - - - - - - - - -
 31 3483  NAM KAHNG - R - R - R - - - - R
 32 3596  LEB CHAHNG R - - - - R - - - - -
 33 3601  KHAO’ TAWD - - - R - - - - - - -
 34 3867  YAI FAK - - - - - R - - - - -
 35 3893  PAWNG AEW I - - - R - - - - - - R
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 36 3909  KHITOM DAM R - - - R - - - - - -
 37 4164  BOW U-DEN R - - - - - - - - R -
 38 4481  JAO KHAO R - - R - - R - - - -
 39 4485  KHITOM NAHK - - - R - - - - - - R
 40 4487  JAO MALI - - - R - R - - - R R
 41 4504  MAN PED - - - R R - - - - - -
 42 4807  KALAJOHA - R - R R - - - - R R
 43 4850  KHAO’ HAWM - - - - - - - - - - -
 44 4851  KHAO’ HAWM - R - - - - - - - - -
 45 4852  KHAO’ HAWM - - - - - - - - - - R
 46 4853  KHAO’ HAWM - R - - - - - - - R R
 47 4865  KHAO’ HAWM - R - - - - - - - R -
 48 4866  KHAO’ HAWM - R - - - - - - - - R
 49 4869  KHAO’ HAWM - R - - - - - - - - -
 50 4908  TA NOD - R - - - - - - - - R
 51 4915  NIAW HAWM - R - - - - - - - - -
 52 5598  DAWK JAN - R - - - - - - - R -
 53 5599  E-LUB - - - - - - - - - - R
 54 5669  IN PAENG - - - - - - - - - - -
 55 5767  HAWM JAN R - - - - - - - - - -
 56 5768  KHAO NOI - R - - - - - - - - -
 57 5770  LEUANG GLUAY - R - - - - - - - - -
 58 5772  KHAO CHAO RAI - R - - - - - - - - R
 59 5777  KHAO NOI - - - - - - - - - - -
 60 5802  KHAO NAM PUENG - - - - - - - - - - -
 61 5829  KHANAI - - - - - - - - - - -
 62 6020  KHAO HIN - R - - - - - - - - -
 63 6454  KHAO DAWK MALI - R - - - - - - - R -
 64 6594  CHIANG SAEN R R - R R - - - - - R
 65 6609  LEB CHAHNG - R - - - - - - - - R
 66 6668  TAM BONG - R - - - - - - - - R
 67 6672  LAEM TAWNG - R - R R - - - - - -
 68 6735  HAWM IN TOK - - - R - - - - - - R
 69 6741  HAWM MAYOM - R - - - - - - - - R
 70 7939  JAO JIN - R - - - - - - - - R

Table 3  (cont.)

 No    G.S. No.              Accession                                                     Disease and insect resistance
     BB RRSV RGSV2 Bl PB BPH WBPH GLH ZLH RGM SB
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 71 7941  MALI BOW - R - - - - - - - - R
 72 7953  DAENG NOI - R - - - - R - - - R
 73 9299  MAN PED - - - - - - - - - - -
 74 9415  KHAO NAHNG LONG - - - - - - - - - - -
 75 10373 NAHNG AEK R R - - - - - - - R R
 76 10664 GAHB YAHNG - R - - - - - - - - -
 77 10671 SOM SAMAI - - - - - - - - - - -
 78 10675 GAHB YAHNG - - - - - - - - - - -
 79 10677 PRA IN R - - - - - - - - - R
 80 10680 SUAN LUANG - - - - - - - - - - R
 81 10692 PRAE R - - R - - - - - - R
 82 11058 HAWM MALED YAI - R - R - - - - - - -
 83 12351 KHAO TAH YUAN R - - R - - - - - - -
 84 12595 MAHK HAI - - - - - R - - - - -
 85 13744 KHAO DAWK MALI 105 - R - - - - - - - - -
 86 18063 SPRLR77110-PSL-45-4-2 - R - - - - - - - - R
 87 19360 HAWM MALI - R - - - - - - - - R
 88 19710 DAW MAWK R - - R - - - - - R R
 89 20063 BATHKIRIEL - R - R - - - - - - R
 90 21006 KHAO MALI - R - - - R - - - - R
 91 21597 DAWK TIW - - - R - - - - - - R
 92 21602 E-DAW DOK R - - - - - - - - - -
 93 21612 DAW NAHNG SUAN - - - R - - - - - - -
 94 21684 LAI DAWK MAI - - - - - - - - - - -
 95 21694 DAW MAN POW R - - - - - - - - - -
 96 21724 E-DAM - - - - - - - - - - -
 97 21727 MA KHAHM R - - - - - - - - - -
 98 21731 GRA DOOK NGOO - R - R - - - - - - -
 99 22944 NO NAME - - - - - - - - - - -
 100 24534 RD29 (CNT 80) - - - - R - - - - R R

Rice disease and insect name: 
 BB = bacterial blight disease, RRSV = rice ragged stunt disease,  RGSV2 = rice grassy stunt 2 disease, Bl = leaf blast disease,
 PB = panicle blast disease,  BPH = brown planthopper,  WBPH = whitebacked planthopper, GLH = green leafhopper, 
 ZLH = zigzag leafhopper,  RGM = rice gall midge, SB = stem borer

Table 3  (cont.) 

 No   G.S. No.              Accession                                                     Disease and insect resistance
     BB RRSV RGSV2 Bl PB BPH WBPH GLH ZLH RGM SB
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ปทุมธานี สกลนคร และกองวิจัยและพัฒนาขา้ว พบ
ตวัอย่างเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉทดสอบทีÉกองวิจยัและพฒันาขา้ว 
มีปฏิกิรยิาตา้นทานสงูตอ่เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล จาํนวน 
3 เชื Êอพนัธุ ์ (Table 3) ไดแ้ก่ เจา้มะล ิ (G.S. No. 4487) 
หมากไฮ (G.S. No. 12595) และขาวมะล ิ(G.S. No. 21006) 
ปฏิกิรยิาตา้นทาน ไดแ้ก่ พนัธุแ์ผ ่(G.S. No. 1636) นํÊาคา้ง 
(G.S. No. 3483) เลบ็ชา้ง (G.S. No. 3596) และยายฟัก 
(G.S. No. 3867) และไม่พบตวัอย่างเชื Êอพนัธุที์Éมีความ
ตา้นทาน ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี และสกลนคร
 4.2 เพลี Êยกระโดดหลงัขาว (whitebacked plant-
hopper (WBPH)) ดาํเนินการในสภาพเรือนทดลองทีÉ
ศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี และศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร พบวา่ 
การทดสอบทีÉศูนยวิ์จัยขา้วปทุมธานี มีเชื Êอพนัธุที์Éแสดง
ปฏิกิริยาตา้นทานต่อเพลี Êยกระโดดหลงัขาว จาํนวน 2 
ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์ไดแ้ก่ เจา้ขาว (G.S. No. 4481) และ แดง
น้อย (G.S. No. 7953) และแสดงปฏิกิริยาค่อนข้าง
ตา้นทาน จาํนวน 23 เชื Êอพนัธุ ์แตที่Éศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร 
ไม่พบว่ามีเชื Êอพนัธุข์า้วแสดงปฏิกิริยาตา้นทานต่อเพลี Êย
กระโดดหลงัขาว
  4.3 เพลี ÊยจักจัÉนสีเขียว (green leafhopper 
(GLH)) ดาํเนินการในสภาพเรือนทดลองทีÉศนูยวิ์จยัขา้ว
ปทมุธานี และศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร พบวา่ ไมมี่เชื Êอพนัธุ์
ขา้วแสดงปฏิกิรยิาตา้นทานตอ่เพลี ÊยจกัจัÉนสเีขียว
  4.4 เพลี ÊยจักจัÉนปีกลายหยัก (zigzag leaf-
hopper (ZLH)) ดาํเนินการในสภาพเรือนทดลองทีÉ
ศูนยวิ์จัยขา้วสกลนคร พบว่า ไม่มีเชื Êอพันธุ์ขา้วแสดง
ปฏิกิรยิาตา้นทานตอ่เพลี ÊยจกัจัÉนปีกลายหยกั
  4.5 แมลงบัÉว (rice gall midge (RGM)) ดาํเนิน
การในสภาพเรอืนทดลองทีÉศนูยวิ์จยัขา้วแพร ่และศนูยวิ์จยั
ขา้วสกลนคร พบวา่ ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร มีเชื Êอพนัธุข์า้ว
แสดงปฏิกิรยิาตา้นทาน จาํนวน 8 เชื Êอพนัธุ ์ไดแ้ก่ ปัดหิน 
39-12-7 (G.S. No. 140) เบาอุเด็น (G.S. No. 4164) 
เจา้มะล ิ(G.S. No. 4487) KALAJOHA (G.S. No. 4807) 
ขาวดอกมะล ิ(G.S. No. 6454) นางเอก (G.S. No. 10373) 
ดอหมอก (G.S. No. 19710) และ กข29 (ชยันาท 80) (G.S. 
No. 24534) ผลการทดสอบทีÉศนูยวิ์จยัขา้วแพร ่พบวา่ มี
เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉแสดงปฏิกิรยิาตา้นทาน จาํนวน 3 เชื Êอพนัธุ ์
ไดแ้ก่ ขา้วหอม (G.S. No. 4853) ขา้วหอม (G.S. No. 

4865) และดอกจนั (G.S. No. 5598)
 4.6  หนอนกอ (stem borers (SB)) ดาํเนินการใน
สภาพเรอืนทดลองทีÉศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร และแพร ่พบ
วา่ ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วสกลนคร มีเชื Êอพนัธุข์า้วแสดงปฏิกิรยิา
ตา้นทานถงึตา้นทานสงู จาํนวน 40 เชื Êอพนัธุ ์(Table 3) ทีÉ
ศนูยวิ์จยัขา้วแพร ่พบว่า มีเชื Êอพนัธุข์า้วทีÉแสดงปฏิกิรยิา
ตา้นทานถงึตา้นทานสงู จาํนวน 2 เชื Êอพนัธุ ์ไดแ้ก่ ดอมานะ 
(G.S. No. 3101) และดาํดา้น (G.S. No. 3292)
 จากการประเมินลกัษณะทรพัยากรพนัธกุรรมขา้วทีÉ
เก็บรกัษาไวที้Éศนูยป์ฏิบตัิการ และเก็บเมลด็เชื Êอพนัธุข์า้ว
แหง่ชาต ิพบวา่ เชื Êอพนัธุข์า้วมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 
ความตา้นทานตอ่โรค และแมลงศตัรูขา้วหลากหลายแตก
ต่างกันไป โดยหลายตัวอย่างเชื Êอพันธุ์มีลักษณะทาง
สณัฐานวิทยา ทีÉเชืÉอมโยงกบัลกัษณะทางการเกษตร ซึÉง
เป็นทีÉตอ้งการของนกัปรบัปรุงพนัธุ ์ (Table 4) นอกจากนีÊ
พบว่า มีตวัอย่างเชื Êอพนัธุข์า้วหลายตวัอย่างเชื Êอพนัธุมี์
ความตา้นทานต่อโรค และแมลงศตัรูขา้วทีÉหลากหลาย 
(multiple resistance) เช่น นํÊาคา้ง (G.S. No. 3483) 
ตา้นทานโรคเขียวเตี Êย โรคไหม ้เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล และ
หนอนกอ เจา้มะลิ (G.S. No. 4487) ตา้นทานโรคไหม ้
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล  แมลงบัÉ ว  และหนอนกอ 
KALAJOHA  (G.S. No. 4807) ตา้นทานโรคเขียวเตี Êย 
โรคไหม ้โรคไหมค้อรวง แมลงบัÉว และหนอนกอ เชียงแสน 
(G.S. No. 6594) ตา้นทานโรคขอบใบแหง้ โรคเขียวเตี Êย 
โรคไหม ้โรคไหมค้อรวง และหนอนกอ นางเอก (G.S.  No. 
10373) ตา้นทานโรคขอบใบแหง้ โรคเขียวเตี Êย แมลงบัÉว 
และหนอนกอ (Table 3) คณุสมบตัเิหลา่นี ÊเหมาะสมทีÉจะ
ใชเ้ป็นแหลง่พนัธกุรรมตา้นทานศตัรูขา้วในการพฒันาพนัธุ์
ข้าว ตามความต้องการของนักปรับปรุงพันธุ์ รวมทัÊง
เกษตรกร และผูส้นใจอืÉนๆ ตอ่ไป

สรุปผลการทดลอง
 ผลการประเมินและศกึษาเชื Êอพนัธกุรรมขา้ว จาํนวน 
15,524 ตวัอย่างเชื Êอพนัธุ ์พบว่า เชื Êอพนัธุกรรมขา้วทีÉมี
ลกัษณะบางประการทีÉมีประโยชน ์ไดแ้ก่ ลกัษณะทางการ
เกษตรและสณัฐานวิทยา (วนัออกดอกของขา้วไวตอ่ช่วง
แสง ความสงู ความยาวรวง จาํนวนรวงตอ่กอ และความ
ยาวใบ) คุณภาพเมล็ด (ขนาดความกวา้งและยาวของ
เมลด็ นํÊาหนกั 100 เมลด็ ปรมิาณอมิโลส และความหอม) 
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ความตา้นทานโรคและแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญั (โรคใบไหม ้
โรคไหมค้อรวง โรคขอบใบแหง้ โรคใบหงิก โรคเขียวเตี Êย 
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล เพลี Êยกระโดดหลงัขาว แมลงบัÉว 
และหนอนกอ) พบว่า เชื Êอพนัธุข์า้วทีÉมีลกัษณะทางการ
เกษตรทีÉมีศกัยภาพดีสามารถนาํไปใชป้ระโยชนไ์ด ้เชน่ วนั
ออกดอกเรว็ของขา้วไวตอ่ชว่งแสง มีจาํนวน 65 ตวัอยา่ง 
ตน้เตี Êย (ตํÉากวา่ 100 เซนตเิมตร) 792 ตวัอยา่ง รวงยาว 
(มากกวา่ 30 เซนตเิมตร) 1,172 ตวัอยา่ง จาํนวนรวงตอ่
กอ (มากกวา่ 25 รวง) จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ใบยาว (มากกวา่ 
80 เซนติเมตร) จาํนวน 69 ตวัอย่าง ลกัษณะเมล็ดทาง
กายภาพ พบวา่ มีขนาดความกวา้งเมลด็ตัÊงแต ่0.84-6.39 
มิลลเิมตร ความยาวเมลด็ตัÊงแต ่3.09-12.00 มิลลเิมตร มี
นํÊาหนกั 100 เมลด็ ระหวา่ง 1.19-5.67 กรมั ลกัษณะเมลด็
ทางเคมี ไดแ้ก่ เปอรเ์ซ็นตอ์มิโลส พบว่า มีค่าอมิโลสตํÉา 
(11-20 เปอรเ์ซน็ต)์ จาํนวน 598 ตวัอยา่ง อมิโลสปานกลาง 
(21-25 เปอรเ์ซ็นต)์ จาํนวน 987 ตวัอย่าง มีความหอม
จาํนวน 176 ตวัอยา่ง ความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศตัรู
ขา้วทีÉสาํคญั จาํนวน 100 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์พบวา่ มีความ
ตา้นทานต่อโรคขอบใบแหง้ โรคใบหงิก โรคเขียวเตี Êย 
โรคใบไหม ้และโรคไหมค้อรวง จาํนวน 19 49 1 34 และ 
8 เชื Êอพนัธุ ์ตามลาํดบั ตา้นทานตอ่เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 
เพลี Êยกระโดดหลงัขาว แมลงบัÉว และหนอนกอ จาํนวน 
7 2 11 และ 42 เชื Êอพนัธุ ์ตามลาํดบั
 ลกัษณะตา่งๆ ทีÉทาํการประเมินเหลา่นี Ê สามารถนาํ
ไปใชป้ระโยชน ์โดยใชเ้ป็นแหลง่พนัธกุรรมในการปรบัปรุง
พนัธุข์า้ว ผูป้ระกอบการสามารถนาํไปใชใ้นอตุสาหกรรม
แปรรูป หรือใชเ้พืÉอการศึกษาวิจยัขา้วดา้นอืÉนๆ อย่างไร
ก็ตาม ในอนาคตควรมีการนาํเทคโนโลยีดา้นอณูพันธุ
ศาสตร ์มาใชใ้นการศกึษาสาํรวจทรพัยากรพนัธกุรรมขา้ว 
การคน้หายีน การจัดทาํลายพิมพดี์เอ็นเอ เพืÉอการใช้
ประโยชนต์อ่ไป
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ความหลากหลายของลักษณะทางการเกษตร ลักษณะทางสัณฐานวทิยา และคุณภาพ
เมลด็ของข้าวพนัธุพ์ื Êนเมอืงภาคใต้

Diversity of Agronomic Traits, Morphological Characters and Grain Quality 

of Traditional Rice Cultivars of Southern Thailand

กนัตธ์ณวิชญ ์ใจสงฆ์1)

Kanthanawit Jaisong1)

Abstract
 Traditional rice varieties cultivated and conserved by farmers are likely sources of germplasm for 
breeding new rice varieties. They possess traits potentially adaptable to a wide range of abiotic and biotic 
stresses. Characterization of these varieties is essential in rice breeding and provides valued information on 
developing new rice cultivars. This study was to characterize 135 of southern traditional rice varieties recorded 
agronomic traits, morphologic characters, and grain qualities composed of 24 qualitative characters and 10 
quantitative characters. Using the standardized Shannon-Wiener diversity index (Hʹ), phenotypic diversity 
of qualitative traits indices, and gelatinization temperature (intermediate state) were invariant character 
(H’ = 0). Low diversity (H’ = 0.01-0.44) presents 15 characters, which six characters have dominant one state 
(> 80%) such as panicle exsertion (99%, well exserted), ligule feature (97%, 2 clefts). Moreover, five characters 
show more than one dominant states such as spikelet sterility, culm strength, leaf hair pubescence, shattering, 
and brown grain shape. However, quantitative characters had low diversity (Hʹ = 0.01-0.09). Pearson’s 
correlation analysis revealed low level of correlation coefficient (r  = -0.35-0.26). Principal component analyses 
showed similarity of quantitative traits in southern traditional rice varieties and non-dissimilarity in 95% 
confidence ellipses around their locations. Multiple correspondence analysis of medium – high Hʹ qualitative 
traits showed associated traits among the varieties. White and strew colored sterile lemma associated with 
soft to medium soft gel consistency, green leaf sheath and white, which these associated traits were commonly 
found in southern traditional rice varieties. Moreover, other associated traits were found. Medium gel 
consistency associated with green with purple line leaf sheath, brown stigma, and brown sterile lemma. Hard 
gel consistency associated with dark purple sterile lemma and purple apiculus.
Keywords: traditional rice variety, phenotypic diversity, southern Thailand

บทคัดย่อ
 ขา้วพื Êนเมืองปลกูและอนรุกัษไ์วโ้ดยชาวนาเป็นแหลง่พนัธกุรรมขา้วทีÉสาํคญัสาํหรบัการปรบัปรุงพนัธุ ์เพราะพนัธุ์
ขา้วพื Êนเมืองเหลา่นี ÊมีศกัยภาพในการปรบัตวักบัสภาพทีÉไม่เหมาะสมทางกายภาพและชีวภาพในพืÊนทีÉเป็นอย่างดี การ
ศกึษาลกัษณะประจาํพนัธุ ์ความหลากหลาย และความสมัพนัธข์องขา้วพื Êนเมืองภาคใตพ้นัธุต์า่งๆ สาํคญัตอ่การพฒันา
สายพนัธุข์า้วใหม่ๆ  เพืÉอใหมี้ลกัษณะทีÉตอ้งการ ในการศกึษานีÊวิเคราะหข์อ้มลูลกัษณะประจาํพนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใต้
จาํนวน 135 พนัธุ ์วิเคราะหห์าความหลากหลายของลกัษณะตา่งๆ 34 ลกัษณะ แบง่เป็นลกัษณะเชิงคณุภาพ 24 ลกัษณะ 
และลกัษณะเชิงปรมิาณ 10 ลกัษณะ การประเมินความหลากหลายของลกัษณะประจาํพนัธุ ์ โดยใชด้ชันีความหลาก
หลายของแชนนอน-วีเนอร ์(Hʹ ) พบวา่ สาํหรบัลกัษณะเชิงคณุภาพ อณุหภมิูแปง้สกุ ไมมี่ความหลากหลาย (Hʹ = 0) ซึÉง
ทกุพนัธุมี์อณุหภมิูแปง้สกุทีÉระดบัปานกลาง และมี 15 ลกัษณะทีÉมีความหลากหลายตํÉา (Hʹ = 0.01-0.44) มีความถีÉของ
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คาํนาํ
 พนัธุข์า้วพื Êนเมืองไทยมีความหลากหลายทางดา้น
พนัธกุรรม ซึÉงมีลกัษณะดีบางอยา่ง เชน่ ความตา้นทานตอ่
โรคและแมลงศตัรูพืช คุณภาพเมล็ด ความทนทานต่อ
สภาพแวดลอ้ม อีกทัÊงคณุสมบตัทิางโภชนาการและเภสชั 
(Chittrakorn et al., 1986; Saetan et al., 2007) พนัธุพื์ช
หรือเชื Êอพันธุพื์ชเป็นสิÉงสาํคญัสาํหรบัการปรบัปรุงพันธุ ์
พนัธุข์า้วทีÉมีลกัษณะทีÉดีมีประโยชนใ์นการพฒันาพนัธุข์า้ว
พนัธุใ์หมที่ÉมีลกัษณะทีÉตอ้งการ เชน่ เพิÉมศกัยภาพในการ
ใหผ้ลผลิตสงูขึ Êน เพิÉมความตา้นทานโรค แมลง เป็นตน้ 
(Yoshida, 1981) ขา้วพื Êนเมืองจงึเป็นฐานพนัธกุรรมทีÉเป็น
ประโยชนอ์ย่างยิÉงในการปรบัปรุงพันธุ์ขา้วใหไ้ดพ้ันธุ์ดี
ในอนาคต (Bellon et al., 1997) ถา้พนัธุพื์ ÊนเมืองทีÉมี
คณุภาพดี หรอืทนทานตอ่สภาพแวดลอ้มดีไดส้ญูพนัธุไ์ป 
ก็จะไมส่ามารถสรา้งพนัธุข์า้วทีÉมีคณุภาพดีตรงตามความ
ตอ้งการของเกษตรกรและตลาดตอ่ไปได้
 การรวบรวมและบนัทกึลกัษณะของขา้วพื Êนเมืองมี
มาอยา่งตอ่เนืÉอง Wutyano (2000) แยกเป็นพนัธุพื์ Êนเมือง 
17,093 พนัธุ ์เก็บรวบรวมไวจ้าก 76 จงัหวดั โดยจาํแนก
ชืÉอในเบื Êองตน้ทีÉไมซ่ ํÊากนัไดท้ัÊงหมด 5,928 ตวัอยา่งเชื Êอพนัธุ ์
และยงัมีอีกหลายตวัอยา่งทีÉยงัไมไ่ดท้ราบชืÉอ และยงัไมไ่ด้
ประเมินลกัษณะประจาํพนัธุ ์สาํหรบัขา้วพนัธุพื์ Êนเมืองภาค
ใตร้วบรวมตัÊงแตปี่ พ.ศ 2493 จาํนวน 285 พนัธุ ์ซึÉงตัÊงแต่
ปี พ.ศ. 2493 ถึง 2510 มีการรวบรวมตวัอย่างขา้วจาก
ทอ้งถิÉนต่างๆ ในภาคใตไ้ด ้จาํนวน 667 ตวัอย่าง และ

ลกัษณะเดน่สงูกวา่ รอ้ยละ 80 เชน่ การยืดคอรวง (รอ้ยละ 99  ทีÉคอรวงยาว) รูปรา่งลิ Êนใบ (รอ้ยละ 97 มี 2 ยอด) เป็นตน้ 
และมี 5 ลกัษณะ ทีÉมีลกัษณะเดน่มากกวา่ 1 ลกัษณะ เชน่ การตดิเมลด็ ความแข็งลาํตน้ ขนบนแผน่ใบ การรว่งของเมลด็ 
และรูปรา่งขา้วกลอ้ง ขณะทีÉลกัษณะเชิงปรมิาณมีความหลากหลายตํÉา (Hʹ = 0.01-0.09) การวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์
ของลกัษณะประจาํพนัธุข์องขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้ วิเคราะหส์มัประสิทธิÍสหสมัพนัธแ์บบเพียรส์นั มีคา่ในระดบัตํÉา (r = 
-0.35-0.26) จากการวิเคราะห ์principal component analysis แสดงใหเ้หน็วา่ คณุลกัษณะเชิงปรมิาณของขา้วพนัธุ์
พื Êนเมืองมีความคลา้ยคลงึกนั แมแ้ตพ่นัธุข์า้วพื ÊนเมืองทีÉรวบรวมจากจงัหวดัทีÉแตกตา่งกนัก็พบวา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสาํคญัทีÉความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์อยา่งไรก็ตาม จากการวิเคราะห ์ multiple correspondence analysis ของ
ลกัษณะเชิงคณุภาพทีÉมีคา่ดชันีความหลากหลายปานกลางถงึสงู แสดงใหเ้หน็วา่ ลกัษณะของขา้วทีÉมีคณุสมบตัริว่มกนั 
สกีลบีรองดอกสขีาว หรอืสฟีาง มกัพบรว่มกนักบัความคงตวัของแปง้สกุแบบนิÉมหรอืนิÉมปานกลาง กาบใบสเีขียว และ
ยอดเกสรตวัเมียสขีาว ซึÉงเป็นลกัษณะรว่มทีÉพบมากในพนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใต ้และยงัมีลกัษณะรว่มอืÉนๆ อีก ดงันี Ê พนัธุ์
ขา้วทีÉมีความคงตวัของแปง้สกุปานกลางมกัพบรว่มกบัลกัษณะกาบใบสเีขียวขีดมว่ง ยอดเกสรตวัเมียสนีํÊาตาล และกลบี
รองดอกสนีํÊาตาล ลกัษณะความคงตวัของแปง้สกุแข็งพบรว่มกบักลบีรองดอกสมีว่งเขม้ และสยีอดดอกสมีว่ง 
คาํสาํคัญ: ขา้วพื Êนเมือง ความหลากหลาย ฟีโนไทป์ ภาคใต ้ประเทศไทย

ต่อมาปี พ.ศ. 2525 ศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุเก็บรวบรวมพนัธุ์
ขา้วพื Êนเมือง ไดท้ัÊงหมด 1,997 พนัธุ ์นาํพนัธุเ์หลา่นี Êเก็บ
รกัษาไวที้Éศนูยป์ฏิบตัิการและเก็บเมล็ดเชื Êอพนัธุข์า้วแห่ง
ชาติ ศูนยวิ์จัยขา้วปทุมธานี และปลูกรกัษาพันธุ์ไวใ้น
ศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุ Saetan et al. (2007; 2010) ได้
ประเมินคณุคา่และลกัษณะประจาํพนัธุแ์ละเผยแพร ่ขา้ว
พนัธุพื์ Êนเมืองภาคใต ้จาํนวน 162 พนัธุ ์ 
 การศกึษาลกัษณะ (characterization) ของพนัธุข์า้ว
สง่เสรมิการปรบัปรุงพนัธุข์า้ว การแสดงออกของลกัษณะ
ทางการเกษตรของขา้ว (agro-morphological traits) ถกู
ใชเ้ป็นลกัษณะทีÉใชศ้ึกษาความสมัพนัธก์บัลกัษณะทาง
พนัธกุรรม (genotype) เชน่ ในประเทศฟิลปิปินส ์Caldo 
et al. (1996) ไดใ้ชข้อ้มลูความหลากหลายของลกัษณะ
ของพนัธุข์า้วพื Êนเมือง เป็นฐานของการพฒันาการปรบัปรุง
พนัธุข์า้วของประเทศ Yawen et al. (2003) ศกึษาขา้วพื Êน
เมืองในมลฑลยนูาน ประเทศจีน และ Bajracharya et al. 
(2006) ศึกษาความหลากหลายของข้าวพื Êนเมืองใน
ประเทศเนปาล เพืÉอพฒันาการปรบัปรุงพนัธุข์า้ว อีกทัÊงยงั
ใช้ความหลากหลายของลักษณะประจาํพันธุ์ข้าวเพืÉอ
พฒันาพนัธุข์า้วใหไ้ดผ้ลผลิตสงูขึ Êนหรือตา้นทานโรคและ
แมลงศตัรูขา้ว ซึÉงการศกึษาความหลากหลายของแหล่ง
พันธุกรรมข้าวจะช่วยให้ความรู ้เกีÉยวกับรูปแบบและ
ลกัษณะของความหลากหลายในขา้วสายพนัธุต์า่งๆ 
 การศกึษานีÊมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอประเมินความหลาก
หลายของลกัษณะประจาํพนัธุต์า่งๆ ของพนัธุข์า้วพื Êนเมือง
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ภาคใต ้เชน่ ลกัษณะทางสรรีวิทยา ลกัษณะทางการเกษตร 
และคณุภาพเมล็ดของขา้วพื Êนเมืองภาคใตที้Éเก็บรวบรวม 
เพืÉอใชเ้ป็นขอ้มลูเพืÉอการใชป้ระโยชนใ์นการปรบัปรุงพนัธุ์
ขา้วของภาคใตแ้ละประเทศไทยในอนาคต

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. ข้อมูลลักษณะพนัธุข้์าวพืÊนเมอืงภาคใต้
 รวบรวมข้อมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
คณุภาพการหงุตม้ของขา้วพนัธุพื์ Êนเมืองภาคใตที้Éวิเคราะห์
จาก Saetan et al. (2007; 2010) จาํนวน 162 พนัธุ ์โดย
นาํลกัษณะต่างๆ ของขา้วใน 3 ประเภท เช่น ลกัษณะ
ทางการเกษตร (agronomic traits) 11 ลกัษณะ ขอ้มลูทาง
สณัฐานวิทยา (morphological traits) 18 ลกัษณะ และ
คณุภาพของเมลด็ (grain qualities) 7 ลกัษณะ (Table 1) 
รวมทัÊงชืÉอ G.S. No. แหลง่ทีÉรวบรวม และนาํลกัษณะตา่งๆ 
ทีÉเป็นตวัแปรเชิงคณุภาพ แทนคา่รหสัของขอ้มลู ตามหลกั
เกณฑ์การเก็บข้อมูลพันธุ์ข้าว (Watanesk, 2012) 
วิเคราะหล์กัษณะทีÉขอ้มลูขาดไปไมเ่กินรอ้ยละ 10 

2. การวเิคราะหข้์อมูล
 สถิติพรรณนาทีÉใชส้าํหรบัศึกษาความสมัพนัธข์อง
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
คาํนวณโดยใชโ้ปรแกรม R v.4.1.2 (R Core Team, 2022) 
การหาดชันีความหลากหลายของลกัษณะประจาํพนัธุข์อง
ขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้ โดย Shannon-Wiener diversity 
index (Hʹ) ดว้ย R package “vegan” (Oksanen et al., 
2018) คา่ทีÉไดท้าํ standardization แลว้จดัเป็นระดบัตา่งๆ 
ตาม Jamago and Cortes (2012)
 การศึกษาความแตกต่างของลักษณะต่างๆ ทีÉ
แปรปรวนในข้าวพื Êนเมืองภาคใต้ เพืÉอค้นหาลักษณะ
ทางการเกษตร ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา และคณุสมบตัิ
การหุงตม้ ทีÉส่งผลต่อความหลากหลายในขา้วพื Êนเมือง
ภาคใต ้วิเคราะหด์ว้ยวิธี principal component analysis 
(PCA)  สําหรับตัวแปรหรือลักษณะเ ชิ งปริมาณ 
(quantitative traits) ขอ้มลูลกัษณะในแตล่ะพนัธุ ์นาํมาทาํ 
standardized ดว้ยค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) และ distance matrix ดว้ย variance-
covariance coefficients การวิเคราะหด์ว้ย R package 
“FactoMineR” (Le et al., 2008) และ R packages 

“factoextra” (Kassambara and Mundt, 2020) และการ
วิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างลกัษณะเชิงปริมาณโดย
การใชส้ถิตสิมัประสทิธิÍสหสมัพนัธข์องเพียรส์นั (Pearson’s 
product moment correlation coefficient) และทดสอบ
นัยสาํคัญทางสถิติทีÉระดับ 0.05 ด้วย R package 
“corrplot” (Wei and Simko, 2021) และแปลผลตาม 
(Taylor, 1990) และวิธี multiple correspondence 
analysis (MCA) สาํหรบัลกัษณะเชิงคณุภาพ (qualitative 
traits) ดว้ย R package “FactoMineR”

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. ความหลากหลายของลักษณะของข้าวพืÊนเมือง
ภาคใต้
 1.1 ความหลากหลายในลักษณะเชิงคุณภาพ 
(qualitative traits) ขอ้มลูลกัษณะประจาํพนัธุข์องขา้วพื Êน
เมืองภาคใต ้จาํนวน 162 พนัธุ ์จาก Saetan et al. (2007; 
2010) ซึÉงบนัทกึลกัษณะเชิงคณุภาพ จาํนวน 26 ลกัษณะ 
และเชิงปรมิาณ จาํนวน 10 ลกัษณะ (Table 1) แตก่า้นรวง
ทัÊงรวง (axis) และสีเปลือกเมล็ด (lemma and palea 
color) ไม่ไดน้าํมาศกึษา เนืÉองจากขอ้มลูขาดไป รอ้ยละ 
50.6 และ 16.7 ตามลาํดบั ทาํใหข้อ้มลูขาดหายไปเกินกวา่
รอ้ยละ 10 ของจาํนวนพนัธุท์ัÊงหมด ดงันัÊน จงึมีลกัษณะเชิง
คณุภาพ จาํนวน 24 ลกัษณะ และมีพนัธุข์า้ว 135 พนัธุ ์ทีÉ
มีขอ้มลูครบทัÊง 24 ลกัษณะ ทีÉนาํมาศึกษาความหลาก
หลายจากดชันีความหลากหลาย Shannon-Wiener Index 

(Hʹ) จดักลุม่ ได ้4 ระดบัความหลากหลาย (Hʹ) จาก Table 
2 พบวา่ อณุหภมิูแปง้สกุ ทีÉเป็นลกัษณะเชิงคณุภาพเพียง
ลักษณะเดียวทีÉอยู่ในระดับทีÉ ไม่มีความหลากหลาย 
(invariant) ซึÉงสถานะทีÉพบไดม้าก (predominant state) 
คือ ปานกลาง ส่วนดชันีความหลากหลายระดบัตํÉานัÊน มี 
6 ลกัษณะ ทีÉมีคณุลกัษณะเดน่ ทีÉพบมากกวา่รอ้ยละ 80 
แตมี่ 5 ลกัษณะทีÉมีคณุลกัษณะเดน่มากกวา่ 1 คณุลกัษณะ 
เชน่ การตดิเมลด็ (ตดิเมลด็ปานกลาง รอ้ยละ 37 ตดิเมลด็ 
รอ้ยละ 35) ความแข็งลาํตน้ (ค่อนขา้งแข็ง รอ้ยละ 54 
แข็งมาก รอ้ยละ 23) ขนบนแผน่ใบ (มีขน รอ้ยละ 53 มีขน
บา้ง รอ้ยละ 43) การรว่งของเมลด็ (รว่งงา่ยมาก รอ้ยละ 49 
รว่งง่ายปานกลาง รอ้ยละ 32 รว่งนอ้ย รอ้ยละ 27) และ
รูปรา่งขา้วกลอ้ง (ยาว รอ้ยละ 50 ปานกลาง รอ้ยละ 34 
สัÊน รอ้ยละ 15) ลกัษณะทีÉมีดชันีความหลากหลายระดบั
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Table 2  Qualitative traits showing the predominant state observed, distribution (%) and the calculated 
Shannon-Wiener diversity indices (Hʹ) for each descriptor scored

Variable Predominant state %          states observed       Hʹ Index

Invariant    
 - Gelatinization temperature medium 100 135 0.00
Low diversity    
 - Panicle exsertion well exserted 99 134 0.01
 - Spikelet sterility fertility 50 68 0.03
 - Secondary branching heavy 83 112 0.03
 - Ligule shape 2-clefts 97 131 0.05
 - Collar color light green 95 128 0.07
 - Lemma and palea pubescence short 94 127 0.08
 - Culm strength moderately strong 55 74 0.09
 - Leaf pubescence pubescent 53 72 0.10
 - Leaf blade color green 68 92 0.12
 - Ligule color white 96 129 0.15
 - Seed shattering high 40 54 0.26
 - Sterile lemma length short 53 71 0.27
 - Duhulled grain shape long 50 68 0.36
 - Chalkiness small 67 90 0.39
 - Internode color light yellow 77 104 0.44
Moderate diversity     
 - Awn presence absent 87 117 0.48
 - Leaf blade angle erect 51 69 0.53
 - Auricle color green 59 80 0.57
 - Gel consistency soft 78 105 0.61
 - Apiculus color brown 30 40 0.68
High diversity     
 - Stigma color white 70 94 0.76
 - Leaf sheath color green 70 95 0.80
 - Sterile lemma color straw 73 98 1.00
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ปานกลาง (moderate diversity) มี 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ หาง
ขา้ว สียอดดอก ความคงตวัของแป้งสุก ลกัษณะใบธง 
และสีของหใูบ อย่างไรก็ตาม สียอดดอก มีลกัษณะเดน่
มากกวา่ 1 ลกัษณะ เชน่ สนีํÊาตาล รอ้ยละ 30 สขีาว รอ้ยละ 
26 และสฟีาง รอ้ยละ 22 สว่นลกัษณะทีÉมีดชันีความหลาก
หลายสงู (high diversity) มี 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ สยีอดเกสร
ตวัเมีย สกีาบใบ และสกีลบีรองดอก 

 1.2 ความหลากหลายของลักษณะเชิงปริมาณ 
(quantitative traits) ดชันีความหลากหลาย Shannon-
Wiener Index (Hʹ) ของลกัษณะเชิงปรมิาณ 10 ลกัษณะ 
ไดแ้ก่ ความยาวลาํตน้ ความยาวแผน่ใบ ความกวา้งแผน่ใบ 
เสน้ผ่านศนูยก์ลางลาํตน้ ความยาวรวง ความยาวเมล็ด 
นํÊาหนกั 100 เมลด็ ความยาวลิ Êนใบ ปรมิาณอมิโลส และ
อตัราการยืดตวัของขา้วสกุ พบวา่ ดชันีความหลากหลาย
อยูใ่นระดบัไมห่ลากหลาย (invariant, Hʹ = 0.01-0.09) 
จาก Table 3 สรุปลกัษณะทางสณัฐานวิทยาเชิงปรมิาณ
ของขา้วพนัธุพื์ Êนเมือง แสดงค่าสงูสดุ ค่าตํÉาสดุ และค่า
เฉลีÉย อีกทัÊงแสดงพนัธุที์ÉมีลกัษณะนัÊนๆ เช่น ความยาว
เมลด็ของขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้เฉลีÉย 8.60 มิลลเิมตร พนัธุ์
ขา้วหยี (G.S. No. 09936) สัÊนทีÉสดุ 5.82 มิลลเิมตร และ
พนัธุพ์วงทอง (G.S. No. 10403) ยาวทีÉสดุ 10.23 มิลลเิมตร 
เป็นตน้ 

2. ความสัมพันธร์ะหว่างลักษณะต่างๆ ของข้าวพืÊน
เมอืงภาคใต ้
 การวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องลกัษณะเชิงปรมิาณ
ของขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้พบว่า มีหลายลกัษณะทีÉแสดง
ความสมัพนัธร์ะหวา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทีÉ 0.05 (Table 4) 
แสดงลักษณะทีÉ มีความสัมพันธ์ซึÉ งกันและกัน  ค่า 
correlation coefficient (r) อยูร่ะหวา่ง -0.336 ถงึ 0.294 
โดยพบวา่ ความสมัพนัธร์ะหวา่งนํÊาหนกั 100 เมลด็ กบั
เส้นผ่านศูนย์กลางลําต้น เป็นความสัมพันธ์เชิงลบ 
(r = -0.336) สว่นความสมัพนัธร์ะหวา่งนํÊาหนกั 100 เมลด็
กบัความยาวลาํตน้เป็นความสมัพนัธเ์ชิงบวก (r = 0.294) 
ความยาวลาํตน้มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัความยาวของ
ลิ Êนใบ (r = 0.190) ความยาวของแผน่ใบมีความสมัพนัธ์
เชิงบวกกบัความยาวของลิ Êนใบ เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ 
และความยาวของลาํตน้ (r = 0.252  0.193 และ 0.252 
ตามลาํดบั) ความยาวของรวงสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัความ

ยาวของใบ (r = 0.241) อัตราการยืดตัวของแป้งสุก 
สมัพนัธเ์ชิงบวกกบัเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ และปรมิาณ
อมิโลส (r = 0.189 และ 0.212 ตามลาํดบั) แมว้่าการ
วิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องลกัษณะของขา้วพื Êนเมืองภาค
ใตนี้ Ê จะมีคา่สมัประสทิธิÍสหสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัตํÉา แตก็่ชี Ê
วา่พนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใตที้Éมีความยาวของรวงมาก มกั
จะมีใบยาว เช่น แมะแยง เบา ขม เป็นตน้ หรือพนัธุข์า้ว
ทีÉลาํตน้ใหญ่มีเมล็ดขา้วทีÉอตัราการยืดตวัของขา้วสกุสงู 
เช่น ขา้วนก มะจาน ูสารสวย เป็นตน้
 Principal component analysis (PCA) แสดงผล
การวิเคราะหไ์ด ้ independent principal component 
(PC) จาํนวน 10 PC ซึÉงรวม explain variance ได ้100 
เปอรเ์ซน็ต ์(Table 5) โดยทีÉ PC1 และ PC2 อธิบายความ
แปรปรวนได ้20.45 และ 16.79 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั เมืÉอ
วิเคราะหค์า่นํÊาหนกัองคป์ระกอบ (factor loading) ของ
ตวัแปร ใน PC1 แสดงใหเ้หน็วา่ อตัราการยืดตวัของขา้ว
สกุมีคา่ 0.34 สงูทีÉสดุ PC2 เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ ความ
ยาวของลิ Êนใบ ความยาวของใบ ความกวา้งของใบ มี
ค่านํÊาหนกัองคป์ระกอบ 0.56  0.45  0.40 และ 0.33 ตาม
ลาํดบั และ PC3 นํÊาหนกั 100 เมลด็ มีคา่ 0.46 (Table 6) 
และเมืÉอศกึษา PCA plot (Fig. 1) ของขา้วพนัธุพื์ Êนเมือง
ภาคใต้ ด้วยตัวแปรเชิงปริมาณและ supplement 
qualitative เป็นจังหวัดของพันธุ์ข้าวพื Êนเมืองสาํรวจ 
(location) พบว่า พนัธุข์า้วกระจายไมเ่ป็นกลุม่บนกราฟ 
และไมพ่บวา่พนัธุข์า้วพื Êนเมืองของภาคใตใ้นแตล่ะจงัหวดั
มีความแตกตา่ง (ระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต)์ ซึÉง
สอดคลอ้งกับดชันีความหลากหลาย Hʹ  ของลกัษณะ
เชิงปรมิาณทีÉอยูใ่นระดบัตํÉาของขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้เพราะวา่
ลกัษณะเชิงปรมิาณในแตล่ะพนัธุใ์กลเ้คียงกนั
 MCA เป็นวิธีการทางสถิติหลายตวัแปรทีÉคลา้ยกบั 
PCA แตเ่หมาะสาํหรบัขอ้มลูตามหมวดหมู ่(categories) 
หรอืขอ้มลูเชิงคณุภาพ เพืÉอหาความสมัพนัธข์องลกัษณะ
เชิงปรมิาณทีÉมีความหลากหลายระดบัปานกลางถงึสงู ซึÉง
มี 5 ลกัษณะ ดงันี Ê ความคงตวัแปง้สกุ สยีอดดอก สยีอด
เกสรตวัเมีย สกีาบใบ และสกีลบีรองดอก โดยตาํแหนง่ของ
คณุลกัษณะบนกราฟ บง่ชี Êถงึความสมัพนัธห์รอืลกัษณะทีÉ
พบรว่มกนั (association) ตาํแหนง่ยิÉงอยูใ่กลค้ณุลกัษณะ
ยิÉงสมัพนัธก์นั จากกราฟ (Fig. 2) สงัเกตวา่ ลกัษณะสกีลบี
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Culm diameter 0.101                
Culm length 0.190* -0.048              
Leaf blade length 0.252** 0.193* 0.252**            
Leaf blade width 0.059 0.018 -0.018 0.052          
Panicle length 0.062 -0.029 0.126 0.241** -0.027        
100 grain weight -0.027 -0.336** 0.294** 0.001 -0.125 0.141      
Grain length -0.032 -0.121 0.054 0.060 -0.120 0.133 0.201*    
Amylose content -0.112 0.049 0.031 0.027 0.009 0.100 0.123 0.012  
Elongation ratio 0.032 0.189* -0.148 -0.049 0.102 -0.036 -0.009 -0.147 0.212*

*p < 0.05, ** p < 0.01 
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Table 4 Pearson’s correlation matrix displaying correlations between the qualitative traits 

 Variables

Table 5  Computed eigenvalues of the different principal components 
with corresponding proportion and cumulative explained 
variance

  
 Component

                Explained variance           Eigenvalue

                             Percent            Cumulative 

 PC1 20.45 20.45 2.0453
 PC2 16.79 37.25 1.6792
 PC3 12.72 49.97 1.2721
 PC4 9.87 59.84 0.9871
 PC5 8.92 68.75 0.8917
 PC6 8.19 76.95 0.8194
 PC7 6.96 83.91 0.6959
 PC8 6.71 90.62 0.6710
 PC9 4.82 95.44 0.4821
 PC10 4.56 100.00 0.4562
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รองดอกทีÉมีคา่ดชันีความหลากหลายสงูทีÉสดุนัÊน กระจาย
ไปตามกราฟ และพบวา่ สีกลีบรองดอกสีขาว หรอืสีฟาง 
มกัพบรว่มกบัพนัธุข์า้วทีÉมีคณุสมบตัิความคงตวัของแปง้
สกุแบบนิÉมหรอืนิÉมปานกลาง กาบใบสเีขียว และยอดเกสร
ตวัเมียสขีาว ซึÉงเป็นลกัษณะทีÉพบมากในพนัธุข์า้วพื Êนเมือง
ภาคใตจ้ากความหนาแนน่ของจดุบน contour plot  เชน่ 
พนัธุโ์รงเรยีน (G.S. No. 09988) แมะแย (G.S. No. 07441) 
ชอ่สขีาว (G.S. No. 07407) ขม (G.S. No. 09802) เป็นตน้ 
พนัธุข์า้วทีÉมีความคงตวัของแปง้สกุปานกลางมกัพบรว่ม
กบัลกัษณะกาบใบสเีขียวขีดมว่ง ยอดเกสรตวัเมียสนีํÊาตาล 
สยีอดดอกสนีํÊาตาล และกลบีรองดอกสนีํÊาตาล เชน่ พนัธุ์
ชลิกขาว (G.S. No. 09623) ลกูหวาย (G.S. No. 10378) 
ลิติ Ê (G.S. No. 10400) มะลแิดง (G.S. No. 10292) เป็นตน้ 
สว่นขา้วทีÉมีความคงตวัของแปง้สกุแข็งนัÊน มีความสมัพนัธ์
ใกลก้บัลกัษณะกลีบรองดอกสีม่วงเขม้ สียอดดอกสีม่วง 
เชน่ พนัธุย์าไทร (G.S. No. 10255) บางกอก (G.S. No. 

09804) ชอ่ลางสาด (G.S. No. 10341) เบาอเุดน (G.S.  
No. 10268) เป็นตน้

สรุปผลการทดลอง
 ขา้วพื Êนเมืองภาคใตมี้ความหลากหลาย จากการ
วิเคราะห์ลักษณะต่างๆ ทัÊงลักษณะทางการเกษตร 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและคณุภาพเมลด็ของขา้วพื Êน
เมืองภาคใตจ้าํนวน 135 พันธุ์ 34 ลักษณะ แบ่งเป็น 
ลกัษณะเชิงคณุภาพ 24 ลกัษณะ และลกัษณะเชิงปรมิาณ 
10 ลกัษณะ พบวา่ อณุหภมิูแปง้สกุ ไมมี่ความหลากหลาย 
ซึÉงทกุพนัธุมี์อณุหภมิูแปง้สกุทีÉระดบัปานกลาง และมี 15 
ลกัษณะทีÉมีความหลากหลายตํÉา โดยมี 5 ลกัษณะทีÉมี
ลกัษณะเด่นมากกว่า 1 คณุลกัษณะ เช่น การติดเมล็ด 
ความแข็งลาํตน้ ขนบนแผ่นใบ การร่วงของเมล็ด และ
รูปรา่งขา้วกลอ้ง ขณะทีÉลกัษณะเชิงปรมิาณมีความหลาก
หลายตํÉา 

Fig. 2  Multiple correspondence analysis with density plot showing cloud of individual with categories of five 
qualitative traits (gel consistency, apiculus color, stigma color, leaf sheath color and sterile lemma 
color)
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 การวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องลกัษณะประจาํพันธุ์
ของขา้วพื Êนเมืองภาคใต ้พบวา่ มีสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธ์
ระดบัตํÉา แตพ่บวา่พนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใตที้Éมีความยาว
ของรวงมาก มกัจะมีใบทีÉยาว หรอืลาํตน้ใหญ่ มกัจะมีการ
ยืดตวัของแปง้สกุสงู 
 จากการวิเคราะห ์principal component analysis 
แสดงใหเ้ห็นว่า คุณลักษณะเชิงปริมาณของขา้วพันธุ์
พื Êนเมืองมีความคลา้ยคลงึกนั แมแ้ต่พนัธุข์า้วพื ÊนเมืองทีÉ
รวบรวมจากจงัหวดัทีÉแตกต่างกนั ก็พบว่าไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัทีÉความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์
 อย่างไรก็ตาม  จากการวิ เคราะห์ mul t ip le 
correspondence analysis พบลักษณะของขา้วทีÉมี
ลกัษณะร่วมกัน โดยทีÉสีกลีบรองดอกสีขาว หรือสีฟาง 
พบรว่มกนักบัลกัษณะความคงตวัของแปง้สกุนิÉมหรอืนิÉม
ปานกลาง กาบใบสีเขียว และยอดเกสรตวัเมียสีขาว ซึÉง
เป็นลกัษณะรว่มทีÉพบมากในพนัธุข์า้วพื Êนเมืองภาคใต ้อีก
ทัÊงยงัพบมีลกัษณะรว่มอืÉนๆ  เชน่ ความคงตวัของแปง้สกุ
ปานกลาง พบรว่มกบัลกัษณะกาบใบสเีขียวขีดมว่ง ยอด
เกสรตวัเมียสนีํÊาตาล สยีอดดอกสีนํÊาตาล และกลีบรองดอก
สนีํÊาตาล หรอืลกัษณะความคงตวัของแปง้สกุแข็ง พบรว่ม
กันกับลักษณะกลีบรองดอกสีม่วงเขม้ และสียอดดอก
สีมว่ง 
 ลกัษณะประจาํพนัธุที์Éมีความหลากหลายสงู เป็น
แหลง่พนัธุกรรมทีÉสามารถคน้หาไดจ้ากขา้วพนัธุพื์ Êนเมือง
เพืÉอใชใ้นการปรบัปรุงพนัธุข์า้ว ขอ้มลูลกัษณะประจาํพนัธุ์
ของขา้วพื Êนเมืองภาคใตที้Éนาํมาวิเคราะห ์ เป็นขอ้มลูสว่น
หนึÉงจากการรวบรวม ซึÉงอาจจะยงัมีขา้วพนัธุพื์ ÊนเมืองอืÉนๆ 
ทีÉยงัไมไ่ดป้ระเมินและรวบรวม รวมถงึขอ้มลูของขา้วบาง
พนัธุย์งัไมค่รบถว้น ดงันัÊน การศกึษาขอ้มลูลกัษณะประจาํ
พนัธุแ์ละการอนรุกัษข์า้วพนัธุพื์ Êนเมือง ยงัมีความสาํคญั
ตอ่การปรบัปรุงพนัธุข์า้วและรกัษาความหลากหลายของ
พนัธกุรรมขา้วของประเทศไทย
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อัตราการกนิ อายุขัย และการวางไข่ของตวัเตม็วัยแมลงดาํหนาม
(Dicladispa armigera (Olivier)) บนข้าวและพชือาศัยอืÉนในสภาพหอ้งปฏบิตักิาร

Feeding Rate, Longevity and Fecundity of Adults Rice Hispa, Dicladispa armigera (Olivier) 

on Rice and Alternative Host Plants under Laboratory Condition

พลอยไพลนิ ธนิกกลุ1) จินตนา ไชยวงค์1) ปกรณ ์เผา่ธีระศานต์1) ธนดล ไกรรกัษ์1) 
ธีรพงษ ์สวุรรณนาคร1) วิชยชุม ์ปรชีา1) นรนิทร ์บาํรุงกิจ1)

Ploypilin Thanikkul1) Jintana Chaiwong1) Pakorn Paoteerasarn1) Tanadol Khairak1) 
Teerapong Suwannakorn1) Witchayut Preecha1) Narin Bamrungkit1)

Abstract
 Rice hispa (Dicladispa armigera (Olivier)) (Coleoptera; Chrysomelidae) is a minor pest of rice, that 
leads to frequent severe outbreaks in central regions that are continually cultivated rice areas. If the rice 
hispa’s issues occur regularly, it might negatively affect rice yields. Hence, this research aimed to study the 
feeding rate of the adult rice hispa on rice leaves under laboratory conditions. We also aimed to study the 
survival ability of rice hispa fed by some different alternate host plants that can provide valuable data in rice 
field management to effectively control this pest. The assessment of the damaged leaf area of Pathum Thani 1 
rice variety at tillering stage (30-45 days after transplanting) showed that female adults could destroy more 
significantly different rice leaf areas than male adults throughout their life span. The percentage of damaged 
areas on leaves caused by female and male adults were 6.12% and 3.63% per one adult, respectively. The 
trend in feeding rate gradually decreased when those adults become older. Moreover, comparing the feeding 
of rice hispa adults on rice and other 12 alternate host plants revealed that species of the alternate host 
plants affected the longevity and the fecundity of rice hispa. The adults fed on rice leaves had longer life 
spans significantly different than those fed on other plant species; i.e., maize and bermudagrass, respectively. 
We observed that the adults had the shortest life span when they were fed on coat button leaves. Moreover, 
the female adults specifically chose to lay their eggs on leaves of 4 plant species which were rice, maize, 
bermudagrass, and small flower umbrella sedge, only. Therefore, we should immediately prevent rice hispa 
adults when their population higher than an economic threshold. Also, alternative host plants as weeds should 
be eliminated to control rice hispa’s pest population in the off-season.
Keywords: rice, rice hispa, adult, feeding rate, alternative host plant, longevity, fecundity, laboratory

บทคัดย่อ
 แมลงดาํหนาม (Dicladispa armigera (Olivier)) (Coleoptera; Chrysomelidae) เป็นแมลงศตัรูขา้วทีÉปัจจบุนั
พบการระบาดบ่อยครัÊงและรุนแรงขึ Êนในพื ÊนทีÉภาคกลาง ทีÉมีการปลกูขา้วอย่างต่อเนืÉอง แต่ขอ้มลูความเสียหายและ
นิเวศวิทยาของแมลงชนิดนีÊในประเทศยงัมีไมม่ากพอ หากมีการระบาดของแมลงชนิดนีÊเป็นประจาํ อาจสง่ผลตอ่ผลผลติ
ขา้วได ้ดงันัÊน งานวิจยันี Êจึงมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอศกึษาอตัราการกิน อายขุยั และการวางไข่ของตวัเต็มวยัแมลงดาํหนาม
บนใบขา้ว และพืชอาศยัอืÉน ในสภาพหอ้งปฏิบตักิาร สาํหรบัเป็นขอ้มลูในการควบคมุแมลงชนิดนีÊ ใหอ้ยูใ่นสภาพทีÉไมก่่อ
ใหเ้กิดความเสยีหายกบัผลผลติขา้ว โดยผลการประเมินอตัราการกินบนใบขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 อาย ุ30-45 วนัหลงัปัก
ดาํ พบวา่ ตลอดอายขุยัของแมลงดาํหนาม เพศเมียมีอตัราการกินบนใบขา้วมากกวา่เพศผู ้คดิเป็นความเสยีหายบนใบ
Received: January 17, 2023/ Revised: March 11, 2023/ Accepted: March 15, 2023 
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  Division of Rice Research and Development, Rice Department, Chatuchak, Bangkok 10900 Tel. 02-579-7892 
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คาํนาํ
 แมลงดาํหนาม (rice hispa, Dicladispa armigera 
(Olivier)) (Coleoptera; Chrysomelidae) เป็นแมลงศตัรู
ขา้วชนิดหนึÉง (Dale, 1994) วงจรชีวิตมี 4 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะ
ไข ่หนอน ดกัแด ้และตวัเตม็วยั ระยะไขถ่งึระยะตวัเตม็วยั 
ใชเ้วลาประมาณ 1-2 เดือน (Division of Rice Research 
and Development, 2019) ตวัเต็มวยัเพศผูอ้ายุเฉลีÉย 
83.20 วนั และเพศเมียอายเุฉลีÉย 90.40 วนั (Dutta and 
Hazarika, 1995a) เป็นแมลงทีÉมีการฟักออกเป็นตวัได้
ตลอดปี (multivoltine species) มีอตัราการขยายพนัธุ์
ค่อนขา้งสงู เนืÉองจากสามารถวางไขไ่ดจ้าํนวนมาก มี 4-6 
ชัÉวอายใุนหนึÉงปี ขึ Êนอยูก่บัสภาพภมิูอากาศ (Karim, 1986; 
Pathak and Khan, 1994; Sen and Chakravorty, 1970) 
 แมลงดาํหนามสามารถเขา้ทาํลายขา้วไดท้ัÊงระยะ
หนอนและตวัเตม็วยั โดยตวัหนอนจะกดักินเนื ÊอเยืÉอสเีขียว
ของใบและหลบซ่อนตวัอยู่ระหว่างชัÊนผิวใบขา้ว จนเห็น
เสน้ทางการทาํลายเป็นรอยสขีาวบนใบ (Plantwise, 2019) 
สว่นตวัเตม็วยัจะกดักินสว่นเนื ÊอเยืÉอและผิวใบ (Deka and 

Hazarika, 1997) และสามารถบนิอพยพสูแ่หลง่อาหารใหม ่
 จากการศกึษาพฤติกรรมการกิน พบว่า ตวัเต็มวยั
แมลงดาํหนามใชเ้วลาโดยรวมในการกินใบขา้วประมาณ 
6 ชัÉวโมงต่อวนั โดยเฉพาะอย่างยิÉงในช่วงเวลา 08.00-
11.00 นาฬิกา จะใชเ้วลากินอาหารนาน 45-52 นาที พื ÊนทีÉ
ใบทีÉถกูทาํลายโดยการกินของตวัเตม็วยัเพศเมียมีมากกวา่
เพศผู ้และมกัจะเลือกกินใบอ่อนของพืชมากกว่าใบแก่ 
(Deka and Hazarika, 1997) ซึÉงเนื ÊอเยืÉอใบทีÉถกูทาํลาย
ส่วนใหญ่ในบริเวณนัÊนประกอบไปดว้ยเซลลพ์าเรงคิมา 
(parenchyma cells) ซึÉงบางเซลลมี์เม็ดคลอโรพลาสต ์
(chloroplast) สามารถทาํหนา้ทีÉสงัเคราะหอ์าหารและบาง

ขา้ว รอ้ยละ 6.12 และ 3.63 ตอ่ตวั ตามลาํดบั โดยอตัราการกินมีแนวโนม้ลดลงเมืÉออายขุองตวัเตม็วยัมากขึ Êน นอกจาก
นีÊ การเลี Êยงแมลงดาํหนามตวัเตม็วยัดว้ยพืชอาศยัอืÉน จาํนวน 12 ชนิด  พบวา่ ชนิดพืชสง่ผลตอ่อายขุยัและการวางไขข่อง
แมลงดาํหนาม โดยแมลงดาํหนามมีอายขุยัยาวนานทีÉสดุอยา่งมีนยัสาํคญั เมืÉอดาํรงชีวิตดว้ยการกินใบขา้ว รองลงมา 
คือ ขา้วโพด และหญา้แพรก และมีอายขุยัสัÊนทีÉสดุเมืÉอกินใบของตน้ตีนตุ๊กแกเป็นอาหาร อีกทัÊงเพศเมียเลอืกวางไขบ่นใบ
พืชเพียง 4 ชนิด ไดแ้ก่ ขา้ว ขา้วโพด หญา้แพรก และกกขนากเทา่นัÊน ดงันัÊน หากพบการทาํลายใบขา้วของแมลงดาํหนาม
ระยะตวัเตม็วยั ควรกาํจดัวชัพืชทีÉเป็นพืชอาศยัอืÉนของแมลงดาํหนามดงักลา่วขา้งตน้ เพืÉอควบคมุประชากรแมลงดาํหนาม
ไมใ่หก่้อใหเ้กิดการระบาดรุนแรงในขา้วได้
คาํสาํคัญ: ขา้ว แมลงดาํหนาม ตวัเตม็วยั อตัราการกิน พืชอาศยัอืÉน อายขุยั การวางไข ่หอ้งปฏิบตักิาร

เซลลท์าํหนา้ทีÉเก็บสะสมอาหารจาํพวกแปง้ภายในใบพืช 
(San-oun, 2020) ทาํใหส้ง่ผลเสียตอ่การสงัเคราะหแ์สง
ของใบขา้ว (Acharya, 1967; Dale, 1994; Plantwise, 
2019) ข้าวในระยะ อายุ 20-35 วันหลังหว่าน ทีÉถูก
แมลงดาํหนามเขา้ทาํลาย จะมีจาํนวนกอ รวง เมลด็ และ
นํÊาหนักเมล็ดลดลงกว่าการเข้าทําลายในข้าวทีÉอายุ
มากกวา่ (Haque, 2020; Sharma and Srivastava, 2018) 
 การแพรก่ระจายของแมลงดาํหนามพบไดใ้นหลาย
ประเทศแถบเอเชีย (Dale, 1994) ในประเทศไทยมีการ
ระบาดเป็นครัÊงคราว เชน่ พบการระบาดในปี พ.ศ. 2475 
(Wangsilabat, 2002) ทาํลายในจงัหวดัชยันาท (Ruay-aree  
and Surakarn, 1999) ปี พ.ศ. 2561 พบการแพรร่ะบาด
ของแมลงดาํหนามทกุฤดปูลกูในนาขา้วเกษตรกรจงัหวดั
สพุรรณบรุ ีสงิหบ์รุ ีและชยันาท (Chaiwong et al., 2019b) 
ปี พ.ศ. 2563 พบการระบาดในขา้วระยะแตกกอถึงออก
รวงในแปลงนาทดลองของศนูยวิ์จยัขา้วพระนครศรอียธุยา
ช่วงเดือนตลุาคมถึงเดือนธันวาคม และล่าสดุในปี พ.ศ. 
2565 พบการระบาดอย่างรุนแรงในนาเกษตรกรอาํเภอ
สามชกุ จงัหวดัสพุรรณบรุี และอาํเภออินทรบ์รุี จงัหวดั
สงิหบ์รุ ี
 Chaiwong et al. (2019b) ไดต้ิดตามการระบาด
ของแมลงดาํหนามตัÊงแตเ่ดือนกนัยายน 2561 - มีนาคม 
2562 รวม 2 ฤดปูลกู ในแปลงเกษตรกรทีÉปลกูขา้วพนัธุ์
ปทมุธานี 1 ซึÉงมีประวตักิารระบาด พบแมลงดาํหนามแพร่
กระจายและเขา้ทาํลายขา้วระยะแตกกอถงึระยะออกรวง 
โดยมีประชากรตัวเต็มวัยแมลงดําหนามเกินระดับ
เศรษฐกิจ หรอืมากกวา่ 2 ตวัตอ่กอ (1 กอ เท่ากบั ขา้ว
ประมาณ 10 ตน้ชิดติดกัน) ซึÉงการเขา้ทาํลายดงักล่าว 
ทาํใหผ้ลผลิตขา้วในแปลงทีÉเกิดการทาํลายอย่างรุนแรง 
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ลดลงรอ้ยละ 25.92 เมืÉอเปรียบเทียบกับแปลงทีÉไม่ถูก
ทาํลาย
 แมลงดาํหนามเป็นแมลงทีÉมีพืชอาศัยหลายชนิด 
(polyphagous insect) เมืÉอไมมี่พืชอาศยัหลกั (host plant) 
คือ ขา้ว ประชากรของแมลงดาํหนามจะเคลืÉอนยา้ยสูพื่ช
อาศยัอืÉน (alternative host plant) เพืÉอการอยูร่อด (Shakir 
and Ahmed, 2015) แมลงดาํหนามสามารถแพร่พนัธุ์
ลูกหลานได ้6 รุน่ตอ่ปี โดยจาํนวน 5 รุน่ จะอาศยัอยูบ่น
ข้าว และอีก 1 รุ่น จะอยู่บนพืชอาศัยอืÉน (Sen and 
Chakravorty, 1970) พืชอาศัยทีÉเหมาะสมต่อแมลง 
ดาํหนาม สามารถพิจารณาจากความชอบในการรวมกลุม่ 
การกิน การวางไข่ การฟักของไข่ และการพัฒนาของ
ตวัหนอน (Dutta and Hazarika, 1995b) 
 ฐานข้อมูลของ Plantwise Knowledge Bank 
รายงานชนิดของพืชอาศยัอืÉนของแมลงดาํหนาม (Plantwise, 
2019) ในวงศต์า่งๆ ดงันี Ê
 1. วงศห์ญ้า (Poaceae) เช่น ข้าวป่า (Oryza 
ru f ipogon  Gr i f f . )  หญ้าปล้อง  (Hymenachne 
amplexicaulis (Rudge) Nees) หญา้พองลม (Hygroryza 
aristata (Retz.) Nees) หญา้ชนักาด (Panicum repens 
L.) หญา้ขา้วนก (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) 
หญา้นกสชีมพ ู(E. colona (L.) Link) หญา้สะกาดนํÊาเคม็ 
(Paspalum sp.) หญา้แพรก (Cynodon dactylon (L.) 
Pers.) ออ้ย (Saccharum officinarum L.) ขา้วโพด (Zea 
mays L.) เป็นตน้ 
 2. วงศก์ก (Cyperaceae) เชน่ แหว้หม ู (Cyperus 
rotundus L.) พรงกลมใหญ่ (Scirpus juncoides Roxb.) 
เป็นตน้ 
 3. วงศผ์กัปลาบ (Commelinaceae) เชน่ ผกัปลาบ 
(Commelina benghalensis L.) เป็นตน้ (Dutta and 
Hazarika, 1995b; IRRN, 1979) 
 นอกจากนีÊ Sharma and Verma (2011) รายงาน
เกีÉยวกบัพืชอาศยัทางเลือกชนิดใหม่ในวงศห์ญา้ คือ fall 
panicgrass (Panicum dichotomiflorum Michx.) และ 
Brachiaria ramosa (L.) อีกทัÊงมีรายงานว่าแมลงดาํ
หนามสามารถเข้าทําลายอ้อยได้ด้วย (David and 
Ananthakrishnan, 2004; Pathak and Khan, 1994; 
Shakir and Ahmed, 2015)

 งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอศกึษาอตัราการกินใบ
ขา้วของตวัเตม็วยัแมลงดาํหนามในสภาพหอ้งปฏิบตัิการ 
และความสามารถในการอยู่รอดและการวางไข่ของ
แมลงดาํหนามเมืÉอตอ้งดาํรงชีวิตดว้ยพืชอาศยัอืÉน เพืÉอ
เป็นขอ้มลูประกอบคาํแนะนาํในการจดัการแปลงนาและ
การปอ้งกนักาํจดัควบคมุประชากรของแมลงชนิดนีÊใหอ้ยู่
ในระดบัทีÉไมก่่อใหเ้กิดการระบาดรุนแรง

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างแมลงดาํหนามในแปลง
นาพืÊนทีÉจงัหวัดสุพรรณบุรีและพระนครศรีอยุธยา
 1.1 ดาํเนินการสาํรวจและเก็บประชากรระยะหนอน 
ดกัแด ้และตวัเต็มวยัของแมลงดาํหนาม ตัÊงแต่ปี พ.ศ. 
2561-2563 ในแปลงนาเกษตรกร ตาํบลวงัหวา้ อาํเภอ
ศรีประจันต  ์ จังหวัดสุพรรณบุรี (พิกัดทางภูมิศาสตร :์ 
14˚37’9.4” N 100˚3’46.3” E) และในแปลงนาของ
ศูนยวิ์จัยขา้วพระนครศรีอยุธยา ตาํบลหันตรา อาํเภอ
พระนครศรอียธุยา จงัหวดัพระนครศรอียธุยา (พิกดัทาง
ภมิูศาสตร:์ 14˚21’51.9” N 100˚36’26.5” E)
 1.2 นาํประชากรแมลงดาํหนามทีÉเก็บไดจ้ากแปลง
นามาเลี Êยงขยายพนัธุใ์นกรงเลี Êยงแมลงดว้ยตน้ขา้วพนัธุ์
ปทมุธานี 1 ระยะแตกกอ (ขา้วอาย ุ30-45 วนัหลงัปักดาํ) 
ในสภาพเรอืนทดลอง เปลีÉยนกระถางตน้ขา้วใหมใ่หแ้มลง
ทกุ 2-3 วนั สาํหรบัเป็นอาหารและแหลง่วางไขใ่หต้วัเตม็
วยัแมลงดาํหนาม ตน้ขา้วทีÉแมลงวางไข่แลว้นาํออกจาก
กรงเลี Êยงแมลง ซึÉงไขจ่ะฟักเป็นหนอนและกดักินอยูภ่ายใน
ใบขา้ว เปลีÉยนกระถางตน้ขา้วใหมใ่หห้นอนเพืÉอเป็นอาหาร
ทกุ 2-3 วนั โดยวางกระถางตน้ขา้วใหมชิ่ดกบักระถางเดมิ
ทีÉหนอนทาํลาย หนอนจะเคลืÉอนยา้ยมากินใบขา้วบน
กระถางใหมไ่ดเ้อง จนเจรญิเตบิโตเป็นดกัแดภ้ายในใบขา้ว 
ก่อนฟักเป็นตวัเตม็วยัรุน่ตอ่ไป นาํตวัเตม็วยัแมลงดาํหนาม
รุน่ทีÉ 2-5 (มีปรมิาณมากพอ) มาใชศ้กึษาปรมิาณการกิน
ใบขา้ว ความสามารถในการอยูร่อด และการวางไขบ่นพืช
อาศยัอืÉน
2. การศึกษาปริมาณการกินใบข้าวของตัวเต็มวัย
แมลงดาํหนามในสภาพหอ้งปฏบิตักิาร 
 2.1 ตดัใบขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 ระยะแตกกอ (ขา้ว
อาย ุ 30-45 วนัหลงัปักดาํ) จาํนวน 1 ใบ ใหมี้ความยาว
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ประมาณ 7 เซนติเมตร หุม้โคนใบดว้ยสาํลีชบุนํÊาเพืÉอให้
ความชืÊนกับใบขา้ว ใส่ไวใ้นหลอดทดลองขนาด 2x18 
เซนติเมตร ปล่อยตวัเต็มวยัแมลงดาํหนามลงบนใบขา้ว 
จาํนวน 1 ตวัตอ่หลอด แบง่เป็นเพศผูแ้ละเพศเมียอยา่งละ 
30 หลอด (30 ซํÊา) เปลีÉยนใบขา้วใหมใ่หแ้มลงทกุวนั 
 ถ่ายภาพใบขา้วทีÉถกูทาํลายในแตล่ะวนั ดว้ยกลอ้ง
ดิจิทลั และวางไมบ้รรทดัไวข้า้งใบขา้วทีÉตอ้งการถ่ายเพืÉอ
ใชอ้า้งอิงขนาด บนัทกึภาพใบขา้วทีÉถกูทาํลายตัÊงแตต่วัเตม็
วยัทีÉฟักออกจากดกัแดภ้ายใน 24 ชัÉวโมง จนกระทัÉงแมลง
ตาย
 2.2 ประเมินหาพืÊนทีÉใบทีÉถูกทาํลาย (leaf area 
damaged) ตามวิธีการของ Piyapongkul (2018) โดยนาํ
ภาพใบขา้วทีÉบนัทกึไดใ้นขอ้ 2.1 มาวิเคราะหภ์าพดิจิทลั
ดว้ยโปรแกรม ImageJ (https://imagej.nih.gov/ij/) ดาํเนิน
การเทียบอตัราสว่นของภาพ  ปรบัรายละเอียดสขีองภาพ 
เพืÉอใหส้ีพื ÊนของใบบรเิวณทีÉไมถ่กูทาํลาย ตดักบับรเิวณทีÉ
ถกูทาํลาย โดยโปรแกรมจะประเมินพื ÊนทีÉใบทัÊงหมดและ
พืÊนทีÉใบทีÉถกูทาํลาย 
 วิเคราะหค์วามแตกตา่งระหวา่งพื ÊนทีÉความเสียหาย
บนใบขา้วจากการกินของตวัเต็มวยัแมลงดาํหนามเพศผู้
และเพศเมีย ดว้ยโปรแกรมทางสถิต ิSPSS version 16.0 
และคาํนวณหารอัยละความเสยีหายทีÉเกิดขึ Êนบนใบขา้ว 

3. การศกึษาชนิดพชืตอ่ความสามารถในการอยู่รอด
และการวางไข่ของตวัเตม็วัยแมลงดาํหนามในสภาพ
หอ้งปฏบิตักิาร
 3.1 คดัเลอืกชนิดพืชจากการตรวจคน้เอกสาร หรอื
พบตามคันนาและรอบแปลงนาทีÉพบการระบาดของ
แมลงดาํหนาม จาํนวน 3 วงศ ์12 ชนิด ประกอบดว้ย 1) 
พืชวงศห์ญา้ (Poaceae) ไดแ้ก่ ขา้วโพด (Z. mays) ออ้ย 
(S. officinarum) หญา้แพรก (C. dactylon) หญา้ชนักาด 
(P. repens) หญา้ตีนนก (Digitaria ciliaris) หญา้ปาก
ควาย (Dactyloctenium aegyptium) หญา้รงันก (Chloris 
barbata) หญา้ขน (Brachiaria mutica) และหญา้แฝก 
(Chrysopogon zizanioides) 2) พืชวงศก์ก (Cyperaceae) 
ได้แก่ กกขนาก (Cyperus difformis) และแห้วหม ู
(C. rotundus) และ 3) พืชวงศท์านตะวนั (Asteraceae) 
ไดแ้ก่ ตีนตุ๊กแก (Tridax procumbens) 
 เก็บตวัอยา่งใบพืชดงักลา่วขา้งตน้มาทดสอบการอยู่

รอดและการวางไข่ของตวัเต็มวยัแมลงดาํหนาม เปรียบ
เทียบกับข้าว (Oryza sativa) ซึÉงเป็นพืชอาศัยหลัก 
(positive control) และความสามารถในการอดอาหาร 
(negative control) 
 3.2 การทดสอบแบบไมมี่ตวัเลอืก (non-choice test) 
นําตัวเต็มวัยของแมลงดาํหนามทีÉฟักออกจากดักแด ้
จาํนวน 1 คู ่ (เพศผูแ้ละเพศเมีย อยา่งละ 1 ตวั) มาเลี Êยง
ดว้ยใบพืชทดสอบแตล่ะชนิด โดยตดัใบพืชทดสอบ จาํนวน 
1 ใบ หุม้โคนใบดว้ยสาํลชีบุนํÊาเพืÉอใหค้วามชืÊนกบัใบพืช ใส่
ในหลอดทดลองขนาด 4.2x18.5 เซนตเิมตร (1 หลอดตอ่
แมลง 1 คู่) เปลีÉยนใบพืชทดสอบใหแ้มลงทกุวนั โดยใช้
แมลงทดสอบ จาํนวน 50 คูต่อ่ชนิดพืชทดสอบ (50 ซํÊา)
 3.3 บนัทกึอายขุยั การรอดชีวิต และการวางไขข่อง
แมลงทกุวนั เปรยีบเทียบขอ้มลูความแตกตา่งระหวา่งพืช
ทดสอบแตล่ะชนิด ดว้ยโปรแกรมทางสถิต ิSPSS version 
16.0
 สถานทีÉวิจยั: แปลงนาเกษตรกร จงัหวดัสพุรรณบรุ ี
แปลงนาศนูยวิ์จยัขา้วพระนครศรอียธุยา หอ้งปฏิบตัิการ
นิเวศวิทยาและอนกุรมวิธานแมลง และโรงเรอืนเลี Êยงแมลง 
กองวิจยัและพฒันาขา้ว 

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. พฤตกิรรมและอัตราการกินใบข้าวของตัวเตม็วัย
แมลงดาํหนาม
 แมลงดาํหนามระยะตวัเต็มวยัมีพฤติกรรมการกิน 

คือ กดักินเนื ÊอเยืÉอสเีขียวระหวา่งเสน้ใบบนใบขา้ว ทิ Êงรอย
ยาวสีขาวขนานกบัทางใบ (Fig. 1) ทาํใหส้ว่นสีเขียวของ
ใบขา้วทีÉประกอบดว้ยคลอโรฟิลลห์ายไป จากการประเมิน
พื ÊนทีÉความเสียหายบนใบข้าวจากการกินของแมลง  
ดาํหนามตลอดระยะตวัเตม็วยั พบวา่ อตัราการกินใบขา้ว
ของเพศเมียและเพศผู ้คิดเป็นพื ÊนทีÉความเสียหายเฉลีÉย 
0.26±0.02 และ 0.16±0.01 ตารางเซนติเมตรต่อวัน 
ตามลาํดับ แตกตา่งอย่างมีนยัสาํคญั โดยตลอดอายขุยั
เพศเมียกินใบขา้วมากกว่าเพศผู ้อย่างมีนยัสาํคญั เป็น
พื ÊนทีÉความเสียหายเฉลีÉย 8.85±0.90 และ 5.62±0.58 
ตารางเซนตเิมตรตอ่ตวั ตามลาํดบั คดิเป็นความเสยีหาย
บนใบขา้วจากเพศเมียและเพศผู ้รอ้ยละ 6.12 และ 3.63 
ต่อตวั ตามลาํดบั (Table 1) สอดคลอ้งกบั Deka and 
Hazarika (1997) ซึÉงรายงานวา่แตล่ะวนัเพศเมียสามารถ



43วารสารวิชาการขา้ว  ปีทีÉ 14 ฉบบัทีÉ 1  มกราคม - มิถนุายน 2566

Fig. 1 Characteristic pattern of white, parallel streaks along the main axis of the rice leaf causing by the 
feeding injury of rice hispa (Dicladispa armigera (Olivier)) adults 

Table 1  Feeding rate and percentage of damaged area on rice leaves caused by rice hispa (Dicladispa armigera 
(Olivier)) adults under laboratory conditions (temperature = 26±3 °C, relative humidity = 80-90%)

                                                               Avg (mean±SE)                                    Damaged area 
   Adult                       Feeding rate per day        Feeding rate throughout life span               on leaves 
                                             (cm2 /day)                    (cm2 /adult)                     (%)

Female  0.26±0.02 a1)  8.85±0.90 a 6.12
Male  0.16±0.01 b 5.62±0.58 b 3.63

Numbers of sample (n) = 30 adults in each tested
1) Means in the same column followed by different letters are significantly different (p < 0.01) by Tukey HSD

กินใบขา้วไดม้ากกวา่เพศผู ้ เพราะอิทธิพลจากลกัษณะทีÉ
แตกต่างกนัระหว่างเพศ (sexual dimorphism) ทาํให้
อวัยวะกราม  (mandible) ของตัวเต็มวัยแมลงดํา
หนามเพศเมียมีขนาดใหญ่กว่าและยาวกว่าเพศผู ้ส่ง
ผลใหป้รมิาณการกิน (พื ÊนทีÉใบทีÉถกูทาํลาย) ระหวา่งเพศ
เมียและเพศผูแ้ตกตา่งกนั อยา่งไรก็ตาม อตัราการกินจะ
ลดลงเมืÉออายขุองตวัเต็มวยัแมลงดาํหนามมากขึ Êน โดย
กราฟเสน้ตรงของค่าเฉลีÉยพื ÊนทีÉใบขา้วทีÉถูกทาํลายจาก

ตวัเตม็วยัแมลงดาํหนาม แสดงแนวโนม้ลดลงตามอายขุอง
แมลงทีÉเพิÉมขึ Êน (Fig. 2) ดงันัÊน การควบคมุการระบาดของ
แมลงดาํหนามในสภาพแปลงนา ควรปฏิบตัติัÊงแตเ่ริÉมพบ
ประชากรตวัเต็มวยัแมลงดาํหนามในแปลงนา เกินระดบั
เศรษฐกิจ หรอืในชว่งแรกหลงัตวัเตม็วยัฟักจากดกัแด ้เพืÉอ
ลดความเสยีหายทีÉอาจเกิดกบัใบขา้ว
 นอกจากนีÊ ตามรายงานการศึกษารูปแบบการ
ระบาดของแมลงดาํหนามในนาขา้วของ Chaiwong et al. 
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(2019a; 2019b) ดว้ยการสุม่นบัดว้ยตาเปลา่ (visual count)
พบจาํนวนตวัเตม็วยัของแมลงดาํหนามประมาณ 2-3 ตวั
ตอ่กอ (1 กอ เทา่กบั ขา้วประมาณ 10 ตน้ชิดตดิกนั) ใน
ขา้วระยะแตกกอถึงแตกกอเต็มทีÉในสภาพทีÉมีการระบาด
รุนแรง ซึÉงเมืÉอนาํจาํนวนตวัเตม็วยัทีÉพบในพืÊนทีÉการระบาด 
มาเปรียบเทียบกบัพื ÊนทีÉความเสียหายของใบขา้วจากตวั
เตม็วยัแมลงดาํหนามในสภาพหอ้งปฏิบตักิารทีÉไดจ้ากการ
ศกึษาครัÊงนี Ê เพืÉอคาดการณค์วามเสียหายของพื ÊนทีÉใบใน
สภาพแปลงนา พบวา่ มีความเสยีหายทีÉอาจเกิดขึ Êนกบัใบ
ขา้วประมาณ 11.24-26.55 ตารางเซนตเิมตรตอ่กอ หรอื
ประเมินเป็นพื ÊนทีÉความเสยีหายบนใบขา้วของตน้ขา้ว 1 กอ 
คดิเป็นรอ้ยละ 7.26-18.36 ซึÉงความสญูเสยีดงักลา่วอาจ
สง่ผลกระทบตอ่การสงัเคราะหแ์สงของใบขา้ว และความ
แข็งแรงของตน้ขา้วได ้

2. ชนิดพชือาศัยตอ่อายุขัย และความสามารถในการ
วางไข่ของตวัเตม็วัยแมลงดาํหนาม 

 2.1 ผลของชนิดพืชอาศัยต่ออายุขัยของแมลง 
ดําหนาม ผลของพืชอาศยัหลกั (ขา้ว) และพืชอาศยัอืÉนใน
วงศห์ญา้ กก และทานตะวนั จาํนวนทัÊงสิ Êน 13 ชนิด ตอ่
การดาํรงชีวิตของตวัเต็มวยัแมลงดาํหนามในสภาพหอ้ง
ปฏิบตัิการ พบวา่ แมลงดาํหนามทีÉดาํรงชีวิตดว้ยการกิน
ใบขา้ว มีอายุขัยยาวนานกว่ากินพืชชนิดอืÉนอย่างมีนัย
สาํคญั โดยเพศผูแ้ละเพศเมียมีอายขุยัเฉลีÉย 40.28±2.64 
และ 38.60±2.42 วนั ตามลาํดบั รองลงมาคือ ใบขา้วโพด 
(เพศผู:้ 12.24±1.23 วนั และเพศเมีย: 17.24±1.56 วนั) 
และหญา้แพรก (เพศผู:้ 11.96±0.96 วนั และเพศเมีย: 

12.02±1.12 วนั) ส่วนการกินพืชอาหารชนิดอืÉนๆ ไดแ้ก่ 
หญ้าชันกาด (เพศผู้: 9.88±0.70 วัน และเพศเมีย: 
10.42±0.95 วนั) หญา้ตีนนก (เพศผู:้ 9.28±0.70 วนั และ

Table 2   Longevity and the fecundity of rice hispa (Dicladispa armigera (Olivier)) adults fed on the different 
plant species under laboratory conditions (temperature = 26±3 °C, relative humidity = 80-90%)

                                                                            Adult (mean±SE)  
        Plant species                                    Longevity (days)                        Fecundity 
                                                             Male              Female                  (eggs per female)
Oryza sativa (positive control) 40.28±2.64 a1) 38.60±2.42 a 183.62±13.39 a
Zea mays 12.24±1.23 b 17.24±1.56 b 4.38±1.58 b
Cynodon dactylon 11.96±0.96 b 12.02±1.12 bc  0.04±0.03 b
Panicum repens   9.88±0.70 bc 10.42±0.95 c 0 b
Digitaria ciliaris   9.28±0.70 bcd 11.62±1.01 c 0 b
Dactyloctenium aegyptium    9.28±1.15 bcd   9.28±0.92 cde 0 b
Chloris barbata   8.22±0.57 bcde   9.50±0.52 cde 0 b
Cyperus rotundus   7.86±0.82 bcdef 10.88±1.03 cd 0 b
Brachiaria mutica   7.22±0.59 bcdef 11.70±0.77 bc 0 b
Cyperus difformis   5.62±0.31 cdef   6.90±0.46 cdef 0.04±0.03 b
Saccharum officinarum   5.08±0.29 cdef   5.38±0.29 def 0 b
Chrysopogon zizanioides   4.02±0.17 def    4.78±0.19 ef 0 b
Tridax procumbens   2.72±0.09 f    2.40±0.11 f 0 b
Starvation (negative control)   3.00±0.04 ef   2.88±0.05 f 0 b

Numbers of sample (n) = 50 adults in each tested
1) Means in the same column followed by different letters are significantly different (p < 0.01) by 

Tukey HSD
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เพศเมีย: 11.62±1.01 วัน) หญ้าปากควาย (เพศผู้: 
9.28±1.15 วนั และเพศเมีย: 9.28±0.92 วนั) หญา้รงันก
(เพศผู:้ 8.22±0.57 วนั และเพศเมีย: 9.50±0.52 วนั) 
หญา้ขน (เพศผู:้ 7.22±0.59 และเพศเมีย: 11.70±0.77 
วัน) กกขนาก (เพศผู้: 5.62±0.31 วัน และเพศเมีย: 
6.90±0.46 วนั) แหว้หม ู(เพศผู:้ 7.86±0.82 วนั และเพศ
เมีย: 10.88±1.03 วนั) ใบออ้ย (เพศผู:้ 5.08±0.29 วนั และ
เพศเมีย: 5.38±0.29 วนั) และหญา้แฝก (เพศผู:้ 4.02±0.17 
วนั และเพศเมีย: 4.78±0.19 วนั) พบวา่ แมลงดาํหนาม
มีอายขุยัไม่แตกต่างกนัมากนกั อย่างไรก็ตาม แมลงดาํ
หนามทีÉอดอาหาร (เพศผู:้ 3.00±0.04 วนั และเพศเมีย: 
2.88±0.05 วนั) มีอายขุยัมากกวา่แมลงดาํหนามทีÉกินใบ
ของตน้ตีนตุ๊กแกเป็นอาหาร (เพศผู:้ 2.72±0.09 วนั และ
เพศเมีย: 2.40±0.11 วนั) (Table 2)
 ผลจากการทดลองครัÊงนี Êแสดงใหเ้ห็นวา่ ตวัเต็มวยั
ของแมลงดาํหนามทัÊงเพศผูแ้ละเพศเมียทีÉกินพืชและวชัพืช
ใบเลี ÊยงเดีÉยวในวงศห์ญา้และกก มีอายยุาวนานกว่าการ
กินวชัพืชใบเลี Êยงคูใ่นวงศท์านตะวนั สอดคลอ้งกบั Dutta 
and Hazarika (1995b) ไดร้ายงานผลการศกึษาความพงึ
พอใจต่อการกิน (feeding preference) ของแมลง 
ดําหนามต่อพืชชนิดต่างๆ ว่า แมลงดาํหนามกินหรือ
ทาํความเสียหายแก่ใบพืชในวงศห์ญา้ไดม้ากกว่าพืชใน
วงศก์ก และวงศผ์กัปลาบ ดงันัÊน จงึเป็นไปไดว้า่อายขุยัของ
แมลงดาํหนามอาจแปรผันตามปริมาณการกิน รวมถึง
คณุภาพของชนิดพืชทีÉเป็นอาหาร ซึÉง Murphy (2005) 
รายงานว่าอายขุองขา้วและชนิดของพืชอาศยั ส่งผลต่อ
ปรมิาณการกินใบขา้วของระยะตวัเต็มวยั และอตัราการ
รอดชีวิตของแมลงดาํหนามในแตล่ะระยะการเจรญิเตบิโต 
ถงึแมว้า่แมลงดาํหนามจะเป็นแมลงทีÉกินพืชไดห้ลากหลาย
ชนิด แตแ่มลงเหลา่นี Êจะเลอืกกินพืชอาศยัเฉพาะแหง่ หรอื
เลอืกจากองคป์ระกอบทางชีวภาพทีÉเฉพาะเจาะจงของพืช
ทีÉอยู่ในวงศ์เดียวกันกับพืชอาศัยหลัก (Dutta and 
Hazarika, 1995b) 
 ลกัษณะทางกายภาพของพืÊนผิวใบของพืชแต่ละ
ชนิดมีความแตกต่างกนั ความแตกต่างนี Êสามารถส่งผล 
กระทบตอ่การกินของแมลงศตัรูพืช เชน่ ขนใบ (trichomes) 
ซึÉงช่วยเพิÉมความตา้นทานของพืช ตอ่การเขา้ทาํลายของ
แมลงศตัรูพืช โดยจะทาํหนา้ทีÉเสมือนสิÉงกีดขวางทีÉคอยขดั
ขวางการกินของแมลงขนาดเลก็ นอกจากนีÊ ความเหนียว

ของใบ หรือความแข็งแรงของผนงัเซลลพื์ช จะช่วยเพิÉม
ความตา้นทานของพืชจากการทาํลายจากแมลงจาํพวกกดั
กินใบและเจาะดดูนํÊาเลี Êยง (Schoonhoven et al., 2005) 
ซึÉงลกัษณะเหล่านี Êพบไดใ้นพืชทดสอบของการทดลองนีÊ 
ไดแ้ก่ หญา้ขน และตีนตุก๊แก ทีÉมีขนใบปกคลมุทัÉวใบ หญา้
แฝกทีÉบรเิวณขอบใบจะมีหนามละเอียดคลา้ยฟันเลืÉอยโดย
เฉพาะทีÉโคนใบ เนื Êอใบค่อนขา้งเนียน มีไขเคลือบมาก 
(Chantarasa and Phatanapanitpong, 2018) และออ้ย
ทีÉมีเซลลผิ์วใบ (epidermis cells) ชว่ยปกปอ้งเนื ÊอเยืÉอใบ
จากการถกูทาํลายและการสญูเสยีนํÊา รวมทัÊงเสน้ใยตา่งๆ 
ทีÉชว่ยคงรูปรา่งและเพิÉมความแข็งแรงใหใ้บ (Sandhu et al., 
2019) จึงอาจเป็นอุปสรรคต่อการเข้าทําลายของ
แมลงดาํหนาม ทาํใหพื้ชเหล่านี Êพบร่องรอยการกินของ
แมลงดาํหนามนอ้ยกวา่พืชทดสอบชนิดอืÉนๆ ซึÉงอุปสรรค
เหล่านี Êอาจทาํใหแ้มลงดาํหนามกินไดน้อ้ยและเป็นผลให้
อายขุยัสัÊนลง (Fig. 3)
 นอกจากนีÊ สารประกอบทตุยิภมิูทีÉสงัเคราะหไ์ดจ้าก
พืช (secondary plant substances) เชน่ สารประกอบ
กลุ่มแอลคาลอยด์ (alkaloids) สารประกอบกลุ่ม
เทอร์พีนอยด ์(terpenoids) เป็นตน้ จะทาํใหพื้ชมีรสชาติ
ขมและ/หรือสรา้งสารพิษในพืช (Schoonhoven et al., 
2005) ตามการรวบรวมขอ้มลูของ Schoonhoven et al. 
(2005) ไดร้ายงานว่า พบสารประกอบทัÊงสองกลุ่มนี Êใน
พืชชัÊนสงูหรอืพืชดอก โดยเฉพาะพืชในวงศท์านตะวนั ทีÉจะ
พบสารในกลุม่เซสควิเทอรพี์น (sesquiterpenes) ซึÉงเป็น
หนึÉงในกลุ่มเทอรพี์นอยด  ์ ทีÉมีกลิÉนหอม แต่บางชนิดมี
รสชาตขิมและเป็นพิษตอ่แมลง สารประกอบตา่งๆ เหลา่นี Ê
จึงอาจเป็นอีกหนึÉงสาเหตุทีÉขัดขวางการดาํรงชีวิต และ
ทาํใหแ้มลงดาํหนามมีอายขุยัสัÊนทีÉสดุในพืชตีนตุ๊กแก
 2.2 ผลกระทบของชนิดพืชต่อการวางไข่ของ
แมลงดาํหนามเพศเมยี ตลอดอายขุยัของแมลงดาํหนาม
เพศเมียทีÉเลี Êยงดว้ยพืชทดสอบทัÊง 13 ชนิดตลอดอายขุยั 
พบวา่ เพศเมียเลอืกวางไขบ่นใบพืชเพียง 4 ชนิด โดยพบ
จาํนวนไขบ่นใบขา้ว (183.62±13.39 ฟองตอ่ตวัเมีย 1 ตวั) 
มากกว่าพืชทดสอบทกุชนิด อย่างมีนยัสาํคญั รองลงมา 
คือ ใบขา้วโพด (4.38±1.58 ฟองตอ่ตวัเมีย 1 ตวั) หญา้แพรก 
(0.04±0.03 ฟองตอ่ตวัเมีย 1 ตวั) และกกขนาก (0.04±0.03 
ฟองตอ่ตวัเมีย 1 ตวั)  ตามลาํดบั (Table 2) เชน่เดียวกนั 
Razzaque and Karim (1989) พบว่า แมลงดาํหนาม
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เพศเมียวางไข่บนใบขา้วจาํนวนมาก แต่พบจาํนวนนอ้ย
บน  หญ้าข้าวนก  หญ้าตีนกา  (Eleusine indica) 
หญ้าตีนนก หญา้นกสีชมพ ูแหว้หม ู เป็นตน้ นอกจากนีÊ 
Murphy (2005) รายงานวา่ จาํนวนไข่และอตัราการฟัก
ของหนอน พบมากทีÉสดุในขา้ว รองลงมา คือ หญา้ถอด
ปลอ้ง (Hymenachne acutigluma) และหญา้ตีนนก ตาม
ลาํดบั
 การเลือกวางไข่ของแมลงเพศเมีย คือ ช่วงเวลา
สาํคญัในการตดัสินใจวา่จะเลือกวางไข่บนพืชทีÉลกูหลาน
มีโอกาสทีÉจะอยู่รอดต่อไปได ้ซึÉงพฤติกรรมการเลือกดงั
กล่าวขึ Êนอยู่กับปัจจยัทัÊงทางกายภาพและชีวภาพทีÉราย
รอบตัวแมลง โดยอาศัยระบบรับความรูส้ึกของแมลง 
(sensory system) เชน่ การมองเหน็ การไดก้ลิÉน การสมัผสั 
เป็นตน้ (Schoonhoven et al., 2005) อย่างไรก็ตาม 
พฤตกิรรมการเลอืกพืชเพืÉอการวางไขข่องแมลงเพศเมีย มี
หลายสว่นทีÉแตกตา่งไปจากพฤติกรรมการเลือกพืชเพืÉอเป็น
อาหารของตวัออ่นในรุน่ถดัไป ทาํใหจ้าํนวนชนิดของพืชทีÉ
ตวัอ่อนเลือกกินและดาํรงชีวิตไดมี้มากกว่าจาํนวนชนิด
ของพืชทีÉแมลงเพศเมียยอมรบัและพอใจทีÉจะวางไข่ ถึง
อย่างนัÊน ลกูหลานในรุน่ตอ่ไปก็ยงัเติบโตไดดี้บนพืชทีÉถกู
เลอืกโดยแม ่(Schoonhoven et al., 2005) 
 ดงันัÊน พืชอาศยัอืÉนทัÊงในกลุม่พืชไรแ่ละวชัพืช อาจ
เป็นเพียงแหลง่อาหารทางเลอืก (alternative food source) 
ใหก้บัแมลงดาํหนามในระยะตวัเต็มวยั เพืÉอใหอ้ยู่รอดใน
ชว่งทีÉไมมี่พืชอาศยัหลกั และสามารถอยูข่า้มฤดไูด ้อีกทัÊง
ตวัเตม็วยัสามารถอพยพเคลืÉอนยา้ยประชากรได ้อาจทาํให้
การระบาดเกิดอย่างรวดเร็วและมีพื ÊนทีÉนาเสียหายเป็น
วงกวา้ง จึงตอ้งเฝ้าระวังและกาํจัดตัวเต็มวัยก่อนการ
ผสมพันธุ์และวางไข่  นอกจากนีÊ ระยะหนอนของ
แมลงดาํหนามสามารถทาํความเสียหายบนใบพืชได้
เช่นเดียวกับระยะตัวเต็มวัย และเข้าสู่ระยะดักแดอ้ยู่
ภายในใบพืช ดงันัÊน ควรมีการศกึษาพฤตกิรรมการกินและ
การอยูร่อดของแมลงดาํหนามบนพืชอาศยัอืÉนใหค้รบทัÊง
วงจรชีวิต รวมทัÊงควรมีการศึกษาการเขา้ทาํลายของ
แมลงดาํหนามในขา้วพนัธุอื์Éนๆ ทีÉเกษตรกรนิยมปลกูใน
พื ÊนทีÉทาํนาเขตชลประทาน เพืÉอเป็นคาํแนะนาํให้แก่
เกษตรกรในการเลือกปลกูพนัธุข์า้ว ทีÉสามารถลดความ
รุนแรงในการระบาดของแมลงชนิดนีÊตอ่ไป

สรุปผลการทดลอง
 แมลงดาํหนามมีพืชอาศยัหลกั คือ ขา้ว แตส่ามารถ
ดาํรงชีวิตไดด้ว้ยการกินพืชชนิดอืÉนเป็นอาหาร จากการ
ศึกษาในครัÊงนี Ê พบว่า แมลงดาํหนามเพศเมียสามารถ
ทาํความเสยีหายตอ่ใบขา้วไดม้ากกวา่เพศผู ้และอตัราการ
กินมีแนวโนม้ลดลงเมืÉอตวัเตม็วยัมีอายมุากขึ Êน นอกจากนีÊ 
ชนิดของพืชอาหารสามารถสง่ผลตอ่อายขุยัของแมลงดาํ
หนามและความสามารถในการวางไขข่องแมลงดาํหนาม
เพศเมีย โดยแมลงดาํหนามทัÊงเพศผูแ้ละเพศเมียทีÉกินใบ
ขา้วเป็นอาหาร จะมีอายุขยัยาวนานทีÉสดุ และเพศเมีย
สามารถวางไข่ไดม้ากทีÉสดุ รองลงมา คือ ขา้วโพด และ
หญา้แพรก สว่นพืชในวงศก์ก และทานตะวนั สามารถเป็น
แหลง่อาหารทางเลือกใหแ้มลงดาํหนามได ้แตมี่คณุภาพ
ดอ้ยกว่าพืชในวงศเ์ดียวกนักบัพืชอาศยัหลกั ดงันัÊน พืช
อาศยัอืÉนทัÊงในกลุ่มพืชไรแ่ละวชัพืช อาจเป็นเพียงแหล่ง
อาหารทางเลือก  ใหก้บัแมลงดาํหนามระยะตวัเตม็วยั เพืÉอ
การอยูร่อดในชว่งทีÉไมมี่พืชอาศยัหลกั และสามารถอยูข่า้ม
ฤดูได ้ดงันัÊน หากเริÉมพบตวัเต็มวยัของแมลงดาํหนาม
ระบาดในแปลงนา ควรรบีทาํการปอ้งกนักาํจดัโดยเรว็ เพืÉอ
ลดความเสียหายทีÉอาจจะเกิดขึ Êนกบัตน้ขา้ว รวมทัÊงควร
กาํจัดวัชพืชทีÉเป็นพืชอาศัยอืÉนของแมลงดาํหนาม เพืÉอ
ปอ้งกนัการอยูข่า้มฤดใูนชว่งพกันา

คาํขอบคุณ
 ขอขอบพระคณุคณะกรรมการพิจารณางบประมาณ
จากเงินรายได ้จากการดาํเนินงานวิจยัและส่งเสรมิดา้น
ขา้ว กรมการขา้ว ครัÊงทีÉ 2 ปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 และ
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ชนิดใหม่ ทีÉมีแนวโนม้ทาํความเสียหายตอ่ผลผลิตขา้ว ทีÉ
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ลักษณะทางสัณฐานวทิยาและชวีโมเลกุลของเชืÊอราปฏปัิกษโ์รคพชื 
Trichoderma asperelloides TDOAE002

Morphological and Molecular Characterization of an Antagonistic Fungus 

Trichoderma asperelloides TDOAE002

อรษิา จิตรตกิรกลุ1) พยอม โคเบลลีÉ2) ไอลดา ชมุแสง2) สณิุสา ผิวราํไพ3) ธีรดา หวงัสมบรูณดี์4)

Arisa Jittikornkul1) Payorm Cobelli2) Ilada Choomsang2) Sunisa Pewrumpai3) 
Teerada Wangsomboondee4)

Abstract
  Trichoderma spp. are potential fungal biocontrol agents for plant disease control and plant growth 
promotion. An antagonistic fungus Trichoderma sp. TDOAE002 isolate has been promoted to control several 
plant diseases in Thailand, including rice diseases by the Department of Agricultural Extension (DOAE). 
Nevertheless, Trichoderma sp. TDOAE002 has not been classified into the current taxonomy of Trichoderma 
spp. This study contributed to the taxonomy of Trichoderma sp. TDOAE002 based on morphological 
characteristics and molecular analysis. The fungus grew rapidly on potato dextrose agar (PDA) at 25±2 °C, 
with white, fluffy mycelia, and pale green to dark green conidial masses forming within 48 hours. Conidiophores 
branched, central axis from which secondary branches arose, the branches terminating in a single ampulliform 
phialide or a whorl of 2-4 divergent phialides. Conidia were subglobose, 1.74-3.11 x 2.20-3.84 μm in size, 
with irregular warts on the conidial surface, and pale green in masses. Chlamydospores were globose to 
subglobose, surface smooth, and solitary. In addition, to confirm the species identification of Trichoderma 
sp. TDOAE002, the molecular analysis was conducted on Multilocus Identification System for Trichoderma 
(MIST) program based on the internal transcribed spacer (ITS) regions of the rDNA cluster (ITS1 and ITS2), 
partial sequences of the translation elongation factor 1 alpha (tef-1), and the RNA polymerase II subunit 
(rpb2) nucleotide sequences. The phylogenetic tree from the combined three loci revealed the Trichoderma 
sp. TDOAE002 was grouped into the T. asperelloides group. Consequently, we identified the antagonistic 

fungus TDOAE002 isolate as T. asperelloides.
Keywords: Trichoderma asperelloides, antagonistic fungus, morphological characteristic, molecular, 

phylogenetic analysis
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คาํนาํ
 เ ชื Êอราสกุล  Tr ichoderma  (Hypocreales;  
Ascomycota) เป็นระยะการสืบพนัธุแ์บบไมอ่าศยัเพศของ
เชื Êอราสกลุ Hypocrea (Druzhinina and Kubicek, 2005) 
พบไดท้ัÉวไปในธรรมชาต ิโดยเฉพาะในดนิและบนเศษซาก
พืชทีÉกาํลงัเนา่เปืÉอยผพุงั บางครัÊงพบบนเชื Êอราในกลุม่เหด็ 
รวมทัÊงเป็นราเอนโดไฟต ์ (endophytic fungi) นอกจากนีÊ 
ยงัพบไดใ้นสภาพแวดลอ้มทีÉเกีÉยวขอ้งกบันํÊา เชน่ ปะการงั 
กลัปังหา ฟองนํÊา ตะกอนทราย เป็นตน้ (Chamswarng, 
2017;  Wongcharoen,  2014)  มีการนํา เ ชื Êอรา 
Trichoderma spp. มาใชป้ระโยชนท์ัÊงในดา้นอตุสาหกรรม 
การเกษตร และสิÉงแวดลอ้ม โดยด้านการเกษตรนัÊน 
เนืÉองจาก Trichoderma spp. มีความสามารถสงูในการ
แข่งขันกับจุลินทรีย์ต่างๆ ตามธรรมชาติ  ทัÊง เ ชื Êอรา 
แบคทีเรีย รวมถึงไส้เดือนฝอยศัตรูพืช จึงมีการศกึษา
วิจยัและพฒันา Trichoderma spp. เป็นชีวภัณฑส์าํหรบั
ใช้ควบคุมโรคพืชอย่างกว้างขวาง  (Chamswarng, 
2020; Kumar, 2013; Zheng et al., 2021) ซึÉงปัจจบุนั
ชีวภัณฑ์กําจัดโรคพืช (bio-fungicide) ทีÉใช้ทัÉ วโลก 
มากกว่าร ้อยละ  60  เ ป็นสาร ทีÉ ได้มาจากเ ชื Êอรา 
Trichoderma spp. (Abbey et al., 2019)
 ประเทศไทย มีงานวิจยัจาํนวนมากทีÉใชเ้ชื Êอสดและ

บทคัดย่อ
 Trichoderma spp. เป็นเชื ÊอราทีÉมีบทบาทสาํคญัในการควบคุมโรคและส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช  
Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 เป็นเชื Êอราปฏิปักษที์Éกรมสง่เสรมิการเกษตรแนะนาํใหใ้ชค้วบคมุโรคพืชใน
ประเทศไทย รวมทัÊงโรคขา้ว อยา่งไรก็ตาม ยงัไมมี่การจาํแนกชนิดเชื Êอรา Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 ตาม
หลกัอนกุรมวิธานในปัจจบุนั งานวิจยันี Êจงึไดจ้าํแนกชนิดเชื Êอรา Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 ดว้ยลกัษณะ
สณัฐานวิทยา และชีวโมเลกลุ พบว่า เชื Êอราไอโซเลท TDOAE002 เจรญิไดดี้บนอาหารเลี Êยงเชื Êอ PDA ทีÉอณุหภมิู 25±2 
องศาเซลเซียส โดยเชื Êอรามีลกัษณะเสน้ใยสขีาว ฟเูป็นปยุ พบกลุม่ของโคนิเดียสเีขียวออ่นถงึสเีขียวเขม้ภายใน 48 ชัÉวโมง 
กา้นชโูคนิเดียแตกกิÉงกา้นออกดา้นขา้ง สว่นปลายของแตล่ะกา้นจะมี phialide รูปรา่งทรง ampulliform แบบเดีÉยวหรอื
แตกแขนงออกจากจดุเดียวกนั จาํนวน 2-4 phialides โคนิเดียรูปทรงคอ่นขา้งกลม ขนาด 1.74-3.11 x 2.20-3.84 ไมครอน 
ผิวขรุขระ มีตุม่นนูรูปทรงไมแ่นน่อน และโคนิเดียสเีขียวออ่นเกิดเป็นกระจกุ chlamydospore ทรงกลมถงึคอ่นขา้งกลม 
ผิวเรยีบ แบบเดีÉยว การจาํแนกชนิดของ Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 ดว้ยวิธีทางชีวโมเลกลุของลาํดบันิวคลี
โอไทดบ์รเิวณ ITS บางสว่นของยีน tef-1 และ rpb2 ดว้ยโปรแกรม MIST และสรา้งแผนภมิูความสมัพนัธท์างสาย
วิวฒันาการจากลาํดบันิวคลีโอไทดท์ัÊง 3 ตาํแหน่ง พบว่า Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 อยู่ในกลุ่มของ 
T. asperelloides ดงันัÊน จงึจาํแนกเชื Êอราปฏิปักษโ์รคพืชไอโซเลท TDOAE002 เป็น T. asperelloides 
คาํสาํคัญ:  Trichoderma asperelloides เชื Êอราปฏิปักษ ์ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ชีวโมเลกลุ การวิเคราะหค์วาม

สมัพนัธท์างสายวิวฒันาการ 

ชีวภณัฑเ์ชื Êอรา Trichoderma spp. ควบคมุโรคพืชไดอ้ยา่ง
มีประสทิธิภาพทัÊงในระดบัหอ้งปฏิบตักิาร โรงเรอืนทดลอง 
และสภาพแปลง ดงัเชน่  Chamswarng et al. (2012) ได้
ศกึษาประสิทธิภาพของ T. asperellum 01-52 ในการ
ควบคมุโรคเมลด็ดา่งของขา้ว พบวา่ การแชเ่มลด็พนัธุข์า้ว
ในสารแขวนลอยสปอร  ์ และใช้พ่นข้าวระยะออกรวง 
สามารถลดการเกิดโรคเมล็ดด่างไดร้อ้ยละ 3.42-25.97 
สอดคล้องกับการศึกษาของ  Charoenrak and 

Chamswarng (2015) พบวา่ ชีวภณัฑเ์ชื Êอสด T. asperellum 
ไอโซเลท 01-52 และ CB-Pin-01 ช่วยสง่เสรมิการเจรญิ
เติบโต และเพิÉมผลผลิตขา้ว รวมทัÊงลดการเกิดโรคเมล็ด
ดา่ง โรคใบจดุสนีํÊาตาล และโรคใบขีดสนีํÊาตาล นอกจากนีÊ 
Karnpakdee et al. (2021) พบว่า T. asperellum 
MC2560 สามารถลดการเกิดโรคกาบใบแหง้ของขา้วใน
โรงเรอืนทดลองไดร้อ้ยละ 42.01 และ 37.31 หลงัพน่ 14 
และ 21 วนั ตามลาํดบั สาํหรบัการใช ้Trichoderma spp. 
ในนาขา้วนัÊน Chamswarng (2006) และ Department of 
Agricultural Extension (2020) แนะนาํใหใ้ชเ้ชื Êอสด 
Trichoderma spp. แบบผงผสมกบัราํขา้วละเอียด และ
ปุ๋ ยอินทรยีห์รอืปุ๋ ยชีวภาพ หวา่นในแปลงนาก่อนการหวา่น
เมลด็ขา้วหรอืตกกลา้ขา้ว การคลกุหรอืแชเ่มลด็พนัธุใ์นเชื Êอ
สด Trichoderma spp. ก่อนนาํไปหวา่น ชว่ยควบคมุเชื Êอ
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ราสาเหตโุรคไหมค้อรวงทีÉตดิมากบัเมลด็พนัธุ ์และกระตุน้
ใหร้ะบบรากขา้วแข็งแรง 
 สิÉงสาํคัญทีÉควรทราบเมืÉอต้องใช้เชื Êอราปฏิปักษ์
ควบคมุโรคพืช คือ ขอ้มลูอนกุรมวิธานของเชื ÊอรานัÊนๆ เพืÉอ
ใชต้รวจสอบชนิด (species) เชื Êอรา เนืÉองจากหากมีการใช้
เชื Êอรา Trichoderma ไม่ถูกชนิด หรือไม่เป็นไปตาม
วตัถปุระสงค ์เชน่ เกิดการปนเปืÊอน (contamination) หรอื
การผสมกนั (recombination) ของเชื Êอราปฏิปักษม์ากกวา่ 
1 ชนิด อาจสง่ผลกระทบตอ่ประสทิธิภาพและความยัÉงยืน
ของการควบคมุเชื Êอสาเหตโุรคพืช นอกจากนีÊ ขอ้มลูทาง
อนุกรมวิธานยังใชป้ระโยชนใ์นการศึกษาเปรียบเทียบ
ความหลากหลาย และวิวฒันาการของเชื Êอ (Druzhinina 
et al., 2010) เชื Êอราปฏิปักษ์โรคพืช Trichoderma sp. 
ไอโซเลท TDOAE002 ทีÉกรมสง่เสรมิการเกษตรแนะนาํใช้
เพืÉอปอ้งกนักาํจดัโรคพืชในประเทศไทยมาเป็นระยะเวลา
นานนัÊน ไดมี้การจาํแนกดว้ยลกัษณะสณัฐานวิทยาทัÉวไป
บนอาหารหรือวสัดเุลี Êยงเชื Êอดว้ยตาเปล่าหรือตรวจสอบ
ลักษณะสัณฐานวิทยาเบื Êองต้นด้วยกล้องจุลทรรศน ์
(Department of Agricultural Extension, 2020) ซึÉงยงั
ไม่สามารถระบุชนิดทีÉแม่นยําได้ การจําแนกเชื Êอรา 
Trichoderma spp. ในอดีตใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยา
เป็นหลกั แต่มีขอ้จาํกัด เนืÉองจากลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยาของเชื Êอรา Trichoderma spp. ไมแ่ตกตา่งกนัมาก
นกั จงึยากทีÉจะใชจ้าํแนกชนิดของ Trichoderma ไดอ้ยา่ง
แม่นยาํ (Kumar, 2013) ปัจจุบนัการใชเ้ทคนิคทางชีว
โมเลกลุ ชว่ยใหจ้าํแนกชนิดของเชื Êอรา Trichoderma ได้
แมน่ยาํขึ Êน (Dou et al., 2020) 
 งานวิจยันี Ê จึงมีวตัปุระสงคเ์พืÉอจาํแนกชนิดเชื Êอรา
ปฏิปักษ ์Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 ดว้ย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับการวิเคราะหค์วาม
สมัพันธ์ทางพันธุกรรมบริเวณ interrnal transcribed 
spacer (ITS) บางสว่นของยีน  translation elongation 1 
alpha (tef-1และ RNA polymerase  subunit II 
(rpb2)  ซึÉง เ ป็นตําแหน่งยีนทีÉแปลรหัสเป็นโปรตีน 
translation elongation factor 1  และเอนไซม ์ RNA 
polymerase   subunit II ตามลาํดับ (Cai and 
Druzhinina, 2021) เพืÉอความถกูตอ้งตามหลกัอนกุรม
วิธานของเชื Êอราสกลุ Trichoderma ในปัจจบุนั โดยทาํการ
เปรยีบเทียบกบัเชื Êอรา T. asperellum CB-Pin-01 ไอโซเลท

ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ซึÉงมีงานวิจยัใชค้วบคมุ
โรคพืชเป็นจาํนวนมาก Chamswarng (2020) จนพฒันา
เป็นชีวภณัฑใ์หบ้รกิารแก่เกษตรกรสาํหรบัใชค้วบคมุโรค
พืชโดยชีววิธีในประเทศไทย นอกเหนือจากไอโซเลท 
TDOAE002 ของกรมสง่เสรมิการเกษตร 

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชืÊอรา 
Trichoderma spp.
 เชื Êอราปฏิปักษโ์รคพืช Trichoderma sp. ไอโซเลท 
TDOAE002 ทีÉเป็น stock culture จากหอ้งปฏิบตักิารของ
กลุม่สง่เสรมิการควบคมุศตัรูพืชโดยชีววิธี กองสง่เสรมิการ
อารกัขาพืช และจัดการดินปุ๋ ย กรมส่งเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์และเชื Êอรา T. asperellum 
ไอโซเลท CB-Pin-01 จากงานบริการวิชาการของหอ้ง
ปฏิบัติการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี  มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร ์ วิทยาเขตกาํแพงแสน ทีÉเป็นหวัเชื Êอในรูปผง 
นาํมาเลี Êยงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ทีÉ
อณุหภมิู 25±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั ดาํเนินการ
ตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื Êอราภายใต้
กลอ้งจลุทรรศนใ์ชแ้สงแบบเลนสป์ระกอบ (compound 
microscope) ไดแ้ก่ ลกัษณะของเสน้ใย (hypha) การแตก
กิÉงของกา้นชโูคนิเดีย (conidiophore) รูปรา่งและการจดั
เรียงตวัของ phialide รูปรา่ง ขนาด และสีของโคนิเดีย 
(conidia) ลกัษณะพิเศษเฉพาะอืÉนๆ เช่น การสรา้งกลิÉน 

สารสี (pigment) chlamydospore เป็นตน้ และนาํส่ง
วิเคราะหล์กัษณะสณัฐานวิทยาของโคนิเดียอยา่งละเอียด
ดว้ยกลอ้งจลุทรรศนอิ์เล็กตรอนแบบส่องกราดชนิดฟิลด์
อีมิสชันและอุปกรณ์วิเคราะห์ธาตุ (Field Emission 
Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive 
X-ray Spectrometer: FESEM-EDS) ทีÉศนูยเ์ครืÉองมือวิจยั
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีจุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย 
นอกจากนีÊ ดาํเนินการตรวจสอบลกัษณะการเจริญบน
อาหาร PDA ในจานอาหารเลี Êยงเชื Êอขนาดเส้นผ่าน
ศนูยก์ลาง 9 เซนตเิมตร ทีÉอณุหภมิู 25±2 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 5 วนั 

2. การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเชืÊอรา 
Trichoderma spp.
 เชื Êอรา Trichoderma spp. ไอโซเลท TDOAE002 
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และ T. asperellum ไอโซเลท CB-Pin-01 นาํมาศกึษา
ลกัษณะทางพนัธกุรรม ดงันี Ê 
 2.1 การสกดัดเีอน็เอของเชื Êอรา Trichoderma spp.
ดาํเนินการโดยเลี Êยงเชื Êอราในอาหารเหลว potato dextrose 
broth (PDB) ไอโซเลทละ 3 ซํÊา เขยา่ดว้ยความเรว็รอบ 250 
รอบตอ่นาที เป็นเวลา 5 วนั กรองเสน้ใยดว้ยกระดาษกรอง 
Whatman No. 1 และบดเสน้ใยเชื Êอราประมาณ 0.5 กรมั 
ใหล้ะเอียดในไนโตรเจนเหลว นาํมาสกัดดีเอ็นเอดว้ย 
1x CTAB (cetyl trimethylammonium bromide) ผสม 
-mercaptoethanol ดดัแปลงจากวิธีการของ Safavi 
(2010) ตรวจสอบคณุภาพและความเขม้ขน้ของดีเอ็นเอ
ดว้ยเครืÉอง Nanodrop spectrophotometer และเก็บรกัษา
ดีเอน็เอทีÉอณุภมิู -20 องศาเซลเซียส 

 2.2 การเพิÉมปรมิาณดเีอน็เอบรเิวณ ITS ยนี tef-1
และ rpb2 ดีเอ็นเอทีÉสกัดไดน้าํมาเพิÉมปริมาณดีเอ็นเอ
บรเิวณ ITS ยีน tef-1และ rpb2 (Carbone and Kohn, 
1999; Jaklitsch et al., 2005; Liu et al.,1999; White 
et al., 1990) ในปฏิกิรยิาพีซีอาร ์ (polymerase chain 
reaction (PCR)) ทีÉประกอบดว้ย ดีเอ็นเอ 5 นาโนกรมั 
ไพรเมอรช์นิดละ 1 ไมโครโมล และ 1x GoTaq® colorless 
master mix (Promega, USA) ในปริมาตรรวม 50 
ไมโครลติร เพิÉมปรมิาณดีเอน็เอในเครืÉอง Thermal cycler 
(Biometra®, Germany) ของแตล่ะปฏิกิรยิา (Table 1) 
นาํมาแยกขนาดดีเอ็นเอโดยวิธี electrophoresis ดว้ย 
1.5% agarose gel ใน 1x TBE buffer ตรวจสอบขนาด
ดีเอ็นเอภายใต้แสงยูวีด้วยเครืÉอง  Bio-Pr int-Gel 
Documentation Imaging (Vilber, Korea) และนาํส่ง
วิเคราะหห์าลาํดบันิวคลโีอไทด ์ไอโซเลทละ 3 ซํÊา ทัÊงเสน้ 
forward และ reverse ดว้ยวิธี Sanger DNA sequencing

 2.3 การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของ
เชื Êอรา Trichoderma spp. ดว้ยโปรแกรม nucleotide 
BLAST และ Multilocus Identification System for 
Trichoderma (MIST) วิเคราะหล์าํดบันิวคลีโอไทดข์อง
เชื Êอรา Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 และ 
T. asperellum ไอโซเลท CB-Pin-01 เปรียบเทียบกับ
ลาํดบันิวคลีโอไทดที์Éมีรายงานในฐานขอ้มลู GenBank 
NCBI (National Center for Biotechnology Information; 
Madison, USA) ดว้ยโปรแกรม nucleotide BLAST 

(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) และฐาน
ขอ้มลู International Commission of Trichoderma 
Taxonomy (ICTT) ดว้ยโปรแกรม MIST (http://mmit.
china-cctc.org/) ผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ต สาํหรบั
โปรแกรม MIST นัÊน กาํหนดคา่ identity ของบรเิวณ ITS 
ทีÉ 76 เปอรเ์ซน็ต ์เพืÉอจาํแนกเชื Êอราระดบัสกลุ และกาํหนด
ค่า identity ของยีน tef-1 และ rpb2 ทีÉ 97 และ 99 
เปอรเ์ซ็นต์ ตามลาํดับ เพืÉอจาํแนกเชื Êอราระดับชนิด 
(species) (Cai and Druzhinina, 2021)

 2.4 การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ทางสายววิฒันาการ
ของเชื Êอรา Trichoderma spp. วิเคราะหค์วามสมัพนัธท์าง
สายวิวฒันาการของเชื Êอรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 
TDOAE002 รว่มกบัเชื Êอรา T. asperellum ไอโซเลท CB-
Pin-01 และ Trichoderma spp. ทีÉมีรายงานในฐานขอ้มลู 
NCBI (Table 2) เลอืกเชื Êอรา Cladobotryum tenue เป็น 
outgroup โดยนาํลาํดบันิวคลโีอไทดบ์รเิวณ ITS บางสว่น
ของยีน tef-1 และ rpb2 มาเชืÉอมตอ่กนั (concatenate) 
เปรียบเทียบความเหมือนของลาํดบันิวคลีโอไทดห์ลาย
ตาํแหน่งหรือหลายยีนร่วมกัน (multilocus sequence 
analysis (MLSA)) แบบ multiple alignment ดว้ย
โปรแกรม ClastalW และสรา้งแผนภมิูความสมัพนัธท์าง
สายวิวฒันาการ (phylogenetic tree) โดยวิธี neighbor-
joining ดว้ยโมเดล maximum composite likelihood ใน
โปรแกรม MEGA11 (Saitou and Nei, 1987; Tamura 
et al., 2021) 

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชืÊอรา 
Trichoderma spp.
 เชื Êอรา Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 และ 
T. asperellum ไอโซเลท CB-Pin-01 มีลกัษณะโคโลนี
เหมือนกนั คือ เจรญิไดดี้บนอาหาร PDA ทีÉอณุหภมิู 25±2 
องศาเซลเซียส สรา้งเสน้ใยสีขาว เจริญฟูจากผิวหนา้
อาหาร บรเิวณกลางโคโลนีพบกลุม่ของสปอรห์รอืโคนิเดีย
อดัแนน่สเีขียวออ่นถงึสเีขียวเขม้ ภายใน 48 ชัÉวโมง เชื Êอรา
เจรญิเตม็จานอาหารเลี Êยงเชื Êอ เมืÉออาย ุ5 วนั (Fig. 1A, 2A) 
ไมพ่บการสรา้งกลิÉนและสารสใีนอาหารเลี Êยงเชื Êอ 
 การตรวจสอบลกัษณะสณัฐานของเชื Êอราภายใต้
กลอ้งจลุทรรศนใ์ชแ้สงแบบเลนสป์ระกอบ พบวา่ ทัÊงเชื Êอรา 
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Fig. 1 Morphological characteristics of Trichoderma asperelloides TDOAE002, a colony on PDA under 25±2 °C at 
5 days old (A), conidia grouped in bunches (B), conidiophores and phialides (C, D), pale green conidia 
(E), and chlamydospores (F), B and F stained with lactophenol cotton blue solution, B-F was observed 
under the compound microscope, scale bars 10-50 μm 

Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 และ T. asperellum 
ไอโซเลท CB-Pin-01 สรา้งเสน้ใยใส แบบมีผนงักัÊน กา้นชู
โคนิเดียหลกั (primary conidiophore) แตกกิÉงกา้นออก
ดา้นขา้งของเสน้ใย (somatic hyphae) และมีการแตกกิÉง
ก้านออก เ ป็นก้านชู โ ค นิ เ ดี ย รอ ง  ( s e c o n d a r y 
conidiophore) แบบคู่ตรงขา้มกนัจากบรเิวณใตผ้นงักัÊน
ของก้านชูโคนิเดียหลัก เชื Êอราสรา้ง phialide รูปทรง 
ampulliform คือ มีลักษณะฐานกวา้งส่วนปลายเรียว 
คลา้ยขวด เจรญิออกมาจากปลายกา้นชโูคนิเดีย แบบเดีÉยว
หรือแตกแขนงแบบ verticillate ออกจากจุดเดียวกัน 
จาํนวน 2-4 phialides สว่นปลายสดุของ phialide ขยาย
ออกเป็นสว่นทีÉใหก้าํเนิดโคนิเดีย มีลกัษณะโป่ง (Fig. 1C-
1D, 2C-2D) โคนิเดีย หรอืทีÉเรยีกวา่ phialospore เกิดเป็น 
กระจกุทีÉปลาย phialide (Fig. 1B, 2B) มีรูปทรงคอ่นขา้ง
กลม เซลลเ์ดียว สเีขียวออ่น (Fig. 1E, 2E) พบการสรา้ง 
chlamydospore รูปทรงกลมถึงคอ่นขา้งกลม (Fig. 1F, 
2F) เชื ÊอราทัÊง 2 ไอโซเลท มีโคนิเดียขนาดใกลเ้คียงกนั คือ 

โคนิเดียของเชื Êอรา Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 
กวา้ง 1.74-3.11 ไมครอน ยาว 2.20-3.84 ไมครอน ในขณะ
ทีÉโคนิเดียของเชื Êอรา T. asperellum ไอโซเลท CB-Pin-01 

กวา้ง 1.95-2.98 ไมครอน ยาว 2.59-3.80 ไมครอน (Table 3) 
จากลกัษณะสณัฐานวิทยาดงักลา่ว พบวา่ มีความคลา้ยคลงึ
กบัเชื Êอรา T. asperellum species complex ซึÉงมี 5 ชนิด 
ไดแ้ก่ T. asperellum, T. yunnanense, T. asperelloides, 
T. kunmingnense และ T. pseudoasperelloides 
(Samuels et al., 1999; Zheng et al., 2021) 
 เมืÉอตรวจสอบลักษณะสัณฐานของเชื Êอราอย่าง
ละเอียดดว้ยกลอ้งจุลทรรศนอิ์เล็กตรอนแบบส่องกราด 
พบว่า โคนิเดียของเชื Êอรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 
TDOAE002 และ T. asperellum ไอโซเลท CB-Pin-01 มี
ผิวโคนิเดียขรุขระ มีตุม่นนูรูปทรงไมแ่นน่อนกระจายอยูท่ัÉว 
(Fig. 3A-3B, 3D-3E) สอดคลอ้งกบัลกัษณะผิวโคนิเดีย
ของเชื Êอรา T. asperellum T1 (CB-Pin-01) ตามรายงาน
ของ Unartngam et al. (2020) อยา่งไรก็ตาม พบวา่ บาง
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Fig. 2  Morphological characteristics of Trichoderma asperellum CB-Pin-01, a colony on PDA under 25±2 °C at 
5 days old (A), conidia grouped in bunches (B), conidiophores and phialides (C, D), pale green conidia 
(E), and chlamydospores (F), B and F stained with lactophenol cotton blue solution, B-F observed 
under the compound microscope, scale bars 10-20 μm

Fig. 3  Morphological characteristics of Trichoderma asperelloides TDOEA002 (A, B, C) and Trichoderma 
asperellum CB-Pin-01 (D, E, F) was observed in FESEM-EDS (IT-500HR), conidia and phialides (A, 
D), and conidial surface (B, C, E, F), scale bars 1-2 μm
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โคนิเดียจะปรากฏตุม่นนูเพียงบางสว่น ไม่กระจายทัÉวทัÊง
โคนิเดีย อาจขึ Êนอยูก่บัอายขุองโคนิเดีย (Fig. 3C, 3F) ซึÉง
ลกัษณะทีÉโคนิเดียมีผิวขรุขระ และมีตุม่นนูนี Ê พบไดท้ัÊงใน
เชื Êอรา T. asperellum, T. asperelloides และ T. 
pseudoasperelloides ในขณะทีÉโคนิเดียของเชื Êอรา T. 
yunnanense และ T. kunmingense มีลกัษณะผิวเรยีบ 
(Qiao et al., 2018; Samuels et al., 2010; Zheng et al., 
2021) 

2. การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเชืÊอรา 
Trichoderma spp.

 2.1 การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของ
เชื Êอรา Trichoderma spp. ดว้ยโปรแกรม nucleotide 
BLAST และ Multilocus Identification System for 
Trichoderma (MIST) ผลการเปรยีบเทียบความเหมือน
ของลาํดบันิวคลโีอไทดด์ว้ยโปรแกรม nucleotide BLAST 
ในฐานขอ้มลู NCBI พบวา่ Trichoderma sp. ไอโซเลท 
TDOAE002 และไอโซเลท CB-Pin-01 มีลาํดบันิวคลโีอไทด์
บริเวณ ITS บางส่วนของยีน tef-1 และ rpb2 เหมือน
เชื Êอรา Trichoderma spp. รอ้ยละ 91.12-100 การจาํแนก
ดว้ยโปรแกรม nucleotide BLAST จงึไมส่ามารถระบชุนิด
ของ Trichoderma ไดช้ัดเจน แต่สามารถจาํแนกได้
เบื Êองตน้วา่เชื Êอราดงักลา่วเป็นเชื Êอราในสกลุ Trichoderma 
ซึÉงสอดคลอ้งกบัลกัษณะสณัฐานวิทยาทีÉพบ (Table 4)
 การวิเคราะหล์าํดบันิวคลโีอไทดด์ว้ยโปรแกรม MIST 

ในฐานขอ้มูล ICTT ดว้ยบริเวณ ITS ใหผ้ลการจาํแนก
เชื Êอราไอโซเลท TDOAE002 และ CB-Pin-01 อยูใ่นสกลุ 
Trichoderma สอดคลอ้งกบัลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 
และผลวิเคราะหจ์ากโปรแกรม nucleotide BLAST จาก
นัÊนจาํแนกระดบัชนิดดว้ยยีน tef-1 และ rpb2 ซึÉงใหผ้ล
การจําแนกเชื ÊอทีÉสอดคล้องกัน  คือ  จําแนกเชื Êอรา 
Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 และไอโซเลท 
CB-Pin-01 เป็น T. asperelloides (Table 4) จะเหน็ไดว้า่ 
การจาํแนกเชื Êอราสกุล Trichoderma เบื Êองต้นด้วย
โปรแกรม MIST ให้ผลการจาํแนกทีÉชัดเจนมากกว่า
โปรแกรม nucleotide BLAST เนืÉองจาก MIST เป็น
โปรแกรมทีÉพฒันาโดยกลุ่มนกัวิจยัทีÉศกึษาเชื Êอราในสกลุ 
Trichoderma โดยเฉพาะ โดยการตรวจสอบและจัด
จาํแนกชนิดเชื Êอรา Trichoderma spp. ใหมใ่หถ้กูตอ้งตาม 
อนกุรมวิธานของ Trichoderma ในปัจจบุนั (Dou et al., 
2020) ซึÉงปัจจุบัน (กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2566) มีเชื Êอรา 
Trichoderma spp. ทีÉไดร้บัการตรวจสอบและจดัจาํแนก
ไวใ้นฐานขอ้มลู ICTT แลว้ จาํนวน 460 ชนิด (ICTT, 2022)
 2.2 การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ทางสายววิฒันาการ
ของเชื Êอรา Trichoderma spp.  การวิเคราะหแ์ผนภมิูความ
สมัพนัธท์างสายวิวฒันาการแบบ multilocus sequence 
ดว้ยบรเิวณ ITS (571 คูเ่บส) ยีน tef-1 (607 คูเ่บส) และ
ยีน rpb2 (1,082 คูเ่บส) (Fig. 4) พบวา่ Trichoderma sp. 
ไอโซเลท TDOAE002 จดัอยูใ่นกลุม่ของ T. asperelloides 

Table 3  Morphological characteristics of Trichoderma spp. 

     
Parameters 

                                                         Fungi
                              T. asperelloides TDOAE002     T. asperellum CB-Pin-01

Conidia (N = 21)  
 Length (μm) 2.20-3.84 2.59-3.80
 Width (μm) 1.74-3.11 1.95-2.98
 L/W  1.06-1.61 1.19-1.33
Phialides (N = 13)  
 Length (μm) 3.97-6.68 4.09-8.08
 Width point (μm) 1.56-2.63 1.42-2.67
 Base (μm) 1.23-1.65 1.08-1.81
 L/W  1.94-2.98 2.38-4.60
 Supporting cell (μm) 1.34-2.37 1.17-2.11
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Table 4  Percent identities of Trichoderma asperelloides TDOAE002 and T. asperellum CB-Pin-01 are identical 
to the reference genome in nucleotide BLAST  and MIST database

                                                nucleotide BLAST                                                          MIST
               % identity                    Species                    % identity cut-off          Species

T. asperelloides TDOAE002  
 ITS   100 T. asperellum, T. hamatum,  76  Trichoderma spp.
 (537 bp)  T. yunnanense, T. viride, 
    T. asperelloides, T. pubescens
 tef-1 99.59-100 T. pseudoasperelloides 97 T. asperelloides
 (1,631 bp) 99.58-100 T. asperelloides  
   94.95-100 T. asperellum  
   99.69 T. orientale  
 rpb2  98.48-100 T. asperelloides 99 T. asperelloides
 (1,128 bp) 96.94-99.91 T. asperellum  
   99.90 T. pseudoasperelloides  
   99.56 T. gamsii  
   98.47 T. spirale  
   98.29 T. yunnanense  
   97.51 T. kunmingense  
   95.16-95.68 T. hamatum  
T. asperellum CB-Pin-01  
 ITS   99.63-100 T. asperellum 76  Trichoderma spp.
 (535 bp) 99.81 T. hamatum, T. yunnanense, 
    T. viride, T. asperelloides, 
    T. pubescens
 tef-1  95.50-100 T. asperelloides 97 T. asperelloides
 (844 bp) 91.12-100 T. asperellum  
 rpb2  99.90-100 T. pseudoasperelloides 99 T. asperelloides
 (1,087 bp) 98.59-100 T. asperelloides  
   97.15-99.91 T. asperellum  
   99.56 T. gamsii  
   98.47 T. spirale  
   98.29 T. yunnanense  
   97.51 T. kunmingense  
   95.11-95.68 T. hamatum  
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แยกออกจาก T. yunanense, T. asperellum และ 
T. kunmingense อย่างชัดเจน และแยกกลุ่มออกจาก 
T. pseudoasperelloides เลก็นอ้ย ดว้ยคา่ bootstrap 
100 เปอรเ์ซน็ต ์ซึÉง Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 
และ T. asperellum ไอโซเลท CB-Pin-01 มีลาํดบันิวคลี
โอไทดเ์หมือนกบั T. asperelloides สายพนัธุ/์ไอโซเลท
อืÉนๆ ทีÉนาํมาเปรียบเทียบ 98.12-100 เปอรเ์ซ็นต ์ โดย
เหมือนเชื Êอรา T. asperelloides GJS 04-187 สงูถงึ 100 
เปอรเ์ซน็ต ์(Table 5) 
 จากการจาํแนกเชื Êอราดว้ยลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาและการวิเคราะหล์าํดบันิวคลีโอไทดบ์ริเวณ ITS 
บางส่วนของยีน tef-1 และ rpb2 จึงจาํแนกเชื Êอรา
ปฏิปักษโ์รคพืช Trichoderma sp. TDOAE002 ไอโซเลท
ทีÉกรมสง่เสรมิการเกษตรแนะนาํใหใ้ชใ้นการปอ้งกนักาํจดั
โรคพืชในประเทศไทย เป็น T. asperelloides ซึÉงมีลกัษณะ
การเจรญิไดดี้บนอาหาร PDA เชื Êอราไมส่รา้งกลิÉน และสี
บนอาหาร การแตกกิÉงของกา้นชูโคนิเดียและ phialide 
สัณฐานของโคนิเดีย และการสรา้ง chlamydospore 
สอดคลอ้งกบัลกัษณะของเชื Êอรา T. asperelloides ตาม
การจดัจาํแนกของ Samuels et al. (2010) 
 อย่างไรก็ตาม เชื Êอราปฏิปักษโ์รคพืชไอโซเลท CB-
Pin-01 ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ซึÉงเดมิถกูจาํแนก
เป็น T. harzianum ตอ่มาเมืÉอศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยา
โดยเฉพาะบริเวณผิวโคนิเดียรว่มกบัการวิเคราะหล์าํดบั
นิวคลโีอไทดบ์รเิวณ ITS และบางสว่นของยีน tef-1 ได้
มีการจาํแนกใหมเ่ป็นเชื Êอรา T. asperellum (Unartngam 
et al., 2020) นัÊน ในการศกึษาครัÊงนี Êไดเ้พิÉมการวิเคราะห์
ยีน rpb2 และวิเคราะหแ์บบ mutilocus sequence พบวา่ 
เชื Êอราไอโซเลทดังกล่าว ถูกจัดจาํแนกอยู่ในกลุ่มของ 
T. asperelloides โดยแยกกลุม่ออกจาก T. asperellum 
สายพนัธุอื์Éนๆ อยา่งชดัเจน 
 เชื Êอรา T. asperellum species complex ในอดีต
จาํแนกเป็นชนิดเดียว คือ T. asperellum ปัจจบุนัจาํแนก
เป็นเชื Êอรา 5 ชนิด ไดแ้ก่ T. asperellum, T. yunanense, 
T .  a spe r e l l o i de s ,  T .  k unm i ngense  และ 
T .  pseudoasperelloides โดยลกัษณะสณัฐานวิทยาใกล้
เคียงกนัมาก แตส่ามารถจาํแนกความแตกตา่งของแตล่ะ
ชนิดไดด้ว้ยวิธีการทางชีวโมเลกลุ (Qiao et al., 2018; 
Samuels et. al., 2010; Yu et al., 2007) เชื Êอรา 

T. asperelloides สามารถแยกไดจ้ากดิน หรือเป็นรา
เอนโดไฟต ์สว่นมากพบในเอเชีย แอฟรกิา อเมรกิา และ
อเมริกาใต ้ แต่พบค่อนขา้งนอ้ยในยุโรป เป็นเชื ÊอราทีÉมี
บทบาทสาํคญัในการควบคมุโรคพืช เช่น ราเอนโดไฟต ์
T. asperelloides PSU-P1 ไอโซเลทจากประเทศไทย 
สามารถสรา้งเอนไซม ์peroxidase polyphenol oxidase 
chit inase และ   -1,3-glucanase ยับยัÊงเ ชื Êอรา 
Stagonosporopsis cucurbitacearum สาเหตโุรคตน้แตก
ยางไหล (gummy stem blight) ของแคนตาลปู ในหอ้ง
ปฏิบัติการ  (Ruangwong et a l . ,  2021) เ ชื Êอรา 
T.  asperelloides T-19 T4 และ T-109 ไอโซเลทของ
โคลมัเบีย นอกจากควบคมุเชื Êอรา Fusarium oxysporum 
Botrytis cinerea, Colletotrichum sp., Rhizoctonia 
solani และ Sclerotium rolfsii ไดใ้นหอ้งปฏิบตักิารแลว้ 
ยังทนทานต่อสารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืช Captan 
(1,132.5 ppm) (Chaparro et al., 2021) ดงันัÊน นอกจาก
แนวทางในการใช ้T. asperelloides ควบคมุโรคพืชโดย
ชีววิธีแลว้ ยงัอาจใชใ้นแปลงเกษตรทีÉมีการใชส้ารเคมีได ้
 อย่างไรก็ตาม การจําแนกชนิดเชื Êอราโดยการ
วิเคราะหล์าํดบันิวคลโีอไทด ์หนึÉงในปัญหาทีÉอาจทาํใหก้าร
คน้จาํแนกเชื Êอรา Trichoderma spp. เกิดความผิดพลาด
ได ้ คือ การเลือกลาํดบันิวคลีโอไทดอ์า้งอิง ซึÉงเป็นเรืÉองทีÉ
ควรระมดัระวงัอยา่งยิÉง เนืÉองจากเมืÉอมีการนาํวิธีการศกึษา
ทางชีวโมเลกลุมาช่วยในการจดัจาํแนกชนิดเชื Êอรา ทาํให้
มีการพบเชื Êอรา Trichoderma ชนิดใหมเ่พิÉมขึ Êนจาํนวนมาก 
อีกทัÊงเชื Êอรา Trichoderma หลายสายพนัธุ/์ไอโซเลทไดร้บั
การจาํแนกชนิดใหม่เพืÉอใหถ้กูตอ้ง และเป็นปัจจบุนัตาม
หลักอนุกรมวิธาน แต่ Trichoderma บางสายพันธุ์/
ไอโซเลททีÉรายงานไวใ้นฐานขอ้มลู ยงัไมไ่ดร้บัการจาํแนก
ชนิดใหม ่และยงัใชชื้Éอเดมิ (Samuels et al., 2010) ดงันัÊน 
ในงานวิจยัครัÊงนี Ê จงึพิจารณาเลอืกเฉพาะสายพนัธุอ์า้งอิง
ทีÉมีขอ้มลูการจดัจาํแนกทีÉน่าเชืÉอถือและเป็นปัจจบุนั โดย
เลือกสายพันธุ์ทีÉ เป็น holotype neotype paratype 
epitype หรอื reference material ของแตล่ะชนิด และสาย
พนัธุที์Éไดร้บัการจาํแนกจากการวิเคราะหเ์ปรยีบเทียบกนัทัÊง 
T. asperellum และ T. asperelloides เพืÉอหลกีเลีÉยงขอ้มลู
ทีÉผิดพลาด เนืÉองจากเชื ÊอราทัÊง 2 ชนิด มีลกัษณะสณัฐาน
วิทยาทีÉเหมือนกนั และมีความใกลชิ้ดทางพนัธกุรรมสงู 
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สรุปผลการทดลอง
 การศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยาของเชื Êอราปฏิปักษ์
โรคพืช Trichoderma sp. ไอโซเลท TDOAE002 พบวา่ มี
ลกัษณะเหมือนเชื Êอรา T. asperellum ไอโซเลท CB-Pin-01 
ทัÊงลกัษณะการเจรญิบนอาหาร PDA ลกัษณะของเสน้ใย 
กา้นชโูคนิเดีย phialide และ chlamydospore สว่นโคนิเดีย
มีขนาดใกลเ้คียงกนั และมีผิวโคนิเดียขรุขระ สอดคลอ้งกบั
ลกัษณะของเชื Êอรา T. asperellum, T. asperelloides และ 
T. pseudoasperelloides การวิเคราะหค์วามสมัพนัธท์าง
พนัธกุรรมของบรเิวณ ITS บางสว่นของยีน tef-1และ 
rpb2 ดว้ยโปรแกรม nucleotide BLAST จาํแนกเชื Êอรา
ไอโซเลท TDOAE002 และไอโซเลท CB-Pin-01 อยูใ่นสกลุ 
Trichoderma ในขณะทีÉโปรแกรม MIST จาํแนกเชื ÊอราทัÊง 
2 ไอโซเลท เป็น T. asperelloides สอดคลอ้งกบัผลการ
วิเคราะหแ์ผนภมิูความสมัพนัธท์างสายวิวฒันาการแบบ 
multilocus sequence พบวา่ Trichoderma sp. ไอโซเลท 
TDOAE002 และ ไอโซเลท CB-Pin-01 อยู่ในกลุ่มของ
เชื Êอรา T. asperelloides แยกออกจากเชื ÊอราอืÉนๆ ในกลุม่
ของ T. asperellum species complex ดงันัÊน จากผลการ
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับลักษณะทาง
พนัธกุรรม จงึจาํแนกเชื Êอราปฏิปักษ ์Trichoderma ไอโซเลท 
TDOAE002 เป็น T. asperelloides ซึÉงขอ้มลูทีÉไดจ้ากการ
ศึกษาครัÊงนี Êช่วยใหส้ามารถจดัจาํแนกอนุกรมวิธานของ
เชื Êอรา T. asperelloides ไอโซเลท TDOAE002 ไดถ้กูตอ้ง
ตามหลกัการจาํแนกเชื Êอรา Trichoderma spp. และเป็น
ฐานขอ้มลูเพืÉอศกึษาความหลากหลาย วิวฒันาการ และ
ตรวจสอบความถกูตอ้งของเชื Êอรา Trichoderma spp. 
สายพนัธุ/์ไอโซเลทอืÉนๆ ทีÉจะนาํมาเป็นเชื Êอปฏิปักษโ์รคพืช
ในอนาคต 

 เอกสารอ้างองิ
Abbey, J.A., D. Percival, L. Abbey, S.K. Asiedu, B. 

Prithiviraj and A. Schilder. 2019. Biofungicides as 
alternative to synthetic fungicide control of grey 
mould (Botrytis cinerea)-prospects and challenges. 
Biocontrol Science and Technology 29: 207-228. 

Cai, F. and I.S. Druzhinina. 2021. In honor of John Bissett: 
authoritative guidelines on molecular identification 
of Trichoderma. Fungal Diversity 107: 1-69.  

Carbone, I. and L.M. Kohn. 1999. A method for designing 

primer sets for speciation studies in filamentous 
ascomycetes. Mycologia 91(3): 553-556.

Chamswarng, C. 2006. Biological Control of Plant 
Diseases. Department of Plant Pathology, 
Faculty of Agriculture at Kamphaeng Saen, 
Kasetsar t  Univers i ty ,  Kamphaeng Saen 
Campus, Nakhon Pathom province. 323 p. (in 
Thai)

Chamswarng, C. 2017. Trichoderma, the fugus play 
a roles in future crop production. pp. 14-17. 
In: Kasetapirom 4(9). Faculty of Agriculture at 
Kamphaeng Saen, Kasetsart  Universi ty, 
Kamphaeng Saen Campus, Nakhon Pathom 
province. (in Thai)

Chamswarng, C. 2020. Trichoderma: Antagonistic 
Fungus for Plant Disease Control. Kasetsart 
Un ivers i ty ,  Kamphaeng Saen Campus, 
Nakhon Pathom province. 566 p. (in Thai)

Chamswarng, C., W. Intanoo, R. Dhitikiattipong and 
P. Charoenrak. 2012. The use of Trichoderma 
powder formulation isolate 01-52 for reducing 
dirty panicle disease and increasing yield of 
rice in paddy fields. pp. 460-464. In: The 2nd 

National Conference on Rice “a new dimension 
of Thai rice research, ready to take action on 
c l imate  changes  and open  As ian  f ree 
markets”. December 21-23, 2012. Swissotel 
Le Concorde, Bangkok. (in Thai)

Chaparro, A.P., L.H. Carvajal and S. Orduz. 2021. 
Fungicide tolerance of Trichoderma asperelloides 
and T. harzianum strains. Agricultural Sciences 2 
(3): 301-307.

Charoenrak, P. and C. Chamswarng. 2015. Application 
of Trichoderma asperellum fresh culture bioproduct 
as potential biological control agent of fungal 
diseases to increase yield of rice (Oryza sativa L.). 
Journal of the International Society for Southeast 
Asian Agricultural Sciences 12(2): 67-85.

Department  of  Agr icul tura l  Extension.  2020. 
A p p l i c a t i o n  o f  M i c r o o r g a n i s m s  ( B i o -
pesticides) for Plant Pest Control. 2nd ed. 
Bureau of Technology Transfer Development, 
Bangkok. 31 p. (in Thai)

Dou, K., Z. Lu, Q. Wu, M. Ni, C. Yu, M. Wang, Y. Li, X. 
Wang, H. Xie, J. Chen and C. Zhang. 2020. MIST: 
a Multilocus Identification System for Trichoderma. 



65วารสารวิชาการขา้ว  ปีทีÉ 14 ฉบบัทีÉ 1  มกราคม - มิถนุายน 2566

Applied and Environmental Microbiology 86(18): 
1-13.

Druzhinina, I.S. and C.P. Kubicek. 2005. Species 
concepts and biodiversity in Trichoderma and 
Hypocrea: from aggregate species to species 
clusters. Journal of Zhejiang University SCIENCE 
6B(2): 100-112.

Druzhinina, I.S., C.P. Kubicek, M. Komoń-Zelazowska, 
T.B. Mulaw and J. Bissett. 2010. The Trichoderma 
harzianum demon: complex speciation history 
resulting in coexistence of hypothetical biological 
species, recent agamospecies and numerous 
relict lineages. BMC Evolutionary Biology 10: 1-14.

ICTT. 2022. Taxonomy 2022. Available source: https://
trichoderma.info/trichoderma-taxonomy-2020/. 
(February 21, 2003)

Jaklitsch, W.M., M. Komon, C.P. Kubicek and I.S. 
Druzhinina. 2005. Hypocrea voglmayrii sp. nov. 
from the Austrian Alps represents a new 
phylogenetic clade in Hypocrea/Trichoderma. 
Mycologia 97: 1365-1378. 

Karnpakdee,  S . ,  O.  P iasa i ,  W.  Serewan,  P . 
Karnpakdee and N. Khewkhom. 2021. The 
appl icat ion of  Tr ichoderma aspere l lum 
powder to control sheath blight disease of rice 
caused by Rhizoctonia solani. Khon Kaen 
Agriculture Journal 49(1): 155-166. (in Thai)

Kumar, S. 2013. Trichoderma: a biological weapon for 
managing plant diseases and promoting 
sustainability. International Journal of Agricultural 
Sciences and Veterinary 1: 106-121. 

Liu, Y.J., S. Whelen and B.D. Hall. 1999. Phylogenetic 
relationships among ascomycetes: evidence from 
an RNA polymerse II subunit. Molecular Biology 
and Evolution 16(12): 1799-1808.  

Qiao, M., X. Du, Z. Zhang, J.P. Xu and Z.F. Yu. 2018. 
Three new species of soil-inhabiting Trichoderma 
from southwest China. MycoKeys 44: 63-80.

Ruangwong, O., P. Wonglom, N. Phoka, N. Suwannarach, 
S. Lumyong, S. Ito and A. Sunpapao. 2021. 
Biological control activity of Trichoderma 
asperelloides PSU-P1 against gummy stem blight 
in muskmelon (Cucumis  melo). Physiological and 
Molecular Plant Pathology 115: 101663.

Safavi, S.A. 2010. Isolation, identif ication and 
pathogenicity assessment of a new isolate of 
entomopathogenic fungus, Beauveria bassiana in 
Iran. Journal of Plant Protection Research 50(2): 
157-163.

Saitou, N. and M. Nei. 1987. The neighbor-joining 
method: a new method for reconstructing 
phylogenetic trees. Molecular Biology and 
Evolution 4: 406-425.

Samuels, G.J., A. Ismaiel, M.C. Bonn, R. De Respinis 
and O. Petrini. 2010. Trichoderma asperellum 
sensu lato consists of two cryptic species. 
Mycologia 102(4): 944-966.

Samuels, G.J., E. Lieckfeldt and H.I. Nirenberg. 1999. 
Trichoderma asperellum, a new species with 
warted conidia, and redescription of T. viride. 
Sydowia 51: 71-88.

Tamura, K., G. Stecher and S. Kumar. 2021. MEGA11: 
molecular evolutionary genetics analysis version 
11. Molecular Biology and Evolution 38(7): 3022-
3027. 

Unartngam, J., B. Srithongkum, W. Intanoo, P. Charoenrak 
and C. Chamswarng. 2020. Morphological and 
molecular based identification of Trichoderma 
CB-Pin-01 biological control agent of plant 
pathogenic fungi in Thailand. International Journal 
of Agricultural Technology 16(1): 175-188.

White, T.J., T. Bruns, S. Lee and J. Talor. 1990. 
Amplification and direct sequencing of fungal 
ribosomal RNA genes for phylogenetics. pp. 315-
322. In: Gelfand MAIDH, Sninsky, J.J. and White, 
T.J. (eds.) PCR Protocols: A Guide to Methods and 
Applications. Academic Press, New York.

Wongcharoen, A. 2014. Screening of endophytic 
fungi from rice (Oryza sativa L.) against rice 
pathogenic fungi. Khon Kaen Agriculture 
Journal 42(3): 385-396. (in Thai)

Yu, Z.F., M. Qiao, Y. Zhang and K.Q. Zhang. 2007. Two 
new species of Trichoderma from Yunnan, China. 
Antonie van Leeuwenhoek 92: 101-108.

Zheng, H., M. Qiao, Y. Lv, X. Du, K.Q. Zhang and Z. Yu. 
2021. New Species of Trichoderma isolated as 
endophytes and saprobes from southwest China. 
Journal of Fungi 7: 467.



66 Thai Rice Research Journal, Vol. 14  No. 1, January - June 2023

ฤทธิÍของสารสกัดราํข้าวมะลนิิลสุรินทร ์(มะลดิาํ 2) ไฮโดรไลเสต 
ตอ่หนูแรททีÉมภีาวะโรคเบาหวาน

Effects of Mali Nil Surin (Mali Dam 2) Rice Bran Hydrolysate on Diabetic Rats 

รฐัธิภา ธนารกัษ์1) ธญัวราภรณ ์ปรุงฆอ้ง2) จิระประภา ปอ้งหลง3) 
คมัภีรพ์ร บญุหลอ่3) พชัรวีลัย ์ปัÊนเหนง่เพช็ร3)

Ratthipha Thanaruksa1) Tunvaraporn Proongkhong2) Jiraprapa Ponglong3)

Kampeebhorn Boonloh3) Patchareewan Pannangpetch3)

Abstract
 Mali Nil Surin (Mali Dam 2) is a non-glutinous rice variety with a black pericarp which contains higher 
levels of phenol antioxidants to prevent free radicals and serve potentially as nature-derived treatment against 
many non-communicable diseases, such as type 2 diabetes (T2D). The research aims to study the effect of 
Mali Nil Surin rice bran hydrolysate (RBH) on blood glucose level and the insulin resistance. To investigate 
antidiabetic activity, the laboratory rats were made chronically hyperglycemia feeding high fat-high fructose 
diet (HFFD) in compared with distilled water (normal control) for 10 weeks. Then the diabetic rats were given 
distilled water (HFFD control), RBH (100 or 300 mg/kg body weight per day) and Pioglitazone (drug treatment 
of T2D) over a 6-week period. Body weight, fasting blood glucose (FBG), oral glucose tolerance test (OGTT), 
insulin resistance (HOMA-IR value) and hormone leptin were thoroughly evaluated. After six weeks, the 
diabetic rats (HFFD control) showed increasing in body weight, FBG, OGTT, insulin and leptin level, and 
HOMA-IR value comparing with the normal control. In addition, both doses of RBH could significantly lower 
the value of all these parameters compared to the HFFD-control, similar to that of Pioglitazone intake. However, 
the body weight gain in the RBH-fed as well as the Pioglitazone-fed were not different from HFFD-fed rats. 
In conclusion, the Mali Nil Surin rice RBH could be a useful nutraceutical to control the blood glucose levels. 
Hence, Mali Nil Surin rice should be accordingly considered to facilitate the prevention and treatment of type 
2 diabetes. 
Keywords: Mali Nil Surin, rice bran, Rattus norvegicus, protein hydrolysate, type 2 diabetes, insulin resistance

บทคัดย่อ
 ขา้วพนัธุม์ะลินิลสรุินทร ์ (มะลิดาํ 2) เป็นขา้วเจา้เยืÉอหุม้เมล็ดสีดาํ มีสารตา้นอนมุลูอิสระในกลุ่มโพลีฟีนอล
สงู ซึÉงชว่ยกาํจดัอนมุลูอิสระ และทาํหนา้ทีÉเป็นยาจากธรรมชาตใินการรกัษาโรคไมต่ดิตอ่หลายชนิด เชน่ เบาหวานชนิด
ทีÉ 2 (type 2 diabetes (T2D)) งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอศกึษาฤทธิÍของสารสกดัจากราํขา้วมะลนิิลสรุนิทรต์อ่ระดบั
นํÊาตาลในเลอืด รวมถงึภาวะดื Êอฮอรโ์มนอินซลูนิ ดาํเนินการโดยเหนีÉยวนาํใหห้นทูดลองมีภาวะโรคเบาหวานจากการได้
รบัอาหารไขมนัและนํÊาตาลฟรุกโทสสงูเป็นเวลา 10 สปัดาห ์เปรยีบเทียบกบักลุม่ทีÉไดร้บันํÊากลัÉน สารสกดัจากราํขา้วมะลิ
นิลสรุนิทร ์(ขนาด100 และ 300 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมันํÊาหนกัตวัตอ่วนั) และยารกัษาโรคเบาหวาน Pioglitazone แก่หนู
ทดลองภาวะโรคเบาหวาน ตดิตอ่กนัเป็นเวลา 6 สปัดาห ์บนัทกึและประเมินพารามิเตอรเ์กีÉยวกบัภาวะโรคเบาหวาน ไดแ้ก่ 
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คาํนาํ
 โรคเบาหวาน (Diabetes mellitus หรอื diabetes) 
หมายถงึ โรคทีÉมีระดบันํÊาตาลในเลือดสงูเกินกวา่ปกตอิยา่ง
ต่อเนืÉองและเรื Êอรงั เกิดจากความผิดปกติของตับอ่อน 
ทาํใหเ้กิดการหลัÉงฮอรโ์มนอินซลูนิไดน้อ้ยกวา่ปกตหิรอืเกิด
ภาวะดื Êอตอ่อินซูลิน ทีÉสง่ผลใหฮ้อรโ์มนอินซูลินทาํงานได้
ไมเ่ตม็ประสทิธิภาพ (Siriraj Piyamaharajkarun Hospital, 
2021) โรคเบาหวานเป็นกลุม่โรคเมแทบอลซิมึทีÉระบบการ
เผาผลาญอาหารของรา่งกายผิดปกติ โดยโรคเบาหวาน
ชนิดทีÉ 2 (type 2 diabetes (T2D)) ซึÉงพบมากทีÉสดุ มี
สาเหตุหลกัเกิดจากการหลัÉงฮอรโ์มนอินซูลินจากเบตา้
เซลลข์องตับอ่อนบกพร่อง และร่างกายมีภาวะดื Êอต่อ
อินซลูนิ โรคเบาหวานเป็นหนึÉงในโรคไมต่ดิตอ่เรื ÊอรงัทีÉเป็น
ปัญหาสาํคญัดา้นสาธารณสขุและมีสาเหตหุลกัเกิดจาก
พฤติกรรมการใชชี้วิตไม่เหมาะสม จาํนวนผูป่้วยโรคเบา
หวานทัÉวโลกคาดว่าจะเพิÉมสงูถึง 590 ลา้นคน ภายในปี 
ค.ศ. 2035 (Meek and Morton, 2016) ซึÉงผูป่้วยระยะแรก
สามารถรกัษาไดด้ว้ยการรบัประทานยาลดระดบันํÊาตาล
ในเลอืด 
 อินซลูนิเป็นฮอรโ์มนทีÉสรา้งจากตบัออ่น มีหนา้ทีÉนาํ
นํÊาตาลกลโูคสในเลือดจากการย่อยอาหารเขา้ไปยงัเซลล์
เนื ÊอเยืÉอตา่งๆ ของรา่งกายเพืÉอเปลีÉยนแปลงเป็นพลงังาน ผู้
ป่วยโรคเบาหวานไมส่ามารถนาํนํÊาตาลในเลือดไปใชเ้ป็น
พลงังานไดเ้ต็มทีÉเนืÉองจากเกิดภาวะดื Êอต่ออินซูลิน ซึÉงสง่
ผลใหเ้ซลลไ์มต่อบสนองตอ่อินซลูนิ จงึทาํใหร้ะดบันํÊาตาล
ในเลือดสงูเรื Êอรงั แมว้า่จะมีการสรา้งอินซลูนิจากตบัออ่น
ในปรมิาณปกติก็ตาม ผูป่้วยโรคเบาหวานสว่นใหญ่มกัมี

นํÊาหนกัตวั ระดบันํÊาตาลในเลอืดหลงัอดอาหาร ฤทธิÍในการควบคมุระดบันํÊาตาลในเลอืดสงูเฉียบพลนั ปรมิาณอินซลูนิ 
ภาวะดื Êอตอ่อินซลูนิ และปรมิาณฮอรโ์มนเลปทิน ผลการทดลอง พบวา่ หนทูดลองภาวะโรคเบาหวาน มีการเพิÉมขึ Êนของ
ทัÊงนํÊาหนกัตวั ระดบันํÊาตาลในเลอืด ปรมิาณอินซลูนิและเลปทิน และมีความทนตอ่ระดบันํÊาตาลในเลอืดทีÉสงูขึ Êนเฉียบพลนั
บกพรอ่ง รว่มกบัมีภาวะดื Êอตอ่อินซลูนิและเลปทิน อยา่งมีนยัสาํคญั เมืÉอเปรยีบเทียบกบักลุม่หนทูดลองปกตทีิÉไมมี่ภาวะ
โรคเบาหวาน ทัÊงนี Ê การปอ้นสารสกดัจากราํขา้วมะลนิิลสรุนิทรท์ัÊง 2 ขนาดแก่หนทูดลองภาวะโรคเบาหวาน สามารถชว่ย
ลดระดบันํÊาตาลในเลอืด ทาํใหค้วามทนตอ่ระดบันํÊาตาลในเลอืดทีÉสงูขึ Êนเฉียบพลนัดีขึ Êน ลดปรมิาณอินซลูนิและเลปทิน 
และลดภาวะดื Êอต่ออินซูลินและเลปทิน ซึÉงใหผ้ลการทดลองสอดคลอ้งกบัการไดร้บัยา Pioglitazone อย่างไรก็ตาม 
ไม่พบความแตกต่างของรอ้ยละของนํÊาหนกัตวัทีÉเพิÉมขึ ÊนของหนทูดลองภาวะโรคเบาหวานทัÊงทีÉไดร้บันํÊากลัÉน สารสกดั
ราํขา้ว และยา Pioglitazone สรุปไดว้า่สารสกดัจากราํขา้วมะลนิิลสรุนิทรช์ว่ยควบคมุระดบันํÊาตาลในเลอืดในหนทูดลอง
ภาวะโรคเบาหวานชนิดทีÉ 2 ได้
คาํสาํคัญ: ขา้วมะลนิิลสรุนิทร ์ราํขา้ว หนแูรท สารสกดัราํขา้ว ไฮโดรไลเสต โรคเบาหวานชนิดทีÉ 2 ภาวะดื Êอตอ่อินซลูนิ 

นํÊาหนกัตวัเกินมาตรฐานหรือภาวะอว้น (Folk Doctor, 
2006) ภาวะอว้นถือเป็นปัจจยัชี Êวดัเบื Êองตน้ทีÉบอกไดว้า่จะ
มีโอกาสกลายเป็นโรคเบาหวานชนิดทีÉ  2 มากขึ Êน 
(Diabetes Channel, 2020)
 เลปทินสรา้งจากเนื ÊอเยืÉอไขมนั ทาํหนา้ทีÉเสมือนเป็น
ฮอรโ์มนหยดุความหิว หากรา่งกายมีฮอรโ์มนชนิดนีÊต ํÉา จะ
ทาํใหอ้ยากอาหาร แตห่ากมีระดบัสงูเกินไป จะทาํใหเ้กิด
ภาวะดื Êอตอ่เลปทิน มีผลทาํใหร้า่งกายเผาผลาญพลงังาน
ไดน้อ้ยลง และก่อใหเ้กิดโรคอว้นตามมา (Folk Doctor, 
2006) เลปทินสมัพนัธก์บัการเกิดโรคเมแทบอลิกอย่างมี
นยัสาํคญั และสามารถใชเ้ป็นตวัทาํนาย (biomarker) การ
เกิดโรคเบาหวานในระยะแรกได ้(Katsiki et al., 2018)
 โรคเบาหวานมกัจะพบรว่มกบัโรคไขมนัในเลือดสงู 
และยงัเป็นจดุเริÉมของภาวะแทรกซอ้น รวมถงึโรครา้ยแรง
อืÉน เช่น โรคหลอดเลือดหวัใจ ไตวาย ระบบประสาทตา
เสืÉอมหรือโรคติดเชื Êอเป็นแผลหายยากจนตอ้งทาํการตดั
อวยัวะ เชน่ แขนหรอืขาทิ Êง งานวิจยัเกีÉยวกบัโรคเบาหวาน
ทีÉผา่นมา สว่นใหญ่จงึมุง่ไปทีÉการศกึษาเพืÉอหายารกัษาโรค
เบาหวาน ซึÉงในยคุปัจจบุนั ยาหรอือาหารเสรมิทีÉพฒันามา
จากสารสกัดธรรมชาติ เช่น โปรตีนไฮโดรไลเสต หรือ
เปปไทดจ์ากพืช กาํลงัไดร้บัความสนใจมากทีÉสดุ เนืÉองจาก
มีผลขา้งเคียงตํÉา (Wu et al., 2020) และผูบ้รโิภคสามารถ
รบัประทานเพืÉอเป็นการป้องกนัก่อนเกิดโรค เมืÉอเปรียบ
เทียบกบัคา่ใชจ้่ายในการรกัษาโรคแลว้ การปอ้งกนัโรคมี
คา่ใชจ้า่ยนอ้ยและมีประสทิธิภาพมากกวา่ 
 โปรตีนไฮโดรไลเสต เป็นผลติภณัฑที์Éไดจ้ากการยอ่ย
โปรตีนจากพืชหรอืสตัวด์ว้ยความรอ้น เอนไซมห์รอืสารเคมี 
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ใหมี้ขนาดเลก็ โดยโปรตีนไฮโดรไลเสตประกอบดว้ยเปปไทด ์
(การเรยีงตวัของกรดอะมิโนอิสระจาํนวน 2-30 ตวั) สาย
สัÊนๆ หลายสายรวมกนั  ซึÉงรูปแบบ ความยาว และลาํดับ
การเรียงตวัของกรดอะมิโนอิสระจะส่งผลถึงคุณสมบตั ิ  
ของเปปไทดที์Éแตกตา่งไปจากโปรตีนเดมิ 
 ขา้วเป็นพืชอาหารหลกัของคนไทย นอกจากเป็น
แหลง่พลงังาน ปัจจบุนัขา้วไดร้บัความสนใจในแง่อาหาร
ฟังกช์นั (functional food) ทีÉใหป้ระโยชนต์อ่สขุภาพดา้น
การปอ้งกนั หรอืรกัษาโรคนอกเหนือจากคณุคา่โภชนาการ
ขัÊนพื Êนฐาน เชน่ ฤทธิÍตา้นมะเรง็ ฤทธิÍตา้นอนมุลูอิสระ ฤทธิÍ
ลดความดนัโลหิต เป็นตน้ (Ishikawa et al., 2015; Kubota 
et al., 2020) คณุประโยชนด์งักลา่วเกิดจากสารออกฤทธิÍ
ชีวภาพ (bioactive compound) ซึÉง Komanasin et al. 
(2020) พบวา่ สารสกดัราํขา้วไฮโดรไลเสตมีประสทิธิภาพ
ในการลดองคป์ระกอบของเมแทบอลกิซนิโดรมในสว่นทีÉเป็น
ความดนัเลอืด ตา้นการอกัเสบ ลดภาวะเครยีดออกซเิดชนั 
และเพิÉมระดบัสารตา้นอนมุลูอิสระ อนัจะสง่ผลตอ่การลด
ภาวะดื Êออินซลูนิ
 ขา้วสี (pigmented rice) พบการสะสมของสาร
พฤกษเคมีบริเวณเยืÉอหุม้เมล็ดจาํพวกสารกลุ่มแอนโท
ไซยานิน ฟลาโวนอยด ์กรดฟีนอลกิ สง่ผลใหข้า้วสมีีฤทธิÍ
ตา้นปฏิกิรยิาออกซเิดชนัสงูกวา่ขา้วขาว (Samyor et al., 
2017) มีรายงานว่า สารสกัดโปรตีนไฮโดรไลเสตจาก
ราํขา้วทบัทิมชมุแพซึÉงเป็นขา้วมีเยืÉอหุม้เมลด็สแีดง มีฤทธิÍ
ต้านไขมัน  (ant idysl ipidemic) ยับยัÊง เบาหวาน 
(antidiabetic) และลดภาวะดื Êออินซลูนิ (reduce insulin 
resistance) (Boonloh et al., 2022) ในขณะทีÉสารสกดั
จากราํขา้วของขา้วเหนียวสีม่วงมีฤทธิÍควบคมุการเจริญ
ของเซลลม์ะเรง็ตอ่มลกูหมาก (prostate cancer LNCaP) 
และมะเร็งตบั (hepatocellular carcinoma HepG2) 
(Kannan et al., 2010) การบรโิภคขา้วกลอ้งหรอืราํขา้ว
ของขา้วทีÉมีสจีงึมีแนวโนม้ใหผ้ลเชิงบวกตอ่สขุภาพ รวมทัÊง
อาจใชเ้ป็นแนวทางการปอ้งกนัรกัษาโรคจากความผิดปกติ
ของระบบเผาผลาญอาหารในร่างกาย นอกเหนือจาก
แนวทางการปรบัเปลีÉยนพฤตกิรรม ควบคมุอาหารและการ
ออกกาํลงักายในผูป่้วยเบาหวาน
 ขา้วมะลนิิลสรุนิทร ์(มะลดิาํ 2) ไดร้บัการรบัรองพนัธุ์
จากกรมการขา้วในปี พ.ศ. 2560 เป็นขา้วเจา้ไวตอ่ชว่งแสง 
ทีÉมีเยืÉอหุม้เมลด็สมีว่งดาํ และมีคณุภาพการหงุตม้และรบั

ประทานดี Changsri et al. (2010) รายงานการพบ
ปรมิาณและฤทธิÍตา้นอนมุลูอิสระสงูในขา้วมะลนิิลสรุนิทร์
โดยเฉพาะสารกลุม่ฟีนอลกิ ซึÉงมีโครงสรา้งทางเคมีทีÉสง่ผล
เชิงบวกต่อฤทธิÍตา้นการอักเสบ (anti-inflammatory 
activity) ทาํให้พืชทีÉมีฟีนอลิกสูงมีแนวโน้มใช้เป็นยา
ปอ้งกนัโรคเบาหวานได ้(Dias et al., 2017) นอกจากนีÊ ยงั
พบว่าสารสกัดจากขา้วมะลินิลสุรินทรมี์ฤทธิÍยับยัÊงการ
เจริญเติบโตของเซลล์มะเร็งล ําไส้ใหญ่เพาะเลี Êยง 
(Chatthongpisut, 2013) ขา้วมะลนิิลสรุนิทรจ์งึมีความนา่
สนใจในฐานะพืชอาหารทีÉอาจใชเ้พืÉอการปอ้งกนัรกัษาโรค
เบาหวานได ้
 งานวิจยันี Ê มีแนวคดิทีÉจะศกึษาฤทธิÍทางเภสชัวิทยา
ของสารสกดัจากราํขา้วมะลนิิลสรุนิทรที์Éมีตอ่โรคเบาหวาน
ชนิดทีÉ 2 ในสตัวท์ดลอง โดยใชห้นแูรทซึÉงเป็นสตัวท์ดลอง
ทีÉนิยมนาํมาศึกษาเกีÉยวกับโรคทีÉเกิดขึ Êนในคน (human 
diseases) เนืÉองจากหนแูรทเป็นสตัวเ์ลี Êยงลกูดว้ยนมทีÉมี
ขนาดเลก็ วงจรชีวิตสัÊน เลี Êยงงา่ย และมีลาํดบันิวคลโีอไทด์
ในจีโนมตามรายงานของ Genome Sequencing Project 
Consortium บรเิวณทีÉเป็นยีนก่อโรค ใกลเ้คียงกบัตาํแหนง่
ของยีนก่อโรคในคน (Coughlin, 2018) ทัÊงนี Ê เพืÉอเป็นการ
เปรยีบเทียบฤทธิÍของสารสกดัราํขา้วมะลนิิลสรุนิทรต์อ่หนู
แรทปกต ิและหนแูรททีÉมีภาวะโรคเบาหวาน จงึใหย้ารกัษา
โรคเบาหวาน Pioglitazone (Takeda Pharmaceutical, 
Japan) ละลายในนํÊากลัÉนป้อนหนูแรทเพืÉอใชเ้ป็นกลุ่ม
ควบคมุเชิงบวก (positive control) 

 ผลงานวิจยัในสตัวท์ดลองนีÊ จะเป็นประโยชนอ์ยา่ง
มากต่อแนวทางการรกัษาและป้องกนัโรคเบาหวานชนิด
ทีÉ 2 รวมถงึสง่ผลใหก้ารบรโิภคขา้วมะลนิิลสรุนิทรมี์คณุคา่
ทัÊงในแง่แหล่งพลังงาน และอาหารเสริม ซึÉงจะเป็น
ประโยชนอ์ยา่งมากตอ่เกษตรกร ผูบ้รโิภค และผูป้ระกอบ
การใหส้ามารถวิจยัและพฒันาต่อยอดผลิตภณัฑแ์ปรรูป
ขา้วเป็นผลติภณัฑท์างเลือกเพืÉอใชใ้นการสง่เสรมิสขุภาพ
ของประชาชนไดใ้นอนาคต

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. สัตวท์ดลอง
 หนแูรท (Rattus norvegicus) เพศผู ้นํÊาหนกัตวั 
230-250 กรมั จากศนูยส์ตัวท์ดลองแห่งชาติ (ศาลายา) 
มหาวิทยาลยัมหิดล นาํมาเลี ÊยงทีÉศูนยส์ตัวท์ดลองภาค
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ตะวนัออกเฉียงเหนือ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ทีÉมีระบบการ
ควบคุมทีÉได้มาตรฐาน HVAC system เป็นไปตาม
มาตรฐานจรรยาบรรณการใชส้ตัวที์Éสาํนกังานสภาวิจยัแหง่
ชาติไดก้าํหนดไว  ้ และไดร้บัอนุมัติจากคณะกรรมการ
พิจารณาจรรยาบรรณการใชส้ตัวท์ดลอง มหาวิทยาลยั
ขอนแก่น หมายเลขอา้งอิง IACUC-KKU-8/62

2. การเหนีÉยวนําสัตว์ทดลองให้อยู่ในภาวะโรค
เบาหวานชนิดทีÉ 2 
 หนแูรทถกูแบง่อยา่งสุม่เป็น 6 กลุม่ กลุม่ละ 8 ตวั 
โดยในชว่ง 10 สปัดาหแ์รก หนแูรทกลุม่ทีÉ 1 และ 2 ไดร้บั
อาหารเลี Êยงหนปูกติ (CP Mice Feed, Samut Prakan 
Province, Thailand) ถือเป็นกลุม่ควบคมุและแสดงภาวะ
ปกติ (Normal) ใหชื้Éอว่า หนแูรทปกติ ในขณะทีÉหนแูรท 
กลุม่ทีÉ 3 4 5 และ 6 ถกูเลี Êยงดว้ยอาหารไขมนัและนํÊาตาล
ฟรุกโทสสงู (40% lard, 20% fructose) หรอือาหาร high 
fat-high fructose diet (HFFD) เพืÉอเหนีÉยวนาํใหห้นแูรทมี
ภาวะโรคเบาหวาน ใหชื้Éอว่า หนแูรทภาวะโรคเบาหวาน 
เมืÉอครบกาํหนด 10 สปัดาห ์เก็บเลอืดจากหลอดเลอืดดาํ
ทีÉหางของหนแูรทเพืÉอตรวจวดัระดบันํÊาตาลในเลือดหลงัอด
อาหาร (fasting blood glucose (FBG)) โดยใชเ้ครืÉอง 
glucometer (Accu-Chek Performa, Roche Diagnostics, 
Mannheim, Germany) และตรวจวดัความทนตอ่นํÊาตาล
ในเลอืดทีÉสงูขึ Êนอยา่งเฉียบพลนั (oral glucose tolerance 
test (OGTT)) บันทึกขอ้มูล จากนัÊนเลี Êยงหนูแรทต่ออีก 
6 สปัดาห ์โดยสปัดาหที์É 11 ถงึสปัดาหที์É 16 หนแูตล่ะกลุม่
ไดร้บัอาหารและกรรมวิธีทดลองแตกตา่งกนั ดงันี Ê 
 กลุม่ทีÉ 1 หนแูรทปกติ (กลุม่ควบคมุ) ไดร้บัอาหาร
เลี Êยงหนปูกติ และการปอ้นนํÊากลัÉน ติดตอ่กนัเป็นเวลา 6 
สปัดาห ์(normal+DW)
 กลุม่ทีÉ 2 หนแูรทปกต ิไดร้บัอาหารเลี Êยงหนปูกต ิและ
ไดร้บัการปอ้นสารสกดัจากราํขา้วมะลินิลสรุนิทร ์ (RBH) 
ขนาด 300 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมัตอ่วนั เป็นเวลา 6 สปัดาห ์
(normal+RBH300) 
 กลุม่ทีÉ 3 หนแูรทภาวะโรคเบาหวาน (กลุม่ควบคมุ) 
ไดร้บัอาหาร HFFD และการป้อนนํÊากลัÉนติดต่อกนัเป็น
เวลา 6 สปัดาห ์(HFFD+DW)
 กลุม่ทีÉ 4 หนแูรทภาวะโรคเบาหวาน ทีÉไดร้บัอาหาร 
HFFD และยารกัษาเบาหวาน Pioglitazone (positive 

control) 10 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมัตอ่วนั ตดิตอ่กนัเป็นเวลา 
6 สปัดาห ์(HFFD+Pioglitazone)
 กลุ่มทีÉ 5 หนแูรทภาวะโรคเบาหวาน ไดร้บัอาหาร 
HFFD และการป้อนสารสกดัราํขา้วมะลินิลสรุินทร ์ 100 
มิลลิกรมัต่อกิโลกรมัต่อวนั เป็นเวลา 6 สปัดาห ์ (HFFD 
+RBH100)
 กลุ่มทีÉ 6 หนแูรทภาวะโรคเบาหวาน ไดร้บัอาหาร 
HFFD และการป้อนสารสกดัราํขา้วมะลินิลสรุินทร ์ 300 
มิลลิกรมัตอ่กิโลกรมัตอ่วนั ติดตอ่กนั 6 สปัดาห ์ (HFFD 
+RBH300)
 เมืÉอครบ 16 สปัดาห ์ตรวจวัดระดับนํÊาตาลและ
พารามิเตอรต์า่งๆ ของหนแูรท จาํนวน 5 กิจกรรม ประกอบ
ดว้ย 1) ฤทธิÍของสารสกัดราํขา้วมะลินิลสุรินทรไ์ฮโดร 
ไลเสตตอ่นํÊาหนกัตวัของหนทูดลอง เนืÉองจากภาวะนํÊาหนกั
ตวัเกินมาตรฐานสามารถใชเ้ป็นขอ้บง่ชี Êเบื Êองตน้ของภาวะ
โรคเบาหวาน 2) ฤทธิÍของสารสกดัราํขา้วมะลินิลสรุินทร ์
ไฮโดรไลเสตตอ่ระดบันํÊาตาลในเลอืดหลงัอดอาหารของหนู
ทดลอง 3) ฤทธิÍของสารสกดัราํขา้วมะลินิลสรุนิทรไ์ฮโดร 
ไลเสตตอ่ภาวะนํÊาตาลในเลือดสงูอยา่งเฉียบพลนัของหนู
ทดลอง เนืÉองจากการไดร้บัอาหาร HFFD ปริมาณมาก
ต่อเนืÉองเป็นเวลานาน สามารถสง่ผลใหเ้กิดความผิดปกติ
ของระบบเผาผลาญอาหารในรา่งกาย ซึÉงตรวจวดัไดจ้าก
การเพิÉมของระดบันํÊาตาลในเลอืด ความไมส่มดลุของระดบั
นํÊาตาลในเลือด รวมไปถึงความทนต่อระดบันํÊาตาลใน
เลือดบกพรอ่ง (impaired glucose tolerance) 4) การ
ตรวจวัดปริมาณฮอรโ์มนอินซูลินของหนูทดลอง เพืÉอ
คาํนวณคา่ HOMA-IR ซึÉงการเพิÉมขึ Êนของคา่ HOMA-IR 
ถือเป็นขอ้บ่งชี Êถึงภาวะดื Êอต่ออินซูลินทีÉเพิÉมมากขึ Êน และ 
5) การตรวจวดัปรมิาณของฮอรโ์มนเลปทินในเลอืดของหนู
ทดลอง ทีÉสืÉอถึงความผิดปกติในเบื Êองตน้ของฮอรโ์มน
อินซลูนิทีÉสง่ผลตอ่ภาวะโรคเบาหวานได ้

3. การสกัดโปรตีนไฮโดรไลเสตจากรําข้าวมะลินิล
สุรินทร ์(rice bran hydrolysate, RBH) 
 นาํราํขา้วมะลินิลสรุินทรไ์ปผ่านการบีบนํÊามนัออก
โดยวิธีบีบเย็นทีÉบริษัทเมดิฟู้ดส ์อาํเภอแกง้ครอ้ จงัหวดั
ชัยภูมิ โดยนาํราํข้าวไปร่อนและแช่นํÊาดว้ยอัตราส่วน
กากราํตอ่ปรมิาณนํÊา 1:5 และปรบั pH ใหเ้ทา่กบั 9.5 ดว้ย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์และนาํตวัอยา่งเขา้เครืÉอง
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นึÉงแรงดนัไอนํÊาทีÉสภาวะกึÉงวิกฤติ (subcritical alkaline 
water extraction, SAW) ทีÉอณุหภมิู 127 องศาเซลเซียส 
นาน 40 นาที จากนัÊนนาํไปยอ่ยดว้ยเอนไซม ์protease G6 
ตามดว้ยเอนไซม ์protease GN และหยดุปฏิกิรยิาการยอ่ย
โดยการใหค้วามรอ้นทีÉอณุหภมิู 90 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 15 นาที นาํตวัอย่างไปแยกสารละลายใสโดยผ่าน
การปัÉนเหวีÉยงหรอืการกรอง จากนัÊนนาํสารละลายใสซึÉงมี
โปรตีนไฮโดรไลเสตจากราํขา้ว มาปรบัความเป็นกรดดา่ง
ใหเ้ป็นกลาง และนาํสารละลายทีÉไดไ้ปทาํแหง้ดว้ยวิธีแช่
แข็งระเหิด (freeze drying) หรอืการทาํแหง้แบบพน่ฝอย 
จะไดผ้งสารสกดัราํขา้วไฮโดรไลเสต (Fig. 1) ในการทดลอง
จะใชส้ารสกดัราํขา้วไฮโดรไลเสต (RBH) 2 ขนาด ไดแ้ก่ 
100 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั (RBH100) และ 300 มิลลกิรมั
ตอ่กิโลกรมั (RBH300)

4. การตรวจสอบฤทธิÍของสารสกัดรําข้าวมะลินิล
สุรินทรต์่อระดับนํÊาตาลในเลือดหลังอดอาหารของ
หนูทดลอง
 เมืÉอหนทูดลองแต่ละกลุม่ไดร้บัอาหารและกรรมวิธี
ทดลองทีÉแตกตา่งกนัครบ 6 สปัดาห ์นาํหนทูดลองมาอด
อาหารเป็นเวลา 8-12 ชัÉวโมง และเก็บเลอืดจากหลอดเลอืด
ดาํทีÉหาง ตรวจสอบระดบันํÊาตาลในเลือด โดยใชเ้ครืÉอง 
glucometer เปรียบเทียบระดบันํÊาตาลในเลือดหลงัอด
อาหารระหวา่งหนทูดลองกลุม่ตา่งๆ
 การประเมินฤทธิÍของสารสกดัราํขา้วมะลนิิลสรุนิทร์
ตอ่การควบคมุระดบันํÊาตาลในเลอืดเมืÉอมีระดบันํÊาตาลใน
เลอืดสงูเฉียบพลนั เพืÉอประเมินภาวะดื Êอตอ่อินซลูนิของหนู

ทดลอง
 หลงัไดร้บักรรมวิธีทดลองครบ 6 สปัดาห ์ ใหห้นู
ทดลองอดอาหาร 8-12 ชัÉวโมง เก็บเลอืดจากหลอดเลอืด
ดาํทีÉหาง นาํมาวดัระดบันํÊาตาลทีÉเวลาเริÉมตน้ (T

0
) จากนัÊน

ปอ้นนํÊาตาลกลโูคส 2 กรมัตอ่กิโลกรมั แลว้เจาะเก็บเลอืด
ตรวจวดัระดบันํÊาตาลอีกครัÊง ทีÉเวลา 30 60 และ 120 นาที 
หลงัปอ้นนํÊาตาล ทาํการเปรยีบเทียบระดบันํÊาตาลในเลอืด
ทัÊงหมด ตัÊงแตเ่วลา T

0
 จนถงึ 120 นาที โดยการคาํนวณ

พืÊนทีÉใตเ้สน้กราฟ (area under curve) ซึÉงแสดงถงึปรมิาณ
นํÊาตาลในเลอืดทัÊงหมด 

5. การตรวจวัดปริมาณของฮอร์โมนอินซูลินและ
คํานวณค่า HOMA-IR เพืÉอประเมินภาวะดืÊอต่อ
อนิซูลนิของหนูทดลอง
 นาํเลือดหนทูดลองหลงัอดอาหาร มาปัÉ นแยกส่วน
ของซีรมั (serum) มาตรวจวัดฮอรโ์มนอินซูลินโดยวิธี 
enzyme-linked immunosorbent assay kit (ELISA Kit, 
Millipore, MA, USA) และคาํนวณคา่ HOMA-IR ซึÉงเป็น
พารามิเตอรที์Éบง่ชี Êถงึภาวะดื Êอตอ่อินซลูนิ ดงันี Ê 

HOMA-IR =
  Fasting glucose (mmol/mL)× Fasting insulin (uIU/L) 

                                                        22.5

6. การตรวจวัดปริมาณของฮอรโ์มนเลปทนิในเลือด
ของหนูทดลอง
 นาํเลือดของหนูทดลองหลงัอดอาหารมาปัÉ นแยก
สว่นของซีรมั และนาํซีรมัมาตรวจวดัฮอรโ์มนเลปทิน โดย
วิธี enzyme-linked immunosorbent assay kit (ELISA 
Kit, Millipore,MA, USA) ฮอรโ์มนเลปทินเป็นพารามิเตอร์
ทีÉบง่ชี ÊถงึกลไกการออกฤทธิÍของสารสกดัจากราํขา้วมะลนิิล
สรุนิทรใ์นการลดระดบันํÊาตาลในเลือด และลดภาวะดื Êอตอ่
อินซลูนิ

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. ผลของสารสกัดราํข้าวมะลนิิลสุรินทรไ์ฮโดรไลเสต
ตอ่นํÊาหนักตวัของหนูทดลอง
 หนทูดลองมีนํÊาหนกัตวัเริÉมตน้ โดยเฉลีÉย 220-230 
กรมั ผลการทดลองพบว่า การเลี Êยงหนดูว้ยอาหารไขมนั
และนํÊาตาลฟรุกโทสสงู เป็นเวลา 16 สปัดาห ์ทาํใหห้นู
ทดลองมีนํÊาหนกัตวั (20.02±0.79 เปอรเ์ซ็นต)์ เพิÉมขึ Êน 
(% increase of body weight) ในชว่ง 6 สปัดาหห์ลงัอยา่งFig. 1 Protein hydrolysate of Mali Nil Surin rice bran
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Table 2  Effects of Mali Nil Surin RBH on fasting blood glucose (FBG) in normal and HFFD-fed diabetic rats 

         Treatment                                                Fasting blood glucose (mg/dL)
 Before treatment After 4 weeks of treatment After 6 weeks of treatment

Normal+DW 71.33±1.97 82.6±2.23 75.83±5.65
Normal+RBH 300  79.25±3.31   82±1.96 79.50±3.81
HFFD+DW 87.29±2.36*  99.5±4.74*   97.29±3.97*
HFFD+RBH100 83.75±4.30*  80.00±2.77**     78.33±2.26**
HFFD+RBH300 85.37±3.41*  84.17±2.26**     83.71±0.80**
HFFD+Pio 10 mg/kg 88.25±2.56* 87.75±2.10        79.2±3.81**

*p < 0.05, significantly increase as compared to normal controls; 
**p < 0.05, significantly increase as compared to HFFD controls
DW: distilled water, RBH100: RBH 100 mg/kg, RBH300: RBH 300 mg/kg, HFFD: high fat-high fructose diet, 
Pio: Pioglitazone (positive control) 

Fig. 2  Rats after 16-week consumption treatments: (A) Normal+DW, (B) Normal+RBH300, 
(C) HFFD+DW, (D) HFFD+RBH100, (E) HFFD+RBH300 and (F) HFFD+Pio 10 mg/kg
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Fig. 3  Effects of Mali Nil Surin RBH on fasting blood 
glucose (FBG) in HFFD-fed diabetic rats 
before treatment and after 6-week treatment  
(*p < 0.05, significant increase as compared 
to normal controls; #p < 0.05, significant 
increase as compared to HFFD controls)

Fig. 4  Effects of Mali Nil Surin RBH on oral glucose  
tolerance test (OGTT) in HFFD-fed diabetic 
rats before treatment and after 6-week 
treatment (*p < 0.05, significant increase 
as compared to normal controls; #p < 0.05, 
significant increase as compared to HFFD 
controls)

(a) Before treatment

(b) After 6-week treatment 

(a) Before treatment

(b) After 6-week treatment 
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Table 3  Effects of Mali Nil Surin RBH on oral glucose tolerance test (OGTT) in normal rats and HFFD-fed 
diabetic rats 

       
Treatment  

                                                   Area under curve (min.mg/dL)
 Before treatment After 4 weeks of treatment After 6 weeks of treatment

Normal+DW 14931±629 14578±268 14550±176 
Normal+RBH 300  14704±682 15075±413 14509±374 
HFFD+DW  16413±531*  17597±582*  18305±624*
HFFD+RBH100  15430±160*    15591±301**   16017±256**
HFFD+RBH300  15775±429*    15870±485**   16144±396**
HFFD+Pio 10 mg/kg  15727±384*    16624±207**   15986±222**

*p < 0.05, significant increase as compared to normal controls; 
**p < 0.05, significant increase as compared to HFFD controls
DW: distilled water, RBH100: RBH 100 mg/kg, RBH300: RBH 300 mg/kg, HFFD: high fat-high fructose diet, 
Pio: Pioglitazone (positive control) 
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มีนัยสาํคัญ เมืÉอเปรียบเทียบกับหนูทดลองทีÉเลี Êยงดว้ย
อาหารปกต ิ(10.72±0.49 เปอรเ์ซน็ต)์ ในชว่งเวลาเดียวกนั 
(Table 1, Fig. 2) หนทูดลองทีÉเลี Êยงดว้ยอาหารไขมนัและ
นํÊาตาลฟรุกโทสสงู รว่มกบัการไดร้บัสารสกดัราํขา้วมะลิ
นิลสรุนิทรไ์ฮโดรไลเสตขนาด 100 และ 300 มิลลกิรมัตอ่
กิโลกรมั ในชว่ง 6 สปัดาหห์ลงั พบวา่ สารสกดัราํขา้วมะลิ
นิลสรุนิทรไ์ฮโดรไลเสต ไมมี่ผลลดการเพิÉมขึ ÊนของนํÊาหนกั
ตวั (20.24±0.51 และ 17.60±1.11 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั) 
เชน่เดียวกบัการไดร้บัยารกัษาโรคเบาหวาน Pioglitazone 
10 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั (25.78±1.02 เปอรเ์ซน็ต)์ (Table 1) 
 อยา่งไรก็ตาม เป็นทีÉนา่สนใจวา่ การใหส้ารสกดัจาก
ราํขา้วมะลนิิลสรุนิทรไ์ฮโดรไลเสตขนาด 300 มิลลกิรมัตอ่
กิโลกรมั ติดต่อกนั 6 สปัดาห ์แก่หนทูดลองทีÉเลี Êยงดว้ย
อาหารปกต ิมีผลลดการเพิÉมขึ ÊนของนํÊาหนกัตวั (8.16±0.77 
เปอรเ์ซ็นต)์ อย่างมีนัยสาํคัญ เมืÉอเปรียบเทียบกับหนู
ทดลองทีÉ กินอาหารปกติกลุ่มควบคุม(10.72±0.49 
เปอรเ์ซ็นต)์ (Table 1) การบริโภคอาหารทีÉมีไขมันและ
นํÊาตาลฟรุกโทสสงูเป็นปัจจยัสาํคญัหนึÉงทีÉนาํไปสู่ปัญหา
นํÊาหนกัตวัเกินมาตรฐาน และภาวะดื Êอตอ่อินซลูนิ ซึÉงนาํไป
สูภ่าวะเบาหวานได้
2. ผลของสารสกัดราํข้าวมะลนิิลสุรินทรไ์ฮโดรไลเสต
ต่อระดับนํÊาตาลในเลือดหลังอดอาหารของหนู
ทดลอง
 การเลี Êยงหนูทดลองดว้ยอาหารไขมนัและนํÊาตาล
ฟรุกโทสสงู  เป็นเวลา 10 สปัดาห ์มีผลใหห้นทูดลองเริÉมมี
ภาวะดื Êอตอ่อินซูลิน โดยดจูากคา่นํÊาตาลในเลือดหลงัอด
อาหาร (FBG/FBS) ทีÉอยูใ่นระดบัก่อนภาวะโรคเบาหวาน 
(impaired fasting blood glucose) และมีความบกพรอ่ง
ของความทนต่อระดับนํÊาตาลในเลือดทีÉสูงขึ Êนอย่าง
เฉียบพลนั (Table 2, Fig. 3a)
 การใหส้ารสกดัราํขา้วมะลินิลสรุินทรไ์ฮโดรไลเสต
ขนาด 100 และ 300 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั แก่หนทูดลอง
ติดต่อกนัในช่วงสปัดาหที์É 11 ถึง 16 ของการเลี Êยงดว้ย
อาหาร  ไขมนัและนํÊาตาลฟรุกโทสสงู นัÊน สามารถลดระดบั
นํÊาตาลในเลือด (78.33±2.26 และ 83.71±0.80 mg/dL 
ตามลาํดบั) อย่างมีนยัสาํคญั (Table 2, Fig. 3b) เมืÉอ
เปรียบเทียบกับหนูภาวะโรคเบาหวานจากการได้รับ
ไขมนัและนํÊาตาลฟรุกโทสสงู ทีÉไดร้บันํÊากลัÉน (97.29±3.97 

mg/dL) นอกจากนีÊ ยงัพบวา่ หนทูดลองทีÉไดร้บัอาหารปกติ
รว่มกบัสารสกดัราํขา้วมะลนิิลสรุนิทรไ์ฮโดรไลเสต ขนาด 
300 มิลลิกรมัตอ่กิโลกรมั สารสกดัราํขา้วมะลินิลสรุนิทร ์
ไฮโดรไลเสต ไม่มีผลเปลีÉยนแปลงระดบันํÊาตาลในเลือด 
(79.50±3.81 mg/dL) (Table 2, Fig. 3b)

3. ผลของสารสกัดราํข้าวมะลนิิลสุรินทรไ์ฮโดรไลเสต
ต่อภาวะนํÊาตาลในเลือดสูงอย่างเฉียบพลันของหนู
ทดลอง
 การเลี Êยงหนูทดลองดว้ยอาหารไขมนัและนํÊาตาล
ฟรุกโทสสงู เป็นเวลานาน มีผลใหห้นทูดลองเริÉมมีภาวะดื Êอ
ตอ่อินซลูนิ โดยดจูากคา่ความทนตอ่ระดบันํÊาตาลในเลอืด
ทีÉสูงขึ Êนอย่างเฉียบพลัน (OGTT) ทีÉบกพร่องไป คือมี
ปรมิาณนํÊาตาลในเลอืดตัÊงแตเ่วลาทีÉ T

0
 ถงึเวลา 120 นาที 

หลงัปอ้นนํÊาตาลใหแ้ก่หนทูดลอง (18305±624 min.mg/dL) 
มีค่าสูงกว่าหนูทดลองทีÉไดร้บัอาหารปกติ(14550±176 
min.mg/dL) อยา่งมีนยัสาํคญั (Table 3, Fig. 4a) เมืÉอ
พิจารณาจากพืÊนทีÉใตก้ราฟ
 การใหส้ารสกดัราํขา้วมะลินิลสรุินทรไ์ฮโดรไลเสต 
RBH ขนาด 100 และ 300 มิลลิกรมัตอ่กิโลกรมั แก่หนู
ทดลองภาวะโรคเบาหวาน ชว่ยใหร้า่งกายของหนจูดัการ
กับปริมาณนํÊาตาลในเลือดทีÉสูงขึ Êน (16017±256 และ 
16144±396 min.mg/dL ตามลาํดบั) ไดดี้ขึ Êน เมืÉอเทียบกบั
กลุ่มหนูทดลองภาวะโรคเบาหวานทีÉ ได้รับนํÊากลัÉ น 
(18305±624 min.mg/dL) อยา่งมีนยัสาํคญั อาจกลา่วได้
วา่สารสกดัราํขา้วมะลนิิลสรุนิทร ์ไฮโดรไลเสต ช่วยใหก้าร
ตอบสนองต่ออินซูลินดีขึ Êน (Table 3, Fig. 4b)

4. ผลของสารสกัดราํข้าวมะลนิิลสุรินทรไ์ฮโดรไลเสต
ตอ่การหลัÉงอนิซูลนิของหนูทดลอง
 หนทูดลองภาวะโรคเบาหวานทีÉไดร้บันํÊากลัÉน มีระดบั
อินซูลินในเลือด (8.83±0.89 ng/mL) สูงขึ Êนมากกว่า
หนูปกต ิ (1.83±0.30 ng/mL) อยา่งมีนยัสาํคญั แสดงวา่
หนูทดลองอยู่ในภาวะทีÉร่างกายตอบสนองต่ออินซูลิน
ลดลง รา่งกายจงึพยายามหลัÉงอินซลูนิใหม้ากขึ Êน แตย่งัไม่
สามารถลดระดบันํÊาตาลในเลือด เนืÉองจากระดบันํÊาตาล
ในเลือดยงัคงสงู ดงันัÊน เมืÉอนาํไปคาํนวณคา่ HOMA-IR 
หนทูดลองภาวะโรคเบาหวาน (55.50±7.89) HFFD จงึมี
คา่สงูกวา่หนปูกต ิ(7.04±1.14) อยา่งมีนยัสาํคญั (Table 4)
 หนทูดลองภาวะโรคเบาหวานทีÉไดร้บัสารสกดัราํขา้ว



75วารสารวิชาการขา้ว  ปีทีÉ 14 ฉบบัทีÉ 1  มกราคม - มิถนุายน 2566

มะลนิิลสรุนิทรไ์ฮโดรไลเสต RBH 100 และ 300 มิลลกิรมั
ตอ่กิโลกรมั มีการหลัÉงอินซลูนิลดลงใกลเ้คียงกบัหนทูดลอง
ปกติ เมืÉอนาํไปคาํนวณคา่ HOMA-IR พบวา่ หนทูดลอง
ภาวะโรคเบาหวานทีÉไดร้บัสารสกดัราํขา้วมะลินิลสรุนิทร ์
ไฮโดรไลเสต มีค่า HOMA-IR (13.40±1.33 และ 
14.07±2.15 ตามลาํดบั) ลดลงอยูใ่นระดบัทีÉใกลเ้คียงกบั
หนทูดลองปกตเิชน่กนั (7.04±1.14) จงึอาจสรุปไดว้า่ สาร
สกดัราํขา้วมะลนิิลสรุนิทรไ์ฮโดรไลเสตมีฤทธิÍชว่ยเพิÉมการ
ออกฤทธิÍของอินซูลิน (ตบัอ่อนของหนทูดลองจึงไม่ตอ้ง

หลัÉงฮอรโ์มนอินซูลินเพิÉมมากขึ Êนกว่าปกติ) หรือช่วยให้
เซลลต์อบสนองต่ออินซูลินไดดี้ขึ Êน หรือสารสกัดราํขา้ว
มะลินิลสุรินทรไ์ฮโดรไลเสตมีฤทธิÍรักษาภาวะดื Êอต่อ
อินซลูนิ ซึÉงเป็นสาเหตขุองภาวะเบาหวานชนิดทีÉ 2 (Ha et 
al., 2015)

5. ผลของสารสกัดราํข้าวมะลนิิลสุรินทรไ์ฮโดรไลเสต
ตอ่การหลัÉงฮอรโ์มนเลปทนิของหนูทดลอง 
 ในหนทูดลองปกติทีÉเซลลไ์ขมนัมีการตอบสนองตอ่
ฮอร์โมนเลปทิน ฮอร์โมนเลปทินจะเร่งกระบวนการ

Fig. 5  Effects of Mali Nil Surin RBH on leptin secretion in HFFD-fed diabetic 
rats (*p < 0.05, significant increase as compared to normal controls; 
#p < 0.05, significant increase as compared to HFFD controls)
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Table 4 Effects of Mali Nil Surin RBH on serum insulin and insulin 
resistance index (HOMA-IR value) in normal rats and HFFD-fed 
diabetic rats 

       Group  Serum Insulin (ng/mL) HOMA-IR Value

Normal+DW 1.83±0.30 7.04±1.14
HFFD+DW  8.83±0.89* 55.50±7.89*
HFFD+RBH100   2.79±0.28** 13.40±1.33**
HFFD+RBH300   2.73±0.36** 14.07±2.15**
HFFD+Pio 10 mg/kg   1.57±0.14**   7.66±0.91**

*p < 0.05, significant increase as compared to normal controls; 
**p < 0.05, significant increase as compared to HFFD controls
DW: distilled water, RBH100: RBH 100 mg/kg, RBH300: RBH 300 mg/kg, 
HFFD: high fat-high fructose diet, Pio: Pioglitazone (positive control) 
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ออกซิเดชนัของไขมนั ทาํใหป้ริมาณไขมนัทีÉเก็บสะสมไว้
ภายในเซลลล์ดลง แตใ่นหนทูดลองทีÉมีภาวะโรคอว้น ระดบั
ของฮอรโ์มนเลปทินสงูขึ Êน แต่ไม่มีผลต่อการยบัยัÊงความ
อยากอาหาร เนืÉองจากเกิดภาวะดื Êอต่อฮอรโ์มนเลปทิน 
ทาํนองเดียวกนักบัทีÉเกิดภาวะดื Êอตอ่อินซูลิน ซึÉงภาวะดื Êอ
ตอ่ฮอรโ์มนเลปทินเป็นเงืÉอนไขสาํคญัทีÉทาํใหมี้การเพิÉมการ
เก็บไขมนัไวใ้นเซลลแ์ละลดกระบวนการออกซิเดชนัของ
ไขมัน ในการทดลองครัÊงนี Ê หนูทดลองกลุ่มภาวะโรค
เบาหวาน มีระดบัฮอรโ์มนเลปทินสงูกวา่หนทูดลองปกต ิ
แสดงว่า การไดร้บัอาหารไขมนัและนํÊาตาลฟรุกโทสสงู 
ทาํใหเ้กิดภาวะดื Êอตอ่ฮอรโ์มนเลปทิน และการใหส้ารสกดั
ราํขา้วมะลินิลสรุนิทรไ์ฮโดรไลเสต ช่วยลดระดบัฮอรโ์มน
เลปทิน อย่างมีนยัสาํคญั ซึÉงอาจบง่ชี Êวา่ สารสกดัราํขา้ว
มะลินิลสรุินทรไ์ฮโดรไลเสต ช่วยเพิÉมการตอบสนองของ
เซลลต์อ่ฮอรโ์มนเลปทิน หรอืช่วยลดภาวะดื Êอตอ่ฮอรโ์มน
เลปทิน (Fig.5) ซึÉงสอดคลอ้งกบับทความของ Liu et al. 
(2018) ทีÉรายงานวา่การลดลงของฮอรโ์มนเลปทิน เป็นตวั
บง่ชี Êวา่ภาวะดื Êอตอ่ฮอรโ์มนเลปทินและภาวะดื Êอตอ่อินซลูนิ
ดีขึ Êน และชว่ยลดอตัราการเกิดโรคเบาหวาน

สรุปผลการทดลอง
 การเลี Êยงหนูทดลองดว้ยอาหารไขมนัและนํÊาตาล
ฟรุกโทสสงูเป็นระยะเวลานาน 10 สปัดาห ์ทาํใหห้นทูดลอง
มีภาวะโรคเบาหวานชนิดทีÉ 2 ซึÉงเป็นภาวะดื Êอตอ่อินซลูนิ 
และการไดร้บัสารสกดัราํขา้วมะลินิลสรุนิทรไ์ฮโดรไลเสต
ของหนทูดลองภาวะโรคเบาหวาน ชว่ยลดระดบันํÊาตาลใน
เลือด ทาํใหค้วามทนต่อระดับนํÊาตาลในเลือดทีÉสูงขึ Êน
เฉียบพลันดีขึ Êน ลดภาวะดื Êอต่อฮอรโ์มนอินซูลิน และ
ฮอรโ์มนเลปทิน ซึÉงใหผ้ลใกลเ้คียงกบัการไดร้บัยารกัษาโรค
เบาหวาน Pioglitazone ซึÉงจากผลการทดลองครัÊงนี Ê คาด
วา่ สารสกดัราํขา้วมะลนิิลสรุนิทรไ์ฮโดรไลเสตอาจสามารถ
ใชเ้ป็นทางเลอืกในการรกัษาภาวะเบาหวานชนิดทีÉ 2 ได้

คาํขอบคุณ
 งานวิจยันี Êไดร้บังบประมาณสนบัสนนุจากเงินรายได้
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เทคนิคอย่างงา่ยเพืÉอกระตุน้การสร้างสปอรข์องเชืÊอรา 
Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker สาเหตุโรคใบจุดสนีํÊาตาลของข้าว

A Simple Technique for Inducing Sporulation of 

Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker Caused Brown Spot of Rice

พยอม โคเบลลีÉ1) ศภุลกัษณา สนคงนอก1) ธีรดา หวงัสมบรูณดี์2) เมธวดี เดชหาญ1) พิชามญชุ ์พฒัรกัษ์1)

Payorm Cobelli1) Suphalaksana Sonkhongnok1) Teerada Wangsomboondee2) 
Methawadee Dejhan1) Phichamon Pattarak1)

Abstract
  Brown spot of rice caused by the fungus Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker used to be 
considered as a minor disease in Thailand.  Nowadays, it becomes a major disease of rice, due to climate 
change and cultivation practices. Spore morphologies are a major character for fungal taxonomy and spore 
inoculation is the most effective method for screening of varietal resistance to brown leaf spot. However, 
several research articles have reported that B. oryzae failed to sporulation on artificial and natural media. 
The spore inducing method for B. oryzae needs selective media with complicated environments. Therefore, 
it is necessary to develop a new and simple method to induce sporulation of B. oryzae. The aim of this 
research was to develop a new and simple method for inducing sporulation of B. oryzae for further study of 
morphology and screening rice varieties for resistance to brown spot disease. Two media, commercial rabbit 
food agar (CRFA) and  potato dextrose agar (PDA) with simple and optimum environmental conditions (room 
temperature) were tested for inducing sporulation of five isolates of B. oryzae. The result revealed that PDA 
induced spore production 6-12 times higher than CRFA. The simple and optimum environmental condition 
for spore induction was the cycle of 12 hours of fluorescent light at 25±1 oC followed by 12 hours of complete 
darkness at 28±1 oC for five days. Then first hot scraping treatment of the mycelium culture surface with 
red-hot bent needle in four directions to form a fine square grid pattern was performed following by incubation 
at the simple and optimum environmental condition for three to four days. If the spore were not inducing at 
first hot scraping, then another hot scraping needed to be repeated. We found that two times hot scraping 
could induce spore in all isolates.
Keywords: rice, brown spot disease, inducing sporulation, Bipolaris oryzae

บทคัดย่อ
 โรคใบจุดสีนํÊาตาลสาเหตุจากเชื Êอรา Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker ในอดีตจัดเป็น
โรคขา้วทีÉไมมี่ความสาํคญัในประเทศไทย ปัจจบุนัจดัเป็นโรคขา้วทีÉสาํคญัโรคหนึÉง เนืÉองจากการเปลีÉยนแปลงของสภาพ
ภมิูอากาศและวีธีการปลกูขา้ว สณัฐานวิทยาของสปอรเ์ป็นลกัษณะหลกัทีÉใชใ้นการจดัจาํแนกเชื Êอรา และวิธีการปลกูเชื Êอ
ดว้ยสปอรเ์ป็นวิธีการทีÉมีประสิทธิภาพในการคดัเลือกพนัธุข์า้วตา้นทานต่อโรคใบจดุสีนํÊาตาล อย่างไรก็ตาม มีหลาย
ผลงานวิจยัรายงานวา่เชื Êอรา B. oryzae ไมส่รา้งสปอรบ์นอาหารสงัเคราะหแ์ละอาหารธรรมชาต ิวิธีการกระตุน้ การสรา้ง
สปอรข์องเชื ÊอราชนิดนีÊ ตอ้งใชอ้าหารเฉพาะและสภาวะสิÉงแวดลอ้มทีÉคอ่นขา้งยุง่ยาก งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอพฒันา
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คาํนาํ
 โรคใบจดุสนีํÊาตาล เกิดจากเชื Êอรา Bipolaris oryzae 
(Breda de Haan) Shoemaker (syns. Helminthosporium 
oryzae Breda de Haan) หรอื Cochliobolus miyabeanus 
(S. Ito & Kurib.) Drechsler ex Dastur ในระยะสบืพนัธุ์
แบบอาศยัเพศ เชื Êอราเขา้ทาํลายขา้วไดต้ัÊงแต่ระยะกลา้
จนถงึระยะออกรวง ในระยะกลา้ พบแผลจดุกลมขนาดเลก็
สนี ํÊาตาล ซึÉงอาจขึ ÊนรอบเยืÉอหุม้ตน้อ่อน และเป็นสาเหตุ
ทาํใหใ้บแรกและใบทีÉ 2 ของตน้กลา้ขา้วบดิเบี Êยว และบาง
ครัÊงอาจพบว่าทาํใหร้ากของตน้กลา้มีสีดาํ ตน้กลา้แคระ
แกรน็และตายในทีÉสดุ
 ส่วนลกัษณะอาการบนใบขา้วในระยะแตกกอถึง
ระยะออกรวงพบแผลทีÉใบขา้วมีลกัษณะเป็นจดุสีนํÊาตาล
กลมหรอืรูปไข่ ขอบแผลมีสีเหลือง เชื Êอราอาจเขา้ทาํลาย
เมล็ด ทาํใหเ้มล็ดขา้วแสดงอาการเมล็ดดา่ง เมล็ดขา้วมี
จดุสนี ํÊาตาลปนดาํ นํÊาหนกัเบาและเสืÉอมคณุภาพ เมืÉอนาํ
ไปสเีมลด็ขา้วสารจะหกังา่ย 
 นอกจากนีÊ ยงัพบว่าเชื ÊอสาเหตโุรคใบจดุสีนํÊาตาล
สามารถติดไปกบัเมล็ด (seed borne pathogen) และ
สามารถถ่ายทอดเชื Êอผา่นทางเมลด็ (seed transmission) 
ซึÉงจะทาํลายตน้ออ่นหรอืแพรไ่ปยงัตน้อืÉน เชื Êอเขา้ทาํลาย
ผิวเมล็ดแลว้ก่อใหเ้กิดอาการแผลไหมใ้นเมล็ดขา้ว (Ba 
and Sangchote, 2006) 
 ส่วนใหญ่พบการระบาดของโรคใบจุดสีนํÊาตาลใน
พืÊนทีÉนาทีÉขาดนํÊาและธาตุไนโตรเจน (Barnwal et al., 
2013) จงึนิยมเรยีกโรคใบจดุสนีํÊาตาลวา่ โรคคนจน หรอื 

วิธีการใหมแ่ละงา่ยเพืÉอการกระตุน้การสรา้งสปอรข์องเชื Êอรา B. oryzae สาํหรบัการศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยาและ
การคดัเลอืกพนัธุข์า้วตา้นทานตอ่โรคใบจดุสนีํÊาตาลโดยทดสอบบนอาหาร 2 สตูร คือ commercial rabbit food  agar 
(CRFA) และ potato dextrose agar (PDA) ภายใตส้ภาวะแวดลอ้มในการบม่เชื ÊอทีÉงา่ยและเหมาะสมในการทดสอบ
การกระตุน้การสรา้งสปอรข์องเชื Êอ B. oryzae จาํนวน  5 ไอโซเลท ผลการทดสอบพบวา่ อาหารสตูร PDA กระตุน้การ 
สรา้งสปอรไ์ดม้ากกวา่สตูร CRFA 6-12 เทา่ สว่นสภาวะแวดลอ้มทีÉงา่ยและเหมาะสมในการกระตุน้การสรา้งสปอรคื์อ
การบม่เชื Êอตอ่เนืÉองทีÉอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส โดยใหแ้สงสวา่งจากแสงฟลอูอเรสเซนต ์เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง และ
เก็บไวที้Éมืด อณุหภมิู 28±1 องศาเซลเซียส 12 ชัÉวโมง เป็นเวลา 5 วนั จากนัÊนนาํมาขดูเสน้ใยทีÉเจรญิเตบิโตบนจานอาหาร
เลี Êยงเชื Êอดว้ยเข็มเขีÉยปลายโคง้แหลมทีÉเผาจนรอ้นแดงใหเ้ป็นลายตารางละเอียด 4 ทิศทาง จนเตม็จานอาหารเลี Êยงเชื Êอ 
ซึÉงในแตล่ะทิศทางทีÉทาํการขดูเสน้ใย ทาํการเผาเข็มปลายแหลมใหร้อ้นแดงทกุครัÊง และบม่เชื Êอภายใตส้ภาวะแวดลอ้ม
ทีÉงา่ยและเหมาะสมในการกระตุน้การสรา้งสปอรเ์ป็นเวลา 3-4 วนั และการขดูเชื Êอจาํนวน 2 ครัÊง พบวา่ มีการสรา้งสปอร์
ในทกุไอโซเลท
คาํสาํคัญ: ขา้ว โรคใบจดุสนีํÊาตาล การกระตุน้การสรา้งสปอร ์เชื Êอ Bipolaris oryzae 
 

“poor man’s disease” 
 พบรายงานการระบาดครัÊงแรกของโรคใบจุดสี
นํÊาตาลทีÉประเทศญีÉปุ่ น เมืÉอปี ค.ศ. 1900 หรอื ปี พ.ศ. 2443 
ตอ่มาพบรายงานการระบาดทัÉวโลกพื ÊนทีÉทีÉมีการปลกูขา้ว 
เชน่ ประเทศญีÉปุ่ น จีน พมา่ ศรลีงักา บงัคลาเทศ อิหรา่น 
แอฟริกา อเมริกาใต  ้ รสัเซีย อเมริกาเหนือ ฟิลิปปินส ์
ซาอดุอิาระเบีย ออสเตรเลยี มาเลเซีย ไทย อินเดีย เป็นตน้
(Gangopadhyay, 1983; Khalili et al., 2012; Ou, 1985) 
ในประเทศอินเดียโรคใบจดุสนีํÊาตาลทาํใหผ้ลผลติเสยีหาย
สงูถงึรอ้ยละ 90 
 ส่วนในประเทศไทยพบรายงานการระบาดทัÉวทุก
ภาคของประเทศไทย โดยในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เมืÉอ
ปี พ.ศ. 2520 พบการระบาดของโรครุนแรงในจังหวัด
อบุลราชธานี ทาํใหเ้ก็บเกีÉยวผลผลติไมไ่ด ้ผลผลติขา้วเสยี
หายเกือบรอ้ยละ 100 (Rice Research Institute, 1996) ใน
ภาคกลางพบการระบาดเป็นประจาํในจงัหวดันครนายก 
และปราจีนบุรี (Disthaporn, 1989) และจากการ
ศึกษาของ Janlapha et al. (2014) พบการระบาดของ
โรคใบจุดสีนํÊาตาลในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าว
ฉะเชิงเทราทีÉปลกูขา้วอยา่งตอ่เนืÉอง ในปี พ.ศ. 2554-2556 
พบการเข้าทาํลายของโรคใบจุดสีนํÊาตาลในข้าวพันธุ์
ชยันาท 1 และพิษณโุลก 2 ตัÊงแตร่ะยะตน้กลา้จนกระทัÉง
ออกรวง 
 ปัจจบุนั มีการปลกูขา้วพนัธุที์Éมีความออ่นแอตอ่โรค
ใบจดุสีนํÊาตาล ประกอบกบัสภาพอณุหภมิูทีÉสงูขึ Êน ทาํให้
เกิดสภาพแวดลอ้มทีÉเหมาะสมตอ่การเขา้ทาํลายของเชื Êอ
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ราสาเหตุโรค ส่งผลใหเ้กิดการระบาดของโรคใบจุดสี
นํÊาตาลรุนแรงและมีพื ÊนทีÉระบาดขยายเพิÉมขึ Êน ทัÊงในนิเวศ
นานํÊาฝน และนาชลประทานในเขตภาคกลาง จงึมีความ
จาํเป็นอย่างเรง่ด่วนทีÉตอ้งหาวิธีการบรหิารจดัการโรคใบ
จดุสนีํÊาตาล ซึÉงการใชพ้นัธุต์า้นทานโรคใบจดุสนีํÊาตาล นา่
จะเป็นวิธีการทีÉมีประสิทธิภาพสงูสดุ ซึÉงนอกจากจะลด
มลภาวะเนืÉองจากการใชส้ารเคมีในการควบคมุโรคแลว้ ยงั
เป็นวิธีทีÉง่ายต่อการยอมรับของเกษตรกรทีÉจะนาํพันธุ์
ตา้นทานไปปลกูอีกดว้ย 
 มีรายงานว่า เชื Êอรา B. oryzae ไม่สรา้งสปอรบ์น
อาหารสังเคราะห์และอาหารธรรมชาติภายใต้สภาพ
แวดลอ้มและสารอาหารทีÉแตกต่าง (Hau and Rush, 
1980; Leach, 1961; Sunder et al., 2014) และเชื Êอรา 
ชนิดนีÊสามารถสร้างสปอร์ได้ดีบนอาหาร เฉพาะ 
commercial rabbit food agar (CRFA) ภายใตส้ภาวะ
แวดลอ้มเหมาะสมทีÉค่อนขา้งยุ่งยาก คือ การบ่มเชื Êอต่อ
เนืÉองทีÉอณุหภมิู 27 องศาเซลเซียส โดยใหแ้สงสวา่งจาก
แสงแบลก็ไลต ์(black light) เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง และเก็บ
ไวที้Éมืด เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง ตอ่เนืÉองกนัเป็นเวลา 15 วนั 
(Hau and Rush, 1980) นอกจากนีÊมีรายงานวา่ การขดู

ผิวเสน้ใยเชื Êอรา Alternaria solani ช่วยกระตุน้การสรา้ง  
สปอรไ์ดม้ากกวา่การไมข่ดู ถงึ 3 เทา่ โดยขนาดของสปอร์
ยงัคงใกลเ้คียงกบัวิธีการทีÉไมข่ดูเสน้ใย (Singh, 1967) 
 งานวิจยันี Ê มีวตัถปุระสงคเ์พืÉอพฒันาวิธีการใหมแ่ละ
งา่ยในการกระตุน้การสรา้งสปอรข์องเชื Êอรา B. oryzae โดย
การใชแ้สงและการขดูเสน้ใย สาํหรบัการศึกษาลกัษณะ
สณัฐานวิทยาและการคดัเลอืกพนัธุข์า้วตา้นทานตอ่โรคใบ
จดุสนีํÊาตาลและเป็นแหลง่ขอ้มลูพนัธกุรรมตา้นทานโรคใบ
จุดสีนํÊาตาลข้าว ให้นักปรับปรุงพันธุ์ข้าวได้นําไปใช้
ประโยชนต์อ่ไป

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การสาํรวจ ประเมนิ บนัทกึ และเกบ็รวบรวมเชืÊอ
รา Bipolaris oryzae สาเหตุโรคจุดสนีํÊาตาลของข้าว
 สาํรวจการแพร่ระบาดของโรคใบจุดสีนํÊาตาลใน
สภาพแปลงนาข้าว (systematic survey) จังหวัด
กาญจนบรุ ี  โดยบนัทกึขอ้มลูเกษตรกร พนัธุข์า้ว สถานทีÉ
สาํรวจ (พรอ้มทัÊงบนัทกึ พิกดั GPS เครืÉองกาํหนดตาํแหนง่
บนพืÊนโลก (GPS)) วนั เดือน ปี ทีÉสาํรวจ การระบาดของ
โรคตอ่พื ÊนทีÉ (% disease incidence) หากตรวจพบการ

      5 = 11-15%            6 = 16-25%              7 = 26-50%            8 = 51-75%          9 = 76-100%

    0 = No lesion             1 = < 1%                  2 = 1-3%                3 = 4-5%                 4 = 6%

Fig. 1 Severity scale and percent of leaf area of brown spot disease 
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Table 1  Field key for visual assessment of brown spot severity (IRRI, 
2014)

   Severity scale            Description and % leaf area diseased

 0 No lesion observed
 1 Less than 1% leaf area diseased
 2 1-3% leaf area diseased
 3 4-5% leaf area diseased
 4 6-10% leaf area diseased
 5 11-15% leaf area diseased
 6 16-25% leaf area diseased
 7 26-50% leaf area diseased
 8 51-75% leaf area diseased
 9 76-100% leaf area diseased

ระบาดของโรคขา้ว จาํนวน 100 ตน้ในพื ÊนทีÉสุ่มสาํรวจ
หมายถงึ การระบาดของโรคในพืÊนทีÉเป็น 100 เปอรเ์ซน็ต ์
สว่นระดบัความรุนแรงการเกิดโรค (severity scale: % leaf 
area diseased) แบง่ออกเป็น 10 ระดบั ตามระบบของ 
Standard Evaluation System for Rice (SES) (IRRI, 
2014) (Fig. 1 และ Table 1) เก็บตวัอยา่งใบขา้ว เมลด็ 
และสว่นต่างๆ ของตน้ขา้วทีÉแสดงอาการของโรคใบจดุสี
นํÊาตาล ตัÊงแต่ระยะกลา้จนถึงระยะออกรวง และนาํไป
ทาํการแยกเชื ÊอราสาเหตโุรคใบจดุสีนํÊาตาลของขา้วใหไ้ด้
เป็นเชื ÊอบรสิทุธิÍในหอ้งปฏิบตักิาร
2. การแยกเชืÊอรา Bipolaris oryzae สาเหตุโรคใบจุด
สนีํÊาตาลของข้าวเพืÉอใหไ้ดเ้ชืÊอบริสุทธิÍ 
 แยกเชื Êอราจากตวัอย่างใบขา้ว ทีÉเก็บรวบรวมจาก
จงัหวดักาญจนบรุ ีดว้ยเทคนิค tissue transplanting โดย
เลือกใบขา้วทีÉแสดงอาการของโรคใบจดุสีนํÊาตาล ตดัชิ Êน
สว่นทีÉเป็นโรคใหเ้ป็นชิ ÊนสามหรอืสีÉเหลีÉยมขนาดเลก็ ขนาด 
3x3 มิลลิเมตร ตรงบรเิวณคาบตอ่ระหวา่งสว่นทีÉเป็นโรค
กบัสว่นทีÉไม่เป็นโรค (1:3 ส่วน) ทาํการฆ่าเชื Êอดว้ย 1% 
โซเดียมไฮโปคลอไรต ์ เป็นเวลา 3 นาที จากนัÊนลา้งดว้ย
นํÊากลัÉนทีÉนึÉงฆา่เชื Êอแลว้ 3 ครัÊง ครัÊงละ 1-2 นาที ซบัตวัอยา่ง
ใบขา้วใหแ้หง้ดว้ยกระดาษกรอง 2 ชัÊนทีÉนึÉงฆา่เชื Êอแลว้ แลว้
นาํชิ Êนส่วนใบขา้วดงักล่าวไปวางบนอาหาร water agar 
(WA)  จาํนวน 3-4 ชิ Êนตอ่จานเลี Êยงเชื Êอ บม่ทีÉอณุหภมิูหอ้ง 

เป็นระยะเวลา 3 วนั เมืÉอเสน้ใยเจรญิออกจากรอยแผลยา้ย
เชื Êอบรเิวณปลายเสน้ใย (hyphae tip) ไปลงอาหาร PDA  
บม่ทีÉอณุหภมิูหอ้งประมาณ 5-10 วนั เมืÉอเสน้ใยเจรญิจน
เต็มจานอาหารเลี Êยงเชื Êอ และนาํไปทดสอบกระตุน้การ
สรา้งสปอรต์อ่ไป
3. การทดสอบการกระตุน้การสร้างสปอรข์องเชืÊอรา 
Bipolaris oryzae บนอาหารสูตรตา่งๆ
 เชื Êอรา B. oryzae สาเหตโุรคใบจดุสีนํÊาตาล จาก
จังหวดักาญจนบุรี จาํนวน 5 ไอโซเลท คือ BO2018_
KRI_7.1, BO2018_KRI_7.2, BO2018_KRI_7.5, 
BO2018_KRI_7.6 และ BO2018_KRI_7.8 ยา้ยมาเลี Êยง
บนอาหาร จาํนวน 2 สตูร คือ  CRFA  และ  PDA  บม่เชื Êอ
ทีÉอณุหภมิูหอ้ง ในสภาวะแวดลอ้มต่อเนืÉอง ดงันี Ê ใหแ้สง
สวา่งจากแสงฟลอูอเรสเซน็ต ์เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง อณุหภมิู 
25±1 องศาเซลเซียส และเก็บไวที้Éมืด อณุหภมิู 28±1 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง ตดิตอ่กนั 5 วนั และทาํการ
ตรวจนบัการสรา้งสปอรข์องเชื ÊอราบนอาหารทีÉแตกต่าง 
ดว้ยเครืÉองนบัเมด็เลอืดหรอื hemacytometer 
 เมืÉอพบวา่เชื Êอราไม่มีการสรา้งสปอรใ์นวนัทีÉ 5 ของ
การเจรญิเตบิโตทาํการกระตุน้ การสรา้งสปอรด์ว้ยเทคนิค
การขดูเสน้ใย ดงันี Ê (1) การขดูเสน้ใยเชื Êอใหข้าดราบติด
อาหารเลี Êยงเชื Êอดว้ยแทง่แกว้รูปสามเหลีÉยมหรอืแปรงสฟัีน
อ่อนๆ  แล้ว ปิดจานเลี Êยง เ ชื Êอด้วยพลาสติก เจาะ รู
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เ พืÉ อ ให้อากาศถ่ายเท 4-6 รู (Mekwatanakarn and 
Mekwatanakarn, 2016) และ (2) การขดูเสน้ใยเชื ÊอทีÉเจรญิ
เตบิโตบนจานอาหารเลี Êยงเชื Êอดว้ยเข็มเขีÉยปลายโคง้แหลม
ทีÉเผาจนรอ้นแดงใหเ้ป็นลายตารางละเอียด 4 ทิศทาง จน
เต็มจานอาหารเลี Êยงเชื Êอ ซึÉงในแต่ละครัÊงทิศทางทีÉทาํการ
ขดูเสน้ใย จาํนวน 4 ครัÊง จะทาํการเผาเข็มเขีÉยปลายโคง้
แหลมใหร้อ้นแดงทกุครัÊง และนาํจานอาหารเลี Êยงเชื ÊอทีÉผา่น
การกระตุน้การสรา้งสปอรด์ว้ยเทคนิคการขดูเสน้ใยทัÊง 2 
วิธีการไปบม่เชื ÊอทีÉอณุหภมิูหอ้ง ในสภาวะแวดลอ้มตอ่เนืÉอง 
ดงันี Ê ใหแ้สงสว่างจากแสงฟลอูอเรสเซนต ์ เป็นเวลา 12 
ชัÉวโมง อณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส และเก็บไวที้Éมืด 
อณุหภมิู 28±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง ตดิตอ่
กนั 3-4 วนั 
 บนัทกึการสรา้งสปอร ์และจาํนวนสปอรข์องเชื Êอรา
เปรยีบเทียบกนัทัÊง 2 วิธีการ ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนแ์บบ
ใชแ้สง (compound microscope) หากไม่พบการสรา้ง   
สปอรภ์ายหลงัการขดูครัÊงแรก ทาํการขดูเชื Êอซ ํÊาจนกวา่เชื Êอ
จะสรา้งสปอร ์

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การสาํรวจ ประเมนิ บนัทกึ และเกบ็รวบรวมเชืÊอรา 

Bipolaris oryzae สาเหตุโรคจุดสนีํÊาตาลของข้าว
 ผลการสาํรวจและเก็บตวัอย่างโรคใบจุดสีนํÊาตาล
ของขา้ว ในสภาพแปลงนาขา้ว จงัหวดักาญจนบรุ ี เมืÉอปี 
พ.ศ. 2563 พบเฉพาะสว่นใบขา้วทีÉแสดงอาการของโรคใบ
จดุสนีํÊาตาล และพบในระยะเก็บเกีÉยวเทา่นัÊน ภายใตส้ภาพ
ทีÉมีการระบาดในแปลงเกษตรกร อาํเภอพนมทวน จงัหวดั
กาญจนบรุ ีพบแผลทีÉใบขา้วมีลกัษณะเป็นจดุกลมหรอืรูป
ไขส่นี ํÊาตาล ขอบแผลมีสเีหลอืง (Fig. 2)  ทัÊง 5 แปลง ทีÉพบ
การระบาดของโรคใบจดุสีนํÊาตาล พบการระบาดของโรค
เต็มพื ÊนทีÉปลกูขา้ว คิดเป็น 100 เปอรเ์ซ็นต ์และมีความ
รุนแรงในการทาํลายของเชื ÊอทีÉระดบั 5-7 (Table 2)

2. การแยกเชืÊอรา Bipolaris oryzae สาเหตุโรคใบจุด
สนีํÊาตาลของข้าวเพืÉอใหไ้ดเ้ชืÊอราบริสุทธิÍ

 ผลจากการแยกเชื ÊอราบรสิทุธิÍบนอาหาร WA  และ 
PDA ไดจ้าํนวน 5 ไอโซเลท และพบเชื ÊอราบริสุทธิÍทัÊง 
5 ไอโซเลท (Table 2) บนอาหาร PDA มีลกัษณะเสน้ใย
สีขาวในระยะแรกเหมือนกัน เมืÉอเชื Êอราอายุ 5 วนั พบ
ลกัษณะเสน้ใยสขีาวปนเทา ฟ ูคลา้ยสาํล ี(Fig. 3A) และ
เสน้ใยเป็นสเีทาเขม้ถงึดาํเมืÉออาย ุ10 วนั (Fig. 3B) เมืÉอนาํ
เชื Êอไปศกึษาภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนแ์บบใชแ้สง  พบเฉพาะ

Fig. 2  Leaf symptoms, circular or oval spots and lesions on leaves
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เสน้ใยสีเขม้มีผนงักัÊน แต่ไม่พบการสรา้งสปอร ์ (Fig. 4) 
เหมือนกันทัÊง 5 ไอโซเลท ซึÉงสอดคลอ้งกับรายงานทีÉว่า
เชื Êอรา B. oryzae ไมส่รา้งสปอรบ์นอาหารสงัเคราะหแ์ละ
อาหารธรรมชาติภายใตส้ภาพแวดลอ้มและสารอาหารทีÉ
แตกตา่ง (Hau and Rush, 1980; Leach, 1961; Sunder 
et al., 2014)

3. การทดสอบกระตุ้นการสร้างสปอร์ของเชืÊอรา 
Bipolaris oryzae บนอาหารสูตรต่างๆ
 การทดสอบกระตุ้นการสร้างสปอร์ของเชื Êอรา 
B. oryzae จาํนวน 5 ไอโซเลท (BO2018_KRI_7.1, 
BO2018_KRI_7.2, BO2018_KRI_7.5, BO2018_
KRI_7.6 และ BO2018_KRI_7.8)  บนอาหาร จาํนวน 2 
สตูร คือ CRFA และ PDA โดยยา้ยสว่นปลายของเสน้ใย
เชื ÊอราทีÉเลี Êยงบน PDA ทีÉอายุ 5 วนั ดว้ยการเจาะส่วน

Fig. 4 Microscopic morphology of hyphae of Bipolaris oryzae grown in PDA medium at five days

Fig. 3 Colony of Bipolaris oryzae on PDA at 5 days (A) and 10 days old (B)
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Heated needle into red color First scratch direction 

Second scratch direction Third scratch direction Fourth scratch direction 

Fig. 5  A simple technique for inducing sporulation of Bipolaris oryzae

Fig. 6 Microscopic morphology of septate hyphae (A), single, simple, multi-septate, flexuous sometimes 
upper part geniculate and brown conidiophore (B) and obclavate and brown conidia (C) of Bipolaris 
oryzae grown in PDA medium. Scale bar = 50 μm

Scratch fine pattern, 4 directions
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ปลายของเสน้ใยดว้ย cork borer มาวางตรงกลางจาน
เลี Êยงเชื Êอจาํนวน 5 ซํÊา หรือ 5 จานเลี Êยงเชื Êอ บ่มเชื ÊอทีÉ
อณุหภูมิหอ้ง ใหแ้สงสว่างจากแสงฟลอูอเรสเซนต ์ เป็น
เวลา 12 ชัÉวโมง อณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส และเก็บไว้
ทีÉมืด อณุหภมิู 28±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง 
ตดิตอ่กนั 5 วนั 
 ผลการตรวจนบัการสรา้งสปอรข์องเชื Êอราบนสตูร
อาหาร พบวา่ อาหารทัÊง 2 สตูร ไมก่ระตุน้การสรา้งสปอร์
ในระยะเวลา 5 วนั แตพ่บการกระตุน้การสรา้งสปอรด์ว้ย
เทคนิคการขดูเสน้ใยเชื Êอดว้ยความรอ้น โดยขดูเสน้ใยทีÉ
เจรญิบนจานอาหารเลี Êยงเชื Êอ เมืÉออาย ุ5 วนั ดว้ยเข็มเขีÉย
ปลายโคง้แหลมทีÉเผาจนรอ้นแดงใหเ้ป็นลายตารางละเอียด 
4 ทิศทาง จนเตม็จานอาหารเลี Êยงเชื Êอ ซึÉงในแตล่ะทิศทาง
ทีÉทาํการขดูเสน้ใย ทาํการเผาเข็มเขีÉยปลายโคง้แหลมให้
รอ้นแดงทกุครัÊง (Fig. 5) แลว้นาํไปบม่เชื ÊอทีÉอณุหภมิูหอ้ง 
ใหแ้สงสวา่งจากแสงฟลอูอเรสเซนต ์ เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง 
อณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส และเก็บไวที้Éมืด อณุหภมิู 
28±1 องศาเซลเซียส นาน 12 ชัÉวโมง ตดิตอ่กนั 3-4 วนั พบ
เชื Êอราไอโซเลท BO2018_KRI_7.5 มีการสรา้งสปอรห์รอื
โคนิเดีย (Fig. 6C) บนอาหารทัÊง 2 สตูร ในการขดูเสน้ใย
เชื Êอดว้ยความรอ้นในครัÊงแรก สว่นเชื ÊอราไอโซเลทอืÉนๆ พบ

สรา้งสปอรเ์มืÉอทาํการขดูเชื Êอซ ํÊา จาํนวน 2 ครัÊง 
 อยา่งไรก็ตาม ปัจจยัสาํคญัทีÉมีผลตอ่ความสามารถ
ในการสรา้งสปอรข์องเชื Êอรา B. oryzae จะขึ Êนอยูก่บัเชื Êอ
แตล่ะไอโซเลทเชน่กนั ซึÉงอาหารสตูร PDA จะใหป้รมิาณ 
สปอรม์ากกวา่อาหารสตูร CRFA 6-12 เทา่  (Table 3) และ
พบลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื ÊอราบรสิทุธิÍ ทีÉแยกได ้
สรา้งเสน้ใยแบบทีÉมีผนงักัÊน (Fig. 6A) และสรา้งสปอร ์ มี
กา้นชสูปอรส์นี ํÊาตาล ชขูึ Êนเป็นแบบกา้นตรงและอยูเ่ดีÉยวๆ 
(arising singly and simple) มีผนงักัÊนหลายผนงั  (multi-
septate) กา้นชสูปอรค์ดไปคดมา (flexuous) บางครัÊงพบ
ดา้นบนของกา้นชูสปอรจ์ะงอคลา้ยเข่า (geniculate) 
(Fig. 6B) และโคนิเดียมีสนี ํÊาตาล (brown conidia) รูปรา่ง
คลา้ยเรอื (navicular) หรอืฐานโคง้ใหญ่เรยีวไปทางปลาย 
(obclavate) (Fig.  6C) จึงจําแนกว่าเป็นเชื Êอรา 
B. oryzae ไดจ้าํนวน  5 ไอโซเลท  (Table 2) สอดคลอ้ง
กับลักษณะของเชื Êอรา B. oryzae ตามรายงานของ 
Manamgoda et al. (2014) ซึÉงผลการศกึษาครัÊงนี Êใหผ้ล
แตกตา่งจากรายงานของ Hau and Rush (1980) ทีÉวา่เชื Êอ
รา B. oryzae สามารถสรา้งสปอรไ์ดดี้บนอาหารเฉพาะ 
CRFA  เนืÉองจากการสรา้งสปอรไ์ดดี้บนอาหาร CRFA ตอ้ง
บ่มเชื Êอภายใตส้ภาวะสิÉงแวดลอ้มเหมาะสมทีÉค่อนขา้ง

Table 3  The number of spores of Bipolaris oryzae 5 isolates on 2 media commercial rabbit 
food agar and potato dextrose agar after incubation at room temperature (the 
cycle of 12 hours of fluorescent light at 25±1 oC followed by 12 hours of complete 
darkness at 28±1 oC) for 5-10 days. Then first hot scraping treatment of the 
mycelium culture surface with red-hot bent needle in four directions to form a 
fine square grid pattern was performed following by incubation at the room 
temperature for three to four days.

                                 Average number of spores or conidia/field          No. of hot
 No.        Isolate                   of compound microscopic view at 400x             scraping         
  CRFA PDA 

 1 BO2018_KRI_7.1 1 6 2x
 2 BO2018_KRI_7.2 1 7 2x
 3 BO2018_KRI_7.5 1 12 1x
 4 BO2018_KRI_7.6 1 6 2x
 5 BO2018_KRI_7.8 1 8 2x

CRFA = commercial rabbit food agar,  PDA= potato dextrose agar 
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ยุ่งยาก คือ การบ่มเชื Êอต่อเนืÉองทีÉอุณหภูมิ 27 องศา
เซลเซียส  โดยใหแ้สงสวา่งจากแสงแบลก็ไลต ์เป็นเวลา 12 
ชัÉวโมง และเก็บไวที้Éมืด 12 ชัÉวโมง ตดิตอ่กนั 15 วนั 
 ดงันัÊน การศกึษาครัÊงนี Ê จงึบรรลวุตัถปุระสงคใ์นการ
พฒันาวิธีการใหม่และง่ายในการกระตุน้การสรา้งสปอร์
ของเชื Êอรา B. oryzae ซึÉงเป็นเทคนิคใหม ่โดยการขดูเสน้ใย
ดว้ยความรอ้น ทีÉไมพ่บรายงานมาก่อน เนืÉองจากความรอ้น
เป็นปัจจัยหนึÉงต่อการสรา้งสปอร  ์ การงอกและความ
สามารถในการมีชีวิตของสปอรเ์ชื Êอรา (Fernando et al., 
2000) ความรอ้นทีÉต ํÉากวา่ 100 องศาเซลเซียส อาจช่วย
กระตุน้ใหเ้ชื Êอสรา้งสปอร ์เนืÉองจากความรอ้นมีผลตอ่อตัรา
การรอดชีวิตของเชื Êอรา ดงันัÊน เพืÉอการอยู่รอดของรุน่ลกู 
เชื Êอรารุน่พอ่แม ่จงึจาํเป็นตอ้งสรา้งสปอรเ์พืÉอการสบืพนัธุ์
ในรุน่ลกู เพราะในรุน่พ่อแม่อาจจะตายไดจ้ากความรอ้น 
และเป็นเทคนิคทีÉงา่ย โดยเลี Êยงเชื Êอบนอาหาร PDA ทีÉเป็น
อาหารทัÉวไปทีÉใชเ้ลี Êยงเชื Êอรา ไมใ่ชอ่าหารเฉพาะหรอือาหาร
พิเศษ นอกจากนัÊน ยงัเป็นเทคนิคทีÉประหยดั เพราะการบม่
เชื ÊอทีÉอณุหภมิูหอ้งปฏิบตักิารโรคพืชทัÉวไป ทีÉเปิดเครืÉองปรบั
อากาศในช่วงเวลากลางวัน ทีÉมีอุณหภูมิ 25±1 องศา
เซลเซียส โดยใหแ้สงสว่างจากหลอดไฟฟลอูอเรสเซนต ์
นาน 12 ชัÉวโมง และเก็บไวที้ÉมืดซึÉงเป็นเวลากลางคืนทีÉใน
หอ้งปฏิบัติการโรคพืช ทีÉไม่มีการทาํงานและไม่ไดเ้ปิด
เครืÉองปรบัอากาศ อณุหภมิู 28±1 องศาเซลเซียส นาน 12 
ชัÉ วโมง เป็นเวลา 3-4 วัน และเป็นเทคนิคทีÉไม่ต้องใช้
ตู้บ่มเชื ÊอทีÉปรบัอณุหภมิูได ้และติดตัÊงแสงแบล็กไลตที์Éมี
ราคาแพง 
 นอกจากนีÊ เทคนิคนีÊยังสามารถกระตุน้การสรา้ง
สปอรข์องเชื Êอราดงักลา่วไดท้กุไอโซเลท และพบวา่การขดู
เสน้ใยดว้ยความรอ้น จาํนวน 2 ครัÊง สามารถกระตุน้การ 
สรา้งสปอรใ์นทกุไอโซเลท อีกทัÊงยงัสามารถกระตุน้การ 
สรา้งสปอรภ์ายในระยะเวลาทีÉสัÊนกวา่ คือ 8-11 วนั ซึÉงปกติ
เชื Êอรา B. oryzae จะสามารถสรา้งสปอรบ์นอาหารเฉพาะ
และบม่เชื Êอภายใตส้ภาวะแวดลอ้มตอ่เนืÉองทีÉอณุหภมิู 27 
องศาเซลเซียส ใหแ้สงสว่างจากแสงแบล็กไลต ์นาน 12 
ชัÉวโมง และเก็บไวที้Éมืด นาน 12 ชัÉวโมง เป็นเวลา 15 วนั 
(Hau and Rush, 1980) 
 ดว้ยเทคนิคใหม่ ง่าย ประหยดั และรวดเรว็ในการ 
กระตุน้การสรา้งสปอรห์รอืโคนีเดียของเชื Êอรา B. oryzae 
นี Êจะทาํใหน้กัวิจยัโรคขา้ว สามารถศกึษาลกัษณะสณัฐาน

วิทยาและการคดัเลอืกพนัธุ/์สายพนัธุข์า้วตา้นทานตอ่โรค
ใบจดุสนีํÊาตาลไดใ้นทกุหอ้งปฏิบตักิารโรคขา้ว 

สรุปผลการทดลอง
 สาํรวจและเก็บตวัอย่างใบขา้วในระยะเก็บเกีÉยวทีÉ
แสดงอาการของโรคใบจดุสนีํÊาตาล จากจงัหวดักาญจนบรุ ี
มาแยกเชื ÊอบรสิทุธิÍบนอาหาร PDA ได ้จาํนวนเชื ÊอบรสิทุธิÍ 
5 ไอโซเลท ทาํการกระตุน้การสรา้งปอรเ์ชื Êอรา B. oryzae 
บนอาหาร จาํนวน 2 สตูร คือ CRFA และ PDA พบวา่
อาหารทัÊง 2 สตูร ไม่กระตุน้การสรา้งสปอรใ์นระยะเวลา 
5 วนั แตก่ารกระตุน้การสรา้งสปอรด์ว้ยเทคนิคการขดูเชื Êอ
ดว้ยความรอ้น โดยการขดูเสน้ใยเชื ÊอทีÉเจรญิเตบิโตบนจาน
อาหารเลี Êยงเชื Êอดว้ยเข็มเขีÉยปลายโคง้แหลมทีÉเผาจนรอ้น
แดงใหเ้ป็นลายตารางละเอียด 4 ทิศทาง จนเต็มจาน
อาหารเลี Êยงเชื Êอ ซึÉงในแตล่ะครัÊงทิศทางทีÉทาํการขดูเสน้ใย 
จาํนวน 4 ครัÊง จะทาํการเผาเข็มปลายแหลมใหร้อ้นแดงทกุ
ครัÊง ก่อนนาํไปบ่มทีÉอณุหภูมิหอ้ง ใหแ้สงสว่างจากแสง
ฟลอูอเรสเซนต ์ เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง อณุหภมิู 25±1 องศา
เซลเซียส และเก็บไวที้Éมืด อณุหภมิู 28±1 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง ติดต่อกัน 3-4 วนั พบว่ามีการสรา้ง
สปอร  ์บนอาหารทัÊง 2 สูตร โดยอาหารสูตร PDA ให้
ปริมาณสปอรม์ากกวา่ สตูร CRFA 6-12 เทา่  และเทคนิค
การขูดเชื Êอจาํนวน 2 ครัÊง พบมีการสรา้งสปอรใ์นทุก
ไอโซเลท 
 อยา่งไรก็ตาม เทคนิคอยา่งงา่ยเพืÉอกระตุน้การสรา้ง
สปอรข์องเชื ÊอราสาเหตโุรคใบจุดสีนํÊาตาลของขา้วครัÊงนี Ê
เป็นขอ้มลูเบื Êองตน้ ดงันัÊน จงึตอ้งมีการทดสอบปัจจยัอืÉนๆ 
ทีÉอาจมีผลตอ่การสรา้งสปอรข์องเชื Êอรา B. oryzae สาเหตุ
โรคใบจดุสนีํÊาตาลของขา้วชนิดนีÊในอนาคต 

คาํขอบคุณ
 งานวิจัยนี Êได้รับการสนับสนุนงบประมาณจาก
เงินรายไดจ้ากการดาํเนินงานวิจยัและส่งเสริมดา้นขา้ว 
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การศกึษาระบบควบคุมคุณภาพเมลด็พนัธุข้์าวของเกษตรกรไทย
The Study on Rice Seed Quality Control System of Thai Farmer

อรสา ขตัสากาญจน์1) เมตตา คชสาํโรง1)

Orasa Khatsakan1)  Metta Kochsamrong1)

Abstract
 Thailand has approximately 69.13 million rai of rice plantations. The demand for rice seed annually 
is 1.38 million tons, while all rice seed production segments cannot serve the demand throughout the country. 
Low-quality seed results in low quality and quantity of rice products. Therefore, the production and distribution 
of high-quality of rice seed is an important challenge in the country. The good agricultural practices for rice 
seed (GAP seed) system is a tool for seed quality control. This system is for control field management, 
conditioning process, seed storage and seed quality analysis. The result of this quality control system in 
community levels, farmer organizations and rice seed producers in government and private sectors was 
conducted. The result of the study in 2018-2020 showed that the GAP seed certification was given to an 
average of 144.67 farmer groups, the maximum GAP seed adoption was in field management (97.71%), 
followed by the practice during the storage and conditioning process (96.74% and 95.67% respectively). 
Comparing among farmer organizations, the highest number of GAP seed adoption was agricultural 
cooperative (100.00%), followed by large-scale farmer groups, rice community centers and seed production 
groups (97.86%, 95.29% and 93.67%, respectively). For the practical problems, the highest number was in 
field management, followed by during storage and conditioning process. When compare among farmer 
organizations, the highest number of practical problems was found in agricultural cooperatives (66.25%), 
followed by large-scale farmer groups, rice community centers and seed production groups (47.48%, 37.89% 
and 19.55%, respectively). The result of the seed quality analysis showed that there was significant difference 
in the quality of pre-conditioned rice seed among each seed producer segment. For the quality of post-
conditioned rice seed, there was significant difference between the rice seed producer groups and rice seed 
distributor groups. The quality problems of the rice distributor groups were low germination percentage, low 
pure seed, high inert matter, and high number of red rice and other rice variety. Therefore, the rice seed 
distributor groups should be suggested in postharvest management to prevent variety contamination or to 
avoid quality loss, inert matter separation, seed storage and seed sampling for quality inspection.
Keywords: rice, rice seed quality, quality control system, quality inspection, good agricultural practices for 

rice seed (GAP seed)

บทคัดย่อ
 ปัจจบุนัประเทศไทยมีพื ÊนทีÉปลกูขา้วปีละประมาณ 69.13 ลา้นไร ่ มีความตอ้งการใชเ้มล็ดพนัธุข์า้วแต่ละปี
ประมาณ 1.38 ลา้นตนั แตท่กุภาคสว่นผลติเมลด็พนัธุข์า้วรวมกนัยงัไมเ่พียงพอตอ่ความตอ้งการ การใชเ้มลด็พนัธุที์Éไมมี่
คณุภาพสง่ผลตอ่ปรมิาณและคณุภาพผลผลติขา้ว ดงันัÊน การผลติและกระจายเมลด็พนัธุข์า้วคณุภาพดีจงึเป็นปัญหาทีÉ
สาํคญัของประเทศ ตอ้งมีระบบการปฏิบตัิทางการเกษตรทีÉดีสาํหรบัเมลด็พนัธุข์า้ว (GAP seed) เป็นเครืÉองมือในการ
ควบคมุคณุภาพของเมลด็พนัธุข์า้ว เพืÉอควบคมุการปฏิบตัใินแปลงขยายพนัธุ ์ระหวา่งปรบัปรุงสภาพเมลด็พนัธุ ์ระหวา่ง
เก็บรกัษาเมลด็พนัธุ ์และวิเคราะหค์ณุภาพเมลด็พนัธุข์า้ว  รวมทัÊงศกึษาผลของระบบควบคมุนัÊนในระดบัชมุชน องคก์ร
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คาํนาํ
 ปัจจบุนัเกษตรกรบางสว่นขาดแคลนเมลด็พนัธุดี์ เขา้
ไม่ถึงแหล่งจาํหน่ายเมล็ดพันธุ์ดี หรือเมล็ดพันธุ์ทีÉใชมี้
คณุภาพตํÉากว่ามาตรฐาน เกิดจากผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว
ขาดประสิทธิภาพในการควบคุมคุณภาพเมล็ดพันธุ ์    
ทําให้แปลงขยายพันธุ์และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ไม่ได้
มาตรฐาน ซึÉงภาครัฐเป็นหน่วยงานหลักในการผลิต
เมล็ดพนัธุข์า้วคณุภาพดี แตไ่ม่สามารถผลิตเมลด็พนัธุดี์
ไดเ้พียงพอกับความตอ้งการใชภ้ายในประเทศ จึงตอ้ง
อาศยักลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว และภาคเอกชน 
โดยการส่งเสริมกิจกรรมการปฏิบัติทางการเกษตรทีÉดี
สาํหรบัเมลด็พนัธุข์า้ว (good agricultural practices for 
rice seed (GAP seed)) เพืÉอใหก้ารรบัรอง โดยตอ้งปฏิบตัิ
ตามขอ้กาํหนด 8 ขอ้กาํหนด คือ นํÊา พื ÊนทีÉปลูก วัตถุ
อนัตรายทางการเกษตร การจดัการคณุภาพในกระบวน 
การผลิตก่อนการเก็บเกีÉยว การเก็บเกีÉยวและการปฏิบตัิ
หลงัการเก็บเกีÉยว การรวบรวมการเก็บรกัษาและการขน
ยา้ย บคุคลและการฝึกอบรม และบนัทึกขอ้มลูและการ
ตามสอบ (National Bureau of Agricultural Commodity 
and Food Standard, 2017) ในปี พ.ศ. 2563 กลุ่ม
เกษตรกรทีÉเขา้รว่มโครงการ GAP seed ผ่านการรบัรอง
รอ้ยละ 65.17 ไม่ผ่านรอ้ยละ 34.83 เนืÉองจากคณุภาพ
เมล็ดพนัธุไ์ม่ไดม้าตรฐาน สาํหรบัปีการผลิต 2563/64 

เกษตรกร ผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้วภาครฐัและภาคเอกชน จากการศกึษาในปี พ.ศ. 2561-2563 พบวา่ กลุม่เกษตรกรไดร้บั
การรบัรอง GAP seed เฉลีÉย 144.67 กลุม่ มีการปฏิบตัทิางการเกษตรทีÉดีสาํหรบัเมลด็พนัธุข์า้วในแปลงขยายพนัธุส์งูสดุ
เฉลีÉยรอ้ยละ 97.71 รองลงมามีการปฏิบตัริะหวา่งเก็บรกัษาเฉลีÉยรอ้ยละ 96.74 และมีการปฏิบตัริะหวา่งปรบัปรุงสภาพ
เฉลีÉยรอ้ยละ 95.67 เมืÉอเรยีงลาํดบักลุม่ทีÉมีการปฏิบตัิทางการเกษตรทีÉดีสาํหรบัเมลด็พนัธุข์า้วจากมากไปนอ้ย พบวา่ 
สหกรณก์ารเกษตรมีการปฏิบตัมิากทีÉสดุ (รอ้ยละ 100.00) รองลงมา ไดแ้ก่ กลุม่เกษตรกรนาแปลงใหญ่ ศนูยข์า้วชมุชน 
และกลุม่ผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว (รอ้ยละ 97.86  95.29 และ 93.67 ตามลาํดบั) สว่นปัญหาในการปฏิบตั ิพบวา่ การปฏิบตัิ
ในแปลงขยายพนัธุมี์ปัญหาสงูสดุ รองลงมา คือ การปฏิบตัริะหวา่งเก็บรกัษาเมลด็พนัธุ ์และการปฏิบตัริะหวา่งปรบัปรุง
สภาพเมลด็พนัธุ ์โดยกลุม่สหกรณก์ารเกษตรมีปัญหาการปฏิบตัมิากทีÉสดุ (รอ้ยละ 66.25)  รองลงมา คือ กลุม่เกษตรกร
นาแปลงใหญ่ ศนูยข์า้วชมุชน และกลุม่ผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว (รอ้ยละ 47.48  37.89 และ 19.55 ตามลาํดบั) การวิเคราะห์
คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้ว พบวา่ คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วก่อนปรบัปรุงสภาพ มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญั สาํหรบั
คณุภาพเมล็ดพนัธุข์า้วหลงัปรบัปรุงสภาพ เมืÉอเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุข์า้วกบักลุ่มผูร้วบรวมและ
จาํหน่ายเมลด็พนัธุข์า้ว พบวา่ มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญั ซึÉงผูร้วบรวมและจาํหน่ายเมลด็พนัธุข์า้วมีปัญหา
เรืÉองเปอรเ์ซน็ตค์วามงอก เมลด็พนัธุส์ทุธิ สิÉงเจือปน ขา้วแดง และขา้วพนัธุอื์ÉนปนเกินมาตรฐานทีÉกาํหนด 
คาํสาํคัญ: ขา้ว คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้ว ระบบควบคมุคณุภาพ การตรวจสอบคณุภาพ การปฏิบตัิทางการเกษตรทีÉดี

สาํหรบัเมลด็พนัธุ์

กรมการขา้วไดร้่วมมือกับผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุข์า้ววางแผน
การผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วใหส้อดคลอ้งกับความตอ้งการ
ประมาณ 721,660 ตนั ประกอบดว้ย กรมการขา้ว 95,000 
ตนั ศนูยข์า้วชมุชนและกลุม่นาแปลงใหญ่ 247,800 ตนั 
สหกรณก์ารเกษตร 28,860 ตนั และผูร้วบรวมและจาํหนา่ย
เมลด็พนัธุข์า้ว 350,000 ตนั และเกษตรกรเก็บเมลด็พนัธุ์
ไวใ้ชเ้องประมาณ 554,612 ตนั (Rice Seed Division, 
2023) ดงันัÊน จาํเป็นตอ้งสง่เสรมิ สนบัสนนุ และควบคมุ
แหล่งผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วของกลุ่มเกษตรกร ใหส้ามารถ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวทีÉ มีคุณภาพดีได้มาตรฐานตามทีÉ
กาํหนด เพืÉอตอบสนองความตอ้งการใชเ้มลด็พนัธุภ์ายใน
ประเทศใหม้ากทีÉสดุ จึงจาํเป็นตอ้งมีการศึกษาการผลิต
คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วของประเทศ เพืÉอควบคมุคณุภาพ
เมล็ดพนัธุข์า้วทีÉผลิตและกระจายทัÊงระดบัชมุชน องคก์ร
เกษตรกร ผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้วทัÊงภาครฐัและภาคเอกชน 
โดยมุง่เนน้ในเรืÉองการควบคมุในแปลงขยายพนัธุ ์การเก็บ
เกีÉยว การจดัการหลงัการเก็บเกีÉยว การปรบัปรุงสภาพ และ
การจาํหนา่ยควบคูก่บัการตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุใ์น
ทกุขัÊนตอน เพืÉอใหก้ารควบคมุคณุภาพและการตรวจสอบ
คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วมีประสทิธิภาพ สามารถผลติเมลด็
พนัธุดี์ไดต้ามเปา้หมายทัÊงปรมิาณและคณุภาพ และนาํผล
จากการศกึษาไปพฒันาและสง่เสรมิการผลติเมลด็พนัธุใ์ห้
มีประสิทธิภาพเพิÉมขึ Êน ส่งผลให้เกษตรกรได้ใช้เมล็ด
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พันธุ์ทีÉ มีคุณภาพจากแหล่งทีÉน่าเชืÉอถือ และสามารถ
กาํหนดเปา้หมาย จดัสรรเปา้หมายการผลติใหก้บัทกุภาค
สว่นทีÉทาํการผลติเมลด็พนัธุไ์ดต้ามศกัยภาพ และกระจาย
เมล็ดพนัธุดี์อย่างเพียงพอและทัÉวถึงกบัความตอ้งการใช้
ของชาวนา  

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 1. วิเคราะหผ์ลการดาํเนินงานการปฏิบตัิทางการ
เกษตรทีÉดีสาํหรบัเมลด็พนัธุข์า้ว ปี พ.ศ. 2561-2563 จาก
ขอ้มูลผลการตรวจประเมินเพืÉอใหก้ารรบัรองขอบข่าย
แหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์ตามรายการปฏิบัติ 8 ขอ้กาํหนด 
ระบบควบคมุภายในของกลุม่ และผลคณุภาพเมลด็พนัธุ์
ขา้วก่อนปรบัปรุงสภาพ โดยตอ้งผ่านเกณฑไ์ม่นอ้ยกว่า
รอ้ยละ 70  ของขอ้กาํหนดทีÉตรวจ
 2. กาํหนดประชากร กลุม่เกษตรกรทีÉปฏิบตัติามหลกั
การปฏิบตัทิางการเกษตรทีÉดีสาํหรบัเมลด็พนัธุข์า้ว  ปี พ.ศ. 
2564 ใน 55 จงัหวดัจาก 6 ภาค จดัแบง่กลุม่เกษตรกรเป็น 
4 กลุม่ ไดแ้ก่ กลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว ศนูยข์า้ว
ชมุชน กลุม่เกษตรกรนาแปลงใหญ่ และสหกรณก์ารเกษตร 
โดยกระจายในพืÊนทีÉ 6 ภาค ดงันี Ê ภาคเหนือ 144 กลุม่ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 341 กลุม่ ภาคกลาง 24 กลุม่ ภาค
ตะวันออก 7 กลุ่ม ภาคตะวันตก 6 กลุ่ม และภาคใต ้
38 กลุม่ รวมทัÊงสิ Êน 560 กลุม่
 สุ่มกลุ่มตัวอย่าง ใช้สูตรของ Yamane (1973) 
คาํนวณหาขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง ดงันี Ê 

      
                n  =      N                                                                                                                                        
             1 + Ne2

     โดย  n  =  ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง
  N  =  จาํนวนประชากรทัÊงหมดทีÉใชใ้นการศกึษา
    e =  ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมใหเ้กิดขึ Êน    

 การศกึษาในครัÊงนี Êผูวิ้จยัยอมใหมี้ความคลาดเคลืÉอน
ไดร้อ้ยละ 5  จะไดข้นาดของกลุม่ตวัอยา่ง ดงันี Ê   

    

                n  =       560                                                                                                                                        
            1 + 560(0.5)2

  
            =  233.333
 ดงันัÊน การวิจยัครัÊงนี Êจงึไดก้าํหนดขนาดกลุม่ตวัอยา่ง
เท่ากบั 234 กลุ่ม คิดเป็นรอ้ยละ 41.79 ของประชากร
ทัÊงหมด แยกเป็น ภาคเหนือ 60 กลุม่ ภาคตะวนัออกเฉียง
เหนือ 142 กลุม่ ภาคกลาง 10 กลุม่ ภาคตะวนัออก 3 กลุม่ 

ภาคตะวนัตก 3 กลุม่ และภาคใต ้16 กลุม่  
 3. สมัภาษณเ์กษตรกรทีÉสุ่มตวัอย่าง โดยใชแ้บบ
สมัภาษณ ์แบง่ออกเป็น 4 ตอน คือ 
  1) การควบคุมคุณภาพและการตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ในแปลงขยายพันธุ์ ในประเด็นการ 
เตรยีมเมลด็พนัธุ ์การเตรยีมดนิ วิธีการปลกู การระบายนํÊา 
การปอ้งกนักาํจดัโรคและแมลง การใสปุ่๋ ย การกาํจดัขา้ว
พนัธุอื์Éนปน การตรวจประเมินแปลง การเก็บเกีÉยว การ
ทาํความสะอาดเครืÉองเกีÉยวนวด และการขนยา้ย
  2) การควบคุมคุณภาพและการตรวจสอบ
คณุภาพเมลด็พนัธุร์ะหวา่งปรบัปรุงสภาพ ในประเดน็การ
ทาํความสะอาดลานตากและวสัดรุองพื Êน การลดความชืÊน 
การทาํความสะอาดเครืÉองคดัแยกสิÉงเจือปน การคดัแยก
สิÉงเจือปนออกจากเมล็ดพนัธุ ์และการสุ่มตวัอย่างเมล็ด
พนัธุเ์พืÉอตรวจสอบคณุภาพ
  3) การควบคุมคุณภาพและการตรวจสอบ
คณุภาพเมลด็พนัธุร์ะหวา่งเก็บรกัษา ในประเดน็การดแูล
สถานทีÉเก็บรกัษาเมล็ดพนัธุ ์การจดัวาง การสุม่ตวัอย่าง
เพืÉอตรวจสอบ การปอ้งกนักาํจดัศตัรูในโรงเก็บ และการ
บนัทกึขอ้มลูการเก็บรกัษาและการจาํหนา่ย
  4) ปัญหา และข้อเสนอแนะในกิจกรรมการ
ควบคมุและตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุข์า้ว  ในประเดน็ 
การควบคุมและตรวจสอบคุณภาพในแปลงขยายพันธุ ์
ระหวา่งปรบัปรุงสภาพ และระหวา่งเก็บรกัษา
 4. รวบรวมขอ้มลู จากการตรวจสอบคณุภาพเมลด็
พนัธุข์า้วของโครงการตา่งๆ ทีÉกรมการขา้วสนบัสนนุ และ
ใหบ้รกิารตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุข์า้ว โดยใชเ้กณฑ์
คณุภาพตามพระราชบญัญตัพินัธุพื์ช พ.ศ. 2518 และแกไ้ข
เพิÉมเตมิ ประกอบดว้ย เมลด็ขา้วแดงปนไมเ่กิน 10 เมลด็
ใน 500 กรมั ขา้วพนัธุอื์Éนปน ไมเ่กิน 20 เมลด็ใน 500 กรมั 
และความงอกไมต่ ํÉากวา่รอ้ยละ 80 การศกึษาแยกขอ้มลู
เป็น 2 สว่น ตามขัÊนตอนการตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์
ขา้ว คือ 
  1) คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วก่อนปรบัปรุงสภาพของ
กลุม่เกษตรกรผูผ้ลิตเมลด็พนัธุข์า้ว ศนูยข์า้วชมุชน กลุม่
เกษตรกรนาแปลงใหญ่ และสหกรณก์ารเกษตร รวบรวม
ขอ้มลูทัÊงสิ Êน 13,813 ตวัอยา่ง 
  2) คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วหลงัปรบัปรุงสภาพของ
กลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้วทีÉผลติและจาํหนา่ยให้
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กบัศนูยเ์มลด็พนัธุข์า้ว เป็นตวัแทนภาครฐั และผูร้วบรวม
และจาํหนา่ยเมลด็พนัธุข์า้วทีÉเขา้รว่มโครงการตา่งๆ รบัซื Êอ
เมล็ดพนัธุข์า้วจากกลุ่มผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว และส่งตวั
อย่างใหก้รมการขา้วตรวจสอบ เป็นตวัแทนภาคเอกชน 
รวบรวมขอ้มลูทัÊงสิ Êน 8,007 ตวัอยา่ง
 5. การรวบรวมขอ้มลู และวิเคราะหข์อ้มลู โดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอรส์าํเร็จรูป สาํหรบัสถิติทีÉใชใ้นการ
วิเคราะหข์้อมูล ไดแ้ก่ ความถีÉ (frequency) รอ้ยละ 
(percentage) ค่าเฉลีÉย (mean) ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน 
(standard deviation) จัดอนัดบั (ranking) วิเคราะห ์
t-test และ ANOVA (Wanichsuppawong, 2003) 

ผลการทดลองและวจิารณ์
 จากการศกึษาการผลิตคณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วของ
ประเทศ โดยการสาํรวจการควบคมุคณุภาพและตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ของกลุ่มเกษตรกร ดาํเนินการเก็บ
รวบรวมขอ้มลูโดยใชเ้ครืÉองมือแบบสมัภาษณ ์ วิเคราะห์
ข้อมูลการควบคุมและตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ์
ปัญหาและขอ้เสนอแนะเกีÉยวกบัการควบคมุคณุภาพและ
ตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วในกลุม่เกษตรกร 4 กลุม่
ยอ่ย ไดแ้ก่ กลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว ศนูยข์า้ว
ชมุชน กลุม่เกษตรกรนาแปลงใหญ่ และสหกรณก์ารเกษตร 
โดยมีผลการวิจยั ดงันี Ê
 1. การปฏิบตัิทางการเกษตรทีÉดีสาํหรบัเมล็ดพนัธุ์
ขา้วในปี พ.ศ. 2561-2563 พบวา่ ปี พ.ศ. 2561 ผา่นการ
ตรวจประเมินนอ้ยทีÉสดุรอ้ยละ 53.72 และไมผ่า่นการตรวจ
ประเมินมากทีÉสดุรอ้ยละ 46.28 ปี พ.ศ. 2562 ผ่านการ
ตรวจประเมินมากทีÉสดุรอ้ยละ 85.21 เพิÉมขึ Êนจากปี พ.ศ. 
2561 รอ้ยละ 31.49 สาเหตเุพราะกลุม่ทีÉไมผ่า่นในปีทีÉผา่น
มา ไดมี้การปรบัปรุงและพฒันาการปฏิบตัติามขอ้กาํหนด 

และมีความพรอ้มสาํหรบัการตรวจประเมิน รองลงมาปี 
พ.ศ. 2563 รอ้ยละ 65.17 ลดลงจากปี พ.ศ. 2562 รอ้ยละ 
20.04 เนืÉองจากมีกลุ่มใหม่เพิÉมขึ Êนประมาณรอ้ยละ 40  
และยงัไมพ่รอ้มสาํหรบัการตรวจประเมิน ซึÉงสาเหตกุารไม่
ผ่านเนืÉองจากระบบควบคุมภายในไม่ครบถ้วน และ
คณุภาพเมลด็พนัธุไ์มไ่ดม้าตรฐาน มีขา้วพนัธุอื์Éนปน และ
ขา้วแดงปนเกินมาตรฐาน  (Table 1)
 2. การปฏิบตัใินการควบคมุและตรวจสอบคณุภาพ
เมลด็พนัธุข์า้วในแปลงขยายพนัธุ ์ระหวา่งปรบัปรุงสภาพ
เมลด็พนัธุ ์และระหวา่งการเก็บรกัษาเมลด็พนัธุ ์พบวา่ มี
การปฏิบตัริอ้ยละ 100.00 คือ กลุม่สหกรณก์ารเกษตร รอง
ลงมา คือ กลุม่เกษตรกรนาแปลงใหญ่ ปฏิบตัริอ้ยละ 97.86 
และศนูยข์า้วชมุชน และกลุม่ผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว ปฏิบตัิ
รอ้ยละ 95.29 และ 93.67 ตามลาํดบั โดยในแปลงขยาย
พนัธุมี์การปฏิบตัใินเรืÉอง การตรวจและถอนหรอืตดัตน้ขา้ว
พนัธุอื์Éนและขา้ววชัพืชทีÉปะปนในแปลงนา การระบายนํÊา
ออกจากแปลงก่อนการเก็บเกีÉยว การใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างถกู
ตอ้งตามคาํแนะนาํและตรงช่วงเวลาทีÉตน้ข้าวมีความ
ตอ้งการ การปฏิบัติระหว่างเก็บรกัษาในเรืÉอง การสุ่ม
ตวัอย่างเพืÉอตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุท์กุเดือน การ
บนัทึกขอ้มลูการเก็บรกัษาและการจาํหน่าย การจดัวาง
เมลด็พนัธุแ์ละมีเครืÉองหมายกาํกบั  และการปฏิบตัริะหวา่ง
ปรบัปรุงสภาพเมลด็พนัธุใ์นเรืÉอง ลดความชืÊนภายใน 24 
ชัÉวโมงหลงัเก็บเกีÉยว และลดความชืÊนไม่เกินรอ้ยละ 12  
ก่อนเก็บรกัษา การทาํความสะอาดลานตากและวสัดรุอง
พื Êน  (Table 2)
 3. ปัญหาในการควบคุมคุณภาพและตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ในกระบวนการผลิต พบว่า กลุ่ม
สหกรณก์ารเกษตร มีปัญหาสงูสดุรอ้ยละ 66.25 รองลงมา

Table 1  Assessment result for good agricultural practices for rice seed (GAP seed) certification during 2018-
2020

         No. of groups                           Assessment result                                         Differences
    Year        applied                           Pass                            Fail                          in percentage
                                       No. of groups   Percentage      No. of groups   Percentage         between years

 2018 188 101 53.72 87 46.28 -
 2019 169 144 85.21 25 14.79 +31.49
 2020 290 189 65.17 101 34.83 -20.04
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ไดแ้ก่ กลุ่มเกษตรกรนาแปลงใหญ่ ศนูยข์า้วชมุชน และ
กลุม่ผูผ้ลิตเมลด็พนัธุข์า้ว มีปัญหารอ้ยละ 47.48 37.89 
และ 19.56 ตามลาํดบั (Table 3) การควบคมุและตรวจสอบ
คณุภาพเมล็ดพนัธุใ์นแปลงขยายพนัธุ ์ ปัญหาทีÉพบมาก
ทีÉสดุ คือ การไมป่ลกูขา้วโดยวิธีปักดาํ ซึÉงจะชว่ยลดปัญหา
ขา้วพนัธุป์นและขา้วแดงปนไดดี้ทีÉสดุ โดยกลุ่มสหกรณ์
การเกษตร รอ้ยละ 100.00 ไม่ปลูกขา้วโดยวิธีปักดาํ 
ปัญหารองลงมา คือ ปัญหาขาดแรงงานในการตรวจตดั
พนัธุป์น (รอ้ยละ 87.50) และการตรวจประเมินแปลงผลติ
เมลด็พนัธุใ์หค้รบทกุแปลง (รอ้ยละ 87.50) (Table 3)
 สว่นปัญหาการควบคมุและตรวจสอบคณุภาพเมลด็
พนัธุร์ะหวา่งปรบัปรุงสภาพ พบวา่ ปัญหาทีÉพบมากทีÉสดุ 
คือการไมสุ่ม่ตวัอยา่งเพืÉอตรวจสอบคณุภาพก่อนปรบัปรุง
สภาพ สาํหรบัปัญหาการควบคมุและตรวจสอบคณุภาพ
เมลด็พนัธุร์ะหวา่งเก็บรกัษา พบวา่ ปัญหาทีÉพบมากทีÉสดุ 
คือ การไม่สุ่มตวัอย่างตรวจคณุภาพความงอกทกุเดือน 
(Table 3)
 การควบคุมคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวของกลุ่ม
เกษตรกรผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว ศูนย์ข้าวชุมชน กลุ่ม
เกษตรกรนาแปลงใหญ่ และสหกรณก์ารเกษตร ในกิจกรรม
การปฏิบตัทิางการเกษตรทีÉดีสาํหรบัเมลด็พนัธุข์า้ว (GAP 
seed) ผลการดาํเนินงานผา่นการรบัรองจากกรมการขา้ว
รอ้ยละ 67 ไมผ่า่นการรบัรองรอ้ยละ 33 ซึÉงยงัไมไ่ดต้าม
เปา้หมายเนืÉองจากกลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุย์งัขาด
องคค์วามรูใ้นกระบวนการผลิตเมล็ดพนัธุ ์ส่งผลใหผ้ลิต
เมล็ดพันธุ์ ไม่ ได้คุณภาพตามมาตรฐานทีÉ กําหนด 
(Khatsakan, 2021) เมืÉอศกึษาประเด็นการควบคมุและ
ตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุใ์นแปลงขยายพนัธุ ์ระหวา่ง
ปรบัปรุงสภาพ และระหวา่งเก็บรกัษา มีการปฏิบตัใินระดบั
มากทีÉสดุ แสดงใหเ้หน็วา่กลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุมี์
การปฏิบตัเิกีÉยวกบัการผลติเมลด็พนัธุดี์ในทกุขัÊนตอนอยา่ง
ประณีต เพืÉอใหไ้ดเ้มล็ดพันธุดี์ตามมาตรฐานทีÉกาํหนด 
(Bureau of Rice Seed, 2010) แต่พบปัญหาในการ
ควบคมุคณุภาพและตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุใ์นเรืÉอง 
ปริมาณนํÊาไม่เพียงพอ การสุ่มตัวอย่างเพืÉอตรวจสอบ
คุณภาพ และการบันทึกข้อมูลการเก็บรักษาและการ
จาํหน่าย เป็นตน้ จึงควรเพิÉมการฝึกอบรมถ่ายทอดองค์
ความรูแ้บบเนน้หนัก ศึกษาดูงาน และฝึกปฏิบตัิอย่าง

จริงจัง เพืÉอใหก้ารควบคุมคุณภาพและการตรวจสอบ
คณุภาพเมลด็พนัธุมี์ประสทิธิภาพมากขึ Êน โดยการควบคมุ
คณุภาพเมลด็พนัธุต์อ้งควบคมุทัÊงกระบวนการผลติ ตัÊงแต่
ระดบัแปลง การปรบัปรุงสภาพ การเก็บรกัษา การบรรจถุงุ
และติดป้ายพร้อมจําหน่าย ตลอดจนการตรวจสอบ
คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วในหอ้งปฏิบตักิารทีÉมีวิธีการทดสอบ
ตามหลักสากล คุณภาพไดม้าตรฐานทัÊงความบริสุทธิÍ 
ความงอก ตรงตามพนัธุ ์และความชืÊน ตามขอ้กาํหนดของ
หนว่ยงานรบัรองเมลด็พนัธุ ์แผนการผลติเมลด็พนัธุค์วรมี
การบูรณาการร่วมกันระหว่างภาครฐั ภาคเอกชน และ
เกษตรกร เพืÉอใหก้ารผลิตและกระจายเมล็ดพนัธุพ์ฒันา
อยา่งยัÉงยืน (Prasertsak, 2022)
 4. ผลวิเคราะหค์ุณภาพเมล็ดพนัธุข์า้วทีÉผลิตโดย
กลุ่มเกษตรกรทัÊงภาครฐัและภาคเอกชน ปี พ.ศ. 2561-
2563 พบวา่ เมลด็พนัธุข์า้วทีÉผลติโดยกลุม่เกษตรกรผูผ้ลติ
เมล็ดพนัธุข์า้วทัÊงภาครฐัและภาคเอกชนในประเทศไทย 
ไดแ้ก่ กลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว ศนูยข์า้วชมุชน 
กลุ่มเกษตรกรนาแปลงใหญ่ สหกรณก์ารเกษตร และผู้
รวบรวมและจาํหนา่ยเมลด็พนัธุข์า้ว โดยการรวบรวมขอ้มลู
ผลการดาํเนินงานผลิตเมล็ดพนัธุย์อ้นหลงั 3 ปี ตัÊงแต่ปี 
พ.ศ. 2561-2563 จากการผลิตเมลด็พนัธุข์า้วในชัÊนพนัธุ์
จาํหนา่ย ซึÉงแยกขอ้มลูเป็น 2 สว่น ตามขัÊนตอนการผลติ
เมล็ดพนัธุแ์ละขัÊนตอนการตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ ์
ดงันี Ê
 สว่นทีÉ 1 คณุภาพเมลด็พนัธุ์ขา้วก่อนปรบัปรุงสภาพ
เมล็ดพันธุ์ กลุ่มเกษตรกรทีÉขอการรับรองการปฏิบัติ
ทางการเกษตรทีÉดีสาํหรบัเมลด็พนัธุข์า้ว ตอ้งไดร้บัการสุม่
ตวัอยา่งเมลด็พนัธุข์า้วก่อนปรบัปรุงสภาพ เพืÉอตรวจสอบ
คณุภาพเมล็ดพนัธุต์ามมาตรฐานทีÉกรมการขา้วกาํหนด  
โดยในปี พ.ศ. 2561-2563 กลุม่ผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้วผา่น
เกณฑอ์งคป์ระกอบทีÉสาํคญั คือ ขา้วพนัธุอื์Éนปน ขา้วแดง 
และเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกมากทีÉสดุรอ้ยละ 35.64 55.62 
และ 46.55 ตามลาํดบั  กลุม่เกษตรกรนาแปลงใหญ่ผา่น
เกณฑร์อ้ยละ 11.70  18.34 และ 12.76 ตามลาํดบั ศนูยข์า้ว
ชมุชนผา่นเกณฑร์อ้ยละ 5.32  9.47 และ 5.17 ตามลาํดบั 
และสหกรณก์ารเกษตรผา่นเกณฑร์อ้ยละ 1.06  1.77 และ 
0.69 ตามลาํดบั  (Table 4)  สาเหตกุารไมผ่า่นเกณฑก์าร
ประเมิน เนืÉองจากกลุ่มทีÉไม่ผ่านโดยเฉพาะกลุ่มสหกรณ์
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การเกษตรยงัไม่มีความพรอ้มในเรืÉองการปักดาํ การตดั
พันธุป์นและการควบคุมนํÊาเขา้ออกในแปลงขยายพันธุ ์ 
การตรวจประเมินแปลงผลิตเมล็ดพนัธุใ์หค้รบทุกแปลง 
และการทาํความสะอาดรถเกีÉยวนวด
 การศกึษาขอ้มลูคณุภาพเมล็ดพนัธุข์า้วใน 3 องค์
ประกอบ คือ ขา้วแดง ขา้วพนัธุอื์Éนปน และเปอรเ์ซน็ตค์วาม
งอก ของกลุม่ผูผ้ลิตเมลด็พนัธุข์า้ว ศนูยข์า้วชมุชน กลุม่
เกษตรกรนาแปลงใหญ่ และสหกรณก์ารเกษตร ผลการ
วิเคราะหค์ณุภาพ ในปรมิาณเมลด็พนัธุ ์500 กรมั พบวา่ 
ปรมิาณเมลด็ขา้วแดง มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญั 
โดยสหกรณก์ารเกษตร มีปรมิาณเมลด็ขา้วแดงเฉลีÉยสงูสดุ 
(7.24 เมลด็) รองลงมา คือ ศนูยข์า้วชมุชน (4.87 เมลด็)  
กลุม่เกษตรกรนาแปลงใหญ่ (4.10 เมลด็) และกลุม่ผูผ้ลติ
เมลด็พนัธุข์า้ว  (0.53  เมลด็) สาํหรบัขา้วพนัธุอื์Éนปน พบ
วา่ มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนัยสาํคญัเช่นกัน โดยกลุ่ม

เกษตรกรนาแปลงใหญ่มีปริมาณขา้วพนัธุอื์ÉนปนเฉลีÉย
สงูสดุ (16.65 เมล็ด) รองลงมา คือ สหกรณก์ารเกษตร 
(9.76 เมลด็) ศนูยข์า้วชมุชน (9.68 เมลด็) และกลุม่ผูผ้ลติ
เมลด็พนัธุข์า้ว (4.42 เมลด็)  สว่นเปอรเ์ซน็ตค์วามงอก พบวา่ 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญเช่นกัน โดยกลุ่ม
ผู้ผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว มีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกเฉลีÉยสูงสุด 
(รอ้ยละ 94.05) รองลงมา คือ ศูนยข์า้วชมุชน (รอ้ยละ 
93.86) สหกรณก์ารเกษตร (รอ้ยละ 91.72) และกลุ่ม
เกษตรกรนาแปลงใหญ่ (รอ้ยละ 91.64) (Table 5) แสดง
ใหเ้หน็วา่ กลุม่ผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้วสามารถผลติเมลด็พนัธุ์
ไดค้ณุภาพดีทีÉสดุ รองลงมา คือ ศนูยข์า้วชมุชน สหกรณ์
การเกษตร และกลุ่มเกษตรกรนาแปลงใหญ่ ตามลาํดบั 
สะทอ้นใหเ้หน็ความสาํคญัของการควบคมุและตรวจสอบ
คณุภาพเมล็ดพนัธุใ์นแปลงขยายพนัธุ ์ โดยเฉพาะการใช้
เครืÉองปักดาํและการควบคมุนํÊาในแปลงสามารถปอ้งกนั

Table 4  Number and percentage of rice seed producer groups, rice community centers, large-scale farmer 
groups and agricultural cooperatives which pass pre-conditioned seed quality standard in 2018-
2020

                                              Groups which pass the quality standard (number (percent)) 
 Year      

No. of groups
      Rice seed           Rice community    Large-scale      Agricultural          Total

        
inspected

   producer group           center             farmer group     cooperatives 

2018 188 67 (35.64) 10 (5.32) 22 (11.70) 2 (1.06) 101 (53.72)
2019 169 94 (55.62) 16 (9.47) 31 (18.34) 3 (1.77) 144 (85.20)
2020 290 135 (46.55) 15 (5.17) 37 (12.76) 2 (0.69) 189 (65.17)

Table 5  Average number of red rice, other rice varieties in 500 g seeds sample, and germination 
percentage of pre-conditioned seed among rice seed producer groups, rice community centers, 
large-scale farmer groups and agricultural cooperatives in 2018-2020

n = 234
               Group Red rice Other rice variety Germination
                                   (no. of seeds±SD) (no. of seeds±SD) (%±SD)

Rice seed producer    0.53±0.51 a1)  4.42±4.71 a 94.05±7.87 a
Rice community center 4.87±8.77 b 9.68±11.64 b 93.86±2.16 a
Large-scale farmer 4.10±9.56 b 16.65±31.14 c 91.64±2.29 b
Agricultural cooperatives 7.24±12.48 c 9.76±12.55 b 91.72±1.38 b
 CV (%) 0.143 0.164 0.000
1)  In column, the numbers followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT  
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ปัญหาขา้วเรื ÊอซึÉงอาจจะเป็นขา้วแดงหรอืขา้วพนัธุอื์Éนไดดี้
ทีÉสดุ  
 สาํหรบัเปอรเ์ซ็นตค์วามงอก ทุกกลุ่มไม่มีปัญหา 
สามารถผลิตไดต้ามมาตรฐานทีÉกาํหนด คือ ไม่ต ํÉากว่า
รอ้ยละ 80 ซึÉงกลุม่เกษตรกรทีÉผลิตเมลด็พนัธุส์ว่นใหญ่มี
การจาํหน่ายเมล็ดพนัธุค์วามชื Êนสงูใหก้บัศนูยเ์มล็ดพนัธุ์
ข้าวและเอกชนเป็นผู้ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์เพืÉอ
จาํหน่าย ซึÉงเมล็ดพนัธุที์Éนาํไปปรบัปรุงสภาพมีคณุภาพ
ตามมาตรฐานในเรืÉอง ขา้วพันธุ์อืÉนปน ขา้วแดง และ
เปอรเ์ซ็นตค์วามงอก สาํหรบัการปรบัปรุงสภาพจะเนน้ทีÉ
เปอรเ์ซน็ตค์วามชืÊน และสิÉงเจือปน โดยหลงัปรบัปรุงสภาพ
เมลด็พนัธุต์อ้งมีคณุภาพผา่นมาตรฐานในทกุองคป์ระกอบ
ตามทีÉกาํหนด
 สว่นทีÉ 2 คณุภาพเมลด็พนัธุ์ขา้วหลงัปรบัปรุงสภาพ
เมล็ดพนัธุ์ ทาํการศกึษาขอ้มลูคณุภาพเมล็ดพนัธุข์า้วใน 
5 องคป์ระกอบ คือ ขา้วแดง ขา้วพนัธุอื์Éนปน ความงอก 
เมลด็พนัธุส์ทุธิ และสิÉงเจือปน ของกลุม่ทีÉมีการดาํเนินการ
ปรบัปรุงสภาพเมล็ดพนัธุข์า้วจาํนวน 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม
เกษตรกรผูผ้ลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วของศูนยเ์มล็ดพันธุ์ขา้ว 
(ภาครฐั) และผูร้วบรวมและจาํหนา่ยเมลด็พนัธุข์า้ว (ภาค
เอกชน) ในปรมิาณเมลด็พนัธุ ์ 500 กรมั พบวา่ 1) เมลด็
ขา้วแดง จาํนวนเมลด็ขา้วแดงทีÉพบในตวัอยา่งของกลุม่ผู้
ผลติเมลด็พนัธุข์า้ว คือ 1-5 เมลด็ ผูร้วบรวมและจาํหน่าย
เมล็ดพนัธุข์า้วพบขา้วแดง 1-541 เมลด็ 2) ขา้วพนัธุอื์Éน
ปน จาํนวนเมล็ดขา้วพันธุ์อืÉนปน พบ 1-15 เมล็ด ใน

ตัวอย่างของกลุ่มผูผ้ลิตเมล็ดพันธุ์ขา้ว ผูร้วบรวมและ
จาํหน่ายเมล็ดพนัธุข์า้วพบขา้วพนัธุอื์Éนปน 1-590 เมล็ด 
3) ความงอก กลุ่มผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว พบเปอรเ์ซ็นต์
ความงอก รอ้ยละ 85-100 และผูร้วบรวมและจาํหน่าย
เมลด็พนัธุข์า้วพบ รอ้ยละ 55-99 4) เมลด็พนัธุส์ทุธิ กลุม่
ผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุข์า้วพบเมล็ดพนัธุส์ทุธิ รอ้ยละ 98.00-
99.99 ผูร้วบรวมและจาํหนา่ยเมลด็พนัธุข์า้วพบเมลด็พนัธุ์
สทุธิ รอ้ยละ 87.33-99.99 5) สิÉงเจือปน กลุม่ผูผ้ลติเมลด็
พนัธุข์า้วพบสิÉงเจือปน รอ้ยละ 0.01-2.00  ผูร้วบรวมและ
จาํหนา่ยเมลด็พนัธุข์า้วพบสิÉงเจือปน รอ้ยละ 0.01-12.67 
(Table 6)
 เมืÉอเปรยีบเทียบคณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วหลงัปรบัปรุง
สภาพระหว่างกลุ่มผูผ้ลิตเมล็ดพันธุ์ขา้ว (ภาครฐั) กับ
ผู้รวบรวมและจาํหน่ายเมล็ดพนัธุข์า้ว (ภาคเอกชน) ใน
ปรมิาณเมลด็พนัธุ ์500 กรมั พบวา่  ภาครฐัมีเมลด็ขา้วแดง
เฉลีÉย 0.56 เมลด็ และ ภาคเอกชนมีเมลด็ขา้วแดงเฉลีÉย 
3.12 เมลด็ ภาครฐัมีเมลด็ขา้วพนัธุอื์ÉนปนเฉลีÉย 1.70 เมลด็  
และภาคเอกชนมี 4.17 เมล็ด ภาครฐัมีเปอรเ์ซ็นตค์วาม
งอกเฉลีÉย รอ้ยละ 95.87 และภาคเอกชนมี รอ้ยละ 91.32  
ภาครฐัมีเมล็ดพนัธุส์ทุธิเฉลีÉย รอ้ยละ 99.43 และภาค
เอกชนมี รอ้ยละ 99.08 (Table 7)
 จะเห็นไดว้่าคุณภาพเมล็ดพันธุ์ขา้วหลงัปรบัปรุง
สภาพเมล็ดพนัธุ ์ ระหว่างกลุม่เกษตรกรผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุ์
ขา้ว (ภาครฐั) กบัผูร้วบรวมและจาํหน่ายเมล็ดพนัธุข์า้ว 
(ภาคเอกชน) ใน 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ เมลด็ขา้วแดง ขา้ว

Table 6  Maximum and minimum of post-conditioned seed quality between rice seed producer 
group  (government sector representative) and rice seed distributor group (private sector 
representative) during 2018-2020

                                           Rice seed producer group                 Rice seed distributor group
     Quality criteria               (government sector representative)       (private sector representative) 
  max  min  max  min   

Red rice1) 5 1 541 1  
Other varieties1) 15 1 590 1  
Seed germination (%) 100 85 99 55  
Net rice seed (%) 99.99 98.00 99.99 87.33  
Impurity (%) 2.00 0.01 12.67 0.01  
1) no. of seeds in a 500 g seed sample
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พนัธุอื์Éนปน เปอรเ์ซน็ตค์วามงอก เมลด็พนัธุส์ทุธิ และสิÉง
เจือปน พบวา่ คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วมีความแตกตา่งกนั
ทางสถิติ ซึÉงสอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ Khatsakan 
(2015) ซึÉงรายงานวา่ การควบคมุและตรวจสอบคณุภาพ
เมล็ดพันธุ์ข้าวของศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวราชบุรี พบว่า 
คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วของกลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุ์
ขา้วมีคณุภาพสงูกวา่ผูร้วบรวมและจาํหนา่ยเมลด็พนัธุข์า้ว
ในทกุองคป์ระกอบ อาจจะเนืÉองจากว่ามาตรฐานทีÉใชใ้น
การผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วไม่ไดใ้ชม้าตรฐานเดียวกัน โดย
กลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว ใชม้าตรฐานตามทีÉ
กรมการขา้วกาํหนดซึÉงจะสงูกวา่ทีÉกฎหมายกาํหนด ซึÉงสง่ผล
ให้คุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวหลังปรับปรุงสภาพมีความ
แตกตา่งกนั เพราะวา่กลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้วมี
การวางแผนการผลติลว่งหนา้ 1-2 ปี มีการควบคมุ ตรวจสอบ
คณุภาพในทกุขัÊนตอนตัÊงแตต่รวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์
ในแปลงขยายพนัธุ ์หลงัการเก็บเกีÉยว หลงัปรบัปรุงสภาพ 
และคณุภาพระหวา่งเก็บรกัษา ในทกุขัÊนตอนมีการควบคมุ 
จดัการไม่ใหเ้มล็ดพนัธุเ์สืÉอมคุณภาพ ประกอบกับกลุ่ม
เกษตรกรผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุข์า้วดาํเนินการผลิตเมล็ดพนัธุ์
ภายใตก้ารควบคมุ กาํกบั จากเจา้หนา้ทีÉทีÉมีองคค์วามรู ้
เครืÉองจกัร อปุกรณที์Éทนัสมยัสนบัสนนุ ใหค้วามสะดวกใน
การผลติเมลด็พนัธุข์า้วของกลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุ์
ขา้ว  ทาํใหส้ามารถควบคมุคณุภาพไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ 
เมล็ดพนัธุข์า้วจึงเป็นทีÉต้องการของผู้ใช้เพราะเชืÉอมัÉ น
ในคุณภาพ ในขณะทีÉผู้รวบรวมและจาํหนา่ยเมลด็พนัธุ์

ขา้วทาํการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วตามมาตรฐานทีÉกฎหมาย
กาํหนด คือ พระราชบญัญตัพินัธุพื์ช พ.ศ. 2518 และฉบบั
แกไ้ข (Ministry of Agriculture and Cooperatives, 2020) 
ผลิตตามภาวะตลาดหรือความต้องการของผู้ใช้เมล็ด
พันธุ์ทีÉมีความแปรปรวนสูงในแต่ละปี ทาํใหพื้ ÊนทีÉจดัทาํ
แปลงขยายพนัธุมี์การเปลีÉยนพนัธุบ์่อยครัÊง ส่งผลใหก้าร
จดัการแปลงขยายพนัธุย์าก มีความเสีÉยงในเรืÉอง พนัธุป์น 
และผูร้วบรวมและจาํหน่ายเมลด็พนัธุข์า้วมีการผลติเมลด็
พนัธุข์า้วมากกวา่ 2 สายพนัธุ ์ทาํใหก้ารบรหิารจดัการใน
เรืÉองพนัธุป์นยุง่ยาก ประกอบกบัเครืÉองจกัร และอปุกรณที์É
ใชใ้นการปรบัปรุงสภาพเมลด็พนัธุอ์าจจะไมพ่รอ้มหรอืไม่
เพียงพอต่อการจดัการในแต่ละฤดปูลกู หรอืการควบคมุ
การปนพนัธุที์Éไม่มีประสิทธิภาพเพราะทาํการผลิตหลาย
พนัธุ ์รวมถงึขาดทกัษะ ความชาํนาญในการตรวจวิเคราะห์
คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วทีÉผลติ ซึÉงสิÉงเหลา่นี Êอาจจะสง่ผลตอ่
คณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วทีÉผลติใหด้อ้ยคณุภาพ

สรุปผลการทดลอง
   ผลการปฏิบตัิทางการเกษตรทีÉดีสาํหรบัเมลด็พนัธุ์
ขา้วของกลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว ศนูยข์า้วชมุชน 
กลุ่มเกษตรกรนาแปลงใหญ่ และสหกรณก์ารเกษตร ปี 
พ.ศ. 2561-2563 พบว่า กลุม่เกษตรกรไดร้บัการรบัรอง 
GAP seed เฉลีÉย 144.67 กลุม่ มีการปฏิบตัทิางการเกษตร
ทีÉดีสาํหรบัเมล็ดพนัธุข์า้วในแปลงขยายพนัธุส์งูสดุเฉลีÉย 
97.71 การปฏิบตัิระหว่างเก็บรกัษาเฉลีÉยรอ้ยละ 96.74 
และมีการปฏิบตัริะหวา่งปรบัปรุงสภาพเฉลีÉยรอ้ยละ 95.67 

Table 7  Average number of post-conditioned seed quality between rice seed producer group (government 
sector representative) and rice seed distributor group (private sector representative) during 2018-
2020

  
Quality criteria 

                Rice seed producer group                   Rice seed distributor group
                                   (government sector representative)          (private sector representative)        

DIFF

Red rice1)  0.56  3.12  -2.56*
Other varieties1)   1.70  4.17  -2.47*
Seed germination (%) 95.87  91.32  4.55
Net rice seed (%) 99.43 99.08 0.35*
Impurity (%) 0.57 0.91 -0.34*
1) no. of seeds in a 500 g seed sample
*statistically significant (p < 0.05)
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โดยปี พ.ศ. 2561 ไดร้บัการรบัรอง GAP seed รอ้ยละ 
53.72 ปี พ.ศ. 2562 ไดร้บัการรบัรอง รอ้ยละ 85.21 
มากกว่าปี พ.ศ. 2561 รอ้ยละ 31.49 และปี พ.ศ. 2563 
ไดร้บัการรบัรอง รอ้ยละ 65.17 ลดลงจากปี พ.ศ. 2562 
รอ้ยละ 20.04 เนืÉองจากมีกลุ่มใหม่ทีÉยืÉนขอการรบัรอง
เพิÉมขึ Êน และบางกลุม่ยงัไมพ่รอ้มสาํหรบัการตรวจประเมิน
เพืÉอใหก้ารรบัรอง 
 การควบคุมคุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพ
เมลด็พนัธุใ์นแปลงขยายพนัธุ ์ของสหกรณก์ารเกษตร กลุม่
เกษตรกรนาแปลงใหญ่ กลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว 
และศนูยข์า้วชมุชน มีการปฏิบตัติามมาตรฐาน GAP seed 
เฉลีÉยรอ้ยละ 100.00  97.34  96.96 และ 96.54 ตามลาํดบั 
การควบคมุคณุภาพและการตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์
ระหว่างปรบัปรุงสภาพ พบว่า สหกรณก์ารเกษตร กลุ่ม
เกษตรกรนาแปลงใหญ่ ศนูยข์า้วชมุชน และกลุ่มผูผ้ลิต
เมล็ดพนัธุข์า้ว มีการปฏิบตัิตามมาตรฐาน GAP seed 
เฉลีÉยรอ้ยละ 100.00  97.56  93.67  และ 91.43 ตาม
ลาํดบั การควบคมุคณุภาพและตรวจคณุภาพเมล็ดพนัธุ์
ระหวา่งเก็บรกัษา พบวา่ สหกรณก์ารเกษตร กลุม่เกษตรกร
นาแปลงใหญ่ ศนูยข์า้วชมุชน กลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็
พนัธุข์า้ว มีการปฏิบตัิตามมาตรฐาน GAP seed เฉลีÉย
รอ้ยละ 100.00  98.67  95.67 และ 92.63 ตามลาํดบั 
 การวิเคราะหค์ณุภาพเมลด็พนัธุข์า้วทีÉผลติโดยกลุม่
เกษตรกรทัÊงภาครฐัและเอกชน ปี พ.ศ. 2561-2563 พบวา่ 
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวก่อนปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ ์
ระหวา่งกลุม่เกษตรกรผูผ้ลติเมลด็พนัธุข์า้ว ศนูยข์า้วชมุชน 
กลุ่มเกษตรกรนาแปลงใหญ่ และสหกรณก์ารเกษตร มี
คณุภาพเมลด็พนัธุแ์ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญั เชน่เดียว
กบัคณุภาพเมลด็พนัธุห์ลงัปรบัปรุงสภาพระหวา่งภาครฐั
กบัภาคเอกชน ก็มีคณุภาพเมลด็พนัธุแ์ตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสาํคญั ผูร้วบรวมและจาํหน่ายเมลด็พนัธุข์า้วมีปัญหา
คณุภาพเมลด็พนัธุเ์รืÉอง เปอรเ์ซ็นตค์วามงอก เมลด็พนัธุ์
สทุธิ สิÉงเจือปน ขา้วแดง และขา้วพนัธุอื์Éนปนเกินมาตรฐาน
ทีÉกาํหนด จงึควรใหค้าํแนะนาํเรืÉองการจดัการหลงัการเก็บ
เกีÉยว การคดัแยกสิÉงเจือปน การเก็บรกัษา และวิธีการสุม่
ตวัอยา่งเพืÉอตรวจสอบคณุภาพ
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Abstract
 Nowadays, the application of pesticides is widely used to prevent plant diseases and pests in 
Thailand. However, inappropriate use of pesticides could lead to a high risk of residue contamination in 
agricultural products which may affect consumers’ health and environment. This research aims to develop 
a database system to store pesticide residue in rice, soil, and water which can easily search and display 
through a web application. The Rice Pesticide Residue in Rice Production Database (Rice-PRdb) is developed 
on Windows Server 2019 with the MariaDB used as the database management system. The web application 
is built using PHP, CSS, HTML, and JavaScript and runs on an Apache HTTP server. In addition, pesticide 
residue data in rice, soil, and water samples from the central and western regions, i.e., Suphan Buri, 
Kanchanaburi, Chai Nat, and Phra Nakhon Si Ayutthaya provinces are collected in the database. The 
developed web application displays the information in maps and charts of detected area forms. The detected 
pesticides and concentrations are also reported and compared to the maximum residue limits (MRLs) from 
the National Bureau of Agricultural Commodity and Food Standards (ACFS) and Codex. Moreover, a dashboard 
is installed to display the link between the use of pesticides during rice cultivation and the residues found in 
rice products, soil, and water. The problem of rice pests in each cultivated area was also included. This web 
application shows high satisfaction and acceptability from users which can be accessed at http://trsi-app.
ricethailand.go.th/dcrpr/. Therefore, this system can be used as a tool to monitor pesticide residues in risk 
areas and a guideline for further recommendations on pesticide application in rice production. The further 
study is extended to monitor in other rice production areas.
Keywords: rice, database, pesticide, pesticide residue 
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คาํนาํ
 ปัจจบุนัในประเทศไทยมีการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดั
ศตัรูพืช ทัÊงสารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลง โรค และวชัพืช ใน
การผลติขา้ว สง่ผลใหก้ารนาํเขา้สารเคมีทางการเกษตรมี
แนวโน้มสูงขึ Êน จากข้อมูลสาํนักควบคุมพืชและวัสดุ
การเกษตร สถิตกิารนาํเขา้ในปี พ.ศ. 2565 ปรมิาณการนาํ
เขา้สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชเป็น 113,640 ตนั คดิเป็น
มลูคา่ 24,010 ลา้นบาท โดยสารเคมีกาํจดัวชัพืชนาํเขา้
สงูสดุคือ 72,469 ตนั รองลงมาเป็นสารเคมีปอ้งกนักาํจดั
แมลงและโรคพืช จาํนวน 18,826 และ 18,182 ตนั ตาม
ลาํดบั (The Office of Agricultural Regulation, 2023) 
โดยเกษตรกรมีการใช้สารเคมีตัÊงแต่การเตรียมพื ÊนทีÉ
เพาะปลูกจนถึงเสร็จสิ Êนการผลิต จากการใช้สารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช ในอตัราทีÉสงูเกินความจาํเป็น ไมถ่กู
เวลาและไม่ถกูวิธี สง่ผลใหเ้กิดสารพิษตกคา้งในผลผลิต
ทางการเกษตรได ้โดยเฉพาะในอาหารประเภทธญัพืช ทีÉมี
การสลายตวัของสารเคมีทางการเกษตรชา้กวา่อาหารชนิด
อืÉนๆ (Pareja et al., 2011) 
 งานวิจยัการตกคา้งของสารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรู
ขา้วในผลผลิตขา้วรวมทัÊงสิÉงแวดลอ้ม เช่น ดินและนํÊา
บรเิวณพืÊนทีÉการปลกูขา้ว Arunwarakorn et al. (2014) 

รวมทัÊงสิÉงแวดลอ้ม งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอพฒันาระบบฐานขอ้มลูสาํหรบัจดัเก็บขอ้มลูการตกคา้งของสารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในผลผลติขา้วและสิÉงแวดลอ้มทัÊงดนิและนํÊา สามารถคน้หาและแสดงผลขอ้มลูไดอ้ยา่งสะดวกบน
เวบ็แอปพลเิคชนั ระบบฐานขอ้มลูการตกคา้งของสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในการผลติขา้ว (Rice-PRdb) ไดพ้ฒันา
บน Window server 2019 มีการจดัการระบบฐานขอ้มลูดว้ย MariaDB สรา้งเวบ็แอปพลเิคชนัดว้ยภาษา PHP CSS 
HTML และ JavaScript ทาํงานบน Apache HTTP Server สว่นระบบฐานขอ้มลูไดจ้ดัเก็บขอ้มลูการตกคา้งของสารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในผลผลติขา้วและสิÉงแวดลอ้ม ทัÊงดนิและนํÊาในพื ÊนทีÉปลกูขา้ว  4 จงัหวดั  ไดแ้ก่ จงัหวดัสพุรรณบรุ ี
กาญจนบรุ ีชยันาท และพระนครศรอียธุยา สว่นเวบ็แอปพลเิคชนัสามารถคน้หาขอ้มลูและแสดงผลในรูปแบบของแผนทีÉ 
กราฟขอ้มลู และตารางรายงานชนิดและปรมิาณของสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วและพื ÊนทีÉทีÉมีการตกคา้งเทียบกบัเกณฑ์
มาตรฐานกาํหนดสารพิษตกคา้งสงูสดุ (MRLs) ทัÊงเกณฑข์องสาํนกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาต ิ
(มกอช.) และ Codex นอกจากนีÊยงัมีสว่นแดชบอรด์แสดงความเชืÉอมโยงขอ้มลูการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วของ
เกษตรกรกบัขอ้มลูการตกคา้งในผลผลติขา้ว รวมทัÊงแสดงขอ้มลูปัญหาศตัรูขา้วในแตล่ะพื ÊนทีÉ โดยผลการประเมินความ
พอใจของผูใ้ชง้านเวบ็แอปพลเิคชนั พบวา่ มีความพงึพอใจตอ่การใชง้านโดยรวมในระดบัมาก ผูส้นใจสามารถเขา้สบืคน้
ขอ้มลูไดที้Éเว็บไซต ์ https://ricephysicochem.ricethailand.go.th/dcrpr/ ระบบฐานขอ้มลูนี Êเป็นเครืÉองมือช่วยตรวจ
ตดิตามเฝา้ระวงัพื ÊนทีÉทีÉมีความเสีÉยง และรวบรวมขอ้มลูเพืÉอใชเ้ป็นแนวทางในการใหค้าํแนะนาํการใชส้ารเคมีไดอ้ยา่งถกู
ตอ้งเหมาะสมแก่เกษตรกรผูป้ลกูขา้ว และขยายการตรวจตดิตามในพืÊนทีÉอืÉนๆ ตอ่ไป
คาํสาํคัญ: ขา้ว ฐานขอ้มลู สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช สารพิษตกคา้ง

ไดร้ายงานผลการวิเคราะหส์ารพิษตกคา้งในแปลงปลกู
ข้าวพื ÊนทีÉจังหวัดชัยนาท ปี พ.ศ. 2556 พบว่าสาร 
chlorpyrifos เป็นสารพิษตกคา้งทีÉพบมากในตวัอยา่งดิน
และนํÊา และสาร isoprocarb ในตวัอยา่งขา้วเปลือก ผล
การศึกษาของ Wanwimolruk et al. (2018) พบสาร 
difenoconazole และ propiconazole ในดินนาและตน้
ขา้ว และสาร propiconazole ในตวัอย่างนํÊาทีÉเก็บจาก
พืÊนทีÉปลกูขา้วจงัหวดันครปฐม จากรายงานของ Maneejan 
et al.  (2022) ไดท้าํการตรวจติดตามการใชส้ารเคมีปอ้งกนั
กาํจดัศตัรูขา้ว พบว่า เกษตรกรมีการใชส้ารเคมีป้องกนั
กาํจดัแมลงและโรคขา้วในทกุระยะการเจริญเติบโตของ
ขา้ว เมืÉอตรวจวิเคราะหก์ารตกคา้งของสารเคมีป้องกัน
กาํจดัศตัรูพืชทีÉสาํคญัในตวัอย่างขา้ว ดิน และนํÊาใน 4 
จังหวัด ได้แก่ สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ชัยนาท และ
พระนครศรีอยุธยา พบการตกคา้งของสารเคมีทางการ
เกษตร จาํนวน 43 ตัวอย่าง พบการตกคา้งของสาร 
chlorpyrifos, omethoate, carbaryl, propoxur, 
3-hydroxycarbofuran, carbofuran, cyproconazole, 
propiconazole, tebuconazole และ tricyclazole อยา่งไร
ก็ตามเมืÉอพิจารณาตามข้อกาํหนดของกฎหมายไทย 
(maximum residue limits (MRLs)) และ Codex’s MRLs 
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พบว่าสารตกคา้งทีÉตรวจพบในตวัอย่างขา้วมีปริมาณไม่
เกินคา่ทีÉกาํหนด  
 ขอ้มูลจากงานวิจัยเหล่านี Êควรนาํไปเผยแพร่และ
แนะนาํส่งเสริมใหค้วามรูเ้กษตรกรไดใ้ชส้ารเคมีทางการ
เกษตรอย่างถูกวิธี ซึÉงปัจจุบันยังไม่มีการรวบรวมและ
จัดเก็บขอ้มลูจากการติดตามและตรวจวิเคราะหส์ารเคมี
ตกคา้งใหเ้ป็นระบบ และมีการเชืÉอมโยงขอ้มูลสาํหรบั
พฒันางานวิจยัหรอืตอ่ยอดเพืÉอเป็นแนวทางในการบรหิาร
จัดการการผลิตขา้วปลอดสารพิษอย่างมีประสิทธิภาพ  
ดงันัÊน จงึตอ้งอาศยัการจดัทาํระบบฐานขอ้มลูสาํหรบัการ
จัด เ ก็บและจัดการข้อมูลอย่ า ง เ ป็น ระบบและ มี
ประสิทธิภาพ เพืÉอใหผู้ใ้ชง้านสามารถใชข้อ้มลูรว่มกนัได ้
โดยขอ้มลูทีÉอยูใ่นระบบฐานขอ้มลูมีความถกูตอ้งเชืÉอถือได ้
เป็นมาตรฐานและมีการกาํหนดระบบความปลอดภยัของ
ขอ้มลู มาจดัทาํเป็นตน้แบบฐานขอ้มลูเพืÉอประเมินความ
ปลอดภยัของผูบ้รโิภค ตามกาํหนดหลกัเกณฑด์า้นความ
ปลอดภยัทางอาหารขององคก์ารอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาต ิ(Food and Agriculture Organization of 
the United Nation (FAO)) เพืÉอควบคมุปรมิาณสารพิษ
ตกคา้งใหอ้ยูใ่นเกณฑที์Éปลอดภยัตอ่ผูบ้รโิภค ซึÉงไดจ้ดัทาํ
มาตรฐานอาหาร (Codex) กาํหนดคา่มาตรฐานสงูสดุของ
สารพิษตกคา้งในผลิตผลเกษตรและอาหารต่างๆ (FAO 
and WHO, 2013) สาํหรบัประเทศไทย กระทรวงเกษตร
และสหกรณ ์สาํนกังานมาตรฐานสนิคา้เกษตรและอาหาร
แห่งชาติ เป็นหน่วยงานทีÉไดร้บัมอบหมายใหด้าํเนินการ 
(National Bureau of Agricultural Commodity and Food 
Standards, 2008)
 งานวิจัยนี Êจึงมีวัตถุประสงคเ์พืÉอจัดทาํระบบฐาน
ขอ้มลูสาํหรบัจดัเก็บขอ้มลูการตรวจตดิตามและการตรวจ
วิเคราะหก์ารตกคา้งของสารพิษจากการใชส้ารเคมีปอ้งกนั
กาํจัดศตัรูขา้วในขา้ว ดิน และนํÊา และสรา้งระบบการ
สืบคน้ขอ้มลูผ่านเว็บแอปพลิเคชนัเพืÉอใหผู้ส้นใจสามารถ
เขา้ถงึและแสดงผลขอ้มลูไดอ้ยา่งสะดวกและแมน่ยาํ โดย
ใชข้อ้มลูจาก 4 จงัหวดั ของพื ÊนทีÉภาคกลางและภาคตะวนั
ตกเป็นขอ้มูลตน้แบบ นอกจากนีÊระบบฐานขอ้มูลนี Êเป็น 
กระบวนการหนึÉงในการเฝ้าระวังและติดตามใหก้ารใช้
สารเคมีป้องกันกาํจัดศัตรูพืชเป็นไปอย่างถูกตอ้งและ
เหมาะสม ใหเ้กิดความปลอดภัยต่อผูบ้ริโภคและตาม

มาตรฐานสุขอนามัย ส่งเสริมใหเ้กิดภาพลกัษณที์Éดีใน
สินคา้ขา้วในการสง่ออก รวมทัÊงเพืÉอหาแนวทางในการ
ควบคมุการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วใหเ้หมาะสม
และแกไ้ขปัญหาผลกระทบจากการใชส้ารเคมีป้องกัน 
กาํจัดศตัรูพืชต่อสิÉงแวดลอ้มต่อไป 

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การเก็บรวบรวมข้อมูลการตกค้างของสารเคมี
ป้องกันกาํจดัศัตรูข้าวในการผลติข้าว
 รวบรวมขอ้มลูจากรายงานของ Maneejan et al. 
(2022) ไดต้รวจติดตามการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรู
ขา้วและตรวจวิเคราะหป์รมิาณสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรู
ขา้วทีÉตกคา้งในตวัอยา่งขา้ว ดนิ และนํÊา ในเขตจงัหวดัภาค
กลางและภาคตะวนัตก ขอ้มลูประกอบดว้ย 2 สว่นหลกั 
คือ
 1.1 ขอ้มูลการติดตามสถานการณ์การใชส้ารเคมี
ป้องกันกําจัดศัตรูข้าวทีÉสําคัญของเกษตรกรในการ
ผลิตข้าว  เป็นข้อมูลทีÉ รวบรวมจากแบบสัมภาษณ์
เกษตรกรในจงัหวดัสพุรรณบรุ ีกาญจนบรุ ีชยันาท และ
พระนครศรอียธุยา จาํนวนรวม 160 ราย 
 1.2 ขอ้มูลผลการตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วทีÉตกคา้งในตวัอยา่งขา้ว ดนิ และนํÊา 
จาก 4 จงัหวดั ไดแ้ก่ สพุรรณบรุ ีกาญจนบรุ ีชยันาท และ
พระนครศรอียธุยา โดยจาํแนกเป็น ตวัอยา่งขา้ว จาํนวน 
250 ตวัอย่าง ตวัอย่างดิน จาํนวน 250 ตวัอย่าง และ
ตวัอยา่งนํÊา จาํนวน 174 ตวัอยา่ง
2. การวเิคราะหแ์ละพฒันาระบบฐานข้อมูลและเวบ็
แอปพลเิคชัน
 จากการวิเคราะหรู์ปแบบและโครงสรา้งของขอ้มลู
การตกคา้งของสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในการผลิต
ขา้ว ไดอ้อกแบบระบบฐานขอ้มลูและการแสดงผลผา่นเวบ็
แอปพลเิคชนั  Window server 2019 โดยออกแบบระบบ
ด้วยรูปแบบสถาปัตยกรรมแบบสามเส้า (tree-tier 
architecture) คือ สถาปัตยกรรมแบบ client-server ทีÉมี
การแยกการแสดงผล (presentation) การประมวลผล 
(processing) และการจดัการขอ้มลู (data management) 
ออกจากกนั เป็นรูปแบบทีÉนิยมใชก้นัแพรห่ลาย เนืÉองจาก
มีประสิทธิภาพในการประมวลผลสูง สะดวกในการ
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ปรบัปรุงแกไ้ขระบบและลดภาระการทาํงานของเซริฟ์เวอร ์
(Jacobs, 2004) ประกอบดว้ย 3 สว่น แสดงใน  Fig. 1 
ไดแ้ก่ 
 2.1 สว่นฐานขอ้มูล (database tier) เป็นสว่นจดัเก็บ
ชดุขอ้มลูอยา่งเป็นระบบดว้ยรูปแบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์
(relational database) สามารถรองรบัขอ้มูลไดอ้ย่าง
ยืดหยุน่และมีประสทิธิภาพ (Codd, 1970) ใช ้MariaDB 
ทีÉเป็นซอฟตแ์วรโ์อเพน่ซอรส์ (open-source software) ทีÉ
เป็นซอฟต์แวร์จัดการระบบฐานข้อมูล (database 
management system (DBMS)) เพืÉอรองรบัและจดัการ
ขอ้มลูไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ
 2.2 สว่นการประมวลผล (processing tier) เป็นสว่น
การทาํงานประมวลผลขอ้มลูและซอฟตแ์วร ์ ทีÉใชใ้นการ
จดัการขอ้มลูระหว่างส่วนแสดงผลและฐานขอ้มลู มีการ
สัÉ งการไปยังส่วนฐานข้อมูลด้วยภาษาเอสคิวแอล 
(structured query language (SQL)) เป็นภาษาสาํหรบั
จดัเก็บและประมวลผลขอ้มลูในฐานขอ้มลูแบบเชิงสมัพนัธ์
และสว่นการแสดงผลดว้ยภาษาพีเอชพี (PHP hypertext 
preprocessor (PHP)) เป็นภาษาเพืÉอพัฒนาเว็บ

แอปพลิเคชนั
 2 . 3  ส่ วนการแสดงผล โปรแกรมประยุกต ์
(application tier) เป็นสว่นทีÉตดิตอ่ระหวา่งระบบกบัผูใ้ช้
งานผา่นเวบ็แอปพลเิคชนัทีÉพฒันาดว้ยเทคนิค responsive 
web ทีÉเป็นเทคนิคการออกแบบเวบ็ใหร้องรบัการใชง้านบน
อปุกรณห์ลายชนิด ขอ้ดีคือ เว็บแอปพลิเคชนัเพียงหนา้
เดียวสามารถรองรบัและแสดงผลไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ
บนทุกความละเอียดของจอแสดงผลทีÉนิยมใช้งานใน
ปัจจบุนั ชว่ยลดขนาดการจดัเก็บขอ้มลูและการทาํงานบน
เซริฟ์เวอร ์(Bryant and Jones, 2012) สรา้งเวบ็แอปพลเิคชนั
ดว้ยภาษา PHP, Java script (Leaflet library), CSS และ 
HTML ทาํงานบน Apache HTTP Server ทีÉเป็นเว็บ
เซริฟ์เวอรที์Éใชง้านไดโ้ดยไมเ่สยีคา่ใชจ้า่ยและนิยมใชอ้ยา่ง
แพรห่ลาย สว่นการแสดงผลแบง่ออกเป็น 2 สว่นหลกั คือ 
  1) สว่นการแสดงผลบนเวบ็แอปพลเิคชนั เป็นสว่น
การคน้หาและแสดงผลการตรวจวิเคราะหต์ิดตามการ
ตกค้างของสารป้องกันกาํจัดศัตรูพืช และแดชบอรด์ 
(dashboard) ทีÉแสดงผลการติดตามสถานการณก์ารใช้
สารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูขา้วของเกษตรกรระหว่างการ

Fig. 1  The system architecture is based on three-tier architecture: application tier, processing tier, and 
database tier. The system develops on Windows server 2019, and the database management system 
uses MariaDB. The website creates using the Laravel framework including PHP, HTML, CSS, and 
JavaScript and runs on an Apache HTTP server
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ปลูกขา้ว รวมถึงการเชืÉอมโยงไปยังฐานขอ้มูลอืÉนๆ ทีÉ
เกีÉยวขอ้ง
  2) สว่นการจดัการระบบ เป็นสว่นบรหิารจดัการ
ขอ้มลูและสว่นการจดัการผูใ้ชง้าน เช่น การนาํเขา้ขอ้มลู 
การแก้ไขหรือลบขอ้มูลในระบบฐานขอ้มูล การสมัคร
สมาชิก การลงทะเบียน การกาํหนดสทิธิการเขา้ถงึขอ้มลู 
การแกไ้ขขอ้มลูในหนา้หลกัของเว็บแอปพลิเคชนัทีÉมีการ
จดัการโดยผูด้แูลระบบ 

3. การทดสอบใช้งานระบบฐานข้อมูลและเว็บ
แอปพลเิคชัน
 ดาํเนินการทดสอบการใชง้านระบบทีÉพฒันาขึ Êนกบั
กลุม่ตวัอย่าง โดยมีการสอบถามความพงึพอใจของกลุม่
ตัวอย่างหลังจากการทดลองใช้งานระบบผ่านเว็บ
แอปพลิเคชนั แบ่งความพึงพอใจการใชง้านออกเป็น 3 
ด้าน คือ ด้านการออกแบบและการจัดรูปแบบ ด้าน
คณุภาพของเนื Êอหา และดา้นการนาํไปใชป้ระโยชน ์จาก
นัÊนนาํคะแนนผลการประเมินจากการตอบแบบสอบถาม
มาสรุปและวิเคราะหด์า้นสถิตติา่งๆ ไดแ้ก่ อตัราสว่นรอ้ยละ 
คา่เฉลีÉย และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน โดยนาํผลทีÉไดเ้ทียบ
กบัเกณฑก์ารประเมิน (Srisa-ard, 2013) ดงันี Ê 
 โดยคะแนนเฉลีÉยระหวา่ง
 4.50-5.00 หมายถงึ มากทีÉสดุ
 3.50-4.49 หมายถงึ มาก
 2.50-3.49 หมายถงึ ปานกลาง
 1.50-2.49 หมายถงึ นอ้ย 
 1.00-1.49 หมายถงึ ตอ้งปรบัปรุง

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. ข้อมูลการตกค้างของสารเคมีป้องกันกาํจัดศัตรู
ข้าวในการผลติข้าว
 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการศึกษาของ 
Maneejan et al. (2022)  แบ่งขอ้มลูสาํหรบัจดัเก็บใน
ระบบฐานขอ้มลูและแสดงผลบนเว็บแอปพลิเคชนัไดเ้ป็น 
2 สว่น คือ
 1.1 ขอ้มูลสถานการณก์ารใชส้ารเคมปีอ้งกนักาํจดั
ศตัรูขา้วทีÉสาํคญัของเกษตรกรในการผลิตขา้ว จากแบบ
สมัภาษณเ์กษตรกร 4 จงัหวดั ไดแ้ก่ สพุรรณบรุ ีกาญจนบรุ ี
ชัยนาท และพระนครศรีอยุธยา จาํนวนรวม 160 ราย 

(แปลง) โดยขอ้มลูจากแบบสมัภาษณไ์ดร้วบรวมและจดั
เตรียมขอ้มลูในรูปแบบไฟล ์ excel ประกอบดว้ย ขอ้มลู
ทัÉวไปของเกษตรกร (เพศ ชว่งอาย ุระดบัการศกึษา พนัธุ์
ขา้วทีÉปลกู) ปัญหาศตัรูขา้วทีÉพบ (แมลงศตัรูขา้ว โรคขา้ว
และวัชพืช) วิธีการป้องกันและการจัดการสารเคมีทีÉใช้
ควบคมุศตัรูขา้วทีÉสาํคญั (จาํแนกตามระยะขา้ว)  ชนิด/ชืÉอ
การคา้ของสารเคมี ระยะและปริมาณทีÉฉีดพ่นสารเคมี 
เป็นตน้
 1.2 ขอ้มูลการตรวจวเิคราะหป์รมิาณสารเคมปีอ้งกนั
กาํจดัศตัรูขา้วทีÉตกคา้งในตวัอยา่งขา้ว ดนิ และนํÊา จาก 4 
จังหวัด ได้แก่ สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ชัยนาท และ
พระนครศรอียธุยา โดยจาํแนกเป็น ตวัอยา่งขา้ว จาํนวน 
250 ตวัอย่าง ตวัอย่างดิน จาํนวน 250 ตวัอย่าง และ
ตวัอยา่งนํÊา จาํนวน 174 ตวัอยา่ง ขอ้มลูทีÉจดัเก็บ ไดแ้ก่ 
รหสั/ชืÉอตวัอย่าง วนัเดือนปีทีÉเก็บตวัอย่าง ชนิดตวัอย่าง 
(ขา้ว ดิน นํÊา) เครืÉองมือตรวจวิเคราะห ์ ชนิดสารเคมี/
ปรมิาณสารเคมีทีÉพบ เกณฑค์า่มาตรฐานกาํหนดสารพิษ
ตกคา้งสงูสดุ (MRLs) โดยรวบรวมและจดัเตรยีมขอ้มลูใน
รูปแบบไฟล ์excel เพืÉอใหส้ามารถจดัเก็บเขา้สูร่ะบบฐาน
ขอ้มลูไดอ้ยา่งสะดวกและมีประสทิธิภาพ
2. ระบบฐานข้อมูลการตกค้างของสารเคมีป้องกัน
กาํจดัศัตรูข้าว
 จากการพัฒนาสาํหรบัจัดเก็บขอ้มูลการติดตาม
สถานการณก์ารใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วทีÉสาํคญั
ของเกษตรกรในการผลิตขา้ว และการตรวจวิเคราะห์
ปรมิาณสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วทีÉตกคา้งในตวัอยา่ง
ขา้ว ดนิ และนํÊา ดว้ยการใชรู้ปแบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์
โดยแสดงความสัมพันธ์ของชุดขอ้มูลดว้ยแบบจาํลอง
แสดงโครงสรา้งและความสัมพันธ์ของขอ้มูล (entity-
relationship diagram: ER diagram) ใน  Fig. 2 ประกอบ
ขอ้มูล 10 ตาราง (entity) คือ users (จัดเก็บขอ้มูลของ
ผูใ้ช้งานระบบ การลงทะเบียน การกาํหนดสิทธิผูเ้ขา้
ใชง้าน) operators (จดัเก็บขอ้มลูผูด้แูลระบบ) catagories 
(จดัเก็บประเภทของขอ้มลู) password_resets (จดัเก็บ
ขอ้มลูการลืมรหสัผ่านหรือขอรหสัผ่านใหม่ของสมาชิก) 
personal_access_tokens (จดัเก็บขอ้มลูของการจดัการ
สมาชิก) migrations (จดัเก็บขอ้มลูการสรา้งตารางของ
ระบบ)  failed_jobs (จดัเก็บขอ้มลูการเขา้ใชง้านหรอืการ
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Fig. 2  The database ER (entity-relation) diagram of database structure in Rice-PRdb

Fig. 3 The web interface structure of Rice-PRdb  
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Fig. 4 The index page of Rice-PRdb web application

เรียกไฟลที์Éลม้เหลว) setting (จัดเก็บขอ้มลูการตัÊงค่า) 
addresses (จดัเก็บขอ้มลูทีÉอยูต่ัÊงแตต่าํบลถงึจงัหวดั) และ 
records (จดัเก็บขอ้มลูผลการวิเคราะหส์ารเคมีตกคา้งของ
ตัวอย่างทัÊงหมด เช่น รหัสตัวอย่าง ชืÉอตัวอย่าง ชนิด
ตวัอยา่ง พนัธุข์า้ว แหลง่ทีÉมา เครืÉองมือทีÉใชวิ้เคราะห ์สาร
เคมีทีÉพบ ปริมาณสารทีÉพบ เป็นตน้) จาก Fig. 2 แสดง
ความสมัพนัธร์ะหวา่งตาราง operators ไปยงั categories 
และ records โดยมีกญุแจนอก (foreign key) ใชเ้ชืÉอม
ความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี  คือ  creat_by และ 
catagories_id และไดแ้สดงตวัอย่างพจนานกุรมขอ้มลู 
(data dictionary) ของตาราง records ใน Table 1 
ประกอบดว้ยรายละเอียดขอ้มลูของตาราง ไดแ้ก่ ชนิด
กญุแจ (key type) เชน่ กญุแจหลกั (primary key หรอื
กญุแจนอก  (foreign key) ชืÉอคอลมัน ์(field name) ชนิด
และขนาดของขอ้มลู (data type (size)) คาํจาํกดัความ 
(definition) และตวัอยา่ง (example) ของขอ้มลูทีÉจดัเก็บ

3. เวบ็แอปพลเิคชัน 
 จากการออกแบบโครงสรา้งระบบทีÉประกอบดว้ย
ส่วนการแสดงผลโปรแกรมประยกุตที์Éเขา้ใชง้านผ่านเว็บ
แอปพลเิคชนั ดงัแสดงใน Fig. 1 สว่นเวบ็แอปพลเิคชนัได้
พัฒนาตามการออกแบบโครงสรา้งการเขา้ใชง้านจาก
หนา้หลกัของเวบ็แอปพลเิคชนัทีÉแสดงใน Fig. 3 แบง่เป็น 
4 สว่น ไดแ้ก่ 
 1) สว่นลงทะเบียนและเขา้ระบบใชง้าน (register) 
สาํหรบัลงทะเบียนเพืÉอใหผู้ใ้ชง้านเขา้ถึงขอ้มลูในระดบัผู้
ดแูลระบบหรือเจา้หนา้ทีÉไดร้บัสิทธิใหส้ามารถเขา้ไปเพิÉม 
แกไ้ขขอ้มลูตา่งๆ ได ้
 2) สว่นการแสดงผลการตรวจวิเคราะหก์ารตกคา้ง
ของสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช (summary report) เป็นสว่น
หนา้การแสดงผลวิเคราะหก์ารตกคา้งของสารเคมีทัÊงใน
ภาพรวมรายจังหวัดหรือรายละเอียดในแต่ละอาํเภอ 
สามารถเขา้ถงึขอ้มลูในภาพรวมไดโ้ดยไมต่อ้งลงทะเบียน
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Table 1 The data dictionary of the records entity

   Entity name                                                                      Records
    Key type     Filed name     Data Type (size)          Description                 Example

Primary key (PK) id  char (36) Record ID  00216c5dXXX
Foreign key (FK) category_id bigint (20) Categories ID  1
 type varchar (191) Sample type Rice
 code varchar (191) Sample code SP-001
 name varchar (191) Sample name Somsak Tong
 tumbon varchar (191) Tumbon Nong Kham
 tumbon_code int (10) Tumbon_code 721005
 amphoe varchar (191) Amphoe  Nong Ya Sai
 amphoe_code  int (10)  Amphoe code 7210
 province  varchar (191) Province  Suphan Buri
 province_code int (10) Province code 72240
 species varchar (191) rice cultivar KMDL 105
 chemical_type varchar (191) Pesticide residue was detected Propiconazole
 chemical_group varchar (191) Pesticide residue group  Fungicide
 analytical_tools varchar (191) Analytical tool/ technique  LC-MS/MS
 source varchar (191) MRLs index reference source EU MRLs
 mrls double MRLs index 0.01
 result tinyin t(1) Pesticide concentration found  0.0232
   in sample (mg/kg) 
 created_at timestamp Date and time the record 2023-03-04  
   was created 07:25:50
 updated at timestamp Date and time the record  2023-04-11  
   was updated 03:14:41
 created_by bigint (20) ID number of administrator/users  1
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(ขา้ว ดนิ นํÊา) ชืÉอจงัหวดัหรอืรอบทาํนาได ้
 3) ส่วนการแสดงผลการสาํรวจติดตามการใชส้าร
เคมีของเกษตรกรกบัผลวิเคราะหก์ารตกคา้งของสารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชในรายจงัหวดัดว้ยแดชบอรด์ (Fig. 6) 
ทีÉพฒันาดว้ยซอฟตแ์วร ์Locker studio ประกอบดว้ยการ
แสดงผล จาํนวน 2 สว่น ไดแ้ก่ 
  - ผลสาํรวจการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชและสาร
ตกคา้ง จาํแนกเป็น 3 หนา้ (Fig. 6A) ตามชนิดตวัอยา่ง 
คือ ขา้ว ดนิ และนํÊา โดยหนา้ภาพรวมแสดงรหสัตวัอยา่ง 
ผลการตรวจวิเคราะห์สารเคมีป้องกันกําจัดศัตรูข้าว 
รายชืÉอสารเคมีและปรมิาณทีÉตรวจพบ เชืÉอมโยงกบัขอ้มลู
การใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว ทัÊงแมลง โรค และ
วชัพืช รวมทัÊงขอ้มูลพื ÊนทีÉ กรรมวิธีในการป้องกันกาํจัด
ศตัรูพืช และเหตผุลการเลือกใชส้ารเคมีทางการเกษตรของ
เกษตรกรรายนัÊน นอกจากนีÊยังสามารถแสดงผลโดย
การเลือกจากชืÉออาํเภอ ชนิดตวัอยา่งและชนิดสารเคมีได ้
  - ขอ้มลูปัญหาของแมลงศตัรูขา้ว โรคขา้ว และ
วัชพืช ทีÉ เกษตรกรในพื ÊนทีÉประสบปัญหา (Fig. 6B) 
รายละเอียดขอ้มลูการใชส้ารเคมีของเกษตรกรทัÊงสารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัแมลง โรคขา้ว และวชัพืชในแตล่ะระยะการ
ปลกูขา้ว แบง่เป็น ระยะกลา้ แตกกอ ตัÊงทอ้ง ออกรวง และ
เก็บเกีÉยว แสดงรายชืÉอสารเคมี โดยบอกรอ้ยละการใช้
สารเคมีแต่ละชนิด เพืÉอให้ทราบความนิยมในการใช้
สารเคมีแต่ละชนิดของเกษตรกร และขอ้มูลทัÉวไปของ
เกษตรกร เชน่ เพศ อาย ุการศกึษา เหตผุลการใชส้ารเคมี 
วิธีการจดัการควบคมุศตัรูขา้ว และวิธีการฉีดพน่สาร 
 สว่นการแสดงผลดว้ยแดชบอรด์นี ÊสามารถเชืÉอมโยง
ขอ้มลูแสดงถึงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูเกษตรกรราย
แปลง ปัญหาโรคและแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญั วิธีการปอ้งกนั
และกาํจดัศตัรูพืชทีÉเกษตรกรเลือกใช ้ ระยะและช่วงเวลา
ในการใชส้ารเคมี กบัชนิดและปรมิาณสารเคมีทีÉตรวจพบ
ในตวัอยา่งขา้ว ดนิ และนํÊา เพืÉอนาํไปใชป้ระโยชนใ์นการ
แนะนาํเกษตรกรในการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชตอ่ไป
 4) สว่นการจดัการระบบ (data management) เป็น
สว่นของการจดัการขอ้มลูและการตัÊงคา่ของระบบเพืÉอให้
ผูด้แูลระบบสามารถเขา้ใชง้านไดง้่าย แบง่ออกเป็น สว่น
การจดัการขอ้มลูสาํหรบัการเพิÉม แกไ้ข หรอืลบขอ้มลูจาก
ระบบฐานขอ้มลู ส่วนการตัÊงค่าสาํหรบัการปรบัแต่งการ
แสดงผลในหนา้หลกัและการเชืÉอมโยงไปยงัแดชบอรด์ และ

เขา้ใชง้าน และสว่นการแสดงผลการสาํรวจตดิตามการใช้
สารเคมีของเกษตรกรกบัผลวิเคราะหก์ารตกคา้งของสาร
เคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชในรายจงัหวดัดว้ยแดชบอรด์ เมืÉอ
เขา้ใชง้านเขา้ระบบผ่านเว็บแอปพลิเคชันหนา้หลกั ดงั
แสดงใน Fig. 4 มีการแสดงภาพรวมของขอ้มลูการตรวจ
สอบการตกคา้งของสารเคมีในรูปแบบกราฟ แดชบอรด์
และเว็บไซตที์ÉเกีÉยวขอ้ง นอกจากนีÊสามารถเลือกดขูอ้มลู
รายจงัหวดัไดโ้ดยเลือกรายงานผลการตรวจวิเคราะหก์าร
ตกคา้งของสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว ในตวัอยา่ง ขา้ว ดนิ 
และนํÊา ใน 4 จงัหวดั คือ 
  - สพุรรณบรุ ีจาํนวน 9 อาํเภอ ไดแ้ก่ อาํเภอเมือง
สุพรรณบุรี บางปลาม้า เดิมบางนางบวช ดอนเจดีย ์
ศรปีระจนัต ์สามชกุ สองพีÉนอ้ง หนองหญา้ไซ และอูท่อง
  - กาญจนบุรี จาํนวน 4 อาํเภอ ไดแ้ก่ อาํเภอ
เลาขวญั หว้ยกระเจา พนมทวน และทองผาภมิู
  - ชยันาท จาํนวน 6 อาํเภอ ไดแ้ก่ อาํเภอมโนรมย ์
เมืองชยันาท วดัสงิห ์สรรคบรุ ีสรรพยา และหนัคา
  - พระนครศรีอยธุยา จาํนวน 11 อาํเภอ ไดแ้ก่ 
อาํเภอท่าเรือ นครหลวง บางไทร บางบาล บางปะหนั 
บางปะอิน ผกัไห ่พระนครศรอียธุยา มหาราช ลาดบวัหลวง 
และเสนา
 ขอ้มลูภาพรวมรายจงัหวดัสามารถแสดงผลขอ้มลู
การตรวจวิเคราะหส์ารเคมีตกคา้งไดด้งัแสดงใน Fig. 5 
สามารถแสดงผลในรูปแบบแผนทีÉทีÉแสดงผลไดใ้นราย
อาํเภอ จาํนวนตวัอย่าง การตกคา้งของสารเคมี และผล
การตรวจสอบการคา้งของสารเคมี จาํแนกตามอาํเภอ 
(ขา้ว นํÊา ดนิ) ดว้ยกราฟขอ้มลู และแสดงตารางทีÉรายงาน
จาํนวนตวัอยา่งทีÉตรวจทัÊงหมด จาํนวนตวัอยา่งทีÉตรวจพบ
สารเคมี ชนิดสารเคมีทีÉตรวจพบ จาํนวนตวัอยา่งทีÉพบสาร
เคมีตกค้างเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานกําหนดสารพิษ
ตกคา้งสงูสดุ (MRLs) ทัÊงเกณฑข์องสาํนกังานมาตรฐาน
สนิคา้เกษตรและอาหารแหง่ชาต ิ(มกอช. 2551) (National 
Bureau of Agricultural Commodity and Food 
Standards, 2008) และ Codex (FAO and WHO, 2013) 
และสามารถสบืคน้ขอ้มลูทีÉจดัเก็บในระบบผา่นการคน้หา
ดว้ยคาํสาํคญั หรอืเลอืกจากชนิดสารเคมี ขณะนีÊสามารถ
ตรวจวิเคราะหส์ารเคมีทางการเกษตรในตัวอย่างขา้ว
จาํนวน 71 สาร ตวัอยา่งดนิ จาํนวน 29 สาร และตวัอยา่ง
นํÊา จาํนวน 65 สาร หรอืสามารถเลอืกไดจ้ากชนิดตวัอยา่ง 
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Fig. 5  The summary report page of Rice-PRdb web application
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Fig. 6  The dashboard of Rice-PRdb web application, A: The report of pesticide residue data in rice, soil, 
and water samples linked with pesticide residue monitoring in Suphan Buri B: The information of 
pesticide residue monitoring
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สว่นการจดัการผูใ้ชส้าํหรบัจดัการสมาชิก การลงทะเบียน
และกาํหนดสทิธิผูเ้ขา้ใชง้านในการเขา้ถงึขอ้มลูโดยผูด้แูล
ระบบ 

4. ผลการทดสอบใช้งานระบบฐานข้อมูลและเว็บ
แอปพลิเคชัน 
 จากการทดสอบการใชง้านระบบทีÉพฒันาขึ Êนกบักลุม่
ตัวอย่าง โดยมีการสอบถามความพึงพอใจของกลุ่ม
ตัวอย่างหลังจากการทดลองใช้งานระบบผ่านเว็บ
แอปพลิเคชัน จากนัÊนวิเคราะหผ์ลจากแบบสอบถาม
ดว้ยค่าสถิตพืิ Êนฐานเทียบกบัเกณฑ ์และสรุปผลความพงึ
พอใจแสดงดงั Table 2 
 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานเว็บ
แอปพลิเคชนัฐานขอ้มลูการตกคา้งของสารเคมีป้องกัน
กาํจดัศตัรูขา้วในการผลติ จาํนวนรวม 110 คน เป็นเพศ
หญิง ร้อยละ 53 และเพศชาย ร้อยละ 47 ผู้ตอบ
แบบสอบถามอยูใ่นช่วงอาย ุ 31-45 ปี มากทีÉสดุ คิดเป็น
รอ้ยละ 45 ผลจากการตอบแบบสอบถามความพงึพอใจ 
พบว่า ผูใ้ชง้านมีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดบัมาก 
(คา่เฉลีÉย (x ) = 4.22, สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation: SD) = 0.03) เมืÉอพิจารณาผลเฉพาะดา้นเรยีง
ตามลาํดบัตามคา่เฉลีÉย พบวา่ ดา้นการนาํไปใชป้ระโยชน ์
ผูใ้ชง้านมีความพงึพอใจระดบัมาก (x  = 4.32, SD = 0.00) 
ดา้นคณุภาพของเนื Êอหา ผูใ้ชง้านมีความพึงพอใจระดบั
มาก (x  = 4.22, SD = 0.06) ดา้นการออกแบบและจดัรูป
แบบ ผูใ้ชง้านมีความพงึพอใจระดบัมาก  (x = 4.13, SD = 
0.04) ตามลาํดบั
 ระบบฐานขอ้มูลการตกคา้งของสารเคมีป้องกัน
กาํจดัศตัรูขา้วในการผลติขา้ว ไดมี้การนาํเขา้ขอ้มลูเพืÉอจดั
เก็บในระบบฐานขอ้มลู ระหวา่งปี พ.ศ. 2565-2566 จาํนวน
มากกวา่ 900 ขอ้มลู ระบบสามารถรองรบัการจดัเก็บและ

จัดการขอ้มูลไดเ้ป็นอย่างดี ส่วนการแสดงผลผ่านเว็บ
แอปพลิ เคชันสามารถแสดงผลข้อมูล ได้อย่ า ง มี
ประสิทธิภาพและแม่นยาํบนเว็บเบราเซอรที์Éนิยมใชใ้น
ปัจจบุนั เชน่ Google Chrome หรอื FireFox รวมทัÊงบน
แทบ็เลต็และโทรศพัทมื์อถือทัÊงระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์
และ iOS อยา่งไรก็ตาม ระบบฐานขอ้มลูนี Êตอ้งมีการเพิÉม
เติมขอ้มูลการตรวจวิเคราะหส์ารเคมีทางการเกษตรทีÉ
ตกคา้งในผลผลติขา้วในอนาคตตอ่ไป เชน่ การสาํรวจการ
ใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วของเกษตรกรผูผ้ลิตขา้ว
ภายใตศ้นูยข์า้วชมุชนจากตวัอยา่งจากศนูยข์า้วชมุชนทัÉว
ประเทศ ซึÉงเป็นชดุขอ้มลูทีÉมีปรมิาณมากขึ Êน ดงันัÊน ทาง
คณะผู้วิจัยจึงต้องมีการดาํเนินการนําเข้าข้อมูลและ
ทดสอบประสิทธิภาพของระบบในการแสดงผลผ่านเว็บ
แอปพลเิคชนัตอ่ไป

สรุปผลการทดลอง
 งานวิจยันี Êไดพ้ฒันาระบบฐานขอ้มลูการตกคา้งของ
สารเคมีป้องกันกาํจัดศัตรูขา้วในการผลิต ดว้ยการใช้
เทคโนโลยีระบบฐานขอ้มลูร่วมกับเว็บแอปพลิเคชนัทีÉผู้
สนใจสามารถเขา้ถงึขอ้มลูการตกคา้งของสารเคมีปอ้งกนั
กาํจดัศตัรูขา้วไดอ้ย่างสะดวกและรวดเร็วโดยไม่จาํเป็น
ตอ้งลงทะเบียนเขา้ใชง้าน โดยสามารถแสดงผลขอ้มลูใน
รูปแบบของแผนทีÉ กราฟขอ้มลู และตารางรายงานชนิด
และปรมิาณของสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในตวัอยา่ง
ขา้ว ดิน และนํÊา และพืÊนทีÉทีÉมีการตกคา้งเทียบกบัเกณฑ์
มาตรฐานกาํหนดสารพิษตกคา้งสงูสดุ (MRLs) ทัÊงเกณฑ์
ของ มกอช. และ Codex ระบบนีÊเป็นตน้แบบระบบฐาน
ขอ้มลูสาํหรบัประเมินความปลอดภยัของผูบ้ริโภค ตาม
กาํหนดหลกัเกณฑด์า้นความปลอดภัยทางอาหารของ
องคก์ารอาหารและเกษตรแหง่สหประชาชาต ิรวมทัÊงเป็น 
กระบวนการเพืÉอเฝ้าระวังและติดตามการใช้สารเคมี

Table 2  Results of the satisfaction survey of the web application

 Evaluation features Mean value Standard deviation Satisfaction level
  (x )   (SD)

1. Design and format 4.13 0.04 More
2. Content 4.22 0.06 More
3. Utilize 4.32 0.00 More
Average 4.22 0.03 More
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ปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชของเกษตรเป็นไปอย่างถกูตอ้งและ
เหมาะสม ส่งเสริมความปลอดภัยต่อผูบ้ริโภคและตาม
มาตรฐานสุขอนามยั เพืÉอใหส้ินคา้ขา้วมีความปลอดภยั 
สรา้งความเชืÉอมัÉนแก่ผู้บริโภคและป้องกันการกีดกัน
ทางการคา้ระหวา่งประเทศ  รวมทัÊงเพืÉอหาแนวทางในการ
ควบคมุการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วใหเ้หมาะสม
และแกไ้ขปัญหาผลกระทบจากการใชส้ารป้องกนักาํจดั
ศัตรูพืชต่อสิÉงแวดลอ้มตอ่ไป ระบบฐานขอ้มลูการตกคา้ง
ของสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในการผลติขา้ว (Rice-
PRdb) เปิดใหน้ักวิจัยและผูส้นใจเขา้ใชง้านทีÉเว็บไซต ์
http://trsi-app.ricethailand.go.th/dcrpr/ 
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รูปแบบการเขยีนผลงานวจิยัฉบบัเตม็
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ชืÉอ - สกลุ1) (ผูแ้ตง่คนทีÉ 1)  ชืÉอ - สกลุ2)  (ผูแ้ตง่คนทีÉ 2) (ภาษาองักฤษ)  

Abstract
  ยอ่ทกุสว่นของเรืÉอง  คาํนาํ  วตัถปุระสงค ์  วิธีการทดลอง  ผลการทดลอง  และสรุป เป็นภาษาองักฤษ เขียน
ใหร้ายละเอียดชดัเจน  รดักมุ  ความยาว  150-250  คาํ 
Keywords: เชน่เดียวกบัภาษาไทย

บทคัดย่อ
 มีเนื Êอหาเชน่เดียวกบับทคดัยอ่ภาษาองักฤษ (Abstract)  ควรอยูห่นา้เดียวกบั Abstract  ถา้เป็นไปได ้
คาํสาํคัญ: ควรครอบคลมุสาระสาํคญัของเรืÉอง ซึÉงประกอบดว้ยชืÉอพืช/สตัว/์ผลติภณัฑ ์(commodity) สาขาวิชา (subject) 
กิจกรรม (activity)  ผลการวิจยั (result)  สถานทีÉ (location)

1)  ทีÉอยูข่องหนว่ยงานและหมายเลขโทรศพัทข์องผูแ้ตง่คนทีÉ 1  (ภาษาไทย)
 ทีÉอยูข่องหนว่ยงานและหมายเลขโทรศพัทข์องผูแ้ตง่คนทีÉ 1  (ภาษาองักฤษ)
2) ทีÉอยูข่องหนว่ยงานและหมายเลขโทรศพัทข์องผูแ้ตง่คนทีÉ 2  (ภาษาไทย)
 ทีÉอยูข่องหนว่ยงานและหมายเลขโทรศพัทข์องผูแ้ตง่คนทีÉ 2  (ภาษาองักฤษ) 
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 2. บทความปรทิศัน ์(review article)   เป็นเอกสารวิชาการทีÉรวบรวม (ตรวจเอกสาร) ขอ้มลูวิชาการทีÉเกีÉยวขอ้ง 
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คาํนาํ
 กลา่วถงึ หลกัการ เหตผุล ความสาํคญั ปัญหา ประเดน็ปัญหาทีÉควรศกึษาวิจยั วตัถปุระสงคข์องงานวิจยั  พรอ้มทัÊง
ใหข้อ้มลูทีÉสาํคญัจากการตรวจเอกสาร   

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 อธิบายขัÊนตอนการทดลอง  การวางแผนการทดลอง ขนาดแปลงทดลอง รายละเอียดของวิธีการทดลอง 
การบนัทกึขอ้มลูการทดลอง การวิเคราะหข์อ้มลูทางสถิต ิระยะเวลา และสถานทีÉทีÉดาํเนินการทดลอง โดยใหร้ายละเอียด
เป็นขัÊนตอนทีÉชดัเจน กระชบั ไมเ่ยิÉนเยอ้ 

ผลการทดลองและวจิารณ์
 อธิบายผลการทดลองทีÉสาํคญั อาจมีตาราง กราฟ หรอืภาพประกอบ แสดงเหตผุลสนบัสนนุผลการทดลอง  และ
วิจารณเ์พืÉอสนบัสนนุ หรอืคดัคา้นผลการทดลอง โดยอา้งถงึผลการทดลองของผูอื้Éน (จากการตรวจเอกสาร) ประกอบ
การสนบัสนนุ/คดัคา้นผลการทดลองนัÊน  

สรุปผลการทดลอง
 สรุปสาระสาํคญัของผลการทดลอง การนาํไปใชป้ระโยชน ์และขอ้เสนอแนะในการวิจยัเรืÉองนัÊนๆ  ในอนาคต (ถา้มี)   

คาํขอบคุณ  (ถา้ม)ี
  กลา่วถงึบคุคลและหนว่ยงานทีÉชว่ยเหลอืในงานทดลอง 

เอกสารอ้างองิ
  วิธีการเขียนเอกสารอา้งอิง  ดคูาํแนะนาํการเขียนเอกสารอา้งอิงในทา้ยฉบบั

ตาราง
  ชืÉอตารางและขอ้มลูรายละเอียดตา่งๆ  ใชภ้าษาองักฤษทัÊงหมด  โดยเรยีงลาํดบัตาราง 1, 2, 3...   ใหส้อดคลอ้ง
กบัลาํดบัก่อน-หลงั ของเนื ÊอเรืÉอง

ภาพประกอบ
 อาจเป็นภาพ  4  ส ี ภาพขาวดาํ ภาพลายเสน้ (กราฟ) กราฟควรเป็นกราฟเสน้ หรอืกราฟแทง่ ไมค่วรใชก้ราฟ 3 
มิต ิ ภาพตอ้งชดัเจน  สวยงาม  สะอาด  พรอ้มคาํอธิบายเป็นภาษาองักฤษ  การเรยีงลาํดบัภาพใชห้ลกัการเดียวกบัตาราง 
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