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วัตถุประสงค์
เพืÉอเป็นสืÉอกลางในการเผยแพรผ่ลงานวิจยัและบทความวิชาการดา้นขา้ว

ระเบยีบการ

1. การสง่ตน้ฉบบัเพืÉอตีพิมพใ์นวารสาร ใหส้ง่จาํนวน 1 ชดุ ทีÉผูจ้ดัการหรอืผูช้่วยผูจ้ดัการ ทางจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส ์ โดยเขียนตามแบบฟอรม์และคาํแนะนาํการเตรียมตน้ฉบบั สามารถดาวนโ์หลดไดที้É
เวบ็ไซตว์ารสารวิชาการขา้ว (http://thairiceresearchjournal.ricethailand.go.th/)

2. การพิจารณารบัเรืÉองทีÉจะตีพิมพเ์ป็นสทิธิÍของกองบรรณาธิการ  และกองบรรณาธิการจะไมร่บัผิดชอบ
ในเนื Êอหาหรอืความถกตอ้งของเรืÉองทีÉสง่มาตีพิมพท์กเรืÉอง

   
    

     

ู ุ
Í É É É3. กองบรรณาธิการขอสงวนสทิ ธิในการตรวจแกไ้ ขเรอื งทีสง่ มาตีพิมพ์ และอาจจะขอขอ้ มลเพิม หรอื สงู่

É É Éเรอื งคืนใหผ้ เ้ ขียน เพือแกไ้ ขเพิมเตมิ หรอื พิมพต์ น้ ฉบบั ใหม่ แลว้ แตก่ รณีู
É É É4. การพิจารณาผลงานวิจยั ทีจะลงตีพิมพ์ มีผพ้ ิจารณา (peer review)  2 ทา่ น ตอ่ 1 เรอื ง เพือใหเ้ ป็นู

ไปตามมาตรฐานของวิชาการ  

 ISSN 1906 - 0246

อักษรย่อภาษาอังกฤษในวารสารวชิาการข้าวฉบบันีÊ

1. อักษรย่อภาษาอังกฤษ ชืÉอพันธุข้์าว และศูนยว์ิจัยข้าว ใชต้ามทีÉกรมการขา้วกาํหนด (กองวิจยัและ
พฒันาขา้ว, กรมการขา้ว. 2560. การเขียนชืÉอพนัธุข์า้วภาษาไทยเป็นภาษาองักฤษ และการเขียนชืÉอสาย
พนัธุข์า้ว. พิมพค์รัÊงทีÉ 2 โรงพิมพช์มุนมุการเกษตรแหง่ประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 27 หนา้.)

  ยกตวัอยา่ง:  PSL-RRC = Phitsanulok Rice Research Center (ศนูยว์ิจยัขา้วพิษณโุลก)
              PSL2 = Phitsanulok 2 (พนัธุข์า้วพิษณโุลก 2)
2. อักษรย่อภาษาอังกฤษ ชืÉอจงัหวัด ใชต้ามทีÉราชบณัฑิตยสภากาํหนด
  ยกตวัอยา่ง: PLK = Phitsanulok province (จงัหวดัพิษณโุลก)
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ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นนโยบายและยทุธศาสตรข์า้ว  ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการสง่เสรมิการผลติขา้ว
ผูอ้าํนวยการกลุม่วิทยาการอารกัขาขา้ว
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ผูอ้าํนวยการกลุม่บรหิารโครงการวิจยั
 วนัพร เข็มมกุด ์ ดวงพร องัสมุาล ี นรศิรา สงวนคมัธรณ ์ 
 อิทธิพงศ ์อศัรานรุกัษ ์ ศภุลกัษณา สนคงนอก อรษิา จิตรตกิรกลุ
 ไอลดา ชมุแสง ปิยรตัน ์พลยะเรศ  รงัสนีิ ใจกาวิล 
 พยอม โคเบลลีÉ จินตนา  ไชยวงค ์ พลอยไพลนิ ธนิกกลุ 
  มณฑกาญจน ์บญุเพิÉมผล    

ผู้จดัการ
พยอม โคเบลลีÉ
ผู้ช่วยผู้จดัการ

 จินตนา ไชยวงค ์  พลอยไพลนิ ธนิกกลุ  มณฑกาญจน ์บญุเพิÉมผล  
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ในการแขง่ขนัของภาคเกษตรกรรมตลอดหว่งโซอ่ปุทานสูมิ่ตใิหมภ่ายใตเ้ปา้หมายใหม ่ตามแนวทางการพฒันา
ภาคเกษตรกรรม 5 ยุทธศาสตร ์ไดแ้ก่ (1) ยุทธศาสตรก์ารตลาดนาํการผลิต (2) ยุทธศาสตรเ์ทคโนโลยี
เกษตร 4.0 (3) ยทุธศาสตร ์“3’s” (safety-security-sustainability - เกษตรปลอดภยั เกษตรมัÉนคง และเกษตร
ยัÉงยืน) (4) ยทุธศาสตรก์ารบริหารเชิงรุกแบบบรูณาการกบัทกุภาคส่วนโดยเฉพาะโมเดล “เกษตร-พาณิชย์
ทนัสมยั” และ (5) ยทุธศาสตรเ์กษตรกรรมยัÉงยืนตามแนวทางศาสตรพ์ระราชา เพืÉอเป็นเครืÉองมือสาํคญัในการ
บรหิารสูเ่ปา้หมายดงักลา่ว และ 15 นโยบายหลกั ทีÉเป็นกลไกในการขบัเคลืÉอนการพฒันาภาคการเกษตรอยา่ง
เป็นระบบ
 อนึÉง นโยบายดงักลา่วมีความเกีÉยวขอ้งกบัการดาํเนินงานของกรมการขา้ว ไดแ้ก่ นโยบาย “การตลาด
นาํการผลิต” โดยเพิÉมช่องทางตลาดใหห้ลากหลายทัÊงออฟไลนแ์ละออนไลน ์การสง่เสรมิเกษตรพนัธสญัญา 
(contract farming) การพฒันาศนูยเ์ทคโนโลยีเกษตรและนวตักรรม (AIC) การบรหิารจดัการพื ÊนทีÉเกษตรกรรม 
และเกษตรแปลงใหญ่ การสง่เสรมิเกษตรกรรมยัÉงยืน เพืÉอเป็นภมิูคุม้กนั และสรา้งความมัÉนคงแก่เกษตรกร การ
ยกระดบัขีดความสามารถในการแข่งขัน การวิจัยและพัฒนา เพืÉอตอบสนองการพัฒนาภาคเกษตรของ
ประเทศไทย บนพืÊนฐานดา้นวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และนวตักรรม การพฒันาฐานขอ้มลูสารสนเทศ big data 
โดยศนูยข์อ้มลูเกษตรแห่งชาติ และการประกนัรายไดข้องเกษตรกรผูป้ลกูขา้ว ซึÉงทัÊงหมดนีÊเป็นแนวทางการ
พฒันาและปฏิรูปภาคการเกษตรไทยเพืÉอสรา้งความมัÉนคงใหเ้กษตรและนาํไปสู่การขจดัความยากจนให้
เกษตรกรอยา่งยัÉงยืนตอ่ไป
 สาํหรบันโยบายดา้นการวิจัยและพฒันา เพืÉอตอบสนองการพฒันาภาคเกษตรของประเทศไทย 
บนพืÊนฐานดา้นวิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยี และนวตักรรม เป็นนโยบายหลกัทีÉสอดคลอ้งกบัภารกิจหลกัของ

สารจากรองอธิบดกีรมการข้าว

 กรมการขา้ว เป็นหนว่ยงานภายใตก้ระทรวงเกษตรและ
สหกรณ ์ ทีÉมีภารกิจเกีÉยวกบัขา้ว โดยครอบคลมุถึงการปรบัปรุง
พฒันาการปลกูขา้วใหมี้ผลผลิตตอ่พื ÊนทีÉและคณุภาพสงูขึ Êน การ
พฒันาพนัธุ ์การอนรุกัษ ์และคุม้ครองพนัธุ ์การผลิตเมล็ดพนัธุ ์
การตรวจสอบและรบัรองมาตรฐาน การสง่เสรมิ สนบัสนนุ และ
เผยแพรอ่งคค์วามรูด้า้นขา้วเพืÉอพฒันาคณุภาพ ชีวิตชาวนา การ
แปรรูป และการจดัการอืÉนๆ เพืÉอเพิÉมมลูคา่ขา้ว รวมทัÊงการตลาด
และการสง่เสรมิวฒันธรรม และภมิูปัญญาทอ้งถิÉนเกีÉยวกบัขา้ว
 การขบัเคลืÉอนงานของกรมการขา้ว ภายใตวิ้กฤตโิรคตดิ
เชื Êอไวรสัโคโรนา 2019 (COVID-19) เป็นไปตามนโยบายของ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ โดยเนน้กลยุทธแ์ละยุทธศาสตร์
บรหิารการพฒันาทีÉชดัเจนและสามารถปฏิบตัไิดจ้รงิ เพืÉอมุง่มัÉนทีÉ
จะยกระดบัคณุภาพชีวิตของเกษตรกร และเพิÉมขีดความสามารถ
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กรมการขา้ว ซึÉงมีงานวิจยัและพฒันานวตักรรมดา้นพนัธุข์า้ว เทคโนโลยีการผลติขา้ว การอารกัขาขา้ว วิทยาการ
หลงัการเก็บเกีÉยวและการแปรรูป และมาตรฐานพนัธุข์า้ว โดยมีผลงานทีÉเป็นเชิงประจกัษ ์และไดเ้ผยแพรใ่ห้
กบัผูเ้กีÉยวขอ้งและผูส้นใจสามารถนาํไปใชป้ระโยชนเ์พืÉอพฒันาชว่ยเหลอืเกษตรกร ทัÊงนี Êกรมการขา้วไดมี้การ
เผยแพรผ่ลงานวิจยัในหลายชอ่งทาง 
 “วารสารวิชาการขา้ว” เป็นสืÉอสิÉงพิมพข์องกรมการขา้ว ทีÉตีพิมพเ์ผยแพรอ่งคค์วามรูด้า้นขา้ว ซึÉงเป็น
ผลงานวิจยัคน้พบใหมที่Éประสบผลสาํเรจ็ มีหลากหลายดา้น เป็นตน้วา่ การปรบัปรุงพนัธุข์า้ว การอนรุกัษแ์ละ
ใชป้ระโยชนจ์ากทรพัยากรพนัธกุรรมขา้ว เทคโนโลยีการผลติขา้ว การอารกัขาขา้ว เทคโนโลยีชีวภาพ วิทยาการ
หลงัการเก็บเกีÉยวและการแปรรูป วิทยาการเมล็ดพนัธุแ์ละมาตรฐานพนัธุ ์ เทคโนโลยีสมยัใหม่ทีÉใชใ้นการ
ทาํนาเพืÉอลดตน้ทนุการผลติขา้ว ฯลฯ รวมทัÊงมีบทความวิชาการเชิงวิเคราะห ์เป็นองคค์วามรูจ้ากการวิจยัและ
ความกา้วหนา้ของการวิจยัใหม่ ซึÉงเป็นฐานความรูใ้นการวิจยัต่อยอดของนกัวิจยัขา้ว ใหมี้ความกา้วหนา้
ยิÉงขึ Êนไป
 ดงันัÊน วารสารวิชาการขา้ว จงึเป็นผลงานเชิงประจกัษข์องกรมการขา้ว อนัจะนาํไปสูค่วามสาํเรจ็ตาม
วิสยัทศันข์องกรมการขา้วทีÉว่า “ขา้วไทยกา้วไกลดว้ยเทคโนโลยีและนวตักรรม การตลาดนาํการผลิต ชีวิต
ชาวนาเขม้แข็ง” เพืÉอเปา้หมายชว่ยใหเ้กษตรกรไทยมีชีวิตความเป็นอยูที่Éดีขึ Êนตอ่ไป
 ในนามของผูบ้รหิารกรมการขา้ว หวงัเป็นอยา่งยิÉงวา่ วารสารวิชาการขา้วฉบบันี Ê จะเป็นประโยชนต์อ่
เกษตรกร ผูที้ÉสนใจทัÉวไปในเรืÉองขา้ว นกัวิจยัรุน่ใหม ่นกัวิจยัดา้นขา้ว รวมทัÊงสถาบนัการศกึษาดา้นการเกษตร 
เพืÉอนาํไปใชใ้หเ้กิดประโยชนส์งูสดุตอ่การพฒันาขา้วไทย ขอขอบคณุคณะทาํงานจดัทาํวารสารวิชาการขา้ว
ทกุทา่น ทีÉไดเ้สยีสละเวลาและตัÊงใจในการจดัทาํวารสารวิชาการขา้ว ขอขอบคณุทีมกองบรรณาธิการ ขอบคณุ
หนว่ยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง และขอบคณุนกัวิจยัทกุทา่นทีÉเสนอผลงานเพืÉอตีพิมพใ์นวารสารวิชาการขา้วฉบบันี Ê
 

                                                       
                                                       (นายณฏัฐกิตติÍ  ของทิพย)์
                      รองอธิบดีกรมการขา้ว
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ข้าวเจา้พนัธุ ์กข91

 RD91, a Non-glutinous Rice Variety
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Abstract
 Export markets of Thai rice in many countries have yet demanded a medium grain rice due to severe 
and long-term drought in new rice producing countries. In Thailand there is only one medium grain rice 
variety, RD81, which still lacks of some characteristics to satisfy diverse market needs. Therefore, research 
was conducted to obtain a variety with medium grain (as demanded by export market), high yield, early 
maturity and photoperiod-insensitive for cultivation in irrigated paddy fields in order to increase opportunity 
and expand Thai rice markets. Seeds of rice restorer line (R line), IR101870-60-1, were introduced from the 
International Rice Research Institute and grown for pure line selection from F

5
 to F

7
 to obtain a medium grain 

line, IR101870-60-1-PTT-5-3-27. Research have been carried out during 2015 to 2021 through the following 
crop improvement steps, i.e., varietal observation, yield trials, evaluation on rice disease and insect pests, 
response to N fertilizer application, analyses for grain physical and chemical quality, milling quality, cooking 
and eating quality, and evaluation of farmers’ acceptance. The promising line was subsequently approved 
by the Varietal Releasing Committee of the Rice Department to be a certified variety, “RD91”. It is a photoperiod-
insensitive, non-glutinous rice with 107 days to harvest (transplanting), 107 cm height, erect plant type, green 
leaf color, moderately well-exserted panicle, 30.7 cm leaf length, mostly compact panicle, 200 fertile seeds 
per panicle, low panicle shattering and easy panicle threshability. RD91 has straw-colored husk, medium 
grain size with a paddy grain size of 8.25 mm length, 3.10 mm width, 2.06 mm thickness, and white dehulled 
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grain with 5.73 mm length, 2.63 mm width, and 1.86 mm thickness. It has medium grain shape, moderately 
large chalkiness (1.60), good milling quality (62.2 percent whole kernel and head rice), low gelatinization 
temperature, soft gel consistency, normal elongation ratio (1.67), and soft, slightly sticky and non-aromatic 
cooked rice. Remarkable features of RD91 are medium grain size, non-glutinous, photoperiod-insensitive, 
low amylose content (18.49 percent), leaf blast resistance, high yield (763 kg/rai) with yield potential of 1,100 
kg/rai in farmers’ fields. It is recommended for irrigated paddy areas in central and lower northern regions, 
especially where there are demands of entrepreneurs for buying and processing paddy rice yields to milled 
rice. Caution should be taken as this variety is moderately susceptible or susceptible to brown planthopper 
and susceptible to bacterial leaf blight.
Keywords:  RD91, non-glutinous rice, medium grain, photoperiod-insensitive, varietal improvement, yield, leaf 

blast, irrigated paddy field, central region, lower northern region

บทคัดย่อ
 ตลาดสง่ออกขา้วไทยยงัมีความตอ้งการขา้วเมลด็ขนาดปานกลางในหลายประเทศ เนืÉองจากเกิดภาวะแหง้แลง้
รุนแรงตอ่เนืÉองยาวนานในประเทศผูผ้ลติรายใหม ่ประเทศไทยมีพนัธุข์า้วเมลด็ปานกลางเพียงพนัธุเ์ดียว คือ กข81 ขา้วพนัธุ์
นี ÊยงัขาดลกัษณะบางประการทีÉสนองความตอ้งการของตลาดทีÉมีความหลากหลาย จงึไดวิ้จยัโดยมีวตัถปุระสงค ์เพืÉอปรบัปรุง
พนัธุข์า้วเมลด็ขนาดปานกลางตามความตอ้งการของตลาดสง่ออก ผลผลติสงู อายเุก็บเกีÉยวสัÊน ไมไ่วตอ่ชว่งแสง ปลกูไดใ้น
เขตชลประทาน เพืÉอเพิÉมโอกาสและขยายตลาดสนิคา้ขา้วไทย โดยการนาํเขา้เมลด็พนัธุข์า้วสายพนัธุแ์กค้วามเป็นหมนั (R 
line) สายพนัธุ ์IR101870-60-1 จากสถาบนัวิจยัขา้วระหวา่งประเทศ (IRRI) นาํมาปลกูคดัเลอืกแบบสบืประวตั ิ(pedigree 
selection) ตัÊงแตป่ระชากรชัÉวทีÉ 5-7 และคดัเลอืกไดส้ายพนัธุที์Éมีเมลด็ขนาดปานกลาง คือ IR101870-60-1-PTT-5-3-27 
โดยวิจยัปรบัปรุงพนัธุเ์ป็นขัÊนตอน คือ การศกึษาพนัธุ ์การเปรยีบเทียบผลผลติ ทดสอบความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศตัรู
ขา้ว การตอบสนองตอ่ปุ๋ ยไนโตรเจน วิเคราะหค์ณุภาพเมลด็ทางกายภาพ คณุภาพการสี คณุภาพเมลด็ทางเคมี คณุภาพ
การหงุตม้และรบัประทาน และประเมินการยอมรบัของเกษตรกร ดาํเนินการตัÊงแตปี่ พ.ศ. 2558-2564 คณะกรรมการพิจารณา
พนัธุ ์กรมการขา้ว มีมตใิหเ้ป็นพนัธุร์บัรองชืÉอ “กข91” เป็นขา้วเจา้ไมไ่วตอ่ชว่งแสง อายเุก็บเกีÉยว 107 วนั (ปลกูโดยวิธีปัก
ดาํ) ความสงู 107 เซนตเิมตร ทรงกอตัÊง ใบสเีขียว คอรวงสัÊน รวงยาว 30.7 เซนตเิมตร รวงคอ่นขา้งแนน่ ระแงถี้É จาํนวนเมลด็
ดีตอ่รวง 200 เมลด็ เมลด็รว่งนอ้ย นวดงา่ย เมลด็ขา้วเปลอืกสฟีาง มีขนาดเมลด็ปานกลาง มีความยาว 8.25 มิลลเิมตร กวา้ง 
3.10 มิลลเิมตร หนา 2.06 มิลลเิมตร ขา้วกลอ้งสขีาว ความยาว 5.73 มิลลเิมตร กวา้ง 2.63 มิลลเิมตร หนา 1.86 มิลลเิมตร 
รูปรา่งเมลด็ปานกลาง ทอ้งไขค่อ่นขา้งมาก (1.60) คณุภาพการสีดีมาก ไดข้า้วเตม็เมลด็และตน้ขา้วรอ้ยละ 62.2 อณุหภมิู
แปง้สกุตํÉา ความคงตวัแปง้สกุออ่น การยืดตวัของขา้วสกุปกต ิ (1.67 เทา่) ขา้วสกุนุม่ คอ่นขา้งเหนียว และไมมี่กลิÉนหอม 
ลกัษณะเดน่ คือ เป็นขา้วเจา้ขนาดเมลด็ปานกลาง ไมไ่วตอ่ชว่งแสง มีปรมิาณอมิโลสตํÉา (รอ้ยละ 18.49) ตา้นทานถงึตา้นทาน
สงูตอ่โรคไหม ้ใหผ้ลผลติสงู (763 กิโลกรมัตอ่ไร)่ มีศกัยภาพการใหผ้ลผลติในแปลงนาเกษตรกรถงึ 1,100 กิโลกรมัตอ่ไร ่  
แนะนาํใหป้ลกูในพื ÊนทีÉนาชลประทานภาคกลางและภาคเหนือตอนลา่ง โดยเฉพาะพืÊนทีÉทีÉมีความตอ้งการของผูป้ระกอบการ
ทีÉสามารถเชืÉอมโยงผลผลติไปสูก่ารแปรสภาพเป็นขา้วสาร และรบัซื Êอขา้วเปลอืกแนน่อน ขอ้ควรระวงั คือ คอ่นขา้งออ่นแอ
ถงึออ่นแอตอ่เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล และออ่นแอตอ่โรคขอบใบแหง้ 
คาํสาํคัญ:  กข91 ขา้วเจา้ เมล็ดขนาดปานกลาง ไม่ไวต่อช่วงแสง การปรบัปรุงพนัธุ ์ผลผลิต โรคไหม ้นาชลประทาน 

ภาคกลาง ภาคเหนือตอนลา่ง 
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คาํนาํ

 ประเทศไทยสง่ออกขา้วรายใหญ่ของโลก แตใ่นชว่ง 
10 ปีทีÉผา่นมา มีแนวโนม้ทีÉลดลงจาก 10 ลา้นตนัตอ่ปี เหลอื 
5.7 ลา้นตนัตอ่ปี ในปี พ.ศ. 2563 ไทยสง่ออกขา้วปรมิาณ 
5.72 ลา้นตนั คิดเป็นมลูค่า 3,727 ลา้นเหรียญสหรฐัฯ 
(ประมาณ 115,915 ลา้นบาท) โดยปรมิาณและมลูคา่สง่
ออกลดลงจากปี พ.ศ. 2562 รอ้ยละ 24.54 (กรมการคา้ตา่ง
ประเทศ, 2564) ปัจจยัทีÉทาํใหป้รมิาณการสง่ออกขา้วไทย
ลดลงมีหลายประการ เป็นตน้วา่ เงินบาทแข็งคา่ ทาํใหร้าคา
สงูกวา่คูแ่ขง่สาํคญั โดยเฉพาะอินเดีย และเวียดนาม และ
หลายประเทศไดร้บัผลกระทบจากการแพรร่ะบาดของโรค
โควิด19 ทาํใหก้าํลงัซื Êอลดลง รวมทัÊงความหลากหลายทาง
คุณภาพของพันธุ์ขา้วไทยยังมีนอ้ย ไม่เพียงพอกับการ
เปลีÉยนแปลงของตลาดผูบ้รโิภค 
 การพฒันาพนัธุข์า้วทีÉใหผ้ลผลิตสงู และมีคณุภาพ
หลากหลายตามความตอ้งการตลาด จะนาํไปสู่การเพิÉม
ศกัยภาพการแข่งขนัในการส่งออกทัÊงในดา้นราคา และ
คณุภาพ ซึÉงขา้วทีÉมีเมลด็ขนาดปานกลาง โดยมีขนาดความ
ยาวเมลด็ขา้วกลอ้ง 5.5-6.6 มิลลเิมตร และอตัราสว่นความ
ยาวตอ่ความกวา้งเมลด็ 2.0-3.0 เทา่ (งามชืÉน, 2545) เป็น 
กลุม่ขา้วทีÉมีรูปรา่งและคณุภาพเฉพาะทีÉมีตลาดผูบ้รโิภค
กระจายในหลายประเทศ โดยเฉพาะในแถบเอเชีย 
ตะวนัออกกลาง  แอฟรกิาตอนเหนือ และลาตินอเมรกิา 
ประมาณวา่ตลาดขา้วขนาดเมลด็ปานกลาง อยูที่É 3 ลา้นตนั
ตอ่ปี (Ag Fax, 2020 )

 อยา่งไรก็ตาม โอกาสของขา้วเมลด็ขนาดปานกลาง 
ในตลาดการส่งออกของไทยยงัมีความตอ้งการในหลาย
ประเทศ เชน่ ออสเตรเลีย สหรฐัอเมรกิา เป็นตน้ สาเหตุ
สาํคญัทีÉทาํใหข้า้วขนาดเมลด็ปานกลางของไทยมีโอกาสสง่
ออกมากขึ Êน คือ เกิดภาวะแหง้แลง้ทีÉออสเตรเลีย ซึÉงเป็น
แหลง่ปลกูและสง่ออกขา้วเมล็ดขนาดปานกลางทีÉสาํคญั 
โดยเฉพาะทีÉประเทศออสเตรเลีย และสหรฐัอเมรกิา  และมี
ความรุนแรงขึ Êนต่อเนืÉองยาวนาน ผูป้ระกอบการคา้ขา้ว
ออสเตรเลยีจาํเป็นตอ้งหาแหลง่ผลติขา้วชนิดนี Ê โดยเฉพาะ
ในเขตพืÊนทีÉปลูกข้าวนาชลประทานของประเทศไทย 
ประกอบกบัปัจจบุนัการเติบโตของตลาดขา้วเมล็ดขนาด
ปานกลาง มีแนวโนม้เพิÉมขึ Êน ทัÊงในตลาดออสเตรเลยี หมู่
เกาะแปซฟิิค อเมรกิา และเอเชีย

 ปัจจบุนัขา้วเมลด็ขนาดปานกลางของไทย คือ  พนัธุ ์
กข81 เป็นพนัธุข์า้วพนัธุเ์ดียวทีÉมีการส่งออก ประมาณ 
15,000 ตนัตอ่ปี แตข่า้วพนัธุ ์กข81 ยงัขาดลกัษณะบาง
ประการเพืÉอสนองความตอ้งการของตลาดทีÉมีความหลาก
หลาย ทาํใหไ้มส่ามารถขยายปรมิาณการสง่ออกตามเปา้
หมาย (100,000 ตนัตอ่ปี) จาํเป็นตอ้งเรง่รดัพฒันาพนัธุข์า้ว
ทีÉมีขนาดเมล็ดปานกลางใหมี้คณุสมบตัิหลากหลายตาม
ความตอ้งการของตลาด ซึÉงลกัษณะทีÉสาํคญั คือ เมลด็มีรูป
รา่งปอ้ม ปรมิาณอมิโลส อยูร่ะหวา่ง 17-22 เปอรเ์ซน็ต ์คา่
การกลบัคืนตวัของแปง้ตํÉา (low set back) หรอืตดิลบ ให้
ผลผลติตอ่ไรส่งู อายเุก็บเกีÉยวสัÊน และไมไ่วตอ่ชว่งแสง
 วตัถปุระสงคข์องงานวิจยันี Ê คือ ปรบัปรุงพนัธุข์า้ว
เมลด็ขนาดปานกลางใหมี้คณุภาพตามความตอ้งการของ
ตลาดขา้ว ผลผลติสงู ไมไ่วตอ่ชว่งแสง อายเุก็บเกีÉยวสัÊน ปลกู
ไดใ้นเขตนาชลประทาน เพิÉมโอกาส และขยายตลาดสนิคา้
ขา้วของไทยสูป่ระเทศทีÉบรโิภคขา้วชนิดนีÊตอ่ไป

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 ดาํเนินการวิจยัปรบัปรุงพนัธุข์า้วเป็นขัÊนตอน ดงันี Ê
1. การนาํเข้าเมลด็พนัธุข้์าวพนัธุผ์สม ปลูกคัดเลอืก
พนัธุ ์และศกึษาพนัธุ์
 ปี พ.ศ. 2558 ศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานีไดน้าํเขา้เมลด็
พนัธุข์า้วสายพนัธุแ์กค้วามเป็นหมนั (R line) สายพนัธุ ์
IR101870-60-1 ในประชากรชัÉวทีÉ 4 ของโครงการความ
รว่มมือพฒันาขา้วลกูผสม (Hybrid Rice Development 

Consortium : HRDC) ทีÉสถาบนัวิจยัขา้วระหวา่งประเทศ 
(IRRI) ซึÉง สายพนัธุ ์IR101870-60-1 ไดจ้ากการผสมพนัธุ์
ระหวา่งพนัธุ ์Ming Hui 63 และ IR08N103 นาํมาปลกูคดั
เลือกแบบสืบประวัติ (pedigree selection) ตัÊงแต่
ประชากรชัÉวทีÉ 5-7 ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี 
 ฤดนูาปรงั 2559 และ 2560 ปลกูคดัเลอืกไดส้ายพนัธุ์
ทีÉมีเมลด็ขนาดปานกลาง คือ สายพนัธุ ์ IR101870-60-1-
PTT-5-3-27 (กข91)
 ฤดูนาปี 2560 ปลูกศึกษาพันธุ์ ทีÉศูนยวิ์จัยข้าว
ปทมุธานี 

2. การเปรียบเทียบผลผลิต และลักษณะทางการ
เกษตร  
 2.1 การเปรยีบเทยีบผลผลติภายในสถาน ีปลกูขา้ว
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พนัธุ ์กข91 เปรยีบเทียบผลผลติกบัพนัธุ ์กข31 และ กข63 
ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ในฤดนูาปรงัและฤดู
นาปี 2561 
 2.2 การเปรยีบเทยีบผลผลติระหวา่งสถาน ีปลกูขา้ว
พนัธุ ์กข91 เปรยีบเทียบผลผลติ กบัพนัธุ ์กข63 และ กข81 
ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ชยันาท พิษณโุลก และ
สถาบนัวิทยาศาสตรข์า้วแหง่ชาต ิในฤดนูาปีและฤดนูาปรงั 
2562 
 2.3 การเปรียบเทยีบผลผลิตและลกัษณะทางการ
เกษตรในนาราษฎร์ ปลกูขา้วพนัธุ ์กข91 เปรียบเทียบ
ผลผลติ และลกัษณะทางการเกษตร ไดแ้ก่ ความสงู อายุ
เก็บเกีÉยว และจาํนวนรวงตอ่กอ กบัพนัธุ ์กข63 และ กข81 
ในแปลงเกษตรกร อาํเภอลาํลกูกา จงัหวดัปทมุธานี อาํเภอ
ลานกระบือ จงัหวดักาํแพงเพชร และอาํเภอเมือง จงัหวดั
สพุรรณบรุ ีในฤดนูาปี 2563 และฤดนูาปรงั 2564 

3. การทดสอบความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรู
ข้าว
 การทดสอบความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศตัรูขา้ว 
ใหค้ะแนนอาการตาม Standard Evaluation System for 
Rice (IRRI, 2014)
 3.1 ความตา้นทานตอ่โรคขา้ว 
  3.1.1 โรคไหม ้ (blast desease, Pyricularia 
oryzae Cavara) ทดสอบปฏิกิรยิาของขา้วพนัธุ ์กข91 ตอ่
โรคไหมร้ะยะกลา้ (leaf blast) โดยวิธี upland short row 
เปรยีบเทียบกบัพนัธุ ์กข63 และ กข81 โดยมีพนัธุห์างยี 71 
เป็นพนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ และพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 
และขาวตาแหง้ 17 เป็นพนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ ดาํเนินการ
ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ชยันาท พิษณโุลก และราชบรุ ี ใน
ปี พ.ศ. 2563 และ 2564 
  3.1.2 โรคขอบใบแหง้ (bacterial leaf blight, 
Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Ishiyama, 1922;  
Swing et al., 1990) ทดสอบปฏิกิรยิาของขา้วพนัธุ ์กข91 
ตอ่โรคขอบใบแหง้ เปรยีบเทียบกบัพนัธุ ์กข63 และ กข81 
โดยมีพนัธุ ์กข7 IRBB5 และ IRBB21 เป็นพนัธุต์า้นทาน
เปรยีบเทียบ และพนัธุข์าวดอกมะล ิ 105 และ กข9 เป็น
พนัธุอ์่อนแอเปรียบเทียบ ปลกูเชื Êอสาเหต ุ (inoculation) 
โดยวิธีตดัใบขา้ว (clipping method) ดาํเนินการในสภาพ
แปลงทดลองทีÉศูนยวิ์จัยขา้วชัยนาท ในปี พ.ศ. 2563 

และ 2564
 3.2 ความตา้นทานตอ่แมลงศตัรูชา้ว
  3.2.1 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown plant-
hopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål)) ทดสอบ
ปฏิกิรยิาของขา้วพนัธุ ์กข91 เปรยีบเทียบกบัพนัธุ ์กข63 
และ กข81 โดยมีพนัธุ ์Rathu Heenati และ PTB33 เป็น
พนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ และพนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 (TN1)
และ กข7 เป็นพนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ โดยวิธี seedbox 
screening ของ Heinrichs และคณะ (1985) ดาํเนินการ
ในสภาพเรือนทดลอง ทดสอบกับประชากรแมลงจาก
จงัหวดัปทมุธานี ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ประชากรแมลง
จากจงัหวดัชยันาท ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วชยันาท ในปี พ.ศ. 2563 
และ 2564 และประชากรแมลงจากจังหวัดราชบุรี ทีÉ
ศนูยวิ์จยัขา้วราชบรุ ีในปี พ.ศ. 2563

4. การตอบสนองตอ่ปุ๋ยไนโตรเจน 
 ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ในฤดนูาปี 2563  
ซึÉงเนื Êอดินเป็นดินเหนียว มีอินทรยีวตัถคุอ่นขา้งสงู (2.60 
เปอรเ์ซ็นต)์ ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนส์งู (44.89 ppm) 
โพแทสเซียมทีÉสกดัไดส้งู (177 ppm) ดนิเป็นกรดจดั (pH 
5.06) จัดว่าดินมีความอุดมสมบูรณค์่อนขา้งสูง (กรม
พฒันาทีÉดนิ, 2559) 
 ทดสอบการตอบสนองของขา้วพนัธุ ์กข91 ต่อปุ๋ ย
ไนโตรเจน 6 อตัรา คือ 0 6 12 18 24 และ 30 กิโลกรมั
ไนโตรเจนตอ่ไร ่รองพื Êนดว้ยปุ๋ ยฟอสฟอรสั 6 กิโลกรมั P

2
O

5 

ตอ่ไร ่และปุ๋ ยโพแทสเซียม 6 กิโลกรมั K
2
O

5. คุณภาพเมลด็ทางกายภาพ คุณภาพการส ีคุณภาพ
เมลด็ทางเคม ีและคุณภาพการหงุตม้และรับประทาน
 5.1 คณุภาพเมลด็ทางกายภาพ และคณุภาพการส ี
วิเคราะหค์ณุภาพเมล็ดทางกายภาพและคณุภาพการสี
ของขา้วพนัธุ ์กข91 เปรยีบเทียบกบัพนัธุ ์กข63 และ กข81 
ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ในปี พ.ศ. 2564
 5.2 คณุภาพเมลด็ทางเคม ีและคณุภาพการหงุตม้
และรบัประทาน วิเคราะหค์ุณภาพเมล็ดทางเคมี และ
คุณภาพการหุงตม้และรบัประทานของขา้วพนัธุ ์กข91 
เปรียบเทียบกับพันธุ์ กข63 และ กข81 ดาํเนินการทีÉ
ศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ในปี พ.ศ. 2564

6. การยอมรับของเกษตรกร
 ฤดนูาปี 2563 ประเมินการยอมรบัของเกษตรกรทีÉมี
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ตอ่ขา้วพนัธุ ์กข91 ในนาเกษตรกร ปลกูขา้วโดยวิธีปักดาํ 
เปรยีบเทียบกบัพนัธุ ์กข63 และ กข81 จาํนวน 2 แปลง ทีÉ 
อาํเภอลาํลกูกา จงัหวดัปทมุธานี เจา้ของแปลง คือ นาย
เรวฒัน ์รืÉนสขุ โดยมีเกษตรกรเพืÉอนบา้นรว่มสงัเกตการณ ์
5 ราย คือ  นางสาวพรรณวิภา หลสีนิ นายสนุทร ภาษา 
นายวินยั สดใสญาต ินางสาวขวญัเรอืน มว่งสอน และนาย
ยะหย์า วนัหมดั และอาํเภอพิชยั จงัหวดัอตุรดติถ ์เจา้ของ
แปลง คือ นายใส ดีอ ํÉา โดยมีเกษตรกรเพืÉอนบา้นร่วม
สงัเกตการณ ์3 ราย คือ นายไพบลูย ์ชโูฉม นายอภิวฒัน ์
ปัÊนซอ และนางวิมล ถนอมพืช
 ฤดนูาปรงั 2564 ประเมินการยอมรบัของเกษตรกร
ทีÉมีตอ่ขา้วพนัธุ ์กข91 เปรยีบเทียบกบัพนัธุ ์กข81 จาํนวน 
1 แปลง ทีÉอาํเภอเมือง จงัหวดัชยันาท เจา้ของแปลง คือ 
นางเสาวนีย์ จันทรที์ โดยมีเกษตรกรเพืÉอนบ้านร่วม
สงัเกตการณ ์4 ราย คือ  นางจาํรวี ใหฉ้ํÉา นางสาวกนกวรรณ 
ภูอ่งค ์นายอนภุา ปัญญาดลิก และนายกาํธร เทพเพียร
 โดยใหเ้กษตรกรใหค้วามเหน็ตอ่ขา้วพนัธุ ์กข91 และ
เหตผุลทีÉชอบ

ผลการทดลองและวจิารณ์
 ขา้วพนัธุ ์กข91 ไดจ้ากการนาํเขา้เมลด็พนัธุข์า้วสายพนัธุ์

แกค้วามเป็นหมนั (R line) สายพนัธุ ์IR101870-60-1 ใน
ประชากรชัÉวทีÉ 4 ของโครงการความร่วมมือพฒันาขา้ว
ลกูผสม ทีÉสถาบนัวิจยัขา้วระหวา่งประเทศ ซึÉงขา้วสายพนัธุ์
นี Êไดจ้ากการผสมพนัธุร์ะหว่างพนัธุ ์ Ming Hui 63 และ 
IR08N103 นาํมาปลูกคดัเลือกแบบสืบประวตัิ  ตัÊงแต่
ประชากรชัÉวทีÉ 5-7 ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ไดส้ายพนัธุ ์
IR101870-60-1-PTT-5-3-27 โดยได้ศึกษาวิจัยการ 
ปรบัปรุงพนัธุเ์ป็นขัÊนตอน คณะกรรมการพิจารณาพนัธุ ์
กรมการขา้ว ไดมี้มติใหเ้ป็นพันธุ์รบัรอง ใหชื้Éอพันธุ์ว่า 
“กข91” เมืÉอวนัทีÉ 17 กนัยายน 2564

1. ลักษณะประจาํพนัธุ์
 “กข91” เป็นขา้วเจา้ไมไ่วตอ่ชว่งแสง มีอายเุก็บเกีÉยว 
107 วนั (ปลกูโดยวิธีปักดาํ) ความสงู 107 เซนตเิมตร ทรง
กอตัÊง ลาํตน้แข็งมาก ใบและกาบใบสเีขียว มมุปลายใบตัÊง
ตรง ความยาวใบ 48.2 เซนตเิมตร กวา้ง 1.48 เซนตเิมตร 
มมุใบธงตัÊงตรง ความยาวใบธง 44.2 เซนตเิมตร กวา้ง 1.42 
เซนตเิมตร คอรวงสัÊน รวงยาว 30.7 เซนตเิมตร รวงคอ่น
ขา้งแนน่ ระแงถี้É จาํนวนเมลด็ดีตอ่รวง 200 เมลด็ การตดิ
เมลด็ 82.4 เปอรเ์ซน็ต ์เมลด็รว่งนอ้ย นวดงา่ย ระยะพกัตวั
เมลด็ 8 สปัดาห ์(Fig. 1-4)

Fig. 1  Plant type of RD91 at tillering stage Fig. 2  RD91 at maturity stage
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Fig. 3  RD91 at ripening stage

Fig. 4  Panicle length of RD91 

Fig. 5  Paddy rice (top), brown rice (middle) and milled rice (bottom) of RD91, RD63 and RD81 
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Table 2 Yields (kg/rai) of RD91 compared with RD63 and RD81 in inter-station yield trials in dry season 
and wet season, 2019

Variety 
                               Dry season                                        Wet season

 PTT CNT TRSI PSL Avg PTT CNT TRSI   Avg 
Avg       Index (%)   

          

RD91 658 672 b 835 a 871 a 759 647 a 706 b 684 b 679 719 96 108
RD63  670 738 a 754 b 909 a 768 699 a 808 a 705 a 737 753 100 -
RD81 629 717 a 758 b 629 b 683 520 b 749 b 688 b 652 668 - 100
CV (%) 7.77 8.01 10.63 6.46   5.53 7.22 11.88        

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT
Rice Research Centers : PTT = Pathum Thani , CNT = Chai Nat, PSL = Phitsanulok   
TRSI = Thailand Rice Science Institute, Suphan Buri

2. ผลผลติและลักษณะทางการเกษตร
 2.1 การเปรียบเทยีบผลผลติภายในสถาน ีดาํเนิน
การทดลองทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ในฤดนูาปรงั 2561 
พบวา่ ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 707 กิโลกรมัตอ่ไร ่
สงูกวา่พนัธุ ์กข31 (665 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และ กข63 (680 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิรอ้ยละ 8 และ 4 
ตามลาํดบั และฤดนูาปี 2561 พบวา่ ขา้วพนัธุ ์กข91 ให้
ผลผลติเฉลีÉย 750 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ ์กข31  (674 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิรอ้ยละ 11 แต่
ไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธุ ์กข63 (726 กิโลกรมัต่อไร)่   
(Table 1) 
 2.2 การเปรยีบเทยีบผลผลติระหวา่งสถาน ีดาํเนิน
การทีÉศูนยวิ์จัยข้าวปทุมธานี ชัยนาท พิษณุโลก และ
สถาบนัวิทยาศาสตรข์า้วแหง่ชาต ิในปี พ.ศ. 2562

 ฤดนูาปรงั 2562 ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ขา้วพนัธุ ์
กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 658 กิโลกรมัตอ่ไร ่ไมแ่ตกตา่งกนั
ทางสถิตกิบัพนัธุ ์กข63 (670 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และ กข81 
(629 กิโลกรมัตอ่ไร)่  ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วชยันาท ขา้วพนัธุ ์กข91 
ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 672 กิโลกรมัตอ่ไร ่ตํÉากวา่พนัธุ ์กข63 (738  
กิโลกรมัตอ่ไร)่ และ กข81 (717 กิโลกรมัตอ่ไร)่ ทีÉสถาบนั
วิทยาศาสตรข์า้วแหง่ชาต ิขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย  
835 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ ์กข63 (754 กิโลกรมัตอ่ไร)่ 
และ กข81(758 กิโลกรมัตอ่ไร)่ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ
และทีÉศนูยวิ์จยัขา้วพิษณโุลก ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติ 
เฉลีÉย 871 กิโลกรมัตอ่ไร ่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิตกิบัพนัธุ ์
กข63 (909 กิโลกรมัต่อไร)่ แต่สงูกว่าพนัธุ ์กข81 (629 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
 เฉลีÉยทัÊง 4 สถานทีÉปลกู ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติ 

Table 1 Yields (kg/rai) of RD91 compared with RD31 and RD63  in intra-
station yield trials at Pathum Thani Rice Research Center in dry 
season and wet season, 2018

Variety Dry season Index (%) Wet season Index (%)

RD91 707 a 108 104 750 a 111 103
RD31 655 b 100 - 674 b 100 -
RD63  680 b - 100 726 a - 100
CV (%) 11.52   9.01  

Means in the same column followed by a common letter are not significantly 

different at 5% level by DMRT
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Table 3 Yields (kg/rai) of RD91 compared with RD63 and RD81  in on-farm yield trials  in wet season, 
2020 and dry season, 2021

Variety                 Wet season, 2020                           Dry season, 2021              Avg       Index (%)
 PTE KPT SPB Avg PTE KPT SPB Avg   

RD91 736 b 862 a 774 a 791 722 a 814 666 b 734 763 105 97
RD63  768 b 745 b 750 a 754 646 b 848 587 b 694 724 100 -
RD81 870 a 840 a 693 b 801 750 a 882 706 a 779 790 - 100
CV (%) 4.20 4.70 9.00  8.00 4.05 6.07    

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by 
DMRT
Locations :  PTE  = Lam Luk Ka, Pathum Thani, KPT = Lan Krabue, Kamphaeng Phet,
 SPB = Mueang, Suphan Buri

เฉลีÉย 759 กิโลกรมัตอ่ไร ่ตํÉากวา่พนัธุ ์กข63 (768 กิโลกรมั
ตอ่ไร)่ แตส่งูกวา่พนัธุ ์กข81 ( 683 กิโลกรมัตอ่ไร)่  (Table 2)
 ฤดนูาปี 2562  ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ขา้วพนัธุ ์
กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 647 กิโลกรมัตอ่ไร ่ไมแ่ตกตา่งกนั
ทางสถิตกิบัพนัธุ ์กข63 (699 กิโลกรมัตอ่ไร)่ แตส่งูกวา่พนัธุ ์
กข81 (520 กิโลกรมัตอ่ไร)่ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ทีÉ
ศนูยวิ์จยัขา้วชยันาท ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 706 
กิโลกรมัตอ่ไร ่ตํÉากวา่พนัธุ ์กข63 (808 กิโลกรมัตอ่ไร)่ แต่
ไมต่า่งกนัทางสถิตกิบัพนัธุ ์กข81 (749 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และ
ทีÉสถาบนัวิทยาศาสตรข์า้วแห่งชาติ ขา้วพนัธุ ์กข91 ให้
ผลผลติเฉลีÉย 684 กิโลกรมัตอ่ไร ่ตํÉากวา่พนัธุ ์กข63 (705 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ แตไ่มต่า่งกนัทางสถิตกิบัพนัธุ ์กข81 (688 
กิโลกรมัตอ่ไร)่
 เฉลีÉยทัÊง 4 สถานทีÉปลกู ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติ 
เฉลีÉย 679 กิโลกรมัตอ่ไร ่ตํÉากวา่พนัธุ ์กข63 (737 กิโลกรมั
ตอ่ไร)่ แตส่งูกวา่พนัธุ ์กข81 (652 กิโลกรมัตอ่ไร)่ (Table 2)
 เฉลีÉยรวม 2 ฤดปูลกู ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 
719 กิโลกรมัตอ่ไร ่ตํÉากวา่พนัธุ ์กข63 (753 กิโลกรมัตอ่ไร)่ 
รอ้ยละ 4 แตส่งูกวา่พนัธุ ์กข81 (668 กิโลกรมัตอ่ไร)่ รอ้ยละ 8 
(Table 2) 
 2.3 การเปรยีบเทยีบผลผลติในนาราษฎร ์ดาํเนินการ
ในแปลงนาเกษตรกร อาํเภอลาํลกูกา จงัหวดัปทมุธานี 
อาํเภอลานกระบือ จงัหวดักาํแพงเพชร และอาํเภอเมือง 
จงัหวดัสพุรรณบรุ ีในฤดนูาปี 2563 และฤดนูาปรงั 2564
 ฤดนูาปี 2563 ทีÉอาํเภอลาํลกูกา จงัหวดัปทมุธานี 

ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 736 กิโลกรมัตอ่ไร ่ไมต่า่ง
กนัทางสถิตกิบัพนัธุ ์กข63 (768 กิโลกรมัตอ่ไร)่ แตต่ ํÉากวา่
พันธุ ์กข81 (870 กิโลกรมัต่อไร่) ทีÉอาํเภอลานกระบือ 
จงัหวดักาํแพงเพชร ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 862 
กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ ์กข63 (745 กิโลกรมัตอ่ไร)่ อยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิต ิแตไ่มต่า่งกนัทางสถิตกิบัพนัธุ ์กข81  
(840 กิโลกรมัตอ่ไร)่ ทีÉอาํเภอเมือง จงัหวดัสพุรรณบรุ ีขา้ว
พนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 774 กิโลกรมัตอ่ไร ่ไมแ่ตกตา่ง
กนัทางสถิตกิบัพนัธุ ์กข63 (750 กิโลกรมัตอ่ไร)่ แตส่งูกวา่
พนัธุ ์กข81 (693 กิโลกรมัตอ่ไร)่ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
 เฉลีÉยทัÊง 3 สถานทีÉปลกู ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติ
เฉลีÉย 791 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ ์กข63 (754 กิโลกรมั
ตอ่ไร)่ แตต่ ํÉากวา่พนัธุ ์กข81 (801 กิโลกรมัตอ่ไร)่ (Table 3)
 ฤดนูาปรงั 2564  ทีÉอาํเภอลาํลกูกา จงัหวดัปทมุธานี 
ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 722 กิโลกรมัตอ่ไร ่ สงูกวา่
พนัธุ ์กข63 (646 กิโลกรมัตอ่ไร)่ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ
แตไ่มแ่ตกตา่งกนัทางสถิตกิบัพนัธุ ์  กข81 (750 กิโลกรมั
ตอ่ไร)่ ทีÉอาํเภอลานกระบือ จงัหวดักาํแพงเพชร ขา้วพนัธุ ์
กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 814 กิโลกรมัตอ่ไร ่ไมแ่ตกตา่งกนั
ทางสถิตกิบัพนัธุ ์กข 63 (848 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และ กข81
(882 กิโลกรมัตอ่ไร)่ ทีÉอาํเภอเมือง จงัหวดัสพุรรณบรุ ีขา้ว
พันธุ์ กข91 ให้ผลผลิต เฉลีÉย 666 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่
แตกตา่งกนัทางสถิตกิบัพนัธุ ์กข63 (587 กิโลกรมัตอ่ไร)่ 
แตต่ ํÉากวา่พนัธุ ์กข81 (706 กิโลกรมัตอ่ไร)่ 
 เฉลีÉยทัÊง 3 สถานทีÉปลกู ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติ
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Crop year                 Variety                                                  Reaction1)     
   PTT CNT PSL RBR

WS, 2020 RD91 HR R HR -
  RD63  HR MS HS -
  RD81  HR MS MR -
  Hahng Yi 71 (resist. ck.) HR MR R -
  Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) HS HS HS -
  Khao Tah Haeng 17 (suscept. ck.) - MS - -
DS, 2021 RD91 HR - - R
  RD63  HR - - HS
  RD81  HR - - R
  Hahng Yi 71 (resist. ck.) HR - - R
  Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) HS - - HS
1) Scored by Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014)   
  HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, 
 MS = moderately susceptible, S = susceptible, HS = highly susceptible
Rice Research Centers :  PTT = Pathum Thani , CNT = Chai Nat, PSL = Phitsanulok,
 RBR = Ratchaburi 
WS = wet season, DS = dry season, - = not conducted

Table 4 Agricultural characteristics of RD91 compared with RD63 and RD81 
in on-farm yield trials in wet season, 2020 and dry season, 2021 

Variety           Harvesting age (day)             Height (cm)                No. of panicles/hill
  WS DS Avg WS DS Avg WS DS Avg  
RD91 108 106 107 112 101 107 8 9 9
RD63 120 117 119 96 90 93 10 11 11 
RD81 101 105 103 120 110 115 9 9 9
Rice cutivated by transplanting, Data averaged from 3 locations 
WS = wet season, DS = dry season

Table 5 Reaction of RD91 to leaf blast disease by upland short row tests compared 
with RD63 and RD81 conducted at 4 Rice Research Centers in wet season, 
2020 and dry season, 2021 
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Table 6 Reaction of RD91 to bacterial leaf blight disease compared 
with RD63 and RD81 conducted in experimental fields at 
Chai Nat  Rice Research Center in 2020 and 2021

                  Variety                                                     Reaction1)    

    2020 2021  

 RD91 S S
 RD63  S S

 RD81  S HS
 RD7 (resist. ck.) S S
 IRBB5 (resist. ck.) R MR

 IRBB21 (resist. ck.) R MR
 Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) HS HS
 RD9 (suscept. ck.) S S

 1) Scored by Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014) 
  HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, 
 MS = moderately susceptible, S = susceptible, HS = highly susceptible

เฉลีÉย 734 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ ์กข63 (694 กิโลกรมั
ตอ่ไร)่ และตํÉากวา่พนัธุ ์กข81 (779 กิโลกรมัตอ่ไร)่ (Table 3) 
 เฉลีÉยรวม 2 ฤดปูลกู ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย  
763 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ ์กข63 (724 กิโลกรมัตอ่ไร)่  
รอ้ยละ 5 แต่ต ํÉากว่าพันธุ์ กข81 (790 กิโลกรมัต่อไร่) 
รอ้ยละ 3 (Table 3)
 สาํหรบัลกัษณะทางการเกษตรรวม 2 ฤดปูลกู พบ
วา่ ขา้วพนัธุ ์กข91 มีอายเุก็บเกีÉยวเฉลีÉย 107 วนั ความสงู 
107 เซนตเิมตร และจาํนวนรวงตอ่กอ 9 รวง (Table 4)

3. ความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศัตรูข้าว

 3.1 ความตา้นทานตอ่โรคขา้ว
  3.1.1 โรคไหม ้(rice desease) ทดสอบปฏิกิรยิา
ต่อโรคไหมร้ะยะกลา้ทีÉศูนยวิ์จัยขา้วปทุมธานี ชัยนาท 
พิษณโุลก และราชบรุี ในฤดนูาปี 2563 และฤดนูาปรงั 
2564 พบว่า ข้าวพันธุ์ กข91 มีปฏิกิริยาตา้นทานถึง
ตา้นทานสงูตอ่โรคไหม ้(Table 5)
  3.1.2 โรคขอบใบแหง้ (bacterial leaf blight 
disease) ทดสอบปฏิกิริยาต่อโรคขอบใบแหง้ในสภาพ
แปลงทดลอง ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วชยันาท พ.ศ. 2563 และ 2564 
พบวา่ ขา้วพนัธุ ์กข91 มีปฏิกิรยิาออ่นแอตอ่โรคขอบใบแหง้ 
(Table 6)

 3.2 ความตา้นทานตอ่แมลงศตัรูขา้ว
  3.2.1 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown plant-
hopper) ทดสอบปฏิกิริยาต่อเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลใน
สภาพโรงเรอืนทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ชยันาท และราชบรุ ี
ปี พ.ศ. 2563 และ 2564 พบวา่ ขา้วพนัธุ ์กข91 มีปฏิกิรยิา
ค่อนข้างอ่อนแอถึงอ่อนแอต่อเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 
(Table 7)

  4. การตอบสนองตอ่ปุ๋ยไนโตรเจน 
 ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ในฤดนูาปี 2563  
ซึÉงเนื Êอดนิเป็นดนิเหนียว ปรมิาณอินทรยีวตัถคุอ่นขา้งนอ้ย 
ดินมีความอดุมสมบรูณค์อ่นขา้งสงู พบวา่ ขา้วพนัธุ ์กข91 
ตอบสนองตอ่ปุ๋ ยไนโตรเจนทีÉอตัรา12 กิโลกรมัไนโตรเจน
ตอ่ไร ่โดยใหผ้ลผลติเฉลีÉย 787 กิโลกรมัตอ่ไร ่มีรูปแบบการ
ตอบสนองตอ่ปุ๋ ยไนโตรเจนเป็นเสน้โคง้ (Fig. 6) สามารถ
ใหผ้ลผลติสงูสดุ 795 กิโลกรมัตอ่ไร ่ทีÉอตัรา 12.33 กิโลกรมั
ไนโตรเจนต่อไร่ การใส่ปุ๋ ยทีÉอตัรา 6 และ 12 กิโลกรมั
ไนโตรเจนต่อไร่ ใหผ้ลผลิตเพิÉมขึ Êนสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ ย
ไนโตรเจน แตไ่มแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิและเมืÉอใสปุ่๋ ยทีÉอตัรา 
18 และ 24  กิโลกรมัไนโตรเจนตอ่ไร ่ ผลผลติจะลดลง และ
ลดลงมากเมืÉอใส่ปุ๋ ยทีÉอตัรา 30 กิโลกรมัไนโตรเจนต่อไร ่
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ(Table 8) 
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Table 7 Reaction of RD91 to brown planthopper compared with RD63 
and RD81 in greenhouses at 3  Rice Research Centers in 2020 
and 2021

                                                   Reaction1)

                  
Variety

 PTT CNT RBR

2020   
 RD91 MS MS -
 RD63  MS MS -
 RD81  MS MS -
 Rathu Heenati (resist. ck.) R R -
 PTB33 (resist. ck.) MR R -
 TN1 (suscept. ck.) HS HS -
 RD7 (suscept. ck.) HS - -
2021   
 RD91 MS S S
 RD63  MS S S
 RD81  MS S S
 Rathu Heenati (resist. ck.) R R MR
 PTB33 (resist. ck.) MR MR MR
 TN1 (suscept. ck.) HS HS HS
 RD7 (suscept. ck.) - HS HS
1) Scored by Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014)
 HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, 
 MS = moderately susceptible,  S = susceptible, HS = highly susceptible
Rice Research Centers :  PTT = Pathum Thani, CNT = Chai Nat, 

 RBR = Ratchaburi  
- = not conducted

5. คุณภาพเมลด็ทางกายภาพ คุณภาพการส ีคุณภาพ
เมลด็ทางเคม ีและคุณภาพการหงุตม้และรับประทาน
 5.1 คณุภาพเมลด็ทางกายภาพ และคณุภาพการส ี
ขา้วพนัธุ ์กข91 เป็นขา้วเจา้ เปลอืกเมลด็สฟีาง ขา้วเปลอืก
มีความยาว 8.25 มิลลเิมตร กวา้ง 3.10 มิลลเิมตร หนา 
2.06 มิลลเิมตร ขา้วกลอ้งสขีาว ความยาว 5.73 มิลลเิมตร 
กวา้ง 2.63 มิลลเิมตร หนา 1.86 มิลลเิมตร รูปรา่งเมลด็
ปานกลาง (อตัราสว่นความยาวตอ่ความกวา้ง 2.20) ความ
ยาวขา้วสาร 5.56 มิลลเิมตร กวา้ง 2.56 มิลลเิมตร หนา 
1.82 มิลลเิมตร ทอ้งไขค่อ่นขา้งมาก (1.60) นํÊาหนกัขา้ว

เปลอืก 1,000 เมลด็ 24.2 กรมั นํÊาหนกัขา้วเปลอืก 11.46 
กิโลกรมัตอ่ถงั คณุภาพการสีดีมาก ไดข้า้วเตม็เมลด็และ
ตน้ขา้วรอ้ยละ 62.2 (Table 9) (Fig. 5)
 5.2 คณุภาพเมลด็ทางเคม ีและคณุภาพการหงุตม้
และรับประทาน ขา้วพันธุ์ กข91 เป็นขา้วทีÉมีปริมาณ 
อมิโลสตํÉา (รอ้ยละ 18.49) อุณหภูมิแป้งสุกตํÉาโดยการ
คาดคะเนจากคา่การสลายเมลด็ในดา่ง 7.0 ความคงตวั
แปง้สกุออ่น การยืดตวัของขา้วสกุปกต ิ(1.67 เทา่) ขา้วสกุ
นุม่ คอ่นขา้งเหนียว และไมมี่กลิÉนหอม (Table 10)



16 Thai Rice Research Journal, Vol. 12 No. 2, July - December 2021

1,000 -

900 -

800 -

700 -

600 -

500 -

400 -

300 - 

200 - 

100 -

0 -

Table 8 Average yields of RD91 at different rates of nitrogen application 
at Pathum Thani Rice Research Center in wet season, 2020

       Rate of fertilizer  Yield (kg/rai)1)                        
    (N-P

2
O

5
-K

2
O kg/rai)  

  0-6-6 460 ab
  6-6-6 752 a
  12-6-6 787 a
  18-6-6 785 a
  24-6-6 761 a
  30-6-6 640 b
  CV (%)  7.66
1)Means in column followed by a common letter are not significantly 
different at 5% level by DMRT

Fig. 6 Nitrogen response of RD91 at Pathum Thani Rice Research Center in wet 
season, 2020

 0 6 12 18 24 30

Rate of nitrogen (kg/rai)
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d 
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i)
Y  = 730 + 10.6**X - 0.43**X2, R2 = 0.86** ^

6. การยอมรับของเกษตรกร
 การประเมินการยอมรบัของเกษตรกรต่อขา้วพนัธุ ์
กข91 ดาํเนินการปลกูขา้วในนาเกษตรกรโดยวิธีปักดาํ ใน
ฤดนูาปี 2563 จาํนวน 2 แปลง ทีÉอาํเภอลาํลกูกา จงัหวดั
ปทมุธานี พบวา่ ขา้วพนัธุ ์กข91 ใหผ้ลผลติ 989 กิโลกรมั
ต่อไร ่ ในขณะทีÉพนัธุเ์ปรียบเทียบ กข63 และ กข81 ให้
ผลผลติ 961 และ 957 กิโลกรมัตอ่ไร ่ตามลาํดบั และแปลง
เกษตรกร อาํเภอพิชยั จงัหวดัอตุรดติถ ์ขา้วพนัธุ ์กข91 ให้

ผลผลติ 1,100 กิโลกรมัตอ่ไร ่ฤดนูาปรงั 2564 จาํนวน 1 
แปลง ทีÉอาํเภอเมือง จงัหวดัชยันาท พบวา่ ขา้วพนัธุ ์กข91 
ใหผ้ลผลติ 970 กิโลกรมัตอ่ไร ่พนัธุเ์ปรยีบเทียบ กข81 ให้
ผลผลติ 962 กิโลกรมัตอ่ไร ่
 สาํหรบัความคดิเหน็ของเกษตรกรตอ่ขา้วพนัธุ ์กข91  
เกษตรกรสว่นใหญ่ชอบขา้วพนัธุนี์ Ê โดยใหค้วามเหน็วา่ ตน้
แข็งไม่ลม้ รวงใหญ่ เมลด็ตอ่รวงมาก ผลผลิตสงู ระแงถี้É 
ตา้นทานตอ่โรคไหม ้และเป็นขา้วอายเุบา 
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Table 9 Grain physical characteristics and milling quality of RD91 compared with RD63 and RD81 conducted 
at Pathum Thani Rice Research Center in 2021

       Characteristic/quality                  RD91                              RD63                               RD81                   
Seed color :  
 Paddy rice  
 Brown rice  
Seed size (mm)   
 Paddy rice, length  
                       width   
                       thickness  
 Brown rice, length  
                       width   
                       thickness
  length/width 
                   shape       
   Milled rice, length  
                      width  
                      thickness
Chalkiness    
Paddy weight (g/1,000 seeds)  
                      (kg/20 litres)  
Milling quality (%) 

 Whole kernel and head rice 
 Husk
 Bran
 Broken rice

Average of 10 samples ± SD
Shape (length/width) : > 3.0 = slender, 2.1-3.0 = medium, 1.1-2.0 = bold, < 1.0 = round
Chalkiness : < 1.0 = small, 1.0-1.5 = medium, 1.6-2.0 moderately high, > 2.0 = high
Whole kernel and head rice (%) : < 31 = poor, 31-40 = medium, 41-50 = good, > 50 = very good

    
 straw straw   straw  
 white white white
  
 8.25±0.28 8.73±0.21 8.30±0.27
 3.10±0.10 2.76±0.09 3.00±0.11
 2.06±0.07 2.02±0.05 2.05±0.08
 5.73±0.16 6.26±0.18 5.70±0.18
 2.63±0.09 2.36±0.07 2.60±0.06
 1.86±0.06 1.77±0.05 1.86±0.06
 2.20±0.15 2.65±0.12 2.19±0.09
 medium medium medium
 5.56±0.16 6.03±0.16 5.66±0.15
 2.56±0.07 2.32±0.06 2.52±0.07
 1.82±0.06 1.72±0.05 1.85±0.06
 1.60 2.15 1.05
 24.20 23.70 24.00
 11.46 11.28 10.62
  
 62.2 52.3 51.1
 21.4 22.8 21.7
 7.9 10.3 8.2
 8.5 14.6 19.0
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Table 10 Grain chemical quality and cooking and eating quality of RD91 compared with RD63 and RD81 
conducted at Pathum Thani Rice Research Center in 2021

 Quality                                                      RD91                              RD63                         RD81

Chemical quality 
 Amylose content (%)
 Gelatinization temp.
 Alkali spreading (1.7% KOH)  
 Gel consistency (mm)  
 Elongation ratio
Quality of cooked rice   
 Cooking (milled rice : water by weight)
 Aroma
 Whiteness
 Glossiness  
 Cohesiveness   
 Softness

Average of 10 samples ± SD 
Amylose content (%) : < 20 = low, 20-25 = intermediate, > 25 = high
Alkali spreading (1.7% KOH) : 1-3 = high, 4-5 = intermediate, 6-7 = low
Gel consistency  (mm) : < 40 = hard, 40-60 = intermediate, > 60 = soft
Elongation ratio : < 1.9 = normal, > 1.9 = high
* = texture analyzer
Aroma : 1 = none, 5 = intermediate, 9 = high
Whiteness  : 1 = dull, 5 = light yellow, 7 = creamy white, 9 = very white
Glossiness : 1 = none, 5 = slightly shiny, 9 = very shiny

Cohesiveness : 1 = well separate, 5 = slightly sticky, 9 = very sticky
Softness : 1 = hard, 5 = moderate, 7 = soft, 9 = very soft

 18.49±0.00 19.63±0.04 15.28±0.04
 low low low
 7.0 7.0 7.0
 80 75 80
 1.67± 0.02 1.59±0.08 1.69±0.02
  
 1:1.7 1:1.7 1:1.7    
 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00
 7.00±0.45 7.00±0.43 7.00±0.45
 7.00±0.51 7.00±0.49 7.00±0.51
 6.90±0.00 6.90±0.00 6.90±0.00
 6.60±0.00 6.60±0.00 6.60±0.00

สรุปผลการทดลอง
 ขา้วพนัธุ ์กข91 ไดจ้ากการนาํเขา้เมลด็พนัธุข์า้วสาย
พันธุแ์กค้วามเป็นหมัน สายพันธุ ์ IR101870-60-1 ใน
ประชากรชัÉวทีÉ 4 ของโครงการความร่วมมือพฒันาขา้ว
ลกูผสม ทีÉสถาบนัวิจยัขา้วระหวา่งประเทศ ซึÉงขา้วสายพนัธุ์
นี Êไดจ้ากการผสมพนัธุร์ะหว่างพนัธุ ์ Ming Hui 63 และ 
IR08N103 นาํมาปลูกคัดเลือกแบบสืบประวัติ ตัÊงแต่
ประชากรชัÉวทีÉ 5-7 ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี จนไดส้ายพนัธุ ์
IR101870-60-1-PTT-5-3-27 โดยมีการวิจยัปรบัปรุงพนัธุ์
เป็นขัÊนตอน คณะกรรมการพิจารณาพนัธุ ์กรมการขา้ว มี

มตใิหเ้ป็นพนัธุร์บัรอง ชืÉอพนัธุว์า่ “กข91” 
 กข91 เป็นขา้วเจา้ไมไ่วตอ่ชว่งแสง มีอายเุก็บเกีÉยว 
107 วนั (ปลกูโดยวิธีปักดาํ) ความสงู 107 เซนตเิมตร ทรง
กอตัÊง ใบสเีขียว มมุปลายใบตัÊงตรง มมุใบธงตัÊงตรง คอรวง
สัÊน รวงยาว 30.7 เซนติเมตร รวงค่อนขา้งแน่น ระแงถี้É 
จาํนวนเมลด็ดีตอ่รวง 200 เมลด็ เมลด็ขา้วเปลอืกสฟีาง มี
ขนาดเมล็ดปานกลาง ความยาว 8.25 มิลลิเมตร กวา้ง 
3.10 มิลลิเมตร หนา 2.06 มิลลิเมตร ขา้วกลอ้งสีขาว 
ความยาว 5.73 มิลลเิมตร กวา้ง 2.63 มิลลเิมตร หนา 1.86 
มิลลิเมตร รูปร่างเมล็ดปานกลาง ทอ้งไข่ค่อนขา้งมาก 
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(1.60) นํÊาหนกัขา้วเปลือก 1,000 เมลด็  24.2 กรมั คณุภาพ
การสีดีมาก ไดข้า้วเต็มเมล็ดและตน้ขา้วรอ้ยละ 62.2 
อุณหภูมิแป้งสุกตํÉาโดยการคาดคะเนจากค่าการสลาย
เมลด็ในดา่ง 7.0 ความคงตวัแปง้สกุออ่น การยืดตวัของ
ขา้วสกุปกต ิ (1.67 เทา่) ขา้วสกุนุม่ คอ่นขา้งเหนียว และ
ไมมี่กลิÉนหอม
 ลกัษณะเดน่ คือ เป็นขา้วเจา้ขนาดเมลด็ปานกลาง 
ไม่ไวต่อช่วงแสง มีปริมาณอมิโลสตํÉา (รอ้ยละ 18.49)
ต้านทานถึงต้านทานสูงต่อโรคไหม้ ให้ผลผลิตในนา
เกษตรกรเฉลีÉย 763 กิโลกรมัต่อไร่ มีศักยภาพการให้
ผลผลติในแปลงนาเกษตรกร 1,100 กิโลกรมัตอ่ไร ่(อาํเภอ
พิชัย  จังหวัดอุตรดิตถ์)  แนะนําให้ปลูกในพื ÊนทีÉนา
ชลประทานภาคกลางและภาคเหนือตอนลา่ง โดยเฉพาะ
พืÊนทีÉทีÉมีความตอ้งการของผูป้ระกอบการทีÉสามารถเชืÉอม
โยงผลผลติไปสูก่ารแปรสภาพเป็นขา้วสาร และรบัซื Êอขา้ว
เปลอืกแนน่อน เชน่ ในรูปแบบเกษตรพนัธสญัญา หรอืการ
จบัคูธ่รุกิจ ขอ้ควรระวงั คือ คอ่นขา้งออ่นแอถงึออ่นแอตอ่
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล และออ่นแอตอ่โรคขอบใบแหง้

คาํขอบคุณ
 คณะผู้ดาํเนินงานขอขอบพระคุณผู้อาํนวยการ
ศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ศนูยวิ์จยัขา้วชยันาท ศนูยวิ์จยัขา้ว
พิษณโุลก ศนูยวิ์จยัขา้วราชบรุ ีสถาบนัวิทยาศาสตรข์า้ว
แห่งชาติ และผูบ้ังคับบัญชาทุกท่านทีÉไดใ้หค้าํปรึกษา 
สนบัสนนุ ตลอดจน อาํนวยความสะดวกในการดาํเนินงาน
วิจยัใหป้ระสบผลสาํเรจ็ลลุว่งไปไดด้ว้ยดี ขอขอบพระคณุ
ทา่นทีÉปรกึษา นางสาวสชุาวดี นาคะทตั นางสาวงามชืÉน 
คงเสร ีและนายสนิุยม ตาปราบ ทีÉใหค้าํปรกึษา ตรวจแกไ้ข
จนสมบรูณ ์และขอขอบคณุเจา้หนา้ทีÉ พนกังานราชการ 
ลกูจา้งทกุทา่นทีÉชว่ยปฏิบตังิานดว้ยดีจนประสบผลสาํเรจ็ 
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ข้าวนาทีÉสูง พนัธุข์าหนีÉ 117

 Khah Ni 117, a Highland Rice Variety
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Abstract
 Thailand topography consists of about 53 percent (67.2 M rai) highlands with elevation above 500 m 
mean sea level located in 20 provinces in northern and central regions. Most of the areas are inhabited by 
ethnic group populations who rely mainly on agriculture and rice cultivated for consumption. There is always 
problem of inadequate amount of rice for consumption because of low yield due to seed impurities of various 
traditional rice varieties. Therefore, a varietal improvement project was conducted to develop a pure line with 
high yield and suitability for terrace cultivation. Samples of Khah Ni rice cultivars were collected from farmers’ 
fields in Phrao district, Chiang Mai province and grown for pure line selection. Research have been carried 
out during 2004 to 2020 through the following crop improvement steps, i.e., varietal observation, yield trials, 
evaluation on rice disease and insect pests, response to N fertilizer application, analyses for grain physical 
and chemical quality, milling quality and cooking and eating quality, analysis of nutritional value and farmers’ 
acceptance evaluation. The promising line was subsequently approved by the Varietal Releasing Committee 
of the Rice Department to be a certified variety, “Khah Ni 117”. It is a highland, non-glutinous and photoperiod-
sensitive rice with flowering date (50% flowering) about 4th to 24th October and harvesting date around 10th 
to 24th November. It has erect plant type, intermediate culm strength, 143.0 cm height, green colored blade 
with purple leaf tip, slow leaf senescence, 53.9 cm leaf length, 1.7 cm leaf width, 32.4 cm flag leaf length, 
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26.7 cm panicle length, well-exserted panicle and high seed fertility with 148 fertile seeds per panicle. The 
average farmer field yield was 517 kg/rai. It has straw with brown stripe colored paddy and white dehulled 
grain, large chalkiness, low amylose content (15.10 percent), non-aromatic cooked rice, 10.2 percent protein 
content in brown rice, good milling quality and no response to N fertilizer application. Remarkable features 
of Khah Ni 117 are high yield potential (783 kg/rai) in a paddy field at 700-1,000 m above mean sea level, 
high nutritional value, prebiotic activity and moderate resistance to leaf blast. It is recommended for terrace 
cultivation. Caution should be taken as this variety is susceptible to white-backed planthopper and gall midge.
Keywords: non-glutinous rice, Khah Ni 117, photoperiod-sensitive, highland paddy field, terrace paddy field, 

700-1,000 m above mean sea level, varietal improvement, yield, nutritional value, prebiotics, leaf 
blast

บทคัดย่อ
 ภมิูประเทศของประเทศไทยเป็นพื ÊนทีÉสงูเหนือระดบัทะเลปานกลางตัÊงแต ่500 เมตรขึ Êนไป มีประมาณรอ้ยละ 53 (67.2 
ลา้นไร)่ ของพื ÊนทีÉทัÊงประเทศ อยูใ่นภาคเหนือและภาคกลาง รวม 20 จงัหวดั สว่นใหญ่เป็นทีÉอยูอ่าศยัของประชากรกลุม่
ชาตพินัธุ ์ซึÉงประกอบอาชีพเกษตรกรรมและปลกูขา้วเพืÉอบรโิภคเป็นหลกั แตม่กัมีปัญหาขา้วไมพ่อบรโิภค เนืÉองจากผลผลติ
ตํÉา สาเหตจุากความไมบ่รสิทุธิÍของเมลด็พนัธุข์า้วพื ÊนเมืองทีÉมีความหลากหลายพนัธุ ์จงึไดวิ้จยัปรบัปรุงพนัธุข์า้วพื ÊนเมืองทีÉ
เป็นทีÉยอมรบัของกลุม่ชาตพินัธุใ์หเ้ป็นสายพนัธุบ์รสิทุธิÍ ใหผ้ลผลติสงู เหมาะสาํหรบัปลกูในสภาพนาขัÊนบนัได ดาํเนินการ
โดยเก็บรวบรวมตวัอย่างขา้วพนัธุข์าหนีÉจากแปลงเกษตรกร อาํเภอพรา้ว จงัหวดัเชียงใหม่ นาํมาขยายพนัธุ ์คดัเลือก
รวง คดัเลือกสายพนัธุบ์ริสทุธิÍแบบรวงต่อแถว คดัเลือกตน้ทีÉมีลกัษณะทางการเกษตรทีÉดี และเป็นทีÉยอมรบัของกลุ่ม
ชาตพินัธุ ์ โดยดาํเนินการวิจยัตามขัÊนตอนการปรบัปรุงพนัธุ ์คือ การศกึษาพนัธุ ์การเปรียบเทียบผลผลิต การทดสอบ
ความตา้นทานโรคและแมลงศตัรูขา้ว การตอบสนองต่อปุ๋ ยไนโตรเจน วิเคราะหเ์มล็ดทางกายภาพ คุณภาพการส ี 
คุณภาพเมล็ดทางเคมี คุณภาพการหุงตม้และรบัประทาน คุณค่าทางโภชนาการ และการยอมรบัของเกษตรกร 
ดาํเนินการตัÊงแต่ปี พ.ศ. 2547-2563 คณะกรรมการพิจารณาพนัธุ ์กรมการขา้ว ไดมี้มติใหเ้ป็นพนัธุร์บัรอง ใชชื้Éอ
ว่าพนัธุ ์“ขาหนีÉ 117” เป็นขา้วเจา้นาทีÉสงู ไวตอ่ชว่งแสง ออกดอก (50 เปอรเ์ซน็ต)์ ประมาณวนัทีÉ 4-24 ตลุาคม สกุแก่
ชว่ง 10-24 พฤศจิกายน ทรงกอตัÊง ลาํตน้แข็งปานกลาง ความสงู 143.0 เซนตเิมตร  แผน่ใบมีสเีขียว ปลายใบสมีว่ง แก่ชา้ 

ความยาวใบ 53.9 เซนตเิมตร กวา้ง 1.7 เซนตเิมตร  ใบธงยาว 32.4 เซนตเิมตร รวงยาว 26.7 เซนตเิมตร คอรวงยาว การ
ตดิเมลด็ดี จาํนวนเมลด็ดีตอ่รวง 148 เมลด็ ใหผ้ลผลติในแปลงนาเกษตรกรเฉลีÉย 517 กิโลกรมัตอ่ไร ่ขา้วเปลอืกสฟีาง
แถบนํÊาตาล ขา้วกลอ้งสขีาว ทอ้งไข่มาก เป็นขา้วอมิโลสตํÉา (15.10 เปอรเ์ซ็นต)์ ขา้วหงุสกุไม่หอม ขา้วกลอ้งมีปริมาณ
โปรตีน 10.2 เปอรเ์ซ็นต ์คณุภาพการสีดีมาก และไม่ตอบสนองปุ๋ ยไนโตรเจน ลกัษณะเด่น คือ มีศกัยภาพใหผ้ลผลิต
สงู (783 กิโลกรมัต่อไร่) ในสภาพนาทีÉความสงูเหนือระดบัทะเลปานกลาง 700-1,000 เมตร มีคณุค่าทางโภชนาการ
สงู มีฤทธิÍทางชีวภาพพรไีบโอติก คอ่นขา้งตา้นทานตอ่โรคไหม ้แนะนาํใหป้ลกูนาแบบขัÊนบนัได ขอ้ควรระวงั คือ ออ่นแอ
ตอ่เพลี Êยกระโดดหลงัขาว และแมลงบัÉว
คาํสาํคัญ:  ขา้วเจา้ ขาหนีÉ 117 ไวตอ่ชว่งแสง นาทีÉสงู นาขัÊนบนัได ความสงูเหนือระดบัทะเลปานกลาง 700-1,000 เมตร 

การปรบัปรุงพนัธุ ์ผลผลิต คณุค่าทางโภชนาการ สารพรีไบโอติก โรคไหม้
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คาํนาํ

 ประเทศไทยมีภมิูประเทศเป็นพื ÊนทีÉสงูประมาณ 67.2 
ลา้นไร ่คดิเป็นรอ้ยละ 53 ของพื ÊนทีÉทัÊงประเทศ โดยสว่นใหญ่
อยู่ในภาคเหนือและภาคกลาง ใน 20 จังหวัด ไดแ้ก่  
เชียงใหม ่ เชียงราย แมฮ่อ่งสอน พะเยา ลาํพนู แพร ่นา่น 
ลาํปาง ตาก เพชรบรูณ ์พิษณโุลก เลย สโุขทยั กาํแพงเพชร 
กาญจนบรุ ีอทุยัธานี สพุรรณบรุ ีราชบรุ ีประจวบคีรขีนัธ ์และ
เพชรบุรี ซึÉงลกัษณะทัÉวไปของพื ÊนทีÉสูง (ความสูงเหนือ
ระดบัทะเลปานกลางตัÊงแต ่500 เมตร ขึ Êนไป) มีสภาพพืÊนทีÉ
เป็นหบุเขา หรอืพื ÊนทีÉตามเชิงเขาทีÉมีความลาดชนัคอ่นขา้ง
สงูมาก พื ÊนทีÉส่วนหนึÉงเป็นทีÉอยู่อาศยัของกลุ่มชาติพนัธุ ์
มากกวา่ 15 กลุม่ จาํนวน 851,282 คน หรอืรอ้ยละ 88.2 
ของประชากรกลุม่ชาตพินัธุท์ัÊงประเทศ สว่นใหญ่กระจายอยู่
ในภาคเหนือ 13 จงัหวดั และมกัเป็นทอ้งถิÉนทรุกนัดารหา่ง
ไกลจากตวัเมือง (สถาบนัวิจยัและพฒันาพืÊนทีÉสงู (องคก์าร
มหาชน), 2561) เกษตรกรประกอบอาชีพเกษตรกรรมและ
ปลกูขา้วเพืÉอบรโิภคเป็นหลกั ทัÊงในสภาพไรบ่นพื ÊนทีÉลาดชนั 
5-60 เปอรเ์ซ็นต ์และสภาพนาขัÊนบนัไดในหุบเขาและ
ไหล่เขา (สปิปวิชญ ์และคณะ, 2561) ซึÉงการปลกูขา้วสภาพ
นาขัÊนบนัไดบนพืÊนทีÉสงูจะมีการทาํคนันากักเก็บนํÊาจาก
แหลง่นํÊาธรรมชาติสาํหรบัเพาะปลกู กระบวนการทาํนามี
การเตรยีมดนิ ไถ คราด ทาํเทือก ตกกลา้ และปักดาํเหมือน
กบัการทาํนาพื ÊนราบทัÉวไป ซึÉงเป็นระบบการทาํนาทีÉยัÉงยืน
และมีเสถียรภาพการใหผ้ลผลติมากกวา่การปลกูขา้วสภาพ
ไรถ่งึ 3-4 เทา่ 

 พื ÊนทีÉการปลกูขา้วนาขัÊนบนัไดในภาคเหนือตอนบนมี
จาํนวน 94,725 ไร ่คดิเป็นรอ้ยละ 10.3 ของการปลกูขา้วบน
พืÊนทีÉสงู รอ้ยละ 89.7 เป็นพื ÊนทีÉปลกูขา้วไร ่(373,200 ไร)่ และ 
พื ÊนทีÉพกัดนิไรห่มนุเวียน (447,800 ไร)่ (กรมพฒันาทีÉดนิ, 
2540) เนืÉองจากพืÊนทีÉปลกูขา้วบนพืÊนทีÉสงูในแต่ละแห่งมี
สภาพแวดลอ้มทีÉมีความเฉพาะและแตกต่างกันออกไป 
กล่าวคือ บางพื ÊนทีÉมีสภาพอากาศหนาวเย็นตลอดทัÊงปี 
อณุหภมิูกลางวนัเฉลีÉย 25 องศาเซลเซียส และอณุหภมิูกลางคืน
เฉลีÉย 15 องศาเซลเซียส ฤดฝูนเริÉมตัÊงแตเ่ดือนพฤษภาคมถงึ
ตลุาคม ปรมิาณนํÊาฝนเฉลีÉยระหวา่ง 150-400 มิลลเิมตรตอ่
เดือน สงูสดุในเดือนสงิหาคม และปรมิาณนํÊาฝนสะสมตอ่ปี
มากกวา่ 1,200 มิลลเิมตร 
 พนัธุข์า้วทีÉปลกูในทีÉสงูส่วนใหญ่เป็นพนัธุพื์ Êนเมือง 

ไวตอ่ชว่งแสง ความยาวของวนัจงึมีผลตอ่การออกดอกของ
ขา้ว ซึÉงปกติจะออกดอกเมืÉอความยาวของวนัสัÊนกวา่ 12 
ชัÉวโมง (ประมาณเดือนตลุาคม) และเก็บเกีÉยวประมาณเดือน
พฤศจิกายน นอกจากนีÊ ความเขม้ของแสงในแตล่ะพื ÊนทีÉก็มี
ความแตกตา่งกนั จากสภาพแวดลอ้มทีÉมีความเฉพาะและ
แตกตา่งกนั สง่ผลตอ่การเจรญิเตบิโตและผลผลติของขา้ว 
กลุม่ชาตพินัธุบ์นพื ÊนทีÉสงูจงึมีพนัธุข์า้วพื ÊนเมืองประจาํถิÉนทีÉ
หลากหลายและปลกูสบืทอดกนัมาเป็นเวลานาน เชน่ นํÊารู 
ขะสอ บือโปะโละ บือพะโด ่ละอบู เบลเ้ลยีะ บือตา่คี ขาหนีÉ 
เป็นตน้ ทาํใหเ้กิดปัญหาเมล็ดพันธุ์ไม่บริสุทธิÍ มีหลาย
ลกัษณะปะปนกนั สง่ผลใหผ้ลผลติตํÉาและคณุภาพการหงุ
ตม้ไมดี่ แตก่ารปลกูขา้วบนพืÊนทีÉสงูมีการพึÉงพาปัจจยัการ
ผลิต ไดแ้ก่ ปุ๋ ยเคมี สารป้องกนัศตัรูขา้วในปริมาณนอ้ย 
ดงันัÊน การเลอืกใชพ้นัธุข์า้วใหเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม 
จงึเป็นปัจจยัสาํคญัในการปลกูขา้วบนพืÊนทีÉสงู นอกจากนัÊน 
วฒันธรรมและวตัถุประสงคใ์นการบริโภคขา้วของกลุ่ม
ชาตพินัธุ ์ เชน่ ขนาดเมลด็ขา้วสาร เนื Êอสมัผสั กลิÉนขา้วสกุ 
เป็นตน้ เป็นปัจจยัของการยอมรบัพนัธุข์า้วของเกษตรกร
 ปัจจบุนั พนัธุข์า้วนาทีÉสงูทีÉผา่นการรบัรองพนัธุแ์ละ
แนะนําให้เกษตรกรปลูกทีÉความสูงเหนือระดับทะเล 
ปานกลางไมเ่กิน 1,000 เมตร มีเพียง 1 พนัธุ ์คือ พนัธุข์า้ว
หลวงสนัป่าตอง ซึÉงเป็นขา้วเจา้ไวตอ่ชว่งแสง เจรญิเตบิโต
ไดดี้ในสภาพอากาศหนาวเย็น ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 582 กิโลกรมั
ตอ่ไร ่(กลุม่ศนูยวิ์จยัขา้วภาคเหนือตอนบน, 2553) แตย่งัไม่
สามารถนาํไปปลกูในสภาพนาพืÊนทีÉสงูไดท้กุพื ÊนทีÉ 
 อย่างไรก็ตาม ขา้วเป็นแหล่งอาหารหลกัของกลุ่ม
ชาติพันธุ์บนพื ÊนทีÉสูง  และเป็นแหล่งอาหารสุขภาพ 
(functional food) หรอืโภชนเภสชัภณัฑ ์ (nutraceuticals) 
ทีÉมีคุณสมบัติทางการแพทย  ์ คือ นอกจากคุณค่าทาง
โภชนาการพื Êนฐาน ไดแ้ก่ คารโ์บไฮเดรต โปรตีน ไขมนั 
วิตามิน และเกลอืแรแ่ลว้ ยงัอาจมีสารออกฤทธิÍทางชีวภาพ 
(bioactives) ทีÉชว่ยลดความเสีÉยงในการเกิดโรคได ้เชน่ โรค
มะเรง็ ความดนัโลหิตสงู โรคหวัใจและหลอดเลือด การ
พฒันาการผิดปกต ิความเสืÉอมถอยของรา่งกายเนืÉองจาก
วยัชรา เป็นตน้ (ศนิ, 2561)
 สรุพล และคณะ (2560) ไดศ้กึษาความหลากหลาย
ทางพนัธกุรรมและทางชีวภาพของขา้วบนพืÊนทีÉสงู 500 เมตร
จากระดบัทะเลปานกลาง  จาํนวน 200 สายพนัธุ/์พนัธุ ์เพืÉอ
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คัดเลือกพันธุ์ข้าวทีÉสูงด้านคุณภาพและคุณค่าทาง
โภชนาการ โดยศกึษาการออกฤทธิÍทางชีวภาพ คือ 1) ดา้นการ
เป็นพรไีบโอตกิ (prebiotic) หรอือาหารจลุนิทรยีที์Éสง่เสรมิ   
การเจริญเติบโตของจุลินทรียส์ุขภาพหรือโพรไบโอติก 
(probiotic) กลุม่แลคโตบาซลิลสั (Lactobacillus) ในระบบ
ย่อยอาหาร และ 2)ความสามารถปอ้งกนัความเสียหาย
ดีเอ็นเอจากภาวะเครียดออกซิเดชัน (DNA oxidative 
stress)  พบวา่ ขา้วทีÉสงูบางสายพนัธุ/์พนัธุมี์ฤทธิÍทางชีวภาพ
สงู  โดยภาวะเครยีดออกซเิดชนั คือ ความไมส่มดลุระหวา่ง
อนมุลูอิสระกบัระบบตา้นออกซเิดชนัในรา่งกาย สง่ผลให้
ดีเอน็เอ โปรตีน ไขมนั ถกูทาํลายโดยปฏิกิรยิาออกซเิดชนั 
เป็นสว่นหนึÉงของการเสืÉอมสภาพ การแก่ชรา การเกิดโรค
มะเรง็ และโรคเรื ÊอรงัอืÉนๆ (กนกวรรณ และคณะ, 2557) 
 ดงันัÊน หากมีพนัธุข์า้วนาทีÉสงูทีÉสามารถตอบสนองตอ่
สภาพแวดลอ้มในแตล่ะพื ÊนทีÉ มีคณุลกัษณะและคณุภาพ
การหงุตม้เป็นทีÉยอมรบัของกลุม่ชาตพินัธุ ์รวมทัÊงมีคณุคา่
ทางโภชนาการสงู จะสง่ผลใหก้ลุม่ชาติพนัธุบ์นพื ÊนทีÉสงูมี
คณุภาพชีวิตทีÉดีขึ Êน และลดปัญหาดา้นความมัÉนคงทาง
อาหารและสขุภาพ ควบคูก่นัได ้ 
 วตัถปุระสงคข์องการวิจยันี Ê เพืÉอพฒันาพนัธุข์า้วนาทีÉ
สงูพื Êนเมืองพนัธุข์าหนีÉใหมี้ความบรสิทุธิÍ ผลผลติสงู สามารถ
ตอบสนองตอ่สภาพแวดลอ้มในแตล่ะพื ÊนทีÉ โดยเฉพาะสภาพ
นาขัÊนบนัได ทีÉความสงูเหนือระดบัทะเลปานกลาง 700-
1,000 เมตร และมีคณุลกัษณะและคณุภาพการหงุตม้เป็น
ทีÉยอมรบัของกลุม่ชาตพินัธุบ์นพื ÊนทีÉสงู รวมทัÊงมีคณุคา่ทาง
โภชนาการสงู     

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 ดาํเนินการวิจยัปรบัปรุงพนัธุข์า้วเป็นขัÊนตอน ดงันี Ê
1. การรวบรวมพนัธุ ์ปลูกขยายพนัธุ ์คัดเลอืกรวง และ
คัดเลอืกสายพนัธุบ์ริสุทธิÍ 
 ฤดูนาปี 2547 นายนิพนธ์ บุญมี ศูนยวิ์จัยข้าว
เชียงใหม่ ไดเ้ก็บรวบรวมพันธุ์ขา้วขาหนีÉจากแปลงนา
เกษตรกร บา้นขอนมว่ง หมูที่É 3 ตาํบลป่าไหน ่อาํเภอพรา้ว 
จงัหวดัเชียงใหม ่ใหร้หสัรวบรวมเป็น ขาหนีÉ  SPTC04005 
 ฤดนูาปี 2548-2552 ปลกูขยายพนัธุแ์ละแนะนาํให้
เกษตรกรปลูก ทีÉโครงการสถานีพัฒนาการเกษตรทีÉสูง
ตามพระราชดาํริดอยม่อนลา้น อาํเภอพรา้ว จังหวัด
เชียงใหม ่

 ฤดนูาปี 2553 คดัเลือกรวงจากแปลงนาเกษตรกร 
บา้นขอนมว่ง หมูที่É 3 ตาํบลป่าไหน ่อาํเภอพรา้ว  จงัหวดั
เชียงใหม ่
 ฤดนูาปี 2554 คดัเลอืกสายพนัธุบ์รสิทุธิÍ (pure line 
selection) แบบรวงตอ่แถว จาํนวน 187 รวง
 ดาํเนินการทีÉโครงการสถานีพฒันาการเกษตรทีÉสงู
ตามพระราชดาํริดอยม่อนลา้น อาํเภอพรา้ว จังหวัด
เชียงใหม่
2. การปลูกศกึษาพนัธุ ์
  ฤดนูาปี 2555 ปลกูศกึษาพนัธุข์ัÊนสงู จาํนวน 42 สาย
พนัธุ ์ดาํเนินการทีÉโครงการสถานีพฒันาการเกษตรทีÉสงู
ตามพระราชดาํริดอยม่อนลา้น อาํเภอพรา้ว จังหวัด
เชียงใหม ่ 

3. การเปรียบเทียบผลผลิต และลักษณะทางการ
เกษตร 
 3.1 การเปรยีบเทยีบผลผลติ และลกัษณะทางการ
เกษตรภายในสถาน ีปลกูขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 เปรยีบเทียบ
ผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตร ไดแ้ก่ วนัออกดอก 
ความสงู และจาํนวนรวงตอ่กอ กบัพนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน โดย
ปลกูขา้วทดลองดว้ยวิธีปักดาํในนาขัÊนบนัได ระยะปลกู 
25x25 เซนตเิมตร ดาํเนินการทีÉโครงการสถานีพฒันาการ
เกษตรทีÉสงูตามพระราชดาํริดอยม่อนลา้น อาํเภอพรา้ว 
จงัหวดัเชียงใหม ่ฤดนูาปี 2556   
 3.2 การเปรียบเทยีบผลผลิตและลกัษณะทางการ
เกษตรระหวา่งสถาน ีปลกูขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 เปรยีบเทียบ
ผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตร ไดแ้ก่ วนัออกดอก 
ความสงู และจาํนวนรวงตอ่กอ กบัพนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน และ
ขา้วหลวงสนัป่าตอง โดยปลกูขา้วทดลองดว้ยวิธีปักดาํใน
นาขัÊนบนัได ระยะปลูก 25x25 เซนติเมตร และศึกษา
ลกัษณะทางการเกษตร ไดแ้ก่ วนัออกดอก ความสงู และ
จาํนวนรวงต่อกอ ดาํเนินการทีÉอาํเภออมก๋อย อาํเภอ
แม่วาง จงัหวดัเชียงใหม ่และอาํเภอแมฟ่า้หลวง จงัหวดั
เชียงราย ฤดนูาปี 2558 และดาํเนินการทีÉอาํเภออมก๋อย 
อาํเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ และอาํเภอปางมะผา้ 
จงัหวดัแมฮ่อ่งสอน ฤดนูาปี 2563   
 3.3 การเปรียบเทยีบผลผลิตและลกัษณะทางการ
เกษตรในนาราษฎร ์ปลกูขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 เปรยีบเทียบ
ผลผลิตกับพันธุ์ขาหนีÉทอ้งถิÉน บือต่าคี และขา้วหลวง
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สันป่าตอง โดยปลูกขา้วทดลองดว้ยวิธีปักดาํในนาขัÊน
บนัได ระยะปลกู 25x25 เซนติเมตร และศกึษาลกัษณะ
ทางการเกษตร ไดแ้ก่ วนัออกดอก ความสงู และจาํนวน
รวงต่อกอ ดาํเนินการทีÉอาํเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม ่
อาํเภอแม่สรวย จังหวัดเชียงราย และอาํเภอเฉลิม-
พระเกียรต ิจงัหวดันา่น ฤดนูาปี 2558 และดาํเนินการทีÉ
อาํเภออมก๋อย อาํเภอพรา้ว จงัหวดัเชียงใหม ่และอาํเภอ
ปางมะผา้ จงัหวดัแมฮ่อ่งสอน ฤดนูาปี 2563   

4. การทดสอบความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรู
ข้าว   
 การทดสอบความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศตัรูขา้ว 
ใหค้ะแนนอาการตาม Standard Evaluation System for 
Rice (IRRI, 2014)

 4.1 ความตา้นทานตอ่โรคขา้ว
  4.1.1 โรคไหม ้(blast  disease, Pyricularia oryzae 
Cavara) ทดสอบปฏิกิรยิาของขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 ตอ่โรค
ไหมร้ะยะกลา้ (leaf blast) ในแปลงทดสอบสภาพไร ่โดยวิธี 
upland short row เปรยีบเทียบกบัพนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน บือตา่คี 
และขา้วหลวงสนัป่าตอง โดยมีพนัธุห์างยี 71 เป็นพนัธุ์
ตา้นทานเปรยีบเทียบ และพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 เป็นพนัธุ์
ออ่นแอเปรยีบเทียบ ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วแมฮ่อ่งสอน 
เชียงราย และเชียงใหม ่ปี พ.ศ. 2558-2562
 4.2 ความตา้นทานตอ่แมลงศตัรูขา้ว
  4.2.1 เพลี Êยกระโดดหลงัขาว (whitebacked 
planthopper (WBPH), Sogatella furcifera (Hor ath)) 
ทดสอบปฏิกิรยิาของขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 ตอ่เพลี Êยกระโดด
หลงัขาว เปรยีบเทียบกับพันธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน โดยมีพันธุ ์ 
PTB33  เป็นพนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ และพนัธุข์าวดอกมะล ิ
105  กข7 และพนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 เป็นพนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ
โดยวิธี seedbox screening ของ Heinrichs และคณะ 
(1985) ดาํเนินการในสภาพโรงเรือน ทีÉศูนยวิ์จัยข้าว
เชียงราย ปี พ.ศ. 2562
  4.2.2 แมลงบัÉว (rice gall midge (RGM), 
Orseolia oryzae (Wood-Mason)) ทดสอบปฏิกิรยิาของ
ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 ต่อแมลงบัÉว เปรียบเทียบกับพนัธุ์
ขาหนีÉทอ้งถิÉน บือตา่คี และขา้วหลวงสนัป่าตอง โดยมีพนัธุ ์
กข4 กข22 กข53 และเหมยนอง 62 เอม็   เป็นพนัธุต์า้นทาน
เปรยีบเทียบ และพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 กข1 และ กข6 เป็น

พนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ โดยวิธี seedbox screening ของ 
Heinrichs และคณะ (1985) ดาํเนินการในสภาพโรงเรอืน 
ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วแพร ่ปี พ.ศ. 2558-2562

5. การตอบสนองตอ่ปุ๋ยไนโตรเจน
 ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วแมฮ่อ่งสอน และเชียงราย   
ฤดนูาปี  2559 สมบตัดินินาในแปลงทดลองเป็นดงันี Ê
 โครงการศูนยบ์ริการและพัฒนาลุ่มนํÊาปายตาม    
พระราชดาํรบิา้นทา่โป่งแดง อาํเภอเมือง จงัหวดัแมฮ่อ่งสอน 
(ความสงูเหนือระดบัทะเลปานกลาง 500 เมตร) เนื Êอดิน
เป็นดนิรว่นเหนียวปนทราย มีอินทรยีวตัถคุอ่นขา้งสงู (2.87 
เปอรเ์ซ็นต)์ ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชนป์านกลาง (19 
ppm) โพแทสเซียมทีÉสกดัไดส้งูมาก (142 ppm) เป็นกรด
เล็กนอ้ย (pH 6.13) จดัว่าเป็นดินมีความอดุมสมบูรณ์
ค่อนขา้งสงู 
 ศนูยวิ์จยัขา้วเชียงราย (ความสงูเหนือระดบัทะเล 
ปานกลาง 410 เมตร) เนื Êอดินเป็นดินร่วนปนทราย มี
อินทรยีวตัถคุอ่นขา้งสงู (3.09 เปอรเ์ซน็ต)์ ฟอสฟอรสัทีÉเป็น
ประโยชนส์งู (29 ppm) โพแทสเซียมทีÉสกดัไดส้งูมาก (155 
ppm) เป็นกรดเลก็นอ้ย (pH 5.59) จดัวา่เป็นดนิมีความ
อดุมสมบรูณค์อ่นขา้งสงู 
 ใชปุ้๋ ยไนโตรเจน 5 อตัรา คือ 0 4 8 12 และ 16 
กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ รองพื Êนดว้ยปุ๋ ยฟอสฟอรัส 6 
กิโลกรมั P

2
O

5
 ตอ่ไร ่และปุ๋ ยโพแทสเซียม 6 กิโลกรมั K

2
O 

ตอ่ไร ่ 
6. คุณภาพเมลด็ทางกายภาพ คุณภาพการส ีคุณภาพ
เมลด็ทางเคม ีและคุณภาพการหงุตม้และรับประทาน
 6.1 คณุภาพเมลด็ทางกายภาพ และคณุภาพการส ี
วิเคราะหค์ณุภาพเมล็ดทางกายภาพและคณุภาพการสี
ของขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117  เปรยีบเทียบกบัพนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน  
ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ปี พ.ศ. 2563
 6.2 คณุภาพเมลด็ทางเคม ีและคณุภาพการหงุตม้
และรับประทาน วิเคราะหค์ุณภาพเมล็ดทางเคมีและ
คณุภาพการหงุตม้และรบัประทานของขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117  
เปรยีบเทียบกบัพนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยั
ขา้วปทมุธานี และแพร ่ปี พ.ศ. 2563

7. คุณค่าทางโภชนาการ
 ดาํเนินการวิจยัภายใตโ้ครงการ การคดัเลอืกและการ
พฒันาพนัธุข์า้วทีÉสงูทีÉมีคณุภาพและคณุคา่ทางโภชนาการ
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Fig. 1  Plant type of Khah Ni 117

ทดสอบดว้ยวิธีเทคนิคทางหอ้งปฏิบตักิาร (in vitro DNA 
protection assay) แลว้วิเคราะหแ์ถบดีเอน็เอ
 7.3 ปัจจยัควบคมุทีÉมผีลตอ่ฤทธิÍทางชวีภาพของขา้ว
พนัธุ์ขาหนีÉ 117 นาํตวัอยา่งขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117  ทีÉปลกู 3 
สถานทีÉ คือ บา้นอาโจ ้ตาํบลนาปู่ ปอ้ม อาํเภอปางมะผา้ 
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน บา้นยางเปา ตาํบลอมก๋อย อาํเภอ
อมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม ่และมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลลา้นนา ลาํปาง ตาํบลพิชัย อาํเภอเมืองลาํปาง 
จงัหวดัลาํปาง มาศกึษาฤทธิÍทางชีวภาพ 

8. การยอมรับของเกษตรกร 
 ประเมินการยอมรบัของเกษตรกรตอ่ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 
117  เปรยีบเทียบกบัพนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน ดาํเนินการทีÉบา้น
ป่าหญา้ไทร ตาํบลป่าไหน ่อาํเภอพรา้ว จงัหวดัเชียงใหม ่
ฤดนูาปี 2561  โดยใหเ้กษตรกรจาํนวน 20 ราย ประเมิน
ลกัษณะทางการเกษตร ไดแ้ก่ ลาํตน้ ความสงู การออกรวง 
และการสกุแก่ ลกัษณะของเมลด็ทางกายภาพ ไดแ้ก่ ขนาด
ของเมลด็ขา้วเปลอืก และประเมินคณุภาพการหงุตม้และ
รบัประทาน

สงู โดย สรุพล และคณะ (2560) ไดร้วบรวมและคดัเลอืก
ขา้วทีÉสงูทีÉมีคณุภาพและคณุค่าทางโภชนาการ จาํนวน 
200 สายพนัธุ/์พนัธุ ์มาศกึษาความเสถียรภาพของฤทธิÍ
ทางชีวภาพ คือ ฤทธิÍการเป็นพรไีบโอตกิ และฤทธิÍในการ
ปอ้งกนัการทาํลายดีเอน็เอจากภาวะเครยีดออกซเิดชนั 
 7.1 ฤทธิÍการเป็นพรไีบโอตกิของขา้วพนัธุ์ขาหนีÉ 117  
นาํสารสกดัของขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 บือขอแผ ่ขา้วแดง และ
เฟืองคาํ มาทดสอบความสามารถในการสง่เสรมิการเจรญิ
เตบิโตของเชื Êอจลุนิทรยีแ์ลคโตบาซลิลสั กลุม่แลก็ตกิแอซดิ
แบคทีเรยี (lactic acid bacteria ) จาํนวน 4 สายพนัธุ ์ 
ไดแ้ก่ Lactobacillus bulgaricus, Streptococcus 
thermophiles, Lactobacillus casei  และ Lactobacillus 
fermentum  ในอาหารเลี Êยงเชื Êอ (minimal medium) 
เปรียบเทียบกับเชื ÊอโพรไบโอติกทีÉมีสารอินนลูิน (inulin) 
(พรไีบโอตกิทางการคา้: ชดุควบคมุ) บนัทกึจาํนวนโคโลนี
ของเชื Êอโพรไบโอตกิในแตล่ะตวัอยา่ง
 7.2 ฤทธิÍการป้องกนัการทาํลายดเีอน็เอจากภาวะ
เครยีดออกซิเดชนั นาํสารสกดัของขา้วทัÊง 4 สายพนัธุ/์พนัธุ ์
คือ  พนัธุข์าหนีÉ 117 บือขอแผ ่ขา้วแดง และเฟืองคาํ มา
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Fig. 2  Plant type of Khah Ni 117 at tillering stage in farmer ‘s field  (663 metres  above mean sea level)

Fig. 3  Panicle length of Khah Ni 117
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ผลการทดลองและวจิารณ์
 ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117  เป็นขา้วเจา้พื ÊนทีÉสงู ไดจ้ากการ
รวบรวมเมล็ดพนัธุข์า้วขาหนีÉจากแปลงนาเกษตรกรกลุ่ม
ชาตพินัธุล์าหู ่บา้นขอนมว่ง หมูที่É 3 ตาํบลป่าไหน ่อาํเภอ
พรา้ว จงัหวดัเชียงใหม ่นาํมาปลกูขยายพนัธุ ์และคดัเลอืก
รวง ในพื ÊนทีÉโครงการสถานีพัฒนาการเกษตรทีÉสูงตาม 
พระราชดาํรมิอ่นลา้น อาํเภอพรา้ว จงัหวดัเชียงใหม ่ซึÉงมี
ความสงูเหนือระดบัทะเลปานกลาง 700 เมตร และคดัเลอืก
สายพนัธุบ์รสิทุธิÍแบบรวงตอ่แถว คดัเลือกตน้ทีÉมีลกัษณะ
ทางการเกษตรทีÉดีตามหลกัการปรบัปรุงพนัธุ ์และตรงกบั
ความตอ้งการของกลุม่ชาตพินัธุ ์ คือ ลาํตน้แข็งไมล่ม้งา่ย 
ทรงกอตัÊง ความสงูและออกดอกสมํÉาเสมอ ไดส้ายพนัธุ์
ขาหนีÉ SPTC04005-117 โดยดาํเนินการวิจยัตามขัÊนตอน
การปรบัปรุงพนัธุ ์ คณะกรรมการพิจารณาพนัธุ ์กรมการขา้ว 

ไดมี้มตใิหเ้ป็นพนัธุร์บัรอง ใชชื้Éอวา่พนัธุ ์“ขาหนีÉ 117” เมืÉอ
วนัทีÉ 13 ตลุาคม 2564

1. ลักษณะประจาํพนัธุ์
 “ขาหนีÉ 117” เป็นขา้วเจา้นาทีÉสูง ไวต่อช่วงแสง 
ออกดอก (50 เปอรเ์ซน็ต)์ ชว่งวนัทีÉ 4-24 ตลุาคม เก็บเกีÉยว
ช่วงวนัทีÉ 10-24 พฤศจิกายน ทรงกอตัÊง ลาํตน้แข็งปาน
กลาง ความสงู 143.0 เซนตเิมตร ปลอ้งสเีขียว แผน่ใบมีสี
เขียว ปลายใบสมีว่ง ความยาวใบ 53.9 เซนตเิมตร กวา้ง 
1.7 เซนตเิมตร (Fig. 1-2) รวงแนน่ปานกลาง ระแงถี้Éปาน
กลาง รวงยาว 26.7 เซนตเิมตร (Fig. 3) จาํนวนรวงตอ่กอ 
8-9 จาํนวนรวงต่อตารางเมตร 112 รวง (ปลูกโดยวิธี
ปักดาํ) จาํนวนเมลด็ดีตอ่รวง 148 เมลด็ การตดิเมลด็รอ้ยละ 
84 ระยะพกัตวัของเมลด็ 4 สปัดาห์

Table 1 Yields and agricultural characteristics of Khah Ni 117 compared with Khah Ni 
(local var.) in intra-station yield trials at Doi Mon Lan Royal Project, Phrao 
district, Chiang Mai province in wet season 2009 

           Variety Yield Index Height No. of  Flowering date
  (kg/rai) (%) (cm) panicles/hill  

Khah Ni 117 750  104 143 5 15 Oct.
Khah Ni (local)   722  100 147 6 15 Oct.
CV (%) 16.9   15.0 11.9

Fig. 4   Paddy rice (top), brown rice (middle) and milled rice (bottom) of Khah Ni 117
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2. ผลผลติและลักษณะทางการเกษตร
 2.1 การเปรียบเทยีบผลผลิตและลกัษณะทางการ
เกษตรภายในสถาน ีดาํเนินการทีÉโครงการสถานีพฒันาการ
เกษตรทีÉสงูตามพระราชดาํรดิอยม่อนลา้น ตาํบลป่าไหน ่
อาํเภอพรา้ว จงัหวดัเชียงใหม ่ในฤดนูาปี 2556 พบวา่ ขา้ว
พนัธุข์าหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 750 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่
พนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน (722 กิโลกรมัตอ่ไร)่ รอ้ยละ 4 แตไ่ม่
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ(Table  1)
 สาํหรบัลักษณะทางการเกษตร พบว่า ขา้วพันธุ์
ขาหนีÉ 117 ออกดอก (50 เปอรเ์ซน็ต)์ วนัทีÉ 15 ตลุาคม 
ความสูงของตน้ขา้ว 143 เซนติเมตร จาํนวนรวงต่อกอ 
5 รวง (Table  1)
 2.2 การเปรยีบเทยีบผลผลติระหวา่งสถานี
 ฤดนูาปี 2558 ดาํเนินการ 3 แหง่ (แปลงทดลอง) คือ 
บา้นยางเปา ตาํบลอมก๋อย อาํเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม ่
บา้นโป่งลมแรง ตาํบลแมวิ่น อาํเภอแมว่าง จงัหวดัเชียงใหม ่
และบา้นเลาลิÉว ตาํบลแม่สลองใน อาํเภอแม่ฟ้าหลวง 
จงัหวดัเชียงราย พบวา่ ทีÉบา้นยางเปา ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117  
ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 630 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุข์าหนีÉทอ้ง
ถิÉน (599 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุข์า้วหลวงสนัป่าตอง (562 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ แตไ่มแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิทีÉบา้นโป่งลมแรง 
ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 466 กิโลกรมัตอ่ไร ่
สงูกวา่พนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน (328 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุ์
ขา้วหลวงสนัป่าตอง (392  กิโลกรมัต่อไร่) แตกต่างกนั
อย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ และทีÉบา้นเลาลิÉว ขา้วพันธุ์
ขาหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 684 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ์
ขาหนีÉทอ้งถิÉน (590 กิโลกรมัต่อไร่) และพนัธุข์า้วหลวง
สนัป่าตอง (527กิโลกรมัต่อไร่) แตกต่างกันอย่างมีนัย
สาํคญัทางสถิติ (Table  2)
 โดยสรุป ทัÊง 3 สถานทีÉ พบวา่ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117  
ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 593 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุข์าหนีÉทอ้ง
ถิÉน (506 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุข์า้วหลวงสนัป่าตอง (494  
กิโลกรมัตอ่ไร)่ รอ้ยละ 17 และ 20 ตามลาํดบั (Table 2)
 ฤดนูาปี 2563 ดาํเนินการใน 3 แหง่ (แปลงทดลอง) 
คือ บา้นแม่ลอบ ตาํบลนาเกียน อาํเภออมก๋อย จงัหวดั
เชียงใหม่ บา้นทรายมลู ตาํบลสะเมิงใต ้อาํเภอสะเมิง 
จงัหวดัเชียงใหม่ และศนูยวิ์จยัขา้วแม่ฮ่องสอน พบวา่ ทีÉ 
บา้นแม่ลอบ ขา้วพันธุ์ขาหนีÉ 117 ใหผ้ลผลิตเฉลีÉย 632 

กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน (607 กิโลกรมัตอ่
ไร)่ และพนัธุข์า้วหลวงสนัป่าตอง (582 กิโลกรมัตอ่ไร)่  แต่
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ทีÉบา้นทรายมลู ขา้วพันธุ์ขาหนีÉ 
117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 742 กิโลกรมัตอ่ไร ่ตํÉากวา่พนัธุข์า้ว
หลวงสนัป่าตอง (978 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน 
(759 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และทีÉศนูยวิ์จยัขา้วแมฮ่อ่งสอน ขา้ว
พนัธุข์าหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 783 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่
พนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน (665 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุข์า้วหลวง
สนัป่าตอง (675 กิโลกรมัตอ่ไร)่ โดยแตกตา่งกนัอย่างมีนยั
สาํคญัทางสถิติ (Table  2)
 โดยสรุป เฉลีÉยทัÊง 3 แปลงทดลอง พบวา่ ขา้วพนัธุ์
ขาหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 719 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ์
ขาหนีÉทอ้งถิÉน (677 กิโลกรมัตอ่ไร)่ รอ้ยละ 6 แตต่ ํÉากวา่
พนัธุข์า้วหลวงสนัป่าตอง (745 กิโลกรมัตอ่ไร)่ รอ้ยละ 3  
(Table 2) 
 สาํหรบัลกัษณะทางการเกษตร จากการทดลอง 2 ปี 
ในฤดนูาปี 2558 และ 2563 พบวา่ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 มี
ความสงูเฉลีÉย 142 เซนตเิมตร วนัออกดอก (50 เปอรเ์ซน็ต)์ 
4-22 ตลุาคม และมีจาํนวนรวงตอ่กอ 8 รวง (Table 3)
 2.3 การเปรียบเทยีบผลผลิตและลกัษณะทางการ
เกษตรในนาราษฎร ์
 ฤดนูาปี 2558 ดาํเนินการในนาเกษตรกร 3 แห่ง 
(แปลงทดลอง) คือ บา้นสบโขง ตาํบลสบโขง อาํเภอ
อมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม ่บา้นหว้ยหญา้ไซ ตาํบลป่าแดด 
อาํเภอแม่สรวย จังหวัดเชียงราย และบา้นนํÊารีพัฒนา 
ตาํบลขนุนา่น อาํเภอเฉลมิพระเกียรต ิจงัหวดันา่น พบวา่ 
ทีÉบา้นสบโขง ขา้วพันธุ์ขาหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 400 
กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ข้าวหลวงสันป่าตอง (396 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ พนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน (382 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และ
พนัธุบื์อตา่คีทอ้งถิÉน (367 กิโลกรมัตอ่ไร)่ แต่ไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ (Table 4) ทีÉบา้นหว้ยหญา้ไซ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 
117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 374 กิโลกรมัตอ่ไร ่ตํÉากวา่พนัธุข์าหนีÉ
ทอ้งถิÉน (379 กิโลกรมัต่อไร)่ พนัธุบื์อต่าคีทอ้งถิÉน (400 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุข์า้วหลวงสนัป่าตอง (419 กิโลกรมั
ต่อไร)่ แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ และทีÉบา้นนํÊารีพฒันา 
ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 505 กิโลกรมัตอ่ไร ่
สงูกวา่พนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน (288 กิโลกรมัตอ่ไร)่ พนัธุบื์อตา่คี
ทอ้งถิÉน (339 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุข์า้วหลวงสนัป่าตอง 
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Table 7 Reaction of Khah Ni 117 to whitebacked planthopper compared 
with Khah Ni (local) conducted in greenhouse of Chiang Rai 
Rice Research Center in 2019 

                  Variety    Reaction1)

Khah Ni 117 HS

Khah Ni (local)  HS

PTB33 (resist. ck.) MS

Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) S

RD7 (suscept. ck.) S

Taichung Native 1 (suscept. ck.) HS
1) Scored by Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014)       
 HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, 
 MS = moderately susceptible,  S = susceptible, HS = highly susceptible

Table 6 Reaction of Khah Ni 117 to leaf blast disease by upland short row tests 
compared with Khah Ni (local), Beu Ta Kee  (local) and Khao’ Luang San-pah-
tawng conducted in experimental fields at 3 Rice Research Centers in wet 
season 2015 2016 and 2019 

 Year                           Variety                                                          Reaction1)     
   MHS PRE CMI

2015 Khah Ni 117 MS MR -
 Khah Ni (local)  MS MS -
 Beu Ta Kee  (local)  MR MR -
 Khao’ Luang San-pah-tawng MS MS -
 Hahng Yi 71 (resist ck.) MR MS -
 Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) HS HS -
2016 Khah Ni 117 MS R MS
 Khah Ni (local)  MS MS MS
 Beu Ta Kee  (local)  MS - -
 Khao’ Luang San-pah-tawng HS MS MS
 Hahng Yi 71 (resist ck.) MR R MR
 Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) HS HS HS
2019 Khah Ni 117 MR - MR
 Khah Ni  (local)  MR - MR
 Hahng Yi 71 (resist ck.) MS - MS
 Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) HS - HS
1) Scored by Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014)   
  HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, 
 MS = moderately susceptible, S = susceptible, HS = highly susceptible
Rice Research Centers : MHS = Mae Hong Son, PRE = Phrae, CMI = Chiang Mai  
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(375 กิโลกรมัตอ่ไร)่ โดยแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติ (Table  4)
 โดยสรุป ผลผลติเฉลีÉยทัÊง 3 แปลง พบวา่ ขา้วพนัธุ์
ขาหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 426 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ ์
พนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน (350 กิโลกรมัตอ่ไร)่ พนัธุบื์อตา่คีทอ้งถิÉน 
(369 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุข์า้วหลวงสนัป่าตอง (397 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ รอ้ยละ 22 16 และ 7 ตามลาํดบั (Table 4) 
 ฤดนูาปี 2563 ดาํเนินการในนาเกษตรกร 3 แห่ง  
(แปลงทดลอง) คือ บา้นแม่ลอบ ตาํบลนาเกียน อาํเภอ
อมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม ่ บา้นป่าหญา้ไทร ตาํบลป่าไหน ่
อาํเภอพรา้ว จงัหวดัเชียงใหม ่และบา้นปงุยาม ตาํบลนาปู่ปอ้ม 
อาํเภอปางมะผา้ จงัหวดัแมฮ่อ่งสอน พบวา่  ทีÉบา้นแมล่อบ 
ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 473 กิโลกรมัตอ่ไร ่
สงูกวา่พนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน (456 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุ์
ขา้วหลวงสนัป่าตอง (472 กิโลกรมัตอ่ไร)่ แตต่ ํÉากวา่พนัธุ์
บือตา่คีทอ้งถิÉน (502 กิโลกรมัตอ่ไร)่ แตผ่ลผลิตทกุพนัธุไ์ม่
แตกต่างกันทางสถิติ  และทีÉบา้นป่าหญ้าไทร ขา้วพนัธุ์
ขาหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 692 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ์
ขาหนีÉทอ้งถิÉน (644 กิโลกรมัต่อไร)่ พนัธุบื์อต่าคีทอ้งถิÉน 
(638 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุข์า้วหลวงสนัป่าตอง (662 
กิโลกรมัต่อไร่) แต่ผลผลิตทุกพันธุ์ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
และทีÉบา้นปงุยาม ขา้วพันธุ์ขาหนีÉ 117 ใหผ้ลผลิตเฉลีÉย 
658 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุข์า้วหลวงสนัป่าตอง (584 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุบื์อตา่คีทอ้งถิÉน (646 กิโลกรมัตอ่
ไร)่ แตต่ ํÉากวา่พนัธุข์าหนีÉทอ้งถิÉน (752 กิโลกรมัตอ่ไร)่ อยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิต ิ(Table 4)
 โดยสรุป ผลผลติเฉลีÉยทัÊง 3 แปลง พบวา่ ขา้วพนัธุ์
ขาหนีÉ 117 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 608 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ์
บือตา่คีทอ้งถิÉน (595 กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุข์า้วหลวง
สนัป่าตอง (573 กิโลกรมัตอ่ไร)่ รอ้ยละ 2 และ 6 ตามลาํดบั 
แต่ต ํÉากว่าพันธุ์ขาหนีÉ (ท้องถิÉน (617 กิโลกรัมต่อไร่) 
รอ้ยละ 2 (Table 4)
 ลกัษณะทางการเกษตร จากการทดลอง 2 ปี (พ.ศ. 
2558 และ 2563) พบวา่ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 มีความสงู
เฉลีÉย 129.5 เซนตเิมตร วนัออกดอก (50 เปอรเ์ซน็ต)์ 4-24 
ตลุาคม และมีจาํนวนรวงตอ่กอ 8-9 รวง (Table 5)

3. ความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศัตรูข้าว

 3.1 ความตา้นทานตอ่โรคขา้ว
  3.1.1  โรคไหม ้ (blast disease) ดาํเนินการใน
สภาพแปลงนา ทีÉศูนยวิ์จัยขา้วแม่ฮ่องสอน แพร่ และ
เชียงใหม ่ฤดนูาปี 2558   2559 และ 2562 พบวา่ ขา้วพนัธุ์
ขาหนีÉ 117  แสดงปฏิกิรยิาคอ่นขา้งออ่นแอถงึตา้นทานตอ่
โรคใบไหมเ้ช่นเดียวกบัพนัธุห์างยี 71 (ตา้นทานเปรียบ
เทียบ) สาํหรบัพนัธุข์าวดอกมะลิ 105 (อ่อนแอเปรียบ
เทียบ) แสดงปฏิกิรยิาออ่นแอมาก (Table 6)
 3.2 ความตา้นทานตอ่แมลงศตัรูขา้ว
  3.2.1 เพลี Êยกระโดดหลงัขาว (whitebacked 
planthopper, WBPH) ดาํเนินการในสภาพเรอืนทดลอง 
ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วเชียงราย ปี พ.ศ. 2562 พบวา่ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 
117 แสดงปฏิกิริยาอ่อนแอมากต่อเพลี Êยกระโดดหลงัขาว 
เช่นเดียวกับพันธุ์ไทชุงเนทีฟ 1 (อ่อนแอเปรียบเทียบ) 
สาํหรบัพนัธุ ์PTB33 (ตา้นทานเปรยีบเทียบ) แสดงปฏิกิรยิา
คอ่นขา้งออ่นแอ (Table 7)
  3.2.2 แมลงบัÉว (rice gall midge, RGM) ดาํเนิน
การในสภาพเรอืนทดลองและสภาพแปลงนา ทีÉศนูยวิ์จยั
ขา้วแพร ่ปี พ.ศ. 2558 2559 และ 2562  พบวา่ ขา้วพนัธุ์
ขาหนีÉ 117 แสดงปฏิกิริยาออ่นแอถงึออ่นแอมากตอ่แมลง
บัÉว เชน่เดียวกบัพนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ กข1 และ กข6 
สาํหรบัพนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ เหมยนอง 62 เอม็ และ 
กข4 แสดงปฏิกิรยิาตา้นทานสงู ถงึคอ่นขา้งออ่นแอ  (Table 8)

4. การตอบสนองตอ่ปุ๋ยไนโตรเจน

 ดาํเนินการในฤดนูาปี 2559 ทีÉโครงการศนูยบ์รกิาร
และพฒันาลุ่มนํÊาปายตามพระราชดาํริบา้นท่าโป่งแดง 
ตาํบลผาบอ่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัแมฮ่่องสอน (ความสงู
เหนือระดบัทะเลปานกลาง 500 เมตร) เนื Êอดนิเป็นดนิรว่น
เหนียวปนทราย มีความอุดมสมบูรณค์่อนขา้งสูง และ
ศนูยวิ์จยัขา้วเชียงราย (ความสงูเหนือระดบัทะเลปานกลาง 
410 เมตร)  เนื Êอดินเป็นดินร่วนปนทราย มีความอุดม
สมบรูณค์อ่นขา้งสงู  ทดสอบกบัปุ๋ ยไนโตรเจน 5 อตัรา คือ 
0 4 8 12 และ 16 กิโลกรมัไนโตรเจนตอ่ไร ่ 
 โครงการศนูยบ์รกิารและพฒันาลุม่นํÊาปายตามพระ
ราชดาํรบิา้นทา่โป่งแดง พบวา่ ทกุกรรมวิธีผลผลติขา้วพนัธุ์
ขาหนีÉ 117 ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิโดยมีผลผลติระหวา่ง 
313-415 กิโลกรมัตอ่ไร ่เฉลีÉย 376 กิโลกรมัตอ่ไร ่และไมมี่
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Table 8 Reaction of Khah Ni 117 to rice gall midge compared with Khah Ni (local), Beu Ta Kee 
(local) and Khao’ Luang San-pah-tawng conducted in greenhouse and experimental 
field of Phrae Rice Research Center in 2015 2016 and 2019

Year                            Variety                                                         Reaction1)

  Greenhouse Experimental field

2015 Khah Ni 117 S -
 Khah Ni (local)  S -
 Beu Ta Kee  (local)  S -
 Khao’ Luang San-pah-tawng S -
 RD53 (resist. ck.) MR  -
 RD4 (resist. ck.) MR  -
 Muey Nawng 62M (resist. ck.) R -
 Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) S -
 RD1 (suscept. ck.) S -
 RD6 (suscept. ck.) S -

2016 Khah Ni 117 HS -
 Khah Ni (local)  HS -
 Beu Ta Kee  (local)  HS -
 Khao’ Luang San-pah-tawng MS -
 RD4 (resist. ck.) MS -
 Muey Nawng 62M (resist. ck.) R  -
 RD1 (suscept. ck.) HS -
 RD6 (suscept. ck.) HS -
2019 Khah Ni 117 S S

 Khah Ni (local)  HS HS
 RD22 (resist. ck.) MS  -
 RD53 (resist. ck.) MR -
 Muey Nawng 62M (resist. ck.) R HR
 RD4 (resist. ck.) - MR
 Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) HS -
 RD1 (suscept. ck.) HS HS
 RD6 (suscept. ck.) S S
1) Scored by Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014)       
 HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, 
 MS = moderately susceptible,  S = susceptible, HS = highly susceptible
- = not conducted
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รูปแบบการตอบสนองต่อปุ๋ ยไนโตรเจนทีÉชดัเจน โดยให้
ผลผลิตสงูสดุ 415 กิโลกรมัตอ่ไร ่ ทีÉอตัราปุ๋ ย 8 กิโลกรมั
ไนโตรเจนตอ่ไร ่(Table 9)
 ศนูยวิ์จยัขา้วเชียงราย พบวา่ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 
ตอบสนองตอ่ปุ๋ ยไนโตรเจน ทีÉอตัรา 4 กิโลกรมัไนโตรเจน
ต่อไร่ โดยใหผ้ลผลิตเฉลีÉย 328 กิโลกรมัต่อไร่ แต่ไม่มี
รูปแบบการตอบสนองตอ่ปุ๋ ยไนโตรเจนทีÉชดัเจน (Table 9)

5. คุณภาพเมลด็ทางกายภาพ คุณภาพการส ีคุณภาพ
เมลด็ทางเคม ีและคุณภาพการหงุตม้และรับประทาน
 5.1 คณุภาพเมลด็ทางกายภาพ และคณุภาพการส ี 
ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ปี พ.ศ. 2563 พบวา่ 
ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 ขา้วเปลอืกสฟีางแถบนํÊาตาล ความ
ยาวเฉลีÉย 9.96 มิลลเิมตร กวา้ง 3.69 มิลลเิมตร หนา 2.33 
มิลลเิมตร ขา้วกลอ้งสขีาว ความยาวเฉลีÉย 7.03 มิลลเิมตร 
กวา้ง 3.10  มิลลเิมตร หนา 2.07 มิลลเิมตร รูปรา่งเมลด็
ปานกลาง (อัตราส่วนความยาวต่อความกวา้ง 2.27) 
ทอ้งไขม่าก (2.40) คณุภาพการสีดีมาก ไดข้า้วเตม็เมลด็
และตน้ขา้ว รอ้ยละ 65.3 ขา้วเปลอืก 1,000 เมลด็ หนกั 
38.4 กรมั นํÊาหนกัขา้วเปลอืก 10.9 กิโลกรมัตอ่ถงั (Table 
10, Fig. 4)

 5.2 คณุภาพเมลด็ทางเคม ีและคณุภาพการหงุตม้
และรบัประทาน ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี และ 
ศนูยวิ์จยัขา้วแพร ่ปี พ.ศ. 2563 พบวา่ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 
มีปรมิาณอมิโลสตํÉา (15.10 เปอรเ์ซน็ต)์ อณุหภมิูแปง้สกุ
ตํÉาความคงตวัของแปง้สกุออ่น การยืดตวัของขา้วสกุปกต ิ
(1.66 เท่า) เมืÉอหงุสกุเป็นขา้วสวย มีลกัษณะขา้วสกุนุ่ม 
คอ่นขา้งเหนียว ไมมี่กลิÉนหอม (Table 11)

6. คุณค่าทางโภชนาการ
 ดาํเนินการทีÉมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลา้นนา จงัหวดัลาํปาง พบวา่ 
 6.1 ฤทธิÍการเป็นพรไีบโอตกิ พบวา่ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 
117 สามารถสง่เสรมิการเจรญิเตบิโตของเชื Êอโพรไบโอตกิ
กลุ่มแล็กติกแอซิดแบคทีเรียไดดี้ (เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม) โดยมีจาํนวนโคโลนีของเชื Êอ Lactobacillus 
bulgaricus (รอ้ยละ 34.90),  Lactobacillus casei (รอ้ยละ 
31.20), และ Lactobacillus fermentum (รอ้ยละ 7.20) 
มากกวา่พนัธุบื์อขอแผ ่ขา้วแดง และเฟืองคาํ
 จาํนวนโคโลนีของเชื Êอ Streptococcus thermophiles 
บนสารสกดัขา้วพันธุ์ขาหนีÉ 117 (รอ้ยละ 2.33) (เปรยีบ
เทียบกบัชดุควบคมุ) มีจาํนวนโคโลนีนอ้ยกวา่พนัธุบื์อขอแผ ่

Table 9 Average yields of Khah Ni 117 at different rates of nitrogen 
application  at Mae Hong Son province and Chiang Rai Rice 
Research Center  in wet season, 2016

      Rate of fertilizer                Yield (kg/rai)1)                      
   (N-P

2
O

5
-K

2
O kg/rai)                      MHS 2)                       CRI3)

 0-6-6 376 226 b
 4-6-6 393 328 a  
 8-6-6 415 219 b 
 12-6-6 385 325 a
 16-6-6 313 304 a   
 CV (%) 27.1 28.8

1) Means in the same column followed by a common letter are not 
significantly different at 5% level by DMRT

2) Ban Tah Pong Daeng Royal Project, Mueang, Mae Hong Son province 
(500 meters above mean sea level)

3) Chiang Rai Rice Research Center, Phan district, Chiang Rai province
  (410 meters above mean sea level)
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Table 10 Grain physical characteristics and milling quality of Khah Ni 117 compared with Khah Ni (local)  
conducted at Pathum Thani Rice Research Center in 2020

       Characteristic/quality                           Khah Ni 117                          Khah Ni (local)               
Seed color :  
 Paddy rice  

 Brown rice  
Seed size (mm)   
 Paddy rice, length  
                       width   
                       thickness  
 Brown rice, length  
                       width   
                       thickness
  length/width 
                   shape       
   Milled rice, length  
                      width  
                      thickness
Chalkiness    
Paddy weight (g/1,000 seeds)  
                      (kg/20 litres)  
Milling quality (%) 

 Whole kernel and head rice 
 Husk
 Bran
 Broken seed

Average of 100 samples ± SD
Shape (length/width) : > 3.0 = slender, 2.1-3.0 = medium, 1.1-2.0 = bold, < 1.0 = round
Chalkiness : < 1.0 = small, 1.0-1.5 = medium, 1.6-2.0 moderately high, > 2.0 = high
Whole kernel and head rice (%) : < 31 = poor, 31-40 = medium, 41-50 = good, > 50 = very good

    
 straw with   straw with 
 brown stripe brown stripe
 white  white and red (50/50)
 
 9.96±0.30 9.89±0.29
 3.69±0.12 3.66±0.14
 2.33±0.09 2.35±0.08
 7.03±0.19 7.00±0.22
 3.10±0.09 3.13±0.12
 2.07±0.06 2.07±0.08
 2.27±0.10 2.24±0.10
 medium medium
 6.68±0.24 6.53±0.19
 3.01±0.09 3.00±0.10
 2.00±0.08 2.01±0.10
 2.40 2.44
 38.4 38.1
 10.9 11.3

 65.3 58.6
 21.7 21.1
 8.50 8.20
 4.50 12.1
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Table 11 Grain chemical quality and cooking and eating quality of Khah Ni 117 compared with Khah Ni 
(local) conducted at Pathum Thani Rice Research Center in 2020

      Quality1)                                               Khah Ni 117                     Khah Ni (local)   

Chemical quality 
 Amylose content (%)
 Protein in brown rice (%)
 Gel consistency (mm) 
 Alkali spreading (1.7% KOH)  
 Gelatinization temp   
 Elongation ratio
Quality of cooked rice   
 Cooking (milled rice : water by weight)
 Aroma
 Whiteness
 Glossiness  
 Cohesiveness   
 Softness
1) Average ± SD 
Amylose content (%) : < 20 = low, 20-25 = intermediate, > 25 = high
Gel consistency  (mm) : < 40 = hard, 40-60 = intermediate, > 60 = soft
Alkali spreading (1.7% KOH) : 1-3 = high, 4-5 = intermediate, 6-7 = low
Elongation ratio : < 1.9 = normal, > 1.9 = high
Aroma : 1 = none, 5 = intermediate, 9 = high
Whiteness  : 1 = dull, 5 = light yellow, 7 = creamy white, 9 = very white
Glossiness : 1 = none, 5 = slightly shiny, 9 = very shiny
Cohesiveness : 1 = well separate, 5 = slightly sticky, 9 = very sticky
Softness : 1 = hard, 5 = moderate, 7 = soft, 9 = very soft

 15.10±0.13 15.20±0.12
 10.20±0.03 10.50±0.02
 soft soft
 7.0 7.0 
 low low 
 1.66±0.01 1.69±0.04 
 
 1:1.6 1:1.6 
 1.00±0.00 1.00±0.00 
 6.82±0.40 6.82±0.40 
 7.00±0.00 7.00±0.00 
 7.00±0.00 7.00±0.00 
 6.18±0.40 6.18±0.40 

Table 12  Prebiotic activity promoting probiotics growth and antigenotoxic activity protecting DNA damage from 
oxidative stress, extracts evaluation from Khah Ni 117 and 3 highland rice varieties cultivated in 2016 

                                           Probiotic colony increment* (%)                               DNA damage
    Variety  Lactobacillus Streptococcus  Lactobacillus   Lactobacillus protection from 
  bulgaricus thermophiles casei fermentum     oxidative stress (%) 

Khah Ni 117 34.90 2.33 31.20 7.20 79.4 
Beu Khaw Pae 1.32 7.44 -0.36 0.05 78.0
Khao’ Daeng -35.80 10.10 1.29 0.16 65.1
Feuang Kam -0.68 6.78 24.50 -1.00 61.5

* Percentage of probiotic colony increment calculated from comparing probiotic CFU values in highland rice 
extracts treatments and control treatment, which contained inulin.  Antigenotoxic activity was calculated 
from rice extracts ability to protect human DNA damage from oxidative stress (Fenton reaction) compared 
with control (water treatment). Both experiments used the rice extract concentration at 0.25 mg/mL    

Source : สรุพล และคณะ (2560)
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Table 13  Nutritional value of Khah Ni 117 planting at Ban Yang Pao,  Omkoi district, Chiang Mai 
province in wet season 2016 (analysed by Rajamangala University of Technology 
Lanna, Lampang)

                               Composition                                                      Khah Ni 117

 Protein (%) 10.40
 Fat (%) 2.19
 Fiber (%) 3.82
 Ash (%) 1.43
 Carbohydrate (%) 70.90
 Vitamin E 
  g-T3 (mg/kg) 14.0
  a-T3 (mg/kg) 2.31
  g-T (mg/kg) 5.10
  a-T (mg/kg) 5.14
  Oryzanol (mg/kg) 280
 Protocatechuic acid (PCA) (mg/kg) 4.67
 Vanilic acid (mg/kg) 4.25
 p-Coumaric acid (mg/kg) 32.80
 Sinapinic acid (mg/kg) 6.06
 Ferulic acid (mg/kg)  165
 Cathechin (mg/kg) ND
 Epicathechin (mg/kg) 9.32
 Rutin (mg/kg) 9.67
 Quercetin (mg/kg) ND
 Appigenin (mg/kg) 13.40
 Total anthocyanin (mg/kg) ND
 % Resistant starch 3.01
 % Soluble starch 71.30
 Total phenolic (mgGAE/gDW) 2.18
 Total flavonoid (mgQE/gDW) 4.93
 Antioxidant activity DPPH (TE/gDW) 117
 Antioxidant activity ABTS (TE/gDW) 20.40
 Prebiotic score 4.04
 DNA protection activity (%)  79.40
 Antigenotoxic activity (%) 57.20

ND = not detected
Source : สรุพล และคณะ (2560)
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Table 14  Prebiotic activity promoting Lactobacillus plantarum 1465 growth and the antigenotoxic activity,  
protecting DNA damage oxidative stress, evaluation of extracts from Khah Ni 117 cultivated at 
3 different locations in 2017                                 

                                 
 Location

 Probiotic CFU DNA damage protection  
 (106/g) from oxidative stress (%)

Ban Ajo, Pang Mapha, Mae Hong Son 1.52 100
Ban Yang Pao, Omkoi, Chiang Mai 1.43 99.6
Rajamangala University of Technology Lanna, Lampang 1.66 100
CV (%)  17.9 6.45

* Antigenotoxic activity calculated from comparing rice extracts ability to protect human DNA damage from 
oxidative stress (Fenton reaction) with control (water treatment). The rice extract concentration at 0.25 
mg/mL was used in the experiment.     

Source : สรุพล และคณะ (2560) 

Table 15  Farmers’ acceptance to Khah Ni 117 compared with Khah Ni (local) conducted at Ban Pa Ya Sai, 
Phrao district, Chiang Mai province in wet season 2018                               

                      Agricultural                    Grain physical characteristic2)          Cooking and eating
     Variety                  characteristic1)   Paddy rice                Milled rice                   quality2)

 Prefer Non-prefer Prefer Non-prefer Prefer Non-prefer Prefer Non-prefer

Khah Ni 117 12 8  15 6  16 5  19 2

Khah Ni (local) 1 19  17 4  16 5  13 8
Chi-square                 13.8**                          0.53ns                          0.00ns                         4.73*
ns = not significant from 1, * = significant at 5% level, ** = significant at 1% level
Evaluation from : 1) 20 farmers, 2) 21 farmers

(รอ้ยละ 7.44) ขา้วแดง (รอ้ยละ 10.10) และเฟืองคาํ (รอ้ยละ 
6.78)  (Table 12) ซึÉงการทีÉขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 มีฤทธิÍการ
เป็นพรไีบโอตกิไดดี้ อาจเป็นเพราะมีกลุม่เสน้ใยสงู และมี
แปง้ตา้นทานการยอ่ยสงู (มาโนช และคณะ, 2562)  โดย
มีปริมาณเส้นใยอาหาร 3.82 เปอรเ์ซ็นต์ และมีแป้ง
ตา้นทานการยอ่ย 3.01 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั (Table 13)
 6.2 ฤทธิÍการป้องกนัการทาํลายดเีอน็เอจากภาวะ
เครยีดออกซิเดชนั พบวา่ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 มีฤทธิÍในการ
ป้องกันการทาํลายดีเอ็นเอจากภาวะเครียดออกซิเดชนั 
(รอ้ยละ 79.4) สงูกวา่พนัธุบื์อขอแผ ่(รอ้ยละ 78.0) ขา้วแดง 
(รอ้ยละ 65.1) และเฟืองคาํ (รอ้ยละ 61.5) (Table 12) ซึÉง
การทีÉขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 มีฤทธิÍในการปอ้งกนัการทาํลาย
ดีเอ็นเอจากภาวะเครียดออกซิเดชนัสงู อาจเป็นเพราะมี

ปรมิาณกรดไฟตกิหรอืกลุม่ฟีนอลในปรมิาณสงู  (มาโนช 
และคณะ, 2562) โดยข้าวพันธุ์ขาหนีÉ 117 มีปริมาณ 
ฟีนอลิกรวม 2.18 มิลลิกรัมสมมูลแคทีซิลต่อนํÊาหนกั
แหง้ 1 กรมั (Table 13)
 6.3 ปัจจัยควบคุมทีÉมีผลต่อการแสดงฤทธิÍทาง
ชวีภาพ
  6.3.1 ฤทธิÍการเป็นพรไีบโอตกิ ในการสง่เสรมิการ
เจริญเติบโตของเชื Êอโพรไบโอติก (Lactobaci l lus 
plantarum 1465) (Table 14)  พบจาํนวนโคโลนีของเชื Êอ
โพรไบโอติกบนสารสกดัขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 ปลกูทีÉบา้น
อาโจ ้อาํเภอปางมะผา้ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน (1.52x106/
กรัม) บ้านยางเปา อาํเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม ่
(1.43x106/กรมั) และมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
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ลา้นนา ลาํปาง จงัหวดัลาํปาง (1.66x106/กรมั) ไมแ่ตกตา่ง
กันทางสถิติ ซึÉงฤทธิÍการเป็นพรีไบโอติกของขา้ว จะถูก
ควบคุมดว้ยอิทธิพลภายในของขา้วแต่ละพนัธุ ์ (gene-
gene interaction) และสิÉงแวดลอ้มภายนอก (gene-
environment interaction) มีผลตอ่การแสดงออกของการ
มีฤทธิÍเป็นพรไีบโอตกิ 
  6.3.2 ฤทธิÍการตา้นทานการถกูทาํลายของดีเอน็เอ 
(antigenotoxicity)  พบวา่ ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 สามารถ
ยบัยัÊงความเสียหายของดีเอ็นเอจากปฏิกิรยิาออกซิเดชนั
ของสารสกดัขา้วนาทีÉปลกูทีÉบา้นอาโจ ้อาํเภอปางมะผา้ 
จงัหวดัแมฮ่อ่งสอน (100 เปอรเ์ซน็ต)์ บา้นยางเปา ตาํบล
อมก๋อย อาํเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม ่(99.6 เปอรเ์ซน็ต)์ 
และมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลลา้นนา ลาํปาง 
จงัหวดัลาํปาง (100 เปอรเ์ซน็ต)์ แตไ่มมี่ความแตกตา่งกนั
ทางสถิต ิ(Table 14) 

7. การยอมรับของเกษตรกร  
 ดาํเนินการทีÉบา้นป่าหญา้ไทร ตาํบลป่าไหน ่อาํเภอ
พรา้ว จงัหวดัเชียงใหม่ ฤดนูาปี 2561 พบว่า เกษตรกร
จาํนวน 12 ราย จาก 20 ราย ยอมรบัลกัษณะทางการ
เกษตรของขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 มากกว่าขา้วพนัธุข์าหนีÉ 
ทอ้งถิÉน อยา่งมีนยัสาํคญัยิÉง โดยใหเ้หตผุลวา่ ลาํตน้แข็ง
ไมล่ม้งา่ย ความสงูของตน้พอดี ออกรวงสมํÉาเสมอ สกุแก่
ใกลเ้คียงกนั เมลด็ไมล่บี 
 สาํหรบัคณุภาพขา้วหงุสกุ เกษตรกรจาํนวน 19 ราย 
จาก 21 ราย ยอมรบัขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 มากกวา่ขา้วพนัธุ์
ขาหนีÉทอ้งถิÉนอย่างมีนยัสาํคญั โดยใหเ้หตผุลวา่ ขา้วสกุ
นุม่และเหนียว (Table 15)

สรุปผลการทดลอง
 ขา้วพนัธุ ์“ขาหนีÉ 117” ไดจ้ากการรวบรวมพนัธุข์า้ว
ขาหนีÉจากแปลงนาเกษตรกร บา้นขอนมว่ง หมูที่É 3 ตาํบล
ป่าไหน ่อาํเภอพรา้ว จงัหวดัเชียงใหม ่นาํมาปลกูขยายพนัธุ์
และคดัเลอืกรวง  คดัเลอืกสายพนัธุบ์รสิทุธิÍแบบรวงตอ่แถว 
และดาํเนินการวิจยัตามขัÊนตอนการปรบัปรุงพนัธุ ์คณะ
กรรมการพิจารณาพนัธุ ์กรมการขา้ว ไดมี้มติใหเ้ป็นพนัธุ์
รบัรอง ใชชื้Éอวา่พนัธุ ์“ขาหนีÉ 117” เป็นขา้วเจา้นาทีÉสงู ไว
ตอ่ชว่งแสง ออกดอก (50 เปอรเ์ซน็ต)์ ประมาณวนัทีÉ 4-24 
ตลุาคม   เก็บเกีÉยวประมาณวนัทีÉ 10-24 พฤศจิกายน (ปลกู
โดยวิธีปักดาํ) ทรงกอตัÊง ลาํตน้แข็งปานกลาง ความสงู 

143.0 เซนตเิมตร  แผน่ใบมีสเีขียว ปลายใบสมีว่ง ความ
ยาวใบ 53.9 เซนตเิมตร กวา้ง 1.7 เซนตเิมตร  รวงแน่น
ปานกลาง ระแงถี้Éปานกลาง  รวงยาว 26.7 เซนตเิมตร  
จาํนวนรวงตอ่กอ 8-9 จาํนวนรวงตอ่ตารางเมตร 112 รวง 
(ปลกูโดยวิธีปักดาํ) จาํนวนเมลด็ดีตอ่รวง 148 เมลด็  การตดิ
เมลด็รอ้ยละ 84  เมล็ดร่วงปานกลาง 
 ขา้วพนัธุข์าหนีÉ 117 เป็นขา้วเจา้นาทีÉสงู ใหผ้ลผลติ
เฉลีÉยในแปลงนาเกษตรกร 517 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุ์
ขาหนีÉทอ้งถิÉน (483.5 กิโลกรมัตอ่ไร)่  ขา้วเปลอืกสฟีางแถบ
นํÊาตาล ความยาวเฉลีÉย 9.96 มิลลิเมตร กวา้ง 3.69 
มิลลิเมตร หนา 2.33 มิลลิเมตร ขา้วกลอ้งสีขาว รูปรา่ง
เมลด็ปานกลาง ความยาว 7.03 มิลลิเมตร กวา้ง 3.10 
มิลลิเมตร ทอ้งไข่มาก คณุภาพการสีดีมาก ไดข้า้วเต็ม
เมลด็และตน้ขา้ว รอ้ยละ 65.3 เป็นขา้วอมิโลสตํÉา (15.10 
เปอรเ์ซ็นต)์ อณุหภมิูแป้งสกุตํÉา ความคงตวัแป้งสกุอ่อน  
ขา้วเมืÉอหงุสกุเป็นขา้วสวย มีลกัษณะนุ่ม ไม่มีกลิÉนหอม
 ลกัษณะเด่น คือ ใหผ้ลผลิตดี มีศกัยภาพในการให้
ผลผลิตสงู (783 กิโลกรมัต่อไร)่ ในสภาพนาทีÉความสงู
เหนือระดบัทะเลปานกลาง 700-1,000 เมตร คณุภาพ
การสีดีมาก ค่อนขา้งตา้นทานต่อโรคไหม ้และไม่ตอบ
สนองปุ๋ ยไนโตรเจน เหมาะสาํหรบัปลกูในสภาพนาพืÊนทีÉ
สูง มีคุณค่าทางโภชนาการสูง โดยมีฤทธิÍทางชีวภาพ
เป็นพรไีบโอติก และสามารถปอ้งกนัความเสียหายของดี
เอ็นเอจากสภาวะเครียดออกซิเดชัน แนะนําปลูกใน
สภาพนาขัÊนบนัไดทีÉความสงูเหนือระดบัทะเลปานกลาง 
700-1,000 เมตร ขอ้ควรระวงั คือ ออ่นแอตอ่เพลี Êยกระโดด
หลงัขาว และแมลงบัÉว

คาํขอบคุณ
 คณะผู้ดาํเนินงานขอขอบพระคุณ นายสุรเดช 
ปาละวิสทุธิÍ นายบุญดิษฐ์ วรินทรร์กัษ์ และนายสนิุยม  
ตาปราบ ผูท้รงคณุวฒิุ กองวิจยัและพฒันาขา้ว ทีÉใหค้าํ
ปรกึษาในการเก็บรวบรวมขอ้มลูและการเสนอรบัรองพนัธุ์
ขา้ว
 ขอขอบคุณ สาํนกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร 
(องคก์ารมหาชน) ทีÉสนบัสนนุงบประมาณในการดาํเนิน
งานวิจยัภายใตโ้ครงการ “การคดัเลอืกและการพฒันาพนัธุ์
ขา้วทีÉสงูทีÉมีคณุภาพและคณุค่าทางโภชนาการสงู” และ
คณะนกัวิจยัจากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลลา้นนา 
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ทีÉไดก้รุณาใหก้ารสนบัสนนุขอ้มลูผลการวิเคราะหค์ณุค่า
ทางโภชนาการ  
 ขอขอบคณุผูอ้าํนวยการศนูยวิ์จยัขา้วกลุม่ศนูยภ์าค
เหนือตอนบน และคณะกรรมการวิจยัของกลุ่มศนูยวิ์จยั
ขา้วภาคเหนือตอนบน ตลอดจนนักวิชาการ เจา้หนา้ทีÉ
ศนูยวิ์จยัขา้วและเกษตรกร ทีÉมีสว่นสนบัสนนุ และใหค้วาม
รว่มมือจนทาํใหง้านวิจยันี Êประสบความสาํเรจ็ 
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ข้าวเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20

 Dam Das 20, a Glutinous Rice Variety

ดลตภร โพธิÍศริิ1)  เสร ีพลายดว้ง1) สมบรูณ ์สวุรรณโณ1) ชนสรินิ  กลิÉนมณี2)  โอรกัษ ์ทองเดจ็2) เพชร ีเซง่ซิ Êม2)  

เอกราช แกว้นางโอ2) สทิธ ์ใจสงฆ์2) พชัราภรณ ์รกัชมุ2) พีรพล รตันะ2) บษุยรตัน ์หมอกมวั3) กฤษณะ ศริริตัน์3) 

วชัร ีสขุวิวฒัน์4) ปราณี มณีนิล4) ธารารตัน ์มณีนว่ม4)
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Bussayarat Mokmoor3) Krissana Sirirat3) Watcharee Sukviwat4) Pranee Maneenil4) Thararat Maneenuam4) 

Abstract
 Dam Das, a traditional glutinous rice variety, is mostly grown in Thung Song, Bang Khan and Thung 
Yai district, Nakhon Si Thammarat province. It has high yield, good grain physical quality, good milling quality 
and rather sticky texture of cooked rice. Currently, the farmer groups increase preferences on growing this 
variety and save their own seeds for further planting. This brings about uncertain varietal characteristics as 
well as low milling quality. Nakhon Si Thammarat Rice Research Center, therefore, conducted a Dam Das 
varietal improvement research to develop a pure line with good cooking and eating quality to be used for 
intercropping with young para rubber and oil palm plantation. Dam Das rice samples were collected from 
the original growing areas and grown for pure line selection to obtain a line, NSRC14012-20. Research have 
been carried out during 2014 to 2021 through the following crop improvement steps, i.e., pure line selection, 
varietal observation, yield and agronomic character evaluation, evaluation on rice disease and insect pests, 
response to N fertilizer application, analyses for grain physical and chemical quality, milling quality, cooking 
and eating quality, analysis of nutritional value and farmers’ acceptance evaluation. The promising line was 
subsequently approved by the Varietal Releasing Committee of the Rice Department to be a certified variety, 
“Dam Das 20”. It is a photoperiod-sensitive glutinous rice with flowering date (50% flowering) around 
September 14th to October 4th (dry seed dibbling) and harvesting date at late October to early November. It 
has erect plant type, moderately strong culm, 155 cm height, 56.0 cm leaf length, 2.0 cm leaf width, 30.6 cm 

panicle length, mostly compact panicle, good seed setting (193 fertile seeds per panicle). The average field 
yields when intercropping with young oil palm and para rubber were 398 and 407 kg/rai, respectively. It has 
black tip and straw-colored seed hull, purple dehulled grain, slender grain shape, 8.82 percent protein 
content in brown rice, non-aromatic and moderately soft texture of cooked rice. Remarkable features of Dam 
Das 20 are high yield, good milling quality, good grain physical quality, high nutritional value and high 

1) ศนูยวิ์จยัขา้วนครศรธีรรมราช อ.เมือง จ.นครศรธีรรมราช 80330 โทรศพัท ์0-7539-9012
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 Phatthalung Rice Research Center, Mueang, Phatthalung 93000 Tel. 0-7404-0111
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anthocyanin content. It is recommended to be grown as an intercrop in young oil palm and para rubber 
plantation in Nakhon Si Thammarat and nearby provinces. Caution should be taken as this variety is moderately 
susceptible to blast at seedling stage and bacterial leaf blight diseases, and highly susceptible to brown 
planthopper.
Keywords: glutinous rice, Dam Das 20, photoperiod-sensitive, varietal improvement, yield, grain physical 

quality, milling quality, nutritional value, an intercrop in young oil palm/para rubber plantation, 
Nakhon Si Thammarat province

บทคัดย่อ
 ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ เป็นพนัธุข์า้วพื Êนเมือง มีพื ÊนทีÉปลกูสว่นใหญ่อยูใ่นอาํเภอทุง่สง บางขนั และทุง่ใหญ่ จงัหวดั
นครศรธีรรมราช เป็นขา้วทีÉใหผ้ลผลติสงู คณุภาพเมลด็ทางกายภาพ และคณุภาพการสีดี ขา้วหงุสกุคอ่นขา้งเหนียว ปัจจบุนั
มีกลุม่เกษตรกรนิยมปลกูมากขึ Êน โดยเกษตรกรจะเก็บเมลด็พนัธุไ์วใ้ชป้ลกูเอง ทาํใหล้กัษณะประจาํพนัธุไ์มแ่นน่อน และ
คณุภาพการสตี ํÉา ศนูยวิ์จยัขา้วนครศรธีรรมราชจงึไดวิ้จยัปรบัปรุงพนัธุ ์โดยมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอพฒันาพนัธุข์า้วเหนียวดาํดาษ
ใหเ้ป็นสายพนัธุบ์รสิทุธิÍ คณุภาพการหงุตม้และรบัประทานดี สาํหรบัปลกูแซมยางพาราและปาลม์นํÊามนัปลกูใหม ่ โดยเก็บ
รวบรวมพนัธุข์า้วเหนียวดาํดาษจากแหลง่ปลกูเดมิ มาปลกูคดัเลอืกสายพนัธุบ์รสิทุธิÍทีÉมีลกัษณะดีตามหลกัการปรบัปรุงพนัธุ ์
ไดส้ายพนัธุ ์NSRC14012-20 และไดด้าํเนินการวิจยัปรบัปรุงพนัธุต์ามขัÊนตอน คือ การคดัเลอืกสายพนัธุบ์รสิทุธิÍ การศกึษา
พนัธุ ์การเปรยีบเทียบผลผลติและลกัษณะทางการเกษตร การทดสอบความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศตัรูขา้ว การตอบ
สนองต่อปุ๋ ยไนโตรเจน วิเคราะหค์ุณภาพเมล็ดทางกายภาพ คุณภาพการสี คุณภาพเมล็ดทางเคมี คุณภาพการหุง
ตม้และรบัประทาน คณุคา่ทางโภชนาการ และการยอมรบัของเกษตรกร ดาํเนินการตัÊงแต่ปี พ.ศ. 2557-2564 คณะ
กรรมการพิจารณาพนัธุ ์กรมการขา้ว ไดมี้มตใิหเ้ป็นพนัธุร์บัรอง ใชชื้Éอวา่พนัธุ ์“ดาํดาษ 20” เป็นขา้วเหนียว ไวตอ่ชว่ง
แสง ออกดอกชว่งวนัทีÉ 14 กนัยายน - 4 ตลุาคม (ปลกูโดยวิธีหยอดเมลด็ขา้วแหง้เป็นหลมุ) เก็บเกีÉยวปลายเดือนตลุาคม
ถงึตน้เดือนพฤศจิกายน ทรงกอตัÊง ความสงู 155.0  เซนตเิมตร ลาํตน้แข็ง ใบและกาบสเีขียว ความยาวใบ 56.0 เซนตเิมตร 
กวา้ง 2.2 เซนตเิมตร ความยาวรวง 30.6 เซนตเิมตร  รวงคอ่นขา้งแนน่ การตดิเมลด็ดี จาํนวนเมลด็ดีตอ่รวง 193 เมลด็ การ
ปลกูในสภาพไรแ่ซมปาลม์นํÊามนั/ยางพาราปลกูใหมข่องเกษตรกร ใหผ้ลผลติเฉลีÉย 398 และ 407  กิโลกรมัตอ่ไร ่ตามลาํดบั 
ขา้วเปลอืกสฟีาง กน้จดุ ขา้วกลอ้งสดีาํ รูปรา่งเรยีว ปรมิาณโปรตีนในเมลด็ 8.82 เปอรเ์ซน็ต ์ขา้วหงุสกุไมมี่กลิÉนหอม คอ่นขา้ง
เหนียว นุม่ ลกัษณะเดน่ คือ ใหผ้ลผลติสงู คณุภาพการสีดีมาก คณุภาพเมลด็ทางกายภาพดี คณุคา่ทางโภชนาการสงู มี
สารแอนโทไซยานินสงู แนะนาํใหป้ลกูในสภาพไรแ่ซมปาลม์นํÊามนั/ยางพาราปลกูใหม ่ในจงัหวดันครศรธีรรมราชและจงัหวดั
ใกลเ้คียง ขอ้ควรระวงั คือ ค่อนขา้งอ่อนแอต่อโรคไหมร้ะยะกลา้และโรคขอบใบแหง้ และอ่อนแอมากต่อเพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาล
คาํสาํคัญ: ขา้วเหนียว ดาํดาษ 20 ไวตอ่ชว่งแสง การปรบัปรุงพนัธุ ์ผลผลติ คุณภาพเมล็ดทางกายภาพ คุณภาพการสี 

คณุคา่ทางโภชนาการ พืชแซมปาลม์นํÊามนั/ยางพาราปลกูใหม ่จงัหวดันครศรธีรรมราช
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คาํนาํ

 จงัหวดันครศรีธรรมราช มีการปลกูยางพาราและ
ปาลม์นํÊามนัเป็นพืชเศรษฐกิจหลกั แตพื่ชทัÊง 2 ชนิดตอ้งใช้
ระยะเวลา 5-7 ปี จงึสามารถเก็บเกีÉยวผลผลติสรา้งรายได้
ใหแ้ก่ครวัเรอืน  เกษตรกรจงึใชป้ระโยชนจ์ากพื ÊนทีÉในชว่ง
ก่อนทีÉจะเก็บเกีÉยวผลผลติ โดยเฉพาะในชว่ง 3 ปีแรกของ
การปลกูพืชหลกั ดว้ยการปลกูพืชแซมสาํหรบับรโิภค หรอื
จาํหนา่ยสรา้งรายได ้ขา้วไรเ่ป็นพืชทีÉเกษตรกรนิยมปลกูเป็น
พืชแซมในระหวา่งแถวยางพารา และปาลม์นํÊามนั ประกอบ
กบัมีนโยบายการสง่เสรมิการปลกูพืชแซมในสวนยางพารา
ของการยางแหง่ประเทศไทย โดยมีการสนบัสนนุเมลด็พนัธุ์
ขา้วไรใ่หเ้กษตรกร 15 กิโลกรมัตอ่ครวัเรอืน (การยางแหง่
ประเทศไทย, 2560) ทาํใหเ้กษตรกรมีการปลกูขา้วไรเ่พิÉม
มากขึ Êน ในปี พ.ศ. 2563 มีพื ÊนทีÉปลกูขา้วไรเ่ป็นพืชแซมใน
ระหวา่งแถวยางพารา และปาลม์นํÊามนัทีÉปลกูใหมป่ระมาณ 
15,000 ไร ่ขา้วไรจ่งึเป็นพืชทีÉมีความสาํคญัตอ่ความมัÉนคง
ทางดา้นอาหาร และมีความสาํคญัตอ่เศรษฐกิจ โดยปลกู
เพืÉอบรโิภคในครวัเรอืนเป็นหลกั สว่นทีÉเหลอืจากการบรโิภค 
ก็จาํหนา่ยในชมุชน และมีความสาํคญัทัÊงในระบบเศรษฐกิจ 
สงัคม ขนบธรรมเนียม ประเพณี และวฒันธรรมในพืÊนทีÉ 
 ปัจจุบัน เกษตรกรนิยมปลูกข้าวไร่ตามความ
เหมาะสมของภมิูประเทศ ภมิูอากาศ สภาพของดนิในแตล่ะ
พื ÊนทีÉ และรสนิยมการบรโิภค พนัธุข์า้วไรที่Éเกษตรกรปลกู 
ไดแ้ก่ เมด็ฝา้ย ดอกพะยอม ดอกขา่ หวับอน เหนียวดาํดาษ 
เหนียวดาํหมอ และขา้วเหนียวแดง ประชากรภาคใตบ้รโิภค
ขา้วเจา้เป็นหลกั และบรโิภคขา้วเหนียวเป็นของวา่ง หรอื
อาหารวา่ง โดยแปรรูปเป็นขนมหวาน และขนมตามประเพณี
ทาํบญุในเทศกาลตา่งๆ ขา้วเหนียวทีÉเกษตรกรนิยมปลกูและ
นาํมาใชบ้รโิภคในภาคใต ้สว่นใหญ่เป็นขา้วเหนียวมีส ีไดแ้ก่ 
ขา้วเหนียวดาํ และขา้วเหนียวแดง เป็นทีÉนิยมบริโภค
เนืÉองจากมีรสชาตสิสีนั นา่รบัประทาน และจาํหนา่ยไดร้าคา
สงู ซึÉงบางพนัธุมี์คณุคา่ทางโภชนาการสงู โดยพบวา่มีสารทีÉ
มีฤทธิÍตา้นอนมุลูอิสระสงู มีสารประกอบฟีนอลกิซึÉงเป็นสาร
ทีÉมีคณุสมบตัติา้นอนมุลูอิสระ ลดการเกิดมะเรง็ ชว่ยชะลอ
ความเสืÉอมของเซลลร์า่งกาย ชว่ยสรา้งเมด็เลอืดแดง ชว่ย
ดดูซมึอาหารในลาํไสเ้ลก็ นอกจากนีÊ ยงัมีกลุม่สารแอนโท

ไซยานินเป็นสารสแีดง สมีว่ง ทีÉทาํใหเ้มลด็มีสนีัÊนเป็นสาร
แอนโทไซยานินในกลุม่ฟลาโวนอยดอ์ยูใ่นเปลอืกหุม้เมลด็ 
และคพัภะของขา้ว มีคณุสมบตัิตา้นอนมุลูอิสระเช่นกนั 
(กรมการขา้ว, 2555) และสารอาหารกลุม่วิตามินบี เป็น
วิตามินทีÉละลายไดใ้นนํÊา ช่วยในการเผาผลาญ และใช้
พลงังานในรา่งกายของมนษุย ์เปลีÉยนคารโ์บไฮเดรต ไขมนั 
และโปรตีน ในรา่งกายใหอ้ยูใ่นรูปนํÊาตาลกลโูคส ซึÉงรา่งกาย
สามารถนาํไปใชไ้ด ้จงึมีสว่นสาํคญัอยา่งยิÉงในการทาํงาน
ของระบบประสาท และกลา้มเนื Êอ
  ขา้วเหนียวพันธุ์ดาํดาษ มีพื ÊนทีÉปลูกส่วนใหญ่ใน 
อาํเภอทุง่สง บางขนั และทุง่ใหญ่ จงัหวดันครศรธีรรมราช 
ซึÉงมีลกัษณะทีÉแตกต่างจากขา้วเหนียวดาํพนัธุอื์Éน คือ มี
เปลอืกเมลด็สฟีาง ในขณะทีÉพนัธุอื์Éนๆ สว่นใหญ่มีเปลอืก
เมลด็สดีาํ หรอืสนี ํÊาตาลเขม้ เกษตรกรเลา่วา่ ในระยะทีÉขา้ว
สกุแก่ในแปลงขา้วมีสฟีางทัÊงแปลง เหมือนสขีองถงุกระดาษ
ทีÉใชก้นัในอดีต จงึเรยีกวา่ขา้วเหนียวพนัธุนี์ Êวา่ “ดาํดาษ” เป็น
ขา้วทีÉมีเยืÉอหุม้เมล็ดสีดาํ ผลผลิตสงู คณุภาพเมล็ดทาง
กายภาพ และการสีดี ขา้วหงุสกุนุม่ คอ่นขา้งเหนียว ปัจจบุนั
มีกลุม่เกษตรกรในอาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช ผลติ
ขา้วไรจ่าํหนา่ยเป็นผลติภณัฑใ์นรูปของขา้วกลอ้ง และขา้ว
ซอ้มมือมากขึ Êน
 เนืÉองจากการเก็บเมล็ดพนัธุไ์วใ้ชเ้องของเกษตรกร 
เป็นสาเหตสุาํคญัทีÉทาํใหข้า้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ มีลกัษณะ
ประจาํพันธุ์ทีÉไม่แน่นอน ทัÊงทรงตน้ ความสูง อายุวัน
ออกดอก และลักษณะรวง รวมทัÊงมีคุณภาพการสีต ํÉา 
ศนูยวิ์จยัขา้วนครศรธีรรมราช จงึไดเ้ก็บรวบรวมพนัธุจ์าก
แหลง่ปลกูในอาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช มาปลกู
คดัเลอืก และทดสอบตามขัÊนตอนตา่งๆ ของการปรบัปรุง
พนัธุ ์ เพืÉอใหไ้ดส้ายพนัธุบ์รสิทุธิÍ ทีÉมีความสมํÉาเสมอของ
ลกัษณะประจาํพนัธุ ์คณุภาพเมลด็ และคณุภาพการสีดี 
สาํหรบัรกัษาพนัธุบ์รสิทุธิÍ และขยายพนัธุ ์ เพืÉอแนะนาํให้
เกษตรกรปลกูตอ่ไป 
 วตัถปุระสงคข์องงานวิจยันี Ê คือ เพืÉอพฒันาพนัธุข์า้ว
เหนียวดาํดาษทีÉมีคณุค่าทางโภชนาการสงู ใหเ้ป็นพนัธุ์
บริสุทธิÍ คุณภาพการหุงตม้และรับประทานดี เหมาะ
สาํหรบัปลูกแซมยางพารา และปาลม์นํÊามันทีÉปลูกใหม ่
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อุปกรณแ์ละวธีิการ
 ดาํเนินการวิจยัปรบัปรุงพนัธุข์า้วเป็นขัÊนตอน ดงันี Ê
1. การรวบรวมพันธุ ์การคัดเลือกสายพันธุบ์ริสุทธิÍ 
และการศกึษาพนัธุ์
 ปี พ.ศ. 2557 ศนูยวิ์จยัขา้วนครศรธีรรมราชไดเ้ก็บ
รวบรวมพนัธุข์า้วเหนียวดาํดาษจากแหลง่ปลกูในพื ÊนทีÉ หมู่
ทีÉ 1 บา้นทุ่งควาย ตาํบลเขาโร อาํเภอทุ่งสง จังหวัด
นครศรธีรรมราช นาํมาปลกูจาํนวน 14 พนัธุ/์สายพนัธุ ์ขา้ว
เหนียวดาํดาษ เป็นสายพนัธุที์É 12 จึงใหชื้Éอสายพนัธุว์่า 
“ดาํดาษ NSRC14012” และปลกูคดัเลอืกแบบหมู ่(mass 
selection) ในสภาพไร่แซมปาลม์นํÊามันปลูกใหม่ของ
เกษตรกร ตาํบลเขาโร อาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช 
คดัเลือกรวงจากตน้ทีÉมีความสูงใกลเ้คียงกัน ออกดอก
สมํÉาเสมอ ทรงกอตัÊง ลกัษณะรวงคอ่นขา้งแน่น การแตก
ระแงป้านกลาง คอรวงยาว ขา้วเปลือกสฟีางกน้จดุ และมี
ลกัษณะเมลด็สมํÉาเสมอทัÊงรวง 
 ในปี พ.ศ. 2558 ปลกูคดัเลอืกสายพนัธุบ์รสิทุธิÍ (pure 
line selection) แบบรวงตอ่แถว จาํนวน 195 รวง ในสภาพ
ไรแ่ซมปาลม์นํÊามนัของเกษตรกร ตาํบลเขาโร อาํเภอทุง่สง 
จงัหวดันครศรธีรรมราช และคดัเลอืกแถวทีÉ 20 ใหชื้Éอสาย
พนัธุว์่า “ดาํดาษ NSRC14012-20” มีลกัษณะทางการ
เกษตรดี ตามหลกัการปรบัปรุงพนัธุข์า้ว 
 ปี พ.ศ. 2559 ปลูกศึกษาพันธุ์ขัÊนต้น (2-row 
observation) ในสภาพไรแ่ซมปาลม์นํÊามนัปลกูใหม่ของ
เกษตรกร ตาํบลเขาโร อาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช 
 ปี พ.ศ. 2560 ปลูกศึกษาพันธุ์ขัÊนสูง (4-row 
observation) ในสภาพไรแ่ซมปาลม์นํÊามนัปลกูใหม่ของ
เกษตรกร ตาํบลวงัหิน อาํเภอบางขนั จงัหวดันครศรธีรรมราช 

2. การเปรียบเทียบผลผลิต และลักษณะทางการ
เกษตร
 2.1 การเปรยีบเทยีบผลผลติ และลกัษณะทางการ
เกษตรภายในสถาน ีปลกูขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 โดย
วิธีหยอดเมลด็ขา้วแหง้เป็นหลมุ (ระยะระหวา่งหลมุ และ
ระหวา่งแถว 25x25 เซนติเมตร) ปลกูระหวา่งแถวปาลม์
นํÊามนัทีÉมีระยะปลกู ระหวา่งตน้ 9 เมตร และระหวา่งแถว 
8 เมตร ปลกูขา้วหา่งจากตน้ปาลม์นํÊามนัดา้นละ 1.5 เมตร 
เปรียบเทียบผลผลิตกับพันธุข์า้วเหนียวดาํดาษทอ้งถิÉน 
และพันธุ์ดอกพะยอม และศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะ

ทางการเกษตร ไดแ้ก่ ความสงู วนัออกดอก และจาํนวน
รวงตอ่กอ ดาํเนินการในสภาพไรแ่ซมปาลม์นํÊามนัปลกูใหม่
ของเกษตรกร ตาํบลเขาโร อาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช 
ปี พ.ศ. 2561
 2.2 การเปรียบเทยีบผลผลิตและลกัษณะทางการ
เกษตรในนาราษฎร ์ 
  2.2.1 การปลกูในสภาพไรแ่ซมปาลม์นํÊามนัปลกู
ใหม ่ปลกูขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 โดยวิธีหยอดเมลด็
ขา้วแหง้เป็นหลมุ ในระหว่างแถวปาลม์นํÊามนั ทีÉมีระยะ
ปลกูปาลม์นํÊามนั ระหวา่งตน้ 9 เมตร และระหวา่งแถว 8 
เมตร ปลกูขา้วหา่งจากตน้ปาลม์นํÊามนัดา้นละ 1.5 เมตร 
เปรียบเทียบผลผลิตกับพันธุข์า้วเหนียวดาํดาษทอ้งถิÉน 
และพันธุ์ดอกพะยอม และศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะ
ทางการเกษตร ไดแ้ก่ ความสงู วนัออกดอก และจาํนวน
รวงตอ่กอ ดาํเนินการในนาราษฎร ์ในสภาพไรแ่ซมปาลม์
นํÊามนัปลกูใหม่ของเกษตรกร ตาํบลเขาโร อาํเภอทุ่งสง 
จงัหวดันครศรธีรรมราช ปี พ.ศ. 2562 และ 2563
  2.2.2 การปลกูในสภาพไรแ่ซมยางพาราปลกูใหม ่
ปลกูขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 โดยวิธีหยอดเมลด็ขา้วแหง้
เป็นหลมุ ในระหวา่งแถวยางพารา ทีÉมีระยะปลกูยางพารา 
ระหวา่งตน้ 3 เมตร และระหวา่งแถว 7 เมตร ปลกูขา้วหา่ง
จากตน้ยางพาราดา้นละ 1 เมตร เปรยีบเทียบผลผลติกบั
พนัธุข์า้วเหนียวดาํดาษทอ้งถิÉน และพนัธุด์อกพะยอม และ
ศกึษาเปรยีบเทียบลกัษณะทางการเกษตร ไดแ้ก่ ความสงู 
วนัออกดอก และจาํนวนรวงตอ่กอ ดาํเนินการในนาราษฎร ์
ในสภาพไรแ่ซมยางพาราปลกูใหม่ของเกษตรกร ตาํบล
เขาโร อาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช ปี พ.ศ. 2562 
และ 2563

3. การทดสอบความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรู
ข้าว   

 การทดสอบความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศตัรูขา้ว 
ใหค้ะแนนอาการตาม Standard Evaluation System for 
Rice (IRRI, 2014)

 3.1 ความตา้นทานตอ่โรคขา้ว
  3.1.1 โรคไหม ้(blast disease, Pyricularia oryzae 
Cavara) ทดสอบปฏิกิรยิาของขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 
ตอ่โรคไหมร้ะยะกลา้ (leaf blast) โดยวิธี upland short row 
โดยมีพนัธุ ์Tetep และหางยี 71 เป็นพนัธุต์า้นทานเปรยีบ
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เทียบ และพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 และขาวตาแหง้ 17 เป็น
พนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุ 
2 ฤดปูลกู และศนูยวิ์จยัขา้วนครศรธีรรมราช 3 ฤดปูลกู ปี 
พ.ศ. 2562 และ 2563

  3.1.2 โรคขอบใบแหง้ (bacterial leaf blight 
disease, Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Ishiyama, 

1922; Swings et al., 1990)) ทดสอบปฏิกิรยิาของขา้ว
เหนียวพนัธุด์าํดาษ 20  ตอ่โรคขอบใบแหง้ โดยวิธีตดัใบขา้ว 
(clipping method) โดยมีพนัธุน์ ํÊาสะกยุ 19 และ กข23 
เป็นพนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ และพนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 และ
ขาวดอกมะล ิ105 เป็นพนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ ดาํเนินการ
ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุ ปี  พ.ศ. 2563
 3.2 ความตา้นทานตอ่แมลงศตัรูขา้ว
  3.2.1 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown plant-
hopper (BPH), Nilaparvata lugens (Stål)) ทดสอบ
ปฏิกิรยิาของขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 ตอ่เพลี Êยกระโดด
สีนํÊาตาล ประชากรแมลงจากจงัหวดัสงขลา โดยมีพนัธุ์
ชยันาท 1 เป็นพนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ และพนัธุไ์ทชงุ 
เนทีฟ 1 เป็นพนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ ทดสอบในสภาพโรง
เรอืนทดลอง โดยวิธี seedbox screening ของ Heinrichs 
และคณะ (1985) ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุ ปี  พ.ศ. 
2564

4. การตอบสนองตอ่ปุ๋ยไนโตรเจน
 ดาํเนินการในแปลงเกษตรกร บา้นวงัไทร ตาํบล
เขาโร อาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช ปี  พ.ศ. 2563 
ซึÉงเป็นดนิชดุทา่แซะ (กระทรวงเกษตรและสหกรณ,์ 2560) 
เป็นดินลกึมาก ดินบนมีเนื Êอดินเป็นดินรว่นปนทราย มีสี
นํÊาตาล ดินล่างมีเนื Êอดินเป็นดินรว่นเหนียวปนทราย มีสี
นํÊาตาล การอุม้นํÊาของดนิปานกลาง ดนิเป็นกรดจดัมากถงึ
เป็นกรดจดัในดนิบน แลว้ลดลงตามความลกึ การระบาย
นํÊาดี ความอุดมสมบูรณ์ของดินตํÉา (กรมพัฒนาทีÉดิน, 
2557) จากการวิเคราะหข์องสาํนกังานพฒันาทีÉดนิเขต 11 
พบวา่ ดนิเป็นกรดจดั (pH = 4.70) ปรมิาณอินทรยีวตัถุ
คอ่นขา้งตํÉา (1.27 เปอรเ์ซน็ต)์ ฟอสฟอรสัทีÉเป็นประโยชน์
ต ํÉามาก (4 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) และโพแทสเซียมทีÉสกดั
ไดป้านกลาง (42 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) 
 ปลกูขา้วทดสอบในสภาพไรแ่ซมยางพารา โดยใชปุ้๋ ย
ไนโตรเจน 5 อตัรา คือ 0 3 6 9 และ 12  กิโลกรมัไนโตรเจน

ตอ่ไร ่รองพื Êนดว้ยปุ๋ ยฟอสฟอรสั 6 กิโลกรมั P
2
O

5
 ตอ่ไร ่และ

ปุ๋ ยโพแทสเซียม 4 กิโลกรมั K
2
O ตอ่ไร ่ 

5. คุณภาพเมลด็ทางกายภาพ คุณภาพการส ีคุณภาพ
เมล็ดทางเคมี คุณภาพการหุงต้มและรับประทาน 
และคุณค่าทางโภชนาการ
 5.1 คณุภาพเมลด็ทางกายภาพ และคณุภาพการส ี
วิเคราะหค์ณุภาพเมล็ดทางกายภาพและคณุภาพการสี
ของขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้ว
ปทมุธานี ปี พ.ศ. 2564
 5.2 คณุภาพเมลด็ทางเคม ีและคณุภาพการหงุตม้
และรับประทาน วิเคราะหค์ุณภาพเมล็ดทางเคมีและ
คุณภาพการหุงตม้และรบัประทานของขา้วเหนียวพนัธุ์
ด ําดาษ 20 ดาํเนินการทีÉศูนยวิ์จัยขา้วปทุมธานี และ
ศนูยวิ์จยัขา้วนครศรธีรรมราช ปี พ.ศ. 2564 
 5.3 คณุภาพทางโภชนาการ วิเคราะหค์ณุค่าทาง
โภชนาการของขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 ดาํเนินการโดย
บรษัิทหอ้งปฏิบตักิารกลาง (ประเทศไทย) จาํกดั
6. การยอมรับของเกษตรกร 
 ประเมินการยอมรบัขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 ของ
เกษตรกร  ตอ่ลกัษณะทางการเกษตร ในปี พ.ศ. 2563 และ
คณุภาพการหงุตม้และรบัประทาน ปี พ.ศ. 2564 โดยให้
ตวัแทนเกษตรกรผูป้ลกูขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 จาก
ตาํบลเขาโร และนาไมไ้ผ ่อาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช 
จาํนวน 20 คน เป็นผูล้งคะแนนวา่ชอบหรอืไมช่อบขา้วพนัธุ์
นี Ê และเหตผุลทีÉชอบหรอืไมช่อบ

ผลการทดลองและวจิารณ์
 ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20  ไดจ้ากการคดัเลอืกพนัธุ์
ขา้วไรพ่นัธุพื์ Êนเมือง “ดาํดาษ” ทีÉเก็บรวบรวมจากแหลง่ปลกู 
หมู่ทีÉ 1 บา้นทุ่งควาย ตาํบลเขาโร อาํเภอทุ่งสง จงัหวดั
นครศรธีรรมราช นาํมาคดัเลอืกแบบหมู ่(mass selection) 
และปลกูคดัเลอืกสายพนัธุบ์รสิทุธิÍ (pure line selection) 
แบบรวงตอ่แถว คดัเลอืกแถวทีÉ 20 ไดส้ายพนัธุ ์NSRC14012-
20 ซึÉงมีลกัษณะทางการเกษตรทีÉดีตามหลกัการปรบัปรุง
พันธุ์ คือ ทรงกอตัÊง การออกดอกสมํÉาเสมอ ความสูง
สมํÉาเสมอ จาํนวนรวงตอ่กอมาก การตดิเมลด็ดี คอรวงยาว 

รวงยาว ระแงค้อ่นขา้งถีÉ และไดด้าํเนินการวิจยัตามขัÊนตอน
การปรบัปรุงพนัธุ ์คณะกรรมการพิจารณาพนัธุ ์กรมการขา้ว 
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Fig. 1  Culms of Dam Das 20 at tillering stage

Fig. 2  Culms of Dam Das 20 at heading stage
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Fig. 3  Culms of Dam Das 20 at ripening stage

Fig. 4  Dam Das 20 cultivated in upland rice under intercropping with new oil palm trees plantation
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Table 1 Yields and agricultural characteristics of Dam Das 20 compared with Dam Das 
(local) and Dawk Pa-yawm grown under intercropping with oil palm trees at Thung 
Song, Nakhon Si Thammarat in 2018 

           Variety Height  No. of  Flowering date Yield1)          
Index (%)

 
 (cm)  panicles/hill  (50%) (kg/rai)

Dam Das 20   155 11 13 Sept. 380 a 115 174
Dam Das (local) (ck.)  157 10 13 Sept. 330 a 100 -
Dawk Pa-yawm (ck.) 146 10  8 Sept. 218 b  100
CV (%)         19.6  
1) Means in column followed by a common letter are not significantly different at 5% level 
by DMRT

Fig. 5  Dam Das 20 cultivated in upland rice under intercropping with new rubber trees plantation

Fig. 6   Panicle length of Dam Das 20
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Table 2 Yields of Dam Das 20 compared with Dam Das (local) and Dawk 
Pa-yawm in on-farm yield trials grown under intercropping with oil 
palm trees at Thung Song, Nakhon Si Thammarat in 2019 and 
2020 

           Variety                                    Yield (kg/rai)1)                      Index
 2019 2020 Average             (%)

Dam Das 20   344 a 451 a 398 109 101
Dam Das (local) (ck.)  313 b 416 b 365 100 -
Dawk Pa-yawm (ck.) 284 b 507 a 396  100
CV (%)      14.5 11.2   

1) Means in the same column followed by a common letter are not 
significantly different at 5% level by DMRT

ไดมี้มตใิหเ้ป็นพนัธุร์บัรอง ใชชื้Éอวา่พนัธุ ์“ดาํดาษ 20” เมืÉอ
วนัทีÉ 13 ตลุาคม 2564 

1. ลักษณะประจาํพนัธุ์
 ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20  เป็นขา้วไวตอ่ช่วงแสง 
อายุวันออกดอก (50 เปอรเ์ซ็นต)์ อยู่ระหว่างวันทีÉ 14 
กนัยายน - 4 ตลุาคม (ปลกูโดยวิธีหยอดเมลด็ขา้วแหง้เป็น
หลมุ) เก็บเกีÉยวปลายเดือนตลุาคมถงึตน้เดือนพฤศจิกายน 
ทรงกอตัÊง ความสงูเฉลีÉย 155.0 เซนตเิมตร ลาํตน้แข็ง ปลอ้ง
สมีว่ง ใบและกาบใบสเีขียว มีขนบนแผน่ใบ ความยาวใบ 
56.0 เซนติเมตร กวา้ง 2.2 เซนติเมตร ใบธงยาว 41.5 
เซนติเมตร กวา้ง 2.2 เซนติเมตร ความยาวรวง 30.6 
เซนตเิมตร  รวงคอ่นขา้งแนน่ การแตกระแงป้านกลาง การ
ตดิเมลด็ดี (มากกวา่ 90 เปอรเ์ซน็ต)์ จาํนวนเมลด็ดีตอ่รวง 
193 เมลด็ เมลด็รว่งงา่ยมาก การนวดปานกลาง ระยะพกั
ตวัของเมลด็ 2 สปัดาห ์(Fig. 1-6)

2. ผลผลติและลักษณะทางการเกษตร
 2.1 การเปรียบเทยีบผลผลิตและลกัษณะทางการ
เกษตรภายในสถานี ดาํเนินการในสภาพไร่แซมปาลม์
นํÊามนัปลกูใหม่ของเกษตรกร ตาํบลเขาโร อาํเภอทุ่งสง 
จงัหวดันครศรธีรรมราช ปี พ.ศ. 2561 เปรยีบเทียบผลผลติ
ของขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 กบั ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ
ทอ้งถิÉน และดอกพะยอม พบวา่ ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 
20 ใหผ้ลผลติ 380 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่ดอกพะยอม (218 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ รอ้ยละ 74 โดยมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ

อย่างมีนัยสาํคัญ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์
ดาํดาษทอ้งถิÉน (330 กิโลกรมัตอ่ไร)่ (Table 1)
 2.2 การเปรียบเทยีบผลผลิตและลกัษณะทางการ
เกษตรในนาราษฎร ์
  2.2.1 การปลกูในสภาพไรแ่ซมปาลม์นํÊามนัปลกู
ใหม่ในนาราษฎร ์ดาํเนินการในแปลงเกษตรกรทีÉตาํบล
เขาโร อาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช ปี พ.ศ. 2562 
และ 2563 เปรียบเทียบผลผลิตของข้าวเหนียวพันธุ์
ดาํดาษ 20 กบัขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษทอ้งถิÉน และดอกพะยอม 
พบวา่ โดยเฉลีÉย 2 ปี ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 ใหผ้ลผลติ 
เฉลีÉย 398 กิโลกรมัตอ่ไร ่สงูกวา่พนัธุด์าํดาษทอ้งถิÉน (365 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ รอ้ยละ 9 แตใ่กลเ้คียงกบัพนัธุด์อกพะยอม 
(396 กิโลกรมัตอ่ไร)่ (Table 2)
  สว่นลกัษณะทางการเกษตร พบว่า ขา้วเหนียว
พันธุ์ดาํดาษ 20 มีความสูงเฉลีÉย 157 เซนติเมตร วัน
ออกดอกอยูใ่นชว่ง 14 กนัยายน - 4ตลุาคม  จาํนวนรวง
ตอ่กอเฉลีÉย 11 รวง (Table 3)
  2.2.2 การปลกูในสภาพไรแ่ซมยางพาราปลกูใหม ่
ในนาราษฎร ์ดาํเนินการในแปลงเกษตรกร ทีÉตาํบลเขาโร 
อาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช ปี พ.ศ. 2562 และ 
2563 เปรยีบเทียบผลผลติของขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 
กบัขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษทอ้งถิÉน และดอกพะยอม พบวา่ 
โดยเฉลีÉย 2 ปี ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 ใหผ้ลผลติเฉลีÉย  
407 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ดาํดาษท้องถิÉน (387 
กิโลกรมัตอ่ไร)่ และพนัธุด์อกพะยอม (391 กิโลกรมัตอ่ไร)่ 
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Table 4 Yields of Dam Das 20 compared with Dam Das (local) and Dawk 
Pa-yawm in on-farm yield trials grown under intercropping with 
rubber trees at Thung Song, Nakhon Si Thammarat in 2019 
and 2020 

           Variety                                    Yield (kg/rai)1)                      Index
 2019 2020 Average             (%)

Dam Das 20   365 a 448 a 407 105 104
Dam Das (local) (ck.)  364 a 409 b 387 100 -
Dawk Pa-yawm (ck.) 335 b 446 a 391  100
CV (%)      12.0 16.8   
1) Means in the same column followed by a common letter are not 
significantly different at 5% level by DMRT

รอ้ยละ 5 และ 4 ตามลาํดบั (Table 4)
 สว่นลกัษณะทางการเกษตร พบวา่ ขา้วเหนียวพนัธุ์
ดาํดาษ 20 มีความสงูเฉลีÉย 152 เซนตเิมตร วนัออกดอก
อยูใ่นชว่ง 15-18 กนัยายน จาํนวนรวงตอ่กอเฉลีÉย 11 รวง 
(Table 5)

3. ความตา้นทานตอ่โรคและแมลงศัตรูข้าว
 3.1 ความตา้นทานตอ่โรคขา้ว
  3.1.1 โรคไหมร้ะยะกลา้ (leaf blast) ดาํเนินการทีÉ
ทีÉศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง 2 ฤดูปลูก และศูนย์วิจัยข้าว
นครศรธีรรมราช 3 ฤดปูลกู พบวา่ ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุ
ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 คอ่นขา้งออ่นแอตอ่โรคไหมใ้น
ฤดนูาปี 2561/2562 และออ่นแอในฤดนูาปี 2562/2563 
ส่วนทีÉศูนย์วิจัยข้าวนครศรีธรรมราช ข้าวเหนียวพันธุ์
ดาํดาษ 20 ค่อนข้างตา้นทานต่อโรคไหม้ ในฤดูนาปี 
2561/2562 คอ่นขา้งออ่นแอในฤดนูาปี 2562/2563 และ
คอ่นขา้งตา้นทาน ในฤดนูาปี 2563/2564 (Table 6)
  3.1.2 โรคขอบใบแหง้ (bacterial leaf blight) 
ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุ ปี พ.ศ. 2563 พบวา่ ขา้ว
เหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 คอ่นขา้งออ่นแอตอ่โรคขอบใบแหง้ 
(Table 7)
 3.2 ความตา้นทานตอ่แมลงศตัรูขา้ว
  3.2.1 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (brown plant-
hopper) ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วพทัลงุ ปี พ.ศ. 2564 
พบว่า ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 อ่อนแอมากต่อเพลี Êย

กระโดดสีนํÊาตาลประชากรแมลงจากจงัหวดัสงขลา (Table 8)

4. การตอบสนองตอ่ปุ๋ยไนโตรเจน
 ดาํเนินการในแปลงเกษตรกร บา้นวงัไทร ตาํบล
เขาโร อาํเภอทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช ปี  พ.ศ. 2563 
ซึÉงเป็นดินชุดท่าแซะ ดินเป็นกรด ปริมาณอินทรียวัตถุ
ค่อนขา้งตํÉา ความอดุมสมบรูณข์องดินตํÉา พบวา่ การใส่
ปุ๋ ยไนโตรเจนทาํใหผ้ลผลิตขา้วเหนียวพันธุ์ดาํดาษ 20 
สูงกวา่การไมใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน ทีÉอตัรา 3 กิโลกรมัไนโตรเจน
ต่อไร่ ผลผลิตขา้วเพิÉมขึ Êนแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
ไม่ใสปุ่๋ ยไนโตรเจน ทีÉอตัรา 6 กิโลกรมัไนโตรเจนตอ่ไร ่ขา้ว
ตอบสนองต่อปุ๋ ยไนโตรเจนไดดี้ ใหผ้ลผลิตเฉลีÉย 407 
กิโลกรมัตอ่ไร ่อยา่งไรก็ตาม ไมมี่รูปแบบการตอบสนองตอ่
ปุ๋ ยไนโตรเจนทีÉชดัเจน (Table 9) 
 จากการทีÉพบว่า ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 ตอบ
สนองตอ่ปุ๋ ยไนโตรเจนตํÉา จงึเหมาะสาํหรบัปลกูในระบบ
เกษตรกรรมยัÉงยืน หรอืเกษตรอินทรยี ์ซึÉงมีปัจจยัการผลติ
ตํÉา
5. คุณภาพเมลด็ทางกายภาพ คุณภาพการส ีคุณภาพ
เมล็ดทางเคมี คุณภาพการหุงต้มและรับประทาน 
และคุณค่าทางโภชนาการ
 5.1 คณุภาพเมลด็ทางกายภาพ และคณุภาพการส ี 
ขา้วเหนียวพันธุ์ดาํดาษ 20 เปลือกเมล็ดสีฟาง กน้จุด 
ความยาวเมล็ดเฉลีÉย 10.47 มิลลิเมตร กว้าง 3.04 
มิลลเิมตร หนา 2.05 มิลลเิมตร ขา้วกลอ้งสดีาํ ความยาว
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Table 7 Reaction of Dam Das 20 to bacterial leaf blight by clipping 
method tests at Phattalung Rice Research Center in 2020

                  Variety                                                                                                         Reaction1)

Dam Das 20 MS
Nam Sa-gui 19 (resist ck.) MR
RD23 (resist ck.) MR
Taichung Native 1 (suscept. ck.) HS
Khao Dawk Mali 105 (suscept. ck.) S
1) Scored by Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014)       
 HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, 
 MS = moderately susceptible,  S = susceptible, HS = highly susceptible

Table 6 Reaction of Dam Das 20 to leaf blast disease by upland short row tests at 
Phattalung and Nakhon Si Thammarat  Rice Research Centers in wet 
season 2018/2019, 2019/2020 and 2020/2021 

 Crop year                           Variety                                                    Reaction1)     
   PTL NSR 
 WS 2018/2019 Dam Das 20 MS MR
 Tetep (resist ck.) R R
 Hahng Yi 71  (resist ck.) R R
 Khaw Dawk Mali 105 (suscept. ck.) HS HS
 Khao Tah Haeng 17 (suscept. ck.) S S
WS 2019/2020 Dam Das 20 S MS
 Tetep (resist ck.) R R
 Hahng Yi 71  (resist ck.) R R
 Khaw Dawk Mali 105 (suscept. ck.) HS HS
 Khao Tah Haeng 17 (suscept. ck.) HS HS
WS 2020/2021 Dam Das 20 - MR
 Tetep (resist ck.) - R
 Hahng Yi 71  (resist ck.) - R
 Khaw Dawk Mali 105 (suscept. ck.) - HS
  Khao Tah Haeng 17 (suscept. ck.) - S
1) Scored by Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014)   
 HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, 
 MS = moderately susceptible, S = susceptible, HS = highly susceptible
Rice Research Centers : PTL = Phattalung, NSR = Nakhon Si Thammarat 
WS = wet season, - = not conducted
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Table 8 Reaction of Dam Das 20 to brown planthopper, population from 
Songkhla province conducted in greenhouse at Phattalung 
Rice Research Center in 2020 

                  Variety    Reaction1)

Dam Das 20 HS

Chai Nat 1 (resist. ck.) MR 

Taichung Native 1 (suscept. ck.) HS 
1) Scored by Standard Evaluation System for Rice (IRRI, 2014)       
 HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, 
 MS = moderately susceptible,  S = susceptible, HS = highly susceptible

Table 9 Average yields of Dam Das 20 at different rates of nitrogen 
application  in Tha Sae soil series grown under intercropping 
with rubber trees at Thung Song, Nakhon Si Thammarat in 2020 

      Rate of fertilizer        
Yield (kg/rai) 

  
 (N-P

2
O

5
-K

2
O kg/rai)                     

  0-6-4 270 b
  3-6-4  334 ab
  6-6-4 407 a
  9-6-4 379 a
  12-6-4   356 ab
   CV (%) 13.7
1) Means in column followed by a common letter are not significantly 
different at 5% level by DMRT

เฉลีÉย 7.44 มิลลเิมตร กวา้ง 2.44 มิลลเิมตร หนา 1.80 
มิลลเิมตร รูปรา่งเรยีว (Fig. 7) คณุภาพการสีดีมาก ไดข้า้ว
เตม็เมลด็และตน้ขา้ว รอ้ยละ 60.7 นํÊาหนกัขา้วเปลอืก 28.4 
กรมัตอ่ 1,000 เมลด็ หรอื 10.4 กิโลกรมัตอ่ถงั (Table 10)
 5.2 คณุภาพเมลด็ทางเคม ีและคณุภาพการหงุตม้
และรบัประทาน  ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 มีปรมิาณ
โปรตีน 8.82 เปอรเ์ซ็นต ์ค่าการสลายเมล็ดในด่างตํÉา 
อณุหภมิูแปง้สกุตํÉา ลกัษณะขา้วสกุไมมี่กลิÉนหอม ผิวเมลด็
คอ่นขา้งมนั คอ่นขา้งเหนียวและนุม่ (Table 11, Fig. 8)
 5.3. คุณค่าทางโภชนาการ การวิเคราะหส์ารทีÉมี
คณุคา่ทางโภชนาการในขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 พบวา่ 
มีสารกลุ่มวิตามินบี ไดแ้ก่ วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 และ

วิตามินบี 3 ปรมิาณ 0.045 0.009 และ 0.340 มิลลกิรมั
ตอ่ 100 กรมั ตามลาํดบั มีแคลเซียม 14.60 มิลลกิรมัตอ่ 
100 กรมั ธาตเุหลก็ 0.79 มิลลกิรมัตอ่ 100 กรมั ปรมิาณ
สารตา้นอนุมูลอิสระรวม (total antioxidant) 242.87 
มิลลิกรัม TE ต่อ 100 กรัม anthocyanin พบสาร 
Kuromanin (cyanidin-3-glucoside) ปรมิาณ 905.48 
มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั และ polyphenolic compound 
294.43 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั สารทีÉพบ ไดแ้ก่  catechin, 
tannic acid, rutin และ isoquercetin ปรมิาณ 162.70, 
49.81, 3.77  และ 10.34 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบั 
(Table 12)  
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Table 10 Grain physical characteristics and milling quality of Dam Das 20  conducted at Pathum Thani Rice 
Research Center in 2021

       Characteristic/quality                                                  Dam Das 20     
Seed color :  
 Paddy rice  
 Brown rice  
Seed size (mm)   
 Paddy rice, length  
                       width   
                       thickness  
 Brown rice, length  
                       width   
                       thickness
  length/width 
                   shape       
   Milled rice, length  
                      width  
                      thickness
Chalkiness    
Paddy weight (g/1,000 seeds)  
                      (kg/20 litres)  
Milling quality (%) 

 Whole kernel and head rice 
 Husk
 Bran
 Broken seed

Shape (length/width) : > 3.0 = slender, 2.1-3.0 = medium, 1.1-2.0 = bold, < 1.0 = round
Chalkiness : < 1.0 = small, 1.0-1.5 = medium, 1.6-2.0 moderately high, > 2.0 = high
Whole kernel and head rice (%) : < 31 = poor, 31-40 = medium, 41-50 = good, > 50 = very good

    
 straw with brown spot
 black

 10.47±0.34
 3.04±0.11
 2.05±0.06
 7.44±0.24
 2.44±0.09
 1.80±0.05
 3.05±0.13
 slender
 6.99±0.22
 2.30±0.09
 1.71±0.05
 -
 28.4
 10.4

 60.7
 25.0
 7.6
 6.7
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Fig. 8  Cooked brown rice of Dam Das 20

Fig. 7   Paddy rice (top), brown rice (middle) and milled rice (bottom) of Dam Das 20
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Table 12  Nutritional value of Dam Das 20  analysed by the Cetral Laboratory (Thailand) 
Company Limited

            Composition   Dam Das 20 

Vitamin B   
  - Vitamin B1 (mg/100g) 0.045  
 - Vitamin B2 (mg/100g) 0.009  
 - Vitamin B3 (Niacin) (mg/100g) 0.340  
Calcium (Ca) (mg/100g) 14.60
Iron (Fe) (mg/100g) 0.79 
Total Antioxidant (trolox) (mgTE/100g)  242.87  
Anthocyanin 
 - Kuromanin (Cyanidin-3-Glucoside) (mg/kg)  905.48
 - Polyphenolic compound (mg/kg) 294.43  
 - Catechin(mg/kg)  162.70 
 - Tannic acid (mg/kg)  49.81  
 - Rutin (mg/kg) 3.77  
 - Isoquercetin (mg/kg) 10.34  

Table 11 Grain chemical quality and cooking and eating quality of Dam Das 20  
conducted at Pathum Thani Rice Research Center and Nakhon Si 
Thammarat Rice Research Center in 2021 

 Quality                                                                    Dam Das 20 

Chemical quality 
 Amylose content (%)
 Protein content (%).
 Alkali spreading (1.7% KOH)
 Gelatinization temp  
Quality of cooked rice   
 Cooking (milled rice : water by weight)
 Aroma
 Glossiness  
 Cohesiveness   
 Softness

Amylose content (%) : < 20 = low, 20-25 = intermediate, > 25 = high
Alkali spreading (1.7% KOH) : 1-3 = high, 4-5 = intermediate, 6-7 = low
Aroma : 1 = none, 5 = intermediate, 9 = high
Glossiness : 1 = none, 5 = slightly shiny, 9 = very shiny
Cohesiveness : 1 = well separate, 5= slightly sticky, 9 = very sticky
Softness : 1 = hard, 5 = moderate, 7 = soft, 9 = very soft

 5.87±0.01
 8.82±0.04
 7.0
 low

 1 : 1 
 1.60  
 7.16  
 7.49   
 7.76 
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6. การยอมรับของเกษตรกร  
 การประเมินการยอมรบัขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 
ของเกษตรกร  ตอ่ลกัษณะทางการเกษตร ในปี พ.ศ. 2563 
และคณุภาพการหงุตม้และรบัประทาน ปี พ.ศ. 2564 จาก
เกษตรกร อาํเภอทุ่งสง จงัหวดันครศรีธรรมราช พบว่า 
เกษตรกรชอบลกัษณะทางการเกษตรของขา้วเหนียวพนัธุ์
ดาํดาษ 20 รอ้ยละ 75 (15 คน จาก 20 คน) โดยใหเ้หตผุล
วา่ การเจรญิเตบิโตสมํÉาเสมอทัÊงแปลง ทรงกอตัÊง ตน้แข็ง 
การแตกกอดี รวงยาว รวงคอ่นขา้งแนน่ การตดิเมลด็ดี
 ส่วนคุณภาพการหุงต้มและรับประทาน พบว่า 
เกษตรกร ชอบขา้วหงุสกุของขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 
รอ้ยละ 90  (18 คน จาก 20 คน) โดยใหเ้หตผุลวา่ ขา้วหงุสกุ
มีสดีาํ ไมมี่กลิÉนหอม ผิวคอ่นขา้งมนั คอ่นขา้งเหนียว เนื Êอ
สมัผสัมีความนุม่

สรุปผลการทดลอง
 ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 ไดจ้ากการคดัเลอืกพนัธุ์
ขา้วพื Êนเมือง “ดาํดาษ” ทีÉเก็บรวบรวมจากแหลง่ปลกูอาํเภอ
ทุง่สง จงัหวดันครศรธีรรมราช นาํมาคดัเลอืกแบบหมู ่   ใน
สภาพไรแ่ซมปาลม์นํÊามนัปลกูใหม ่และปลกูคดัเลอืกสาย
พนัธุบ์รสิทุธิÍแบบรวงตอ่แถว คดัเลอืกแถวทีÉ 20 ไดส้ายพนัธุ ์
NSRC14012-20 ซึÉงมีลกัษณะทางการเกษตรทีÉดีตามหลกั
การปรบัปรุงพนัธุ ์และไดด้าํเนินการวิจยัตามขัÊนตอนการ
ปรบัปรุงพนัธุ ์คณะกรรมการพิจารณาพนัธุ ์กรมการขา้ว 
ไดมี้มตใิหเ้ป็นพนัธุร์บัรอง ใชชื้Éอวา่พนัธุ ์“ดาํดาษ 20” 

 ขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 เป็นขา้วไวต่อช่วงแสง 
ออกดอกชว่งวนัทีÉ 14 กนัยายน - 4 ตลุาคม (ปลกูโดยวิธี
หยอดเมลด็ขา้วแหง้เป็นหลมุ) เก็บเกีÉยวปลายเดือนตลุาคม
ถึงต้นเดือนพฤศจิกายน ทรงกอตัÊง ความสูง 155.0  
เซนตเิมตร ลาํตน้แข็ง ใบและกาบสเีขียว ความยาวใบ 56.0 
เซนตเิมตร กวา้ง 2.2 เซนตเิมตร ใบธงยาว 41.5 เซนตเิมตร 
กวา้ง 2.2 เซนตเิมตร ความยาวรวง 30.6 เซนตเิมตร รวงคอ่น
ขา้งแนน่ การแตกระแงป้านกลาง การตดิเมลด็ดี จาํนวน
เมลด็ดีตอ่รวง 193 เมลด็ การปลกูในสภาพไรแ่ซมปาลม์
นํÊามนัปลกูใหม ่และการปลกูในสภาพไรแ่ซมยางพาราปลกู
ใหม่ในแปลงเกษตรกร ขา้วเหนียวพันธุ์ดาํดาษ 20 ให้
ผลผลติเฉลีÉย 398 และ 407  กิโลกรมัตอ่ไร ่ตามลาํดบั
 ขา้วเปลอืกของขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 มีสฟีาง 
กน้จุด ความยาวเมล็ด 10.47 มิลลิเมตร กวา้ง 3.04 

มิลลเิมตร หนา 2.05 มิลลเิมตร ขา้วกลอ้งสดีาํ ความยาว
เฉลีÉย 7.44 มิลลเิมตร กวา้ง 2.44 มิลลเิมตร หนา 1.80 
มิลลิเมตร รูปรา่งเรียว คณุภาพการสีดีมาก ไดข้า้วเต็ม
เมลด็และตน้ขา้ว รอ้ยละ 60.7 นํÊาหนกัขา้วเปลือก 28.4 
กรัมต่อ 1,000 เมล็ด ปริมาณโปรตีนในเมล็ด 8.82 
เปอรเ์ซ็นต ์อณุหภมิูแป้งสกุตํÉา ขา้วหงุสกุไม่มีกลิÉนหอม 
ค่อนขา้งเหนียวนุ่ม คณุค่าทางโภชนาการสงู  โดยมีสาร
แอนโทไซยานินสงูถงึ 905.48 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั  มีฤทธิÍ
ตา้นอนมุลูอิสระ
 ลกัษณะเดน่ของขา้วเหนียวพนัธุด์าํดาษ 20 คือ ให้
ผลผลติสงูเมืÉอปลกูในสภาพไรแ่ซมยางพารา (407 กิโลกรมั
ตอ่ไร)่ คณุภาพการสีดีมาก เยืÉอหุม้เมลด็สดีาํ คณุภาพการ
หงุตม้และรบัประทานดี มีคณุคา่ทางโภชนาการสงู เหมาะ
สาํหรบันาํไปแปรรูปเป็นอาหารวา่ง และแปรรูปเป็นขนมใน
งานประเพณีตา่งๆ
 ขา้วพนัธุนี์ Êเหมาะสาํหรบัปลกูในสภาพไรแ่ซมปาลม์
นํÊามนั และยางพาราปลกูใหม ่แนะนาํใหป้ลกูในสภาพไร่
แซมปาลม์นํÊามนั และยางพาราปลกูใหม ่อาย ุ 1-3 ปี ใน
จงัหวดันครศรธีรรมราชและจงัหวดัใกลเ้คียง ขอ้ควรระวงั 
คือ คอ่นขา้งออ่นแอตอ่โรคไหมร้ะยะกลา้ และโรคขอบใบ
แหง้ และออ่นแอมากตอ่เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล

คาํขอบคุณ
 ขอขอบคุณ คณะกรรมการวิจัยและพฒันา กลุ่ม
ศูนย์วิจัยข้าวภาคใต้ คณะกรรมการกลัÉนกรองข้อมูล
พนัธุข์า้ว และคณะกรรมการพิจารณารบัรองพนัธุ ์กรมการ
ขา้ว ทีÉใหค้าํแนะนาํในการพิจารณาขอ้มูลรบัรองพันธุ ์
ขอขอบคณุ นายองัศธุรย ์วสสุณัห ์ (อดีตขา้ราชการกรม
การขา้ว) ทีÉใหข้อ้มลูสารอาหารทางโภชนาการและสารออก
ฤทธิÍทางชีวภาพ และขอขอบคณุกลุม่วิสาหกิจชมุชนบา้น
หนองคลา้สามัคคี ตาํบลเขาโร อาํเภอทุ่งสง จังหวัด
นครศรีธรรมราช ทีÉอนเุคราะหข์อ้มลูดา้นต่างๆ ของขา้ว
เหนียวพนัธุด์าํดาษ และอาํนวยความสะดวกในการเขา้ไป
ปฏิบตังิานในพืÊนทีÉ  
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 Losses in Qualities and Aromatic Contents of Hom Mali Rice 

in Production Chain
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Abstract
 As a result of a feedback reflecting from the entrepreneurs and consumers about a reduction in the 
aroma of Thai Hom Mali rice, this study, thus, monitored and evaluated the losses in quality and aroma 
throughout the production chain of Thai Hom Mali rice via 25 production routes from Ubon Ratchathani, Roi Et, 
Amnat Charoen, Chiang Rai and Phayao. The experiments were conducted during 2017-2018 with collecting 
the rice samples in all production step begining from harvesting, drying process operated by mills, transforming 
with milling and polishing processes, processing process, and packaging. The physical and chemical qualities 
of rice grains were analyzed. The results showed that the amount of an aromatic 2AP dividing by types of 
rice including the good quality Hom Mali, the general Hom Mali, the organic Hom Mali for export, and the 
general organic jasmine rice ranged from 3.34-4.76, 2.54-5.05, 2.51-5.27 and 3.44-4.18 ppm, respectively. 
The levels of physical and chemical qualities of RD15 and KDML105 samples in all routes of production 
chain were in the standard criteria of Thai Hom Mali rice which consisted as follows: the grain length is not 
less than 7 mm, the ratio of length to width are not less than 3.2:1, the amylose contents range from 13.0-
18.0%, the alkali test values are between 6 to 7. Whilst, the the aroma of the good quality Hom Mali, the 
general Hom Mali, the organic Hom Mali for export, and the general organic jasmine rice decreased by 
average of 37.0, 55.8, 39.4 and 42.5%, respectively. Decreases in 2AP contents of rice grains were found 
in all steps of production chain with high reduction after drying process (17-28%), whereas a decrease in 
2AP contents of rice grains from the milling process ranged from 15-24%. Moreover, pile of the rice grains 
with different rice qualities, temperature for moisture reduction and transforming process also contribute for 
the reduction in aroma of rice. Therefore, reduction the moisture content in the grains of organic rice by using 
sun drying method and milling as the requirements of the cutomers which were commonly used by the farmers 
minimized the loss of aroma in rice because of fewer steps than those of the process operated by mills.  
Keywords: rice, Hom Mali rice, aroma 2AP quality, loss, production chain
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คาํนาํ
 ประเทศไทยมีพื ÊนทีÉปลกูขา้วนาปีประมาณ 60 ลา้น
ไร ่เป็นพื ÊนทีÉปลกูขา้วหอมมะล ิ(พนัธุข์าวดอกมะล ิ105 และ 
กข15) ประมาณ 23.5 ลา้นไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 39.2 ของ
พื ÊนทีÉเพาะปลกูขา้วในฤดนูาปี สว่นใหญ่อยู่ในพื ÊนทีÉนานํÊา
ฝน โดยเฉพาะในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ
ตอนบน เป็นผลผลติขา้วหอมมะล ิ7.46 ลา้นตนัขา้วเปลอืก 
คิดเป็นร้อยละ  29.63 ของผลผลิตข้าวทัÊงประเทศ 
(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) ในปี พ.ศ. 2561 
ประเทศไทยสง่ออกขา้วรวมทัÊงสิ Êน ประมาณ 11.23 ลา้นตนั 
มลูคา่ 182,082 ลา้นบาท เป็นขา้วหอมมะล ิ1.66 ลา้นตนั
คิดเป็นมลูค่า 45,188 ลา้นบาท คิดเป็นรอ้ยละ 24.82 
(สมาคมผูส้ง่ออกขา้วไทย, 2562) 
 ขา้วหอมมะลไิทย (Thai Hom Mali Rice) หมายถงึ 
ขา้วกลอ้ง และขา้วขาวทีÉแปรรูปมาจากขา้วเปลอืกเจา้พนัธุ์
ขา้วหอมทีÉไวตอ่ชว่งแสง ซึÉงผลติในประเทศไทยในฤดนูาปี 
โดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ประกาศรบัรองว่าเป็น
พนัธุข์าวดอกมะล ิ105 และพนัธุ ์กข15 ซึÉงมีกลิÉนหอมตาม
ธรรมชาต ิขึ Êนอยูก่บัวา่เป็นขา้วใหมห่รอืขา้วเก่า เมืÉอหงุเป็น

บทคัดย่อ
 ปัญหาเสยีงสะทอ้นจากผูป้ระกอบการและผูบ้รโิภควา่ ความหอมของขา้วหอมมะลลิดลง จงึไดวิ้จยัเพืÉอตดิตาม
และประเมินการสญูเสยีคณุภาพและความหอมทกุขัÊนตอนการผลติขา้วหอมมะล ิจากแปลงนาเกษตรกรจนถงึการแปร
สภาพเป็นขา้วสาร จาํนวน 25 เสน้ทาง ของจงัหวดัอบุลราชธานี  รอ้ยเอด็ อาํนาจเจรญิ เชียงราย และพะเยา ดาํเนินการ
ในปี พ.ศ. 2560-2561 โดยเก็บรวบรวมตวัอยา่งขา้วหอมมะลใินทกุขัÊนตอนการผลติ ตัÊงแตก่ารเก็บเกีÉยว การลดความชืÊน
ของโรงสี การแปรสภาพโดยการกะเทาะ ขดัขาว ขดัมนั การปรบัปรุงสภาพ และการบรรจถุงุจาํหน่าย และตรวจสอบ
คณุภาพทางกายภาพ เคมี และวิเคราะหป์รมิาณสารหอม 2AP พบปรมิาณสารหอมในตวัอยา่งขา้วแยกตามประเภทขา้ว
หอมมะลคิณุภาพดี ขา้วหอมมะลทิัÉวไป ขา้วอินทรยีส์ง่ออก และขา้วอินทรยีท์ัÉวไป อยูใ่นชว่ง 3.34-4.76  2.54-5.05  2.51-
5.27 และ 3.44-4.18 ppm ตามลาํดบั คณุภาพทางกายภาพและเคมีของตวัอยา่งขา้วพนัธุ ์กข15 และขาวดอกมะล ิ105 
ในทกุเสน้ทางการผลติ อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานขา้วหอมมะลไิทย คือ ความยาวเมลด็ไมต่ ํÉากวา่ 7.0 มิลลเิมตร อตัราสว่น
ความยาวตอ่ความกวา้งเมลด็ไม่ต ํÉากวา่ 3.2:1 ปรมิาณอมิโลสรอ้ยละ 13.0-18.0 คา่การสลายเมลด็ขา้วในด่างอยู่ใน
ระดบั 6-7 ส่วนปริมาณสารหอม 2AP ของขา้วหอมมะลิคณุภาพดี ขา้วหอมมะลิทัÉวไป ขา้วอินทรียส์่งออก และขา้ว
อินทรยีท์ัÉวไป พบวา่ ลดลงเฉลีÉยรอ้ยละ 37.0  55.8  39.4 และ 42.5 ตามลาํดบั โดยสารหอม 2AP ในขา้วลดลงในทกุขัÊน
ตอนการผลติ และลดลงมาก (รอ้ยละ 17-28) เมืÉอผา่นการอบลดความชืÊน  สาํหรบัการแปรสภาพทาํใหป้รมิาณสารหอม 
2AP ลดลง รอ้ยละ 15-24 นอกจากนีÊ การกองรวมของขา้วคณุภาพตา่งกนั อณุหภมิูในการลดความชืÊน และการแปร
สภาพ มีสว่นทาํใหค้วามหอมในขา้วลดลง ในขา้วอินทรยี ์ซึÉงสว่นใหญ่เกษตรกรลดความชืÊนโดยการตากแดด และแปร
สภาพตามความตอ้งการของลกูคา้ ซึÉงมีขัÊนตอนนอ้ยกวา่โรงส ีจงึมีการสญูเสยีสารหอมนอ้ยกวา่ 
คาํสาํคัญ: ขา้ว ขา้วหอมมะล ิความหอม 2AP คณุภาพ ความสญูเสยี หว่งโซก่ารผลติ

ข้าวสวยแล้ว เมล็ดข้าวสวยจะอ่อนนุ่ม (สํานักงาน
มาตรฐานสนิคา้เกษตรและอาหารแหง่ชาต,ิ 2560) 
 สินคา้มาตรฐานขา้วหอมมะลิไทย ตอ้งมีขา้วหอม
มะลไิทยไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 92.0 โดยปรมิาณ มีความชืÊน
ไมเ่กินรอ้ยละ 14.0 ลกัษณะโดยทัÉวไปเป็นขา้วเมลด็ยาว 
ขนาดเมลด็มีความยาวเฉลีÉยของขา้วเตม็เมลด็ทีÉไมมี่สว่น
ใดหกัตอ้งไม่ต ํÉากว่า 7.0 มิลลิเมตร อตัราสว่นความยาว
เฉลีÉยต่อความกวา้งเฉลีÉยของขา้วเต็มเมล็ดทีÉไม่มีส่วนใด
หกัตอ้งไมต่ ํÉากวา่ 3.2:1 มีปรมิาณอมิโลสไมต่ ํÉากวา่รอ้ยละ 
13.0 และไมเ่กินรอ้ยละ 18.0 ทีÉระดบัความชืÊนรอ้ยละ 14.0 
มีค่าการสลายเมล็ดขา้วในด่างระดับ 6-7 (สาํนักงาน
มาตรฐานสนิคา้เกษตรและอาหารแหง่ชาต,ิ 2560) 
 ความหอมของขา้วหอมมะลไิทยเป็นคณุสมบตัิเดน่
ทีÉสาํคญัทีÉทาํใหส้นิคา้ขา้วหอมมะลไิทยมีชืÉอเสยีงและราคา
สงูกวา่ประเทศคูแ่ขง่ อยา่งไรก็ตาม ปัจจบุนัมีเสยีงสะทอ้น
จากผูป้ระกอบการและผูบ้ริโภคทัÊงในและต่างประเทศ 
เกีÉยวกับความหอมและคุณภาพของข้าวหอมมะลิ ทีÉ
คณุภาพไมเ่หมือนขา้วหอมมะลดิัÊงเดมิ คือ มีความหอมลด
ลง สาํหรบัปัจจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกับความหอมของขา้วหอม
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มะลิ รณชยั และคณะ (2559) พบว่า การขาดนํÊาหลงั
ออกดอก 7 วนั มีผลทาํใหป้รมิาณสารหอม 2AP ในเมลด็
ขา้วสงูสดุ ทัÊงในสภาพโรงเรอืนและแปลงปลกู ในสภาพดนิ
รว่นปนทรายทาํใหก้ารขาดนํÊาเกิดขึ Êนเรว็กวา่ดนิเหนียว จะ
พบปรมิาณสารหอม 2AP สงูกวา่ปกต ินอกจากนีÊ ยงัพบ
วา่การเก็บเกีÉยวทีÉ 35 วนัหลงัออกดอก และลดความชืÊนโดย
การตากแดดสง่ผลใหป้รมิาณสารหอม 2AP สงูสดุ 
 อยา่งไรก็ตาม การศกึษาเพืÉอหาคาํตอบเกีÉยวกบัการ
สญูเสยีคณุภาพและความหอมของขา้วหอมมะลใินหว่งโซ่
การผลิตมีความจาํเป็นเร่งด่วน เพืÉอใหไ้ดข้อ้มลูขัÊนตอน
วิกฤตทีิÉเป็นสาเหตหุลกัทาํใหเ้กิดการสญูเสยีคณุภาพและ
ความหอมของขา้วหอมมะล ิ เพืÉอเป็นแนวทางการจดัการ
และแก้ปัญหาการผลิตขา้วหอมมะลิใหมี้คุณภาพดีได้
มาตรฐาน และมีความหอมเป็นทีÉยอมรบัตอ่ไป
 วตัถปุระสงคก์ารวิจยันี Ê คือ
 1. เพืÉอสาํรวจ ตดิตาม และประเมินคณุภาพและการ
สญูเสยีความหอมของขา้วหอมมะลใินทกุขัÊนตอนการผลติ
 2. เพืÉอศกึษาการสญูเสยีคณุภาพและความหอมใน
การผลติขา้วหอมมะลใินระดบัอตุสาหกรรม

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การตดิตามและประเมนิคุณภาพ และการสูญเสยี
ความหอมของข้าวหอมมะลใินทกุขัÊนตอนการผลติ 
 1.1 การตดิตามและเก็บรวบรวมตวัอย่างขา้วหอม
มะลใินทกุขัÊนตอนการผลติ จาํนวน 25 เสน้ทาง ดาํเนินการ
ในปี พ.ศ. 2560 จาํนวน 13 เสน้ทาง และปี พ.ศ. 2561 
จาํนวน 12 เสน้ทาง ตัÊงแตเ่ก็บเกีÉยวจากแปลงเกษตรกร ขน
ยา้ยสูก่ระบวนการลดความชืÊนของโรงส ีกระบวนการแปร
สภาพในขัÊนตอนกะเทาะ ขดัขาว ขดัมนั ปรบัปรุงสภาพ 
และการเก็บรกัษา จนถงึบรรจถุงุพรอ้มจาํหนา่ย แบง่เป็น
เสน้ทางการผลติขา้วหอมมะลคิณุภาพดี 8 เสน้ทาง ขา้ว
หอมมะลทิัÉวไป 6 เสน้ทาง ขา้วหอมมะลอิินทรยีส์ง่ออก 6 
เสน้ทาง และขา้วหอมมะลอิินทรยีท์ัÉวไป 5 เสน้ทาง พื ÊนทีÉ
ดาํเนินการ ไดแ้ก่ จงัหวดัอบุลราชธานี รอ้ยเอด็ อาํนาจเจรญิ 
เชียงราย และพะเยา โดยเริÉมเก็บตัวอย่างตัÊงแต่เดือน
ตุลาคม-พฤศจิกายน และสิ Êนสุดเดือนพฤศจิกายน-
กนัยายน ขึ Êนอยูก่บัแตล่ะเสน้ทาง
 1.2 ตรวจสอบคณุภาพตามมาตรฐานขา้วหอมมะล ิ

ไดแ้ก่ ปรมิาณอมิโลส คา่การสลายเมลด็ในดา่ง ตรวจสอบ
ขา้วปนโดยวิธีตม้และยอ้มสี ตรวจสอบความหอมโดยวิธี
ดมกลิÉน และวิเคราะหป์รมิาณสารระเหย 2AP ดาํเนินการ
ทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี
2. การสูญเสยีคุณภาพและความหอมในการผลิตข้าว
หอมมะลใินระดบัอุตสาหกรรม 
 2.1 คุณภาพและความหอมในกระบวนการลด
ความชื Êนของโรงสี
  (1) เก็บตวัอย่างขา้วเปลือกหอมมะลิจากโรงสี
ขนาดใหญ่และขนาดกลาง จาํนวน 8 โรง (8 การทดลอง) 
ในเขตพืÊนทีÉจงัหวดัสรุนิทร ์อบุลราชธานี ยโสธร รอ้ยเอ็ด 
ศรสีะเกษ และเชียงราย โดยสุม่เก็บตวัอย่างทัÊงก่อนและ
หลงัลดความชืÊน วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block (RCB) 10 ซํÊา (กอง กองละ 10 จดุ) มี 2 
กรรมวิธี คือ ก่อนและหลงัลดความชืÊน พรอ้มทัÊงบนัทึก
ขอ้มลูสิÉงแวดลอ้ม (อณุหภมิู และความชืÊนสมัพทัธ)์
  (2) นาํตวัอยา่งขา้วเปลือกก่อนลดความชืÊนไปลด
ความชืÊนโดยวิธีตากแดด จนความชืÊนไมเ่กิน 14 เปอรเ์ซน็ต ์ 
ดว้ยการเป่าลมอัตราเร็ว 40 ลูกบาศกเ์มตรต่อนาทีต่อ
ปรมิาตรขา้วเปลอืก 1 ลกูบาศกเ์มตร เป็นกรรมวิธีเปรยีบเทียบ
  (3) นาํตวัอยา่งขา้วทีÉสุม่เก็บมาจากทัÊง 2 กรรมวิธี 
ไปวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดทางกายภาพและทางเคมี 
ประเมินความหอมดว้ยวิธีดมกลิÉน และวิเคราะหป์รมิาณ
สารหอม 2AP ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี
 2.2 คุณภาพและความหอมในระหว่างการแปร
สภาพในระดบัอตุสาหกรรม
  (1) สุม่ตวัอยา่งขา้วก่อนและหลงัการแปรสภาพ
เป็นข้าวขัดขาว และ/หรือข้าวขัดมันจากโรงสีและผู้
ประกอบการระดบัอตุสาหกรรม จาํนวนอยา่งละ 10 โรง 
(ขดัขาว 10 โรง และขดัมนั 10 โรง) พรอ้มทัÊงบนัทกึขอ้มลู
สิÉงแวดลอ้ม (อุณหภูมิ และความชืÊนสมัพทัธ)์ ระหว่าง
ขัÊนตอนการแปรสภาพขา้ว 
 2) นาํตวัอย่างขา้วทีÉสุ่มเก็บมาวิเคราะหค์ุณภาพ
เมลด็ทางกายภาพและทางเคมี ประเมินระดบัความหอม
ด้วยวิธีดมกลิÉน และวิเคราะห์ปริมาณสารหอม 2AP 
ดาํเนินการทีÉศนูยวิ์จยัขา้วปทมุธานี
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ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การสูญเสยีคุณภาพ และความหอมของข้าวหอม
มะลใินทกุขัÊนตอนการผลติ 
 การสาํรวจติดตามคุณภาพและความหอมในเสน้
ทางการผลติขา้วหอมมะลจิากแปลงนาเกษตรกรจนถงึการ
แปรสภาพเป็นขา้วสารพรอ้มจาํหน่าย ในปี พ.ศ. 2560-
2561 จาํนวน 25 เสน้ทาง พบวา่ คณุภาพทางกายภาพ
และเคมีของตวัอยา่งขา้วพนัธุ ์กข15 และขาวดอกมะล ิ105 
ในทกุเสน้ทาง อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานขา้วหอมมะลไิทย คือ 
ความยาวเมลด็ไมต่ ํÉากวา่ 7.0 มิลลเิมตร อตัราสว่นความ
ยาวตอ่ความกวา้งเมลด็ไมต่ ํÉากวา่ 3.2:1 มีปรมิาณอมิโลส  
รอ้ยละ 13.0-18.0 ค่าการสลายเมล็ดขา้วในด่างอยู่ใน
ระดบั 6-7 สว่นปรมิาณสารหอม 2AP ในตวัอยา่งขา้วแตก
ตา่งกนัตามกระบวนการผลิต แยกตามประเภทขา้วหอม
มะลคิณุภาพดี ขา้วหอมมะลทิัÉวไป ขา้วอินทรยีส์ง่ออก และ
ขา้วอินทรยีท์ัÉวไป (Fig. 1-5) พบวา่ ปรมิาณความหอมอยู่
ในชว่ง 3.34-4.76  2.54-5.05  2.51-5.27 และ 3.44-4.18 
ppm ตามลาํดบั (Fig. 1-4) โดยปรมิาณสารหอม 2AP ของ
ขา้วหอมมะลิจากแปลงนาเกษตรกรจนถึงการแปรสภาพ
เป็นขา้วสารของขา้วหอมมะลิคุณภาพดี ขา้วหอมมะลิ
ทัÉวไป ขา้วหอมมะลิอินทรียส์่งออก และขา้วหอมมะลิ
อินทรยีท์ัÉวไป ลดลงเฉลีÉยรอ้ยละ 37.0  55.8  39.4 และ 
42.5 ตามลาํดบั (Fig. 5-8)  
 อยา่งไรก็ตาม พบวา่ สารหอม 2AP ในขา้วลดลงใน
ทกุขัÊนตอนการผลติตัÊงแตข่า้วเปลอืกออกจากแปลงนา การ
ขนยา้ยจากแปลงนาถงึโรงส ีสญูเสยีสารหอมรอ้ยละ 5-12 
โดยการกองรวมของขา้วเปลอืกทีÉทา่ขา้ว/โรงส ีสญูเสยีสาร
หอมรอ้ยละ 3-5 และสารหอมจะลดลงมากถงึ รอ้ยละ 22-
28 เมืÉอผา่นกระบวนการอบลดความชืÊน ทัÊงนี ÊอาจเนืÉองจาก
การรวมขา้วเปลือกจากแหลง่อืÉนซึÉงมีความชืÊนตา่งกนั และ
คณุภาพของขา้วทีÉแตกต่างกนัก่อนเขา้สู่กระบวนการอบ 
และอณุหภมิูทีÉสงูขึ Êนจากลมรอ้นในการอบ สาํหรบัการแปร
สภาพมีผลทาํใหป้ริมาณสารหอมลดลง รอ้ยละ 15-24 
(Fig. 5 และ 6) ทัÊงนี ÊอาจเนืÉองจากการขดัส ีทาํใหอ้ณุหภมิู
สงูขึ Êน และการรวมกนัของขา้วเปลือกซึÉงมีคณุภาพตา่งกนั
ก่อนเข้าสู่กระบวนการแปรสภาพ  ซึÉงผลการวิจัยนี Ê
สอดคล้องกับการสูญเสียคุณภาพและความหอมใน
กระบวนการลดความชืÊนขา้วเปลือกของโรงสีและระหวา่ง

การแปรสภาพในระดบัอตุสาหกรรม
 สว่นการสญูเสียสารหอม 2AP ทีÉพบนอ้ยทีÉสดุ คือ 
เสน้ทางขา้วคณุภาพดี ทีÉเริÉมจากการรวมขา้วคณุภาพดี
จากเกษตรกร 10 ราย (ผลผลิตรวมประมาณ 33 ตนั) 
โดยสารหอมตลอดเสน้ทางลดลงรอ้ยละ 23 เริÉมจากการ
รวมกองทีÉท่าขา้ว สญูเสียสารหอมเพียงรอ้ยละ 4 ส่วน
กระบวนการลดความชืÊน มีผลทาํใหส้ญูเสียสารหอมถึง
รอ้ยละ 33 การแปรสภาพ และปรบัปรุงสภาพ สญูเสยีสาร
หอมรอ้ยละ 4 และ 2 ตามลาํดบั (Fig. 1B) แสดงวา่ การ
ผลิตขา้วหอมมะลิคุณภาพดี โดยมีการรวมกองขา้วทีÉดี 
และมีการควบคมุการจดัการขา้วคณุภาพดี จะชว่ยลดการ
สญูเสยีสารหอม และสามารถรกัษาความหอมของขา้วได ้
 สาํหรบัขา้วอินทรียส์่งออกและอินทรียท์ัÉวไปส่วน
ใหญ่ หลงัจากเก็บเกีÉยวเกษตรกรจะลดความชืÊนโดยการ
ตากแดด พบวา่ สารหอมสญูเสยีประมาณรอ้ยละ 24-29 
(Fig. 7-8) และเมืÉอเก็บรกัษาเพืÉอรอการแปรสภาพตาม
ความตอ้งการของลูกคา้ สารหอมจะสูญเสียประมาณ
รอ้ยละ 10 สว่นการแปรสภาพซึÉงมกัเป็นโรงสชีมุชน ไมมี่
การขดัสีหลายขัÊนตอน สญูเสียสารหอมเพียงประมาณ
รอ้ยละ 6 (Fig. 7-8) อยา่งไรก็ตาม การผลติขา้วอินทรยีซ์ึÉง
มีขัÊนตอนนอ้ยกว่าเสน้ทางสู่โรงสีปกติ จึงมีการสญูเสีย
สารหอมนอ้ยกวา่ 
2. การสูญเสยีคุณภาพและความหอมในการผลิตข้าว
หอมมะลใินระดบัอุตสาหกรรม
 2.1 คุณภาพและความหอมในกระบวนการลด
ความชื Êนขา้วเปลือกของโรงสี การสญูเสียคณุภาพและ
ความหอมในกระบวนการลดความชืÊนขา้วเปลือกของโรง
สี พบวา่ การลดความชืÊนขา้วเปลือกสด มกัใชวิ้ธีการอบ
ดว้ยลมรอ้น ทาํใหเ้กิดการสญูเสียสารหอม 2AP รอ้ยละ 
17-20 ซึÉงแตล่ะโรงส ีอณุหภมิู และสารหอม ก่อนและหลงั
อบลดความชืÊนของขา้วพนัธุก์ข15 และขาวดอกมะล ิ105 
แตกตา่งกนั (Fig. 9) พบวา่ ปรมิาณสารหอม 2AP ลดลง 
หลงัผา่นการอบลดความชืÊนในทกุโรงส ีรอ้ยละ 5-63 โดย
มี 2 โรงสทีีÉปรมิาณสารหอมลดลงมากกวา่รอ้ยละ 40 ซึÉง
เป็นกรณีศึกษาต่อไป สาํหรับอุณหภูมิเมล็ดหลังลด
ความชืÊน พบวา่ อยูใ่นชว่ง 27.2-39.2 องศาเซลเซียส (Fig. 9)
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Fig
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Fig. 4  Contents of 2AP and moisture contents of paddy samples (KDML105, Chiang 
Rai) collected from 1 general organic Hom Mali rice production route in 2018
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Fig. 5  Loss of 2AP content in good quality Hom Mali rice production route, investigated 
during 2017-2018
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Fig. 6  Loss of 2AP content in general Hom Mali rice production route, investigated during 2017-2018
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Fig. 7  Loss of 2AP content in organic Hom Mali rice production for export route, investigated during 
2017-2018
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Fig. 8  Loss of 2AP content in general organic Hom Mali rice production route, investigated during 2017-2018
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Fig. 9  Average of 2AP content and grain temperature before and after drying process of (a) RD15 and 
(b) KDML105 of each miller in 2018
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Fig. 10  Average of 2AP content and loss of Hom Mali rice in milling process (a) milling and (b) polishing in 
2018
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Fig. 11  Loss of 2AP content in milling process of millers (>40%) (a) miller no.1 (loss 50.4%) and (b) miller 
no.11 (loss 48.9%) in 2018
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 2.2 คุณภาพและความหอมในระหว่างการแปร
สภาพในระดบัอุตสาหกรรม การสูญเสียคุณภาพและ
ความหอมในระหวา่งการแปรสภาพในระดบัอตุสาหกรรม 
โดยเฉลีÉยจาก 14 โรงส ีพบวา่ กระบวนการแปรสภาพของ
โรงสทีาํใหส้ญูเสยีสารหอม 2AP รอ้ยละ 20-23 โดยโรงสี
สว่นใหญ่มีการขดัขาว 3 ครัÊง มีเพียง 1 โรง ทีÉขดัขาว 6 ครัÊง   
และสว่นใหญ่ขดัมนั 2 ครัÊง มีเพียง 1 โรงทีÉขดัมนั 3 ครัÊง ซึÉง
การขดัแตล่ะครัÊงทาํใหส้ารหอมลดลงรอ้ยละ 8.36-37.18  
(Fig. 10) อนึÉง การขดัสมีากขึ Êน การสญูเสยีสารหอมก็จะ
มากขึ Êนดว้ย โดยโรงสทีีÉมีการขดัขาว 6 รอบ ทาํใหส้ญูเสยี
สารหอมถงึรอ้ยละ 37 (Fig. 10A) ทัÊงนี Êการขดัขาวแตล่ะ
ครัÊงสารหอมจะสญูเสยีรอ้ยละ 2-8 โดยทัÉวไปการขดัมนัมี
ผลใหส้ารหอมลดลงรอ้ยละ 11.63-17.92 เมืÉอเทียบกบัขา้ว
กลอ้ง การขดัมนัแตล่ะครัÊงจะสญูเสยีสารหอมรอ้ยละ 5-7 

(Fig. 10B)
 อย่างไรก็ตาม ในแต่ละขัÊนตอนของการแปรสภาพ 
แยกแตล่ะโรงส ีทัÊงพนัธุก์ข15 และขาวดอกมะล ิ105 พบ
วา่ ปรมิาณสารหอม 2AP ลดลงจากขา้วเปลือกถงึการแปร
สภาพครัÊงสดุทา้ยอยูใ่นชว่งรอ้ยละ 9-50 โดยมี 2 โรงสทีีÉ
พบปริมาณสารหอมลดลงมากกว่ารอ้ยละ 40 (รอ้ยละ 
50.4 และ 48.9) (Fig. 11) สว่นอณุหภมิูเมลด็หลงัขดัครัÊง
สดุทา้ยสงูถงึ 52.9-61.3 องศาเซลเซียส สงูขึ ÊนจากขัÊนตอน
แรกถงึ 21-30 องศาเซลเซียส (Fig. 11) และสงูกวา่โรงสี
อืÉน ซึÉงจะเป็นกรณีศกึษาตอ่ไป เพืÉอพฒันาขบวนการขดัสี
ทีÉมีระบบควบคมุอณุหภมิู ไมใ่หมี้การสญูเสยีปรมิาณสาร
หอมมากในขัÊนตอนการขดัส ี
 สรุปไดว้า่ สารหอม 2AP ในขา้วเริÉมลดลงตัÊงแตข่า้ว
ออกจากแปลงนา นาํมากองรวมกนัทีÉทา่ขา้วหรอืโรงสแีละ



76 Thai Rice Research Journal, Vol. 12 No. 2, July - December 2021

ลดลงมากเมืÉอผ่านการอบลดความชืÊน (รอ้ยละ 17-28) 
อาจเนืÉองจากการรวมขา้วกบัแหลง่อืÉนซึÉงความชืÊนตา่งกนั 
และคณุภาพแตกต่างกนัก่อนเขา้สู่กระบวนการอบ และ
อุณหภูมิทีÉสูงขึ Êนในการอบ และการแปรสภาพทาํให้
ปรมิาณสารหอมลดลง รอ้ยละ 15-24 อาจเนืÉองจากผลของ
การขดัสี อณุหภมิูทีÉสงูขึ Êนจากกระบวนการขดัสี และการ
รวมกนัของขา้วซึÉงมีคณุภาพตา่งกนัก่อนเขา้สูก่ระบวนการ
แปรสภาพ
 ขัÊนตอนการผลิตทีÉมีผลต่อการสญูเสียสารหอมใน
กระบวนการหลงัการเก็บเกีÉยว ไดแ้ก่
 (1) ความบรสิทุธิÍของเมลด็พนัธุ ์และการจดัการในนา 
 (2) ขบวนการขนยา้ยจากแปลงนาถงึทา่ขา้วหรอืโรง
ส ีทาํใหส้ารหอมลดลงรอ้ยละ 5-12
 (3) การกองรวมขา้วของขา้วคณุภาพต่างกนัทีÉท่า
ขา้ว หรอืโรงส ีและการขนยา้ยขา้วเปลอืก โดยขา้วทีÉมาจาก
แหลง่ตา่งๆ มีความชืÊนตา่งกนัและคณุภาพตา่งกนั ทาํให้
ความหอมโดยรวมของกองขา้วลดลง ขึ Êนอยู่กบัคณุภาพ
ขา้วทีÉนาํมากองรวม สารหอมอาจเพิÉมขึ ÊนเมืÉอรวมกบัขา้ว
คณุภาพดีกวา่ โดยงานวิจยันี Êพบวา่สารหอมลดลง รอ้ยละ 
3-5 
 (4) กระบวนการลดความชืÊนขา้วเปลือกทาํใหส้าร
หอมลดลง รอ้ยละ 22-28 โดยโรงสีสว่นใหญ่ใชเ้ครืÉองอบ
ลดความชืÊนซึÉงใชร้ะบบลมรอ้น สอดคลอ้งกบังานวิจยัการ
สญูเสยีคณุภาพและความหอมในกระบวนการลดความชืÊน
ขา้วเปลอืกของโรงส ีทีÉพบวา่ ทาํใหเ้กิดการสญูเสยีสารหอม 
2AP รอ้ยละ 17-20 
 (5) กระบวนการแปรสภาพของโรงสี (การส ีการขดั
ขาว และขดัมนั) ทาํใหป้รมิาณสารหอม 2AP ลดลงรอ้ยละ 
15-24 สอดคลอ้งกบังานวิจยัในแผนงานวิจยัเดียวกนันี Êใน
กิจกรรมการสูญ เสี ยคุณภาพและความหอมใน
กระบวนการแปรสภาพของโรงสีทีÉพบวา่ทาํใหส้ญูเสยีสาร
หอม 2AP รอ้ยละ 20-23
 ผลการวิจัยนี Êเ ป็นข้อมูลสนับสนุนการพัฒนา
เทคโนโลยีการลดความชืÊนขา้วเปลือกและกระบวนการขดั
สเีพืÉอรกัษาคณุภาพความหอมของขา้วหอมมะลติอ่ไป

สรุปผลการทดลอง
 1. ปรมิาณสารหอมในตวัอยา่งทีÉเก็บเกีÉยวจากแปลง
นาของขา้วแยกตามประเภทขา้วหอมมะลคิณุภาพดี ขา้ว

หอมมะลทิัÉวไป ขา้วหอมมะลอิินทรยีส์ง่ออก และขา้วหอม
มะลอิินทรยีท์ัÉวไป พบวา่ อยูใ่นชว่ง 3.34-4.76  2.54-5.05  
2.51-5.27 และ 3.44-4.18 ppm ตามลาํดบั
 2. คณุภาพทางกายภาพและเคมีของตวัอย่างขา้ว
พนัธุ ์กข15 และขาวดอกมะล ิ 105 ในทกุเสน้ทาง อยูใ่น
เกณฑม์าตรฐานขา้วหอมมะลไิทย คือ ความยาวเมลด็ไม่
ต ํÉากวา่ 7.0 มิลลเิมตร อตัราสว่นความยาวตอ่ความกวา้ง
เมลด็ไมต่ ํÉากวา่ 3.2:1 มีปรมิาณอมิโลสรอ้ยละ 13.0-18.0 
คา่การสลายเมลด็ขา้วในดา่งอยูใ่นระดบั 6-7
 3. ปรมิาณสารหอม 2AP ของผลผลติขา้วหอมมะลิ
จากแปลงนาเกษตรกรจนถึงการแปรสภาพเป็นขา้วสาร  
ของขา้วหอมมะลิคุณภาพดี ขา้วหอมมะลิทัÉวไป ขา้ว
อินทรยีส์ง่ออก และขา้วอินทรยีท์ัÉวไป ลดลงเฉลีÉยรอ้ยละ 
37.0  55.8  39.4 และ 42.5 ตามลาํดบั
 4. กระบวนการลดความชืÊนขา้วเปลือก ทาํใหส้าร
หอมลดลง รอ้ยละ 17-28 สว่นกระบวนการแปรสภาพของ
โรงส ี(การส ีการขดัขาว และขดัมนั) ทาํใหป้รมิาณสารหอม 
2AP ลดลงเฉลีÉยรอ้ยละ 15-24
 5. อณุหภมิูทีÉใชใ้นการลดความชืÊนและแปรสภาพมี
ผลทาํใหป้รมิาณสารหอมในขา้วลดลง 
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เทคนิค RT-PCR เพืÉอการตรวจไวรัสโรคเขยีวเตีÊยและโรคใบหงกิ
ในเพลีÊยกระโดดสนีํÊาตาล และการตดิตามการแพร่กระจายเชืÊอไวรัสในข้าวเป็นโรค

 RT-PCR Technique for Detection of Rice Grassy Stunt Virus and Rice Ragged Stunt Virus 
in Brown Planthopper and Virus Distribution in Infected Rice  

คนงึนิจ ศรวิีลยั1)2) วิชชดุา รตันากาญจน์3)

Kanuengnij Srivirai1)2) Witchuda Rattanakarn3)

Abstract
 The application of PCR (polymerase chain reaction) has been widely used to detect the presence 
of virus using primers. The advantage of this technique, a specific primer can be directly designed for a 
target DNA with more accurate than antiserum method. This study aims to optimize RT-PCR technique with 
primers for detecting rice viruses, Rice grassy stunt virus (RGSV) and Rice ragged stunt virus (RRSV) in 
brown planthoppers (Nilaparvata lugens (Stål)) to estimate the proportion of viruliferous insects and monitor 
the virus distribution in the diseased plants. The target is to provide appropriate suggestion on sampling and 
selection of inoculum sources. The research was carried out at Department of Pathology, Faculty of Agriculture 
and the Center for Agricultural Biotechnology, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon 
Pathom province during July 2019 to October 2020. The results showed that brown planthoppers after 8 
days of exposure to the virus were 80% infected by detecting RGSV and RRSV with pc5 and S8 genes, 
respectively. After insect transmission, RGSV spread from the stem infection site to the uppermost leaf and 
root within ten-days post-inoculation (dpi). At 10-21 dpi, the pc1 gene was detected in the tillers (93.8%) and 
uppermost leaf (100%) more than the pc5 gene detection. At 14-21 dpi, RGSV was detected in new tillers 
and uppermost leaf, 64.3-75.0%. At 28-60 dpi when plants showed excessive tillering with yellowing, the 
virus detection rate increased to 85.7-100%. RRSV spread from the stem infection site to the uppermost leaf 
and root within ten-days post-inoculation (dpi). At 10-28 dpi, S4 gene was detected in stem (87.5%) and leaf 
(93.8%), more than S8 gene detection. The RRSV accumulation in ragged top leaves were detected by 100% 
at 14-60 dpi, while asymptomatic top leaves were detected by 100% at 35-60 dpi. The results suggested 
that the applied RT-PCR technique was effective in detecting the virus precisely in rice with the excessive 
tillering or ragged leaf symptoms. 35-60 days after exposure to the virus and appropriate for use as a source 
of virus for transmission by insect vectors.
Keywords:  RT-PCR technique, rice virus disease, rice grassy stunt virus (RGSV), rice ragged stunt virus 

(RRSV), insect virus transmission, brown planthopper, viruliferous insects, inoculum source
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คาํนาํ
 ไวรสัสาเหตโุรคขา้วในประเทศไทยทีÉมีความสาํคญั
มี 2 ชนิด ไดแ้ก่ ไวรสัโรคเขียวเตี Êย (Rice grassy stunt 
virus (RGSV)) และไวรสัโรคใบหงิก (Rice ragged stunt 
virus (RRSV)) ไวรสัทัÊงสองมีเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 
(Nilaparvata lugens (Stål)) เป็นแมลงพาหะนาํโรค 
สามารถถ่ายทอดเชื Êอไวรสัไดต้ลอดชีวิตจากการดดูตน้ขา้ว
ทีÉเป็นโรคเพียงครัÊงเดียว (Hibino, 1996) โรคขา้วดงักลา่ว
มักพบภายหลังการระบาดของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 
สรา้งความเสียหายต่อผลผลิตขา้วในแถบเอเชียใต ้และ
เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(Ling, 1977) รวมทัÊงประเทศไทย 
(Chettanachit et al., 1978) ตน้ขา้วทีÉไดร้บัเชื Êอ RRSV จะ
แสดงอาการ ประมาณ 14 วนั (Hibino and Kimura, 1982) 
สว่นตน้ขา้วทีÉไดร้บัเชื Êอ RGSV จะแสดงอาการประมาณ 
7-14 วนั (วิชชดุา และคณะ, 2557) 
 เชื Êอ RGSV สาเหตุโรคเขียวเตี Êย จัดอยู่ในสกุล 

บทคัดย่อ
 เทคนิคพีซีอาร ์ (polymerase chain reaction, PCR) นิยมใชต้รวจไวรสัอยา่งแพรห่ลายโดยใชไ้พรเมอร ์ขอ้ดี 
คือ สามารถออกแบบไพรเมอรใ์หมี้ความจาํเพาะตอ่ดีเอน็เอเปา้หมายโดยตรง และมีความแมน่ยาํกวา่การใชแ้อนตซีิรมั   
งานวิจยันี Ê มีวตัถปุระสงคเ์พืÉอใชเ้ทคนิค RT-PCR ดว้ยไพรเมอรที์Éเหมาะสมตรวจไวรสัเขียวเตี Êย (RGSV) และไวรสัใบหงิก 
(RRSV) ในเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (Nilaparvata lugens (Stål)) เพืÉอประเมินสดัสว่นแมลงอมโรค และตดิตามการแพร่
กระจายของไวรสัในตน้ขา้วเป็นโรค เพืÉอหาวิธีการทีÉเหมาะสมในการสุม่ตรวจโรค และเลือกตน้ขา้วทีÉเป็นแหลง่ของโรค 
(inoculum source) ดาํเนินการทีÉภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กาํแพงแสน และศนูยเ์ทคโนโลยีชีวภาพเกษตร มหาวิทยาลยั
เกษตรศาสตร ์ วิทยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม ระหวา่งเดือนกรกฎาคม 2562 ถงึตลุาคม 2563  พบวา่ เพลี Êย
กระโดดสนีํÊาตาลทีÉไดร้บัไวรสัแลว้ 8 วนั จะเป็นแมลงอมโรค 80 เปอรเ์ซน็ต ์โดยการตรวจเชื Êอ RGSV และ RRSV ดว้ยยีน 
pc5 และ S8 ตามลาํดบั ตน้ขา้วหลงัไดร้บัการถ่ายทอดเชื Êอ RGSV ไวรสัจะแพรก่ระจายจากตน้ไปยงัยอดและราก ภายใน 
10 วนั ชว่ง 10-21 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั ตรวจพบยีน pc1 ทีÉลาํตน้ (93.8 เปอรเ์ซน็ต)์ และใบยอด (100 เปอรเ์ซน็ต)์ 
โดยตรวจพบมากกวา่ยีน pc5 ชว่ง 14-21 วนั พบไวรสัสะสมทีÉกอขา้วใหมแ่ละใบยอด 64.3-75.0 เปอรเ์ซน็ต ์ชว่ง 28-60 
วนั เมืÉอขา้วแตกกอชดัเจนรว่มกบัใบเหลอืง ตรวจพบไวรสั 85.7-100 เปอรเ์ซน็ต ์ตน้ขา้วทีÉไดร้บัการถ่ายทอดเชื Êอ RRSV 
ไวรสัแพรก่ระจายจากตน้ไปใบยอด และราก ภายใน 10 วนั ชว่ง 10-28 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั ตรวจพบยีน S4 ทีÉ
ลาํตน้ (87.5 เปอรเ์ซน็ต)์ และใบยอด (93.8 เปอรเ์ซน็ต)์ โดยตรวจพบมากกวา่ยีน S8 ในชว่ง 14-60 วนั ตรวจพบเชื Êอ 
RRSV ในใบยอดทีÉแสดงอาการ 100 เปอรเ์ซน็ต ์ชว่ง 35-60 วนั ตรวจพบไวรสัในใบยอดทีÉไมแ่สดงอาการ 100 เปอรเ์ซน็ต ์
ผลการทดลองนีÊพบวา่ เทคนิค RT-PCR มีประสทิธิภาพในการตรวจหาไวรสัโรคเขียวเตี Êยในตน้ขา้วทีÉแสดงอาการแตกกอ
รว่มกบัใบหลือง และโรคใบหงิกทีÉแสดงอาการใบยอดหงิกไดแ้มน่ยาํ ตน้ขา้วทีÉติดเชื Êอ 35-60 วนั เหมาะสาํหรบัใชเ้ป็น
แหลง่ของไวรสัเพืÉอใชถ่้ายทอดโรคดว้ยแมลงพาหะ
คาํสาํคัญ: เทคนิค RT-PCR  ไวรสัโรคขา้ว ไวรสัโรคเขียวเตี Êย ไวรสัโรคใบหงิก การถ่ายทอดไวรสัโดยแมลง เพลี Êยกระโดด

สนีํÊาตาล แมลงอมโรค แหลง่ของโรค

Tenuivirus วงศ ์Phenuiviridae พบในประเทศไทย เมืÉอ 
พ.ศ. 2509 (Wathanakul and Weerapat, 1969)  ลกัษณะ
อาการทีÉพบ ไดแ้ก่ ตน้เตี Êย  แตกกอใหมม่ากกวา่ปกต ิ ใบ
ขา้วตัÊงตรง ใบแคบและสัÊน บางครัÊงมีสเีหลอืงซีด  สเีขียว
ออ่น หรอืเหลอืงสม้  ใบแก่มีจดุสเีหลอืงหรอืนํÊาตาลเลก็ๆ 
คลา้ยสนิมกระจายทัÉวใบ  (Chen and Chiu, 1982; Hibino 
et al., 1985b; Ling, 1972; Shikata et al., 1980) ตน้ขา้ว
ทีÉอาย ุ7-14 วนั หากไดร้บัเชื Êอ RGSV จะแสดงอาการรุนแรง
มาก และขา้วอาจตายภายใน 3-4 สปัดาห ์แตถ่า้ตน้ขา้ว
รอดจากไดร้บัเชื Êอ 28 วนั ขา้วจะแตกกอมากกวา่ปกต ิการ
แตกกอเพิÉมขึ Êนสงูสดุและมีอาการรุนแรงหลงัจาก 60 วนัทีÉ
ไดร้บัเชื Êอไวรสั (Satoh et al., 2013) สง่ผลใหข้า้วตัÊงทอ้ง
แต่ไม่ออกรวง หรือออกรวงแต่เมล็ดลีบ ทาํใหสู้ญเสีย
ผลผลติถงึ 100 เปอรเ์ซน็ต ์ขา้วทีÉไดร้บัไวรสัเขียวเตี ÊยเมืÉอ
อาย ุ30-45 วนั ผลผลติสญูเสยี 70-100 เปอรเ์ซน็ต ์(Helina 
et al., 2020; Palomar and Ling, 1968) 
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 เชื Êอ RRSV สาเหตุโรคใบหงิกขา้ว จัดอยู่ในสกุล 
Oryzavirus วงศ ์Reoviridae พบในประเทศไทย เมืÉอ พ.ศ. 
2520 (Chettanachit et al., 1978) ลกัษณะอาการทีÉพบ 
ไดแ้ก่ ตน้เตี Êย ใบสัÊน ใบและตน้สเีขียวเขม้ ปลายใบบดิเป็น
เกลยีว  ขอบใบขาดแหวง่ หยกัเป็นริ Êวคลา้ยฟันเลืÉอย เสน้
กลางใบและกาบใบบวมโป่งเป็นแนวยาว  ใบธงสัÊนผิดรูป  
(Hibino, 1989) แทงชอ่ดอกชา้ รวงโผลไ่มพ่น้ใบธง เมลด็
ไมเ่ตม็เมลด็ หรอืเมลด็ลบี ผลผลติของตน้ทีÉเป็นโรคลดลง 
34-83 เปอรเ์ซน็ต ์(ดารา และคณะ, 2533; Huang et al., 
2015; Palmer et al., 1978) 
 การตรวจไวรสัดว้ยวิธีทางเซรมัวิทยา เช่น เทคนิค 
dot immune binding assay (DIBA) และเทคนิค 
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) เป็นวิธี
ทีÉสามารถตรวจสอบตวัอยา่งไดจ้าํนวนมาก ตน้ทนุตํÉา แต่
มีขอ้จาํกดัดา้นความจาํเพาะเจาะจง แอนตซีิรมับางตวัไม่
สามารถแยกความแตกต่างระหว่างไวรัสภายในสกุล
เดียวกนัได ้หรอืเกิดปฏิกิรยิารว่ม (cross reaction) แอนตซีิรมั
ตอ่ไวรสัใบหงิก ถกูผลติขึ Êนนานมาแลว้ (วิชชดุา และคณะ, 
2549) และไมพ่บแอนติซีรมัตอ่ไวรสัทัÊงสองชนิดจาํหน่าย
เป็นการคา้ จงึเป็นขอ้จาํกดัในการใชง้าน 
 ปฏิกิริยาลูกโซ่โพลิเมอเรส (polymerase chain 
reaction (PCR)) หรอืเทคนิคพีซีอาร ์นิยมใชต้รวจไวรสักนั
อยา่งแพรห่ลายโดยใชไ้พรเมอร ์ขอ้ดีคือสามารถออกแบบ
ไพรเมอรใ์หมี้ความจาํเพาะตอ่ดีเอน็เอเปา้หมายไดโ้ดยตรง 
มีความแม่นยาํมากกว่าการใชแ้อนติซีรมั (Ichiki et al., 
2013) ทวชั (2544) ใชเ้ทคนิค one step RT-PCR ตรวจ
ยีน S4 ของเชื Êอ RRSV ในลาํตน้ ใบ กาบใบ และรากขา้ว 
และในเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ขอ้จาํกดัของวิธีนี Ê คือ ไมมี่
สตอ็ก cDNA สาํหรบัใชเ้พิÉมปรมิาณในอนาคต Suprihanto 
และคณะ (2015) ใชเ้ทคนิค two step RT-PCR ในการ
ตรวจสอบยีน pc5 ของเชื Êอ RGSV และยีน S8 ของเชื Êอ 
RRSV ขอ้ดีของวิธีนี Ê คือ มีความไวสงู อาจมีประสทิธิภาพ
มากกว่าเทคนิค one step RT-PCR และสามารถเก็บ 
cDNA ไวเ้พืÉอใชเ้พิÉมปริมาณในอนาคตได ้ Zheng และ
คณะ (2014) พบว่า เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉไดร้บัเชื Êอ 
RGSV แลว้ 8-12 วนั ตรวจพบไวรสั 8-26 เปอรเ์ซน็ต ์ฐานฎั 
และคณะ (2560) พบวา่ สามารถตรวจพบไวรสัใบหงิกใน
เพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลวยั 1-5 หลงัจากรบัเชื Êอไปแลว้ 3 วนั 
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลสามารถถ่ายทอดไวรสัใบหงิกตอ้ง

ไดร้บัไวรสั อยา่งนอ้ย 5 วนั (Huang et al., 2015) 
 ในกระบวนการคดัเลือกพนัธุข์า้วตา้นทานไวรสัโดย
กองวิจยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว ประกอบดว้ยขัÊนตอน
สาํคญั ไดแ้ก่ 1) ระยะเวลาทีÉแมลงดดูรบัไวรสัจากตน้ขา้ว
เป็นโรค (acquisition period) 2) ระยะแฝงและระยะฟักตวั
ของไวรสัในแมลง (latent period and incubation period)  
และ 3) ระยะเวลาการถ่ายทอดไวรสั (incubation period)   
ซึÉงสดัสว่นของแมลงอมโรค ระยะเวลาฟักตวัของไวรสัใน
แมลง ทีÉมีผลตอ่ประสทิธิผลของการถ่ายทอดไวรสัในแตล่ะ
ครัÊง (Huang et al., 2015; IRRI, 1968; Zhang et al., 
2013) 
 ตน้ขา้วทีÉไดร้บัการถ่ายทอดไวรสัเขียวเตี Êยจะแสดง
อาการภายใน 7-14 วนั (วิชชดุา และคณะ, 2557; Hibino 
et al., 1985a) และตน้ขา้วทีÉไดร้บัไวรสัใบหงิก แสดงอาการ
ภายใน 14 วนั (Hibino and Kimura, 1982) ซึÉงชว่งเวลา
นี Êตน้ขา้วทีÉยงัไม่แสดงอาการ หรือแสดงอาการไม่ชดัเจน
สามารถเป็นแหล่งของไวรสัไดแ้ต่ไม่เหมาะสม สาํหรบั
เตรยีมเพลี ÊยกระโดดสนีํÊาตาลอมโรค การคดัเลอืกพนัธุข์า้ว
ตา้นทานไวรสั วิธีการถ่ายทอดไวรสัทีÉมีประสิทธิภาพสงู 
ตัวแปรทีÉสาํคัญ คือ สัดส่วนของแมลงอมโรคทีÉปล่อย
ถ่ายทอดโรค และปรมิาณไวรสั (virus filter) ในตน้ขา้วเป็น
โรค จะชว่ยเพิÉมประสทิธิภาพการถ่ายทอดไวรสัได ้(Li et al., 
2014)
 งานวิจยันี Ê มีวตัถปุระสงคเ์พืÉอหาวิธีการตรวจไวรสั
เขียวเตี Êยและไวรสัใบหงิกในแมลงพาหะเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาล และตน้ขา้วทีÉเป็นโรค ดว้ยเทคนิคพีซีอารที์Éมีความ
แมน่ยาํ เพืÉอเพิÉมประสทิธิภาพในการวินิจฉยัโรค เพืÉอใชค้ดั
เลือกตน้ขา้วเป็นโรค และใชเ้ป็นแหล่งของไวรสัในการ
ถ่ายทอดโรคขา้ว 

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. พนัธุข้์าวและเพลีÊยกระโดดสนีํÊาตาลทีÉใช้ทดลอง
 ใชข้า้วพนัธุไ์ทชงุเนทีฟ 1 (TN1) ซึÉงเป็นพนัธุอ์อ่นแอ
ตอ่ไวรสัโรคเขียวเตี Êย (RGSV) และไวรสัโรคใบหงิก (RRSV) 
เตรยีมตน้กลา้ TN1 โดยปลกูในโรงเรอืนทีÉมีอณุหภมิู 28-35 
องศาเซลเซียส ความชืÊนสมัพทัธ ์55-75 เปอรเ์ซน็ต ์ระยะ
เวลาความสวา่ง 12 ชัÉวโมง มืด 12 ชัÉวโมง 
 เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉใช้ทดลอง ได้รับความ
อนเุคราะหจ์ากกองวิจยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว เป็น
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ประชากรแมลงจากจงัหวดัปทมุธานี โดยเก็บรวบรวมใน
เดือนสงิหาคม 2560 และนาํมาเลี Êยงในกรงเลี Êยงแมลง ใน
สภาพโรงเรือน ทีÉอณุหภมิู 28-35 องศาเซลเซียส เลี Êยง
ขยายพนัธุอ์ย่างนอ้ย 2-3 รุน่ เพืÉอใหไ้ดป้ระชากรแมลงทีÉ
ปลอดไวรสั (virus free insect)

2. สายพันธุไ์วรัสและการเตรียมต้นข้าวทีÉเป็นแหล่ง
ของไวรัส
 ต้นข้าวทีÉเป็นโรคเขียวเตี Êย เก็บรวบรวมมาจาก
จงัหวดัปราจีนบรุ ีเมืÉอ พ.ศ. 2560 ตน้ขา้วทีÉเป็นโรคใบหงิก 
เก็บรวบรวมมาจากจงัหวดัลพบรุ ีเมืÉอ พ.ศ. 2560 โดยได้
รบัความอนเุคราะหจ์าก กลุ่มงานโรคขา้ว กองวิจยัและ
พฒันาขา้ว กรมการขา้ว ปลกูเพิÉมขยายตน้ขา้วเป็นโรคทัÊง
สองชนิดไวบ้นขา้ว TN1 จากนัÊนตรวจยืนยันชนิดเชื Êอ 
RGSV ดว้ยเทคนิค RT-PCR โดยไพรเมอร ์RGSV-P1/P2 
ทีÉจาํเพาะตอ่ยีน pc5 ทีÉแปลรหสัเป็นโปรตีนนิวคลโีอแคปซดิ 
(nucleocapsid protein: NCP) (Toriyama et al., 1997) 
และตรวจยืนยนัชนิดเชื Êอ RRSV โดยไพรเมอร ์S8U1374/S8E 
ทีÉจาํเพาะต่อยีน S8 แปลรหสัเป็นโปรตีนเมเจอรแ์คปซิด 
(major outer-capsid protein: CP) (Pattayawat et al., 
2004) ส่งผลผลิตดีเอ็นเอไปอ่านลาํดับเบสทีÉบริษัท 
Macrogen Inc. (โซล เกาหลใีต)้ นาํขอ้มลูมาเปรยีบเทียบ
กับลําดับเบสแต่ละตําแหน่งกับจีโนมอ้างอิงด้วยวิธี 
ClustalW หาเปอรเ์ซ็นตค์วามเหมือนลาํดับเบส ดว้ย
โปรแกรม BLASTn (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/
Blast.cgi)
 ตน้ขา้ว TN1 ทีÉตรวจพบไวรสั นาํมาใชเ้ป็นแหลง่ไวรสั 
(inoculum source) ในการเพิÉมปริมาณตน้ขา้วเป็นโรค 
โดยปลอ่ยเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล วยั 2-3 ทีÉปลอดโรค ไม่
นอ้ยกวา่ 100 ตวั ใหด้ดูกินตน้ขา้วเป็นโรค เป็นเวลา 12 วนั 
(acquisition period) เพืÉอเตรยีมแมลงอมโรค (viruliferous 
insect) จากนัÊนนาํไปปลอ่ยบนตน้กลา้ขา้ว TN1 ทีÉมีใบจรงิ 
2 ใบ เป็นเวลา 2 วนั เพืÉอถ่ายทอดโรค และเก็บตน้ขา้วไว้
ในกรงปลอดแมลง เพืÉอดอูาการ 30 วนั แยกตน้เป็นโรคไป
ปลกูในกระถาง เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 12 นิ Êว และเก็บตน้เป็น
โรคใหพ้ฒันาอาการจนถงึ 60 วนั ตรวจสอบไวรสัในตน้ขา้ว
เป็นโรค ดว้ยวิธี RT-PCR ก่อนนาํใชใ้นการทดลองตอ่ไป

3. การตรวจไวรัสในเพลีÊยกระโดดสีนํÊาตาล ด้วย
เทคนิค RT-PCR 
 ปล่อยเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลวยั 2-3 ทีÉปลอดโรค 
ประมาณ 500 ตวั บนตน้ขา้วเป็นโรคหลงัจากไดร้บัการ
ถ่ายทอดเชื Êอมาแลว้ 60 วนั เป็นเวลา 8 วนั เพืÉอใหแ้มลง
ดดูกินนํÊาเลี Êยงและไดร้บัเชื Êอไวรสั จากนัÊนสุม่แมลงจาํนวน 
5 ตวั นาํมาสกดัอารเ์อ็นเอ แยกสกดัทีละตวั ดว้ยนํÊายา 
Trizol (Invitrogen, USA) ตามวิธีการในคูมื่อจากบรษัิท 
วัดความเข้มข้นของอารเ์อ็นเอ และความบริสุทธิÍของ 
อาร์เอ็นเอด้วยเครืÉองสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ จากนัÊน
สงัเคราะห ์cDNA โดยใชเ้อนไซม ์ReverTra Ace qPCR 
RT Master Mix ผสมกบั gDNA Remover Kit (ToYoBo, 
Japan) ตามวิธีการในคูมื่อจากบรษัิท และปรบัความเขม้
ขน้เป็น 1 ไมโครกรมัต่อไมโครลิตร เพืÉอใชเ้ป็นดีเอ็นเอ
ตน้แบบสาํหรบัตรวจไวรสั RGSV 
 การศึกษาครัÊงนี Ê การตรวจไวรัสเขียวเตี Êยโดยใช้
ไพรเมอร ์ RGSV-p5-F/R ทีÉจาํเพาะต่อยีน p5 ไพรเมอร ์
RGSV-pc1-F/R ทีÉจาํเพาะต่อยีน pc1 และไพรเมอร ์
RGSV-NCP-F1/R ทีÉจาํเพาะต่อยีน pc5 (Suprihanto 
et  al. , 2015) การตรวจไวรัสใบหงิกโดยไพรเมอร ์
S8U1374/S8E3 (Pattayawat et al., 2004) ทีÉจาํเพาะตอ่
ยีน S8 ไพรเมอร ์RRSV-S3_F/R (Hoang et al., 2011) ทีÉ
จาํเพาะตอ่ยีน S3 และไพรเมอร ์RRSV-S9_F/R (Hoang 
et al., 2011) ทีÉจาํเพาะตอ่ยีน S9 ใชไ้พรเมอร ์18S rRNA-
F/R ทีÉจาํเพาะตอ่ยีน 18S rRNA (Huang et al., 2015) ใช้
เป็นตวัควบคมุเชิงบวก (Table 1) 
 เตรียมส่วนผสมปฏิกิริยาพีซีอาร์ ด้วย  PCR 
SuperMix (Invitrogen, USA) ตามคูมื่อของบรษัิท เตรยีม
ปฏิกิรยิาลกูโซ่โพลิเมอเรสทีÉมีสภาวะ pre-denaturation 
(94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที จาํนวน 1 รอบ) 
denaturation (94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 50 วินาที 
จาํนวน 35 รอบ) annealing (55-59 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 50 วินาที จาํนวน 35 รอบ) extension (72 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 45-60 วินาที จาํนวน 35 รอบ) และ 
final extension (72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที 
จาํนวน 1 รอบ) เมืÉอไดผ้ลผลติดีเอน็เอจากการทาํพีซีอาร ์
ตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอด้วยอะกาโรสเจล 1.5 
เปอรเ์ซน็ต ์ในบฟัเฟอร ์0.5x TBE ใชค้วามตา่งศกัยไ์ฟฟา้
ทีÉ 100 โวลต ์เป็นเวลา 45 นาที และยอ้มเจลดว้ยเอธิเดียม 
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โบรไมด ์เป็นเวลา 5 นาที บนัทกึภาพดว้ยเครืÉองถ่ายภาพ 
(Gens Flash, Syngene bioimaging)

4. การตดิตามการแพร่กระจายของไวรัสในตน้ข้าวทีÉ

เป็นโรค 
 4.1 การถา่ยทอดไวรสัใหต้น้ขา้ว เตรยีมขา้ว TN1 ทีÉ
มีใบจรงิ 2 ใบ จาํนวน 25 ตน้ตอ่ชนิดไวรสั ปลกูในแกว้
พลาสติก จากนัÊนนาํแกว้พลาสติกขนาดเล็กทีÉตดักน้แกว้
ออกมาครอบตน้ขา้วทดสอบ โดยใหใ้บขา้วโผล่พน้แกว้
พลาสติกทีÉครอบ ใชส้าํลีอดุไวเ้พืÉอกนัระหว่างตน้ขา้วกบั
ใบขา้ว (Fig. 1) ในขณะเดียวกนัเตรียมเพลี Êยกระโดดสี
นํÊาตาลอมโรคเพืÉอถ่ายทอดไวรสัใหก้บัตน้ขา้ว ตามวิธีการ
ขา้งตน้ โดยปลอ่ยแมลงปลอดโรค ตวัออ่นวยั 2-3 ใหด้ดู
กินตน้ขา้วเป็นโรค เป็นเวลา 12 วนั นาํแมลงอมโรคมา
ปลอ่ยบรเิวณลาํตน้ขา้วทีÉมีใบจรงิ 2 ใบ เฉลีÉย 10 ตวัตอ่ตน้ 
เป็นเวลา 2 วนั แลว้กาํจดัแมลง 
 4.2 ตวัอยา่งขา้วสาํหรบัตรวจไวรสั สุม่เก็บตน้ขา้วทีÉ
ไดร้บัการถ่ายทอดไวรสัเขียวเตี ÊยทีÉระยะ 10 14 18 และ 21 
วนั สว่นตน้ขา้วทีÉไดร้บัการถ่ายทอดไวรสัใบหงิก สุม่ทีÉระยะ 
10 14 21 และ 28 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั โดยสุม่ชว่ง
เวลาละ 4 ต้น พรอ้มกับเก็บตัวอย่างต้นข้าวทีÉไม่ได้
ถ่ายทอดไวรสั หรอืตน้ขา้วปกต ิชว่งเวลาละ 1 ตน้ นาํตน้
ขา้วมาลา้งดว้ยนํÊาใหส้ะอาด แยกออกเป็นส่วนตน้ ราก 
และใบยอด  เพืÉอสกัดอาร์เอ็นเอด้วยนํÊายา  Tr izol 
(Invitrogen, USA) ตามวิธีการในคูมื่อจากบรษัิท วดัความ

บรสิทุธิÍของอารเ์อน็เอดว้ยเครืÉองสเปกโทรโฟโตมิเตอร ์และ
ปรบัความเขม้ขน้ของอารเ์อ็นเอสาํหรบัใชง้านใหไ้ด ้ 0.5 
ไมโครกรมัตอ่ไมโครลติร จากนัÊนสงัเคราะห ์cDNA โดยใช้
เอนไซม ์ReverTra Ace qPCR RT Master Mix ผสมกบั 
gDNA Remover Kit (ToYoBo, Japan) ทาํตามวิธีการใน
คูมื่อจากบรษัิท 
 4.3 การตรวจไวรสัในตน้ขา้วดว้ยเทคนคิ RT-PCR 
ตรวจไวรสัเขียวเตี Êย โดยใชไ้พรเมอร ์ RGSV-pc1-F/R ทีÉ
จาํเพาะตอ่ยีน pc1 และไพรเมอร ์RGSV-P1/P2 จาํเพาะ
ตอ่ยีน pc5 สว่นการตรวจไวรสัใบหงิก ใชไ้พรเมอร ์RRSV-
S4F/R (Wijarat, 2001) ทีÉจาํเพาะตอ่ยีน S4 และไพรเมอร ์
S8U1374/S8E3 ทีÉจาํเพาะตอ่ยีน S8 (major outer protein) 
(Pattayawat et al., 2004) ใชไ้พรเมอร ์Actin-F/R (Yang 
et al., 2017) สาํหรบัเพิÉมปรมิาณยีน actin ซึÉงใชเ้ป็นตวั
ควบคมุเชิงบวก (Table 1) เตรยีมสว่นผสมปฏิกิรยิาพีซีอาร ์
และตรวจสอบขนาดของผลผลติดีเอน็เอดว้ยอะกาโรสเจล 
ตามวิธีทีÉกลา่วขา้งตน้
5. การศกึษาการสะสมไวรัสในตน้ข้าวเพืÉอการตรวจ
วนิิจฉัยโรค
 เตรยีมตน้กลา้ขา้ว TN1 ทีÉมีใบจรงิ 2 ใบ ใชต้น้ขา้ว 
จาํนวน 40 ตน้ตอ่ชนิดไวรสั ในขณะเดียวกนัเตรยีมเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลอมโรคแต่ละชนิด และทาํการถ่ายทอด
ไวรสั เมืÉอตน้ขา้วทีÉไดร้บัเชื ÊอไวรสัเริÉมแตกกอ ทีÉ 14 21 28 
35 และ 60 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั สุม่เก็บตวัอยา่งขา้ว

Fig. 1 Virus transmission of rice plant by feeding viruliferous N. lugens on rice stem. (A) Two leaves stage 
of rice seedlings grown in plastic glasses, (B) feeding of 10 viruliferous N. lugens on stem for 2 days. 
(C) Plant parts including uppermost leaf, stem and root were used for monitoring virus distribution in 
rice plants by RT-PCR technique
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เพืÉอตรวจวิเคราะหป์รมิาณไวรสั โดยสุม่เก็บกอใหม ่และ
ใบบนสดุของขา้ว ในชว่ง 14 และ 21 วนัหลงัการถ่ายทอด
ไวรสั เมืÉอขา้วเริÉมแตกกอใหม ่สปัดาหล์ะ 1-2 หนอ่ และทีÉ 
28-35 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั ระยะแตกหนอ่ 3-5 หนอ่ 
สุม่เก็บชว่งเวลาละ 5-6 ตน้ จาํนวน 15 ตวัอยา่ง สาํหรบั
ตน้ขา้วทีÉระยะ 60 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั ซึÉงขา้วแตก
กอมากกวา่ 20 กอตอ่ตน้ สุม่เก็บตวัอยา่งทัÊงกอเก่า กอใหม ่
กระจายทัÊงกอ รวม 5 ตน้ นาํตวัอยา่งทีÉเก็บรวบรวมไวม้า 
สกดัอารเ์อ็นเอ เพืÉอใชเ้ป็นตน้แบบในปฏิกิรยิา RT-PCR 
และติดตามการแพรก่ระจายของไวรสัเขียวเตี Êยในตน้ขา้ว
ทีÉเป็นโรคจากการเพิÉมปริมาณยีน pc5 โดยใชไ้พรเมอร ์
RGSV-P1/P2 และตรวจหาไวรัสใบหงิกจากการเพิÉม
ปรมิาณยีน S8 โดยใชไ้พรเมอร ์ RRSV-S8U1374/S8E3 
ตรวจสอบขนาดของผลผลติดีเอน็เอดว้ยอะกาโรสเจล ตาม
วิธีทีÉกลา่วขา้งตน้
 ดาํเนินการทีÉภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กาํแพงแสน 
และศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดั

นครปฐม ระหวา่งเดือนกรกฎาคม 2562 ถงึตลุาคม 2563

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. สายพนัธุไ์วรัสและตน้ข้าวทีÉเป็นแหล่งของไวรัส
  ผลการทาํปฏิกิรยิา RT-PCR สามารถตรวจพบยีน 
pc1 ขนาด 295 คูเ่บส และ ยีน pc5 ขนาด 1,100 คูเ่บส 
(Fig. 2) ขอ้มลูลาํดบัเบสทีÉผ่านการ alignment เปรียบ
เทียบความเหมือนกบัยีน pc1 (256 เบส) ดว้ยโปรแกรม 
BLASTn กบัฐานขอ้มลู NCBI พบวา่ มีลาํดบัเบสคลา้ยคลงึ
ของกบัเชื Êอไวรสัเขียวเตี Êย ไอโซเลท FZ0403 จากประเทศ
จีน (MF947494) ทีÉระดบั 98.83 เปอรเ์ซน็ต ์ยีน pc5 (856 
เบส) มีลาํดบัเบสคลา้ยคลงึกบัเชื Êอ RGSV ไอโซเลท PT010 
ของประเทศไทย (KF438757) ทีÉ  99.53 เปอรเ์ซน็ต์
 ไวรสัทีÉทาํใหเ้กิดโรคใบหงิก ใหชื้Éอไอโซเลท LRI ตรวจ
พบยีน S4 ขนาด 970 คูเ่บส และ ยีน S8 ขนาด 540 คูเ่บส 
(Fig. 3) ลาํดบัเบสทีÉผา่นการ alignment และนาํไปเปรยีบ
เทียบความเหมือนกบั ยีน S4 (915 เบส) ดว้ยโปรแกรม 
BLASTn กบัฐานขอ้มลู NCBI พบวา่ มีลาํดบัเบสคลา้ยคลงึ

Fig. 2  Electrophoresis of 1.5% agarose gel of RT-PCR products obtained from RNAs of RGSV-infected rice 
plants (1-4) to detect viral pc1 and pc5 genes in stem (S), leaf (L) and root (R) of rice plants after 
insect inoculation. (A)10 dpi, (B)14 dpi, (C) 18 dpi and (D) 21 dpi. The actin gene was used as internal 
control of the extracted RNA quality validation. M= 100 bp DNA Ladder H3 RTU standard markers   
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กับเชื Êอไวรสัโรคใบหงิกไอโซเลทจากประเทศไทย (Thai 
isolate) (U66714) ทีÉระดบั 98.8 เปอรเ์ซน็ต ์ยีน S8 (411 
เบส) มีความคลา้ยคลงึกบัเชื Êอ RRSV ไอโซเลท Thailand 
ทีÉระดบั 93.49 เปอรเ์ซน็ต ์(L46682)

2. การตรวจไวรัสในเพลีÊยกระโดดสีนํÊาตาล ด้วย
เทคนิค RT-PCR
 2.1 การตรวจไวรสัเขยีวเตี Êย ใชไ้พรเมอร ์RGSV-P1/
P2 ไมส่ามารถเพิÉมปรมิาณยีน pc5 ขนาด 1,100 คูเ่บสได ้
เมืÉอเปลีÉยนใชไ้พรเมอร ์ RGSV-NCP-F1/R สามารถเพิÉม
ปรมิาณยีน pc5 ขนาด 450 คูเ่บส จากแมลง 4 ใน 5 ตวั 
คิดเป็น 80 เปอรเ์ซ็นต ์จึงควรเลือกใชไ้พรเมอร ์ RGSV-
NCP-F1/R (Fig. 4A) นอกจากนีÊ ไพรเมอร ์RGSV-p5-F/R 
สามารถเพิÉมปรมิาณยีน p5 ขนาด 379 คูเ่บส ไดเ้ป็น 60 
เปอรเ์ซน็ต ์จงึแนะนาํใหใ้ชไ้พรเมอร ์RGSV-NCP-F1/R
 ผลการปรียบเทียบความเหมือนของยีน  ด้วย
โปรแกรม BLASTn กบัฐานขอ้มลู NCBI พบวา่ ยีน pc5 
(319 เบส) และ p5 (358 เบส) มีความความคลา้ยคลงึกบั

ไอโซเลท PT010 จากปทมุธานี ทีÉระดบั 99.37 และ 99.42 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั ชี Êใหเ้ห็นวา่การตรวจไวรสัในเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาล ใชยี้น pc5 มีความถีÉในการตรวจพบ
มากกว่ายีน p5 สอดคลอ้งกบัรายงานของ Chomchan 
และคณะ (2002) ทีÉตรวจพบโปรตีน N (pc5) และ p5 
ปรมิาณมากในเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล ในขณะทีÉพบโปรตีน 
p2 และ p6 ปรมิาณเลก็นอ้ยและไมส่มํÉาเสมอเมืÉอเทียบกบั
โปรตีน N และ p5 
 2.2 การตรวจเชื Êอไวรสัใบหงกิ ใชไ้พรเมอร ์ RRSV-
S8-F/R พบยีน S8 ขนาด 541 คูเ่บส จากแมลง 4 ใน 5 ตวั 
คดิเป็น 80 เปอรเ์ซน็ต ์แมลงทีÉตรวจพบยีน S8 (3 ใน 4) 
ตรวจพบยีน S3 โดยไพรเมอร ์RRSV-S3-F/R และ ยีน S9 
โดยไพรเมอร ์RSV-S9-F/R ดว้ยเชน่กนั (60 เปอรเ์ซน็ต)์ ได้
ดีเอ็นเอขนาด 825 คูเ่บส และ 1,110 คูเ่บส ตามลาํดบั 
(Fig. 4B) มีแมลง 1 ตวั ทีÉตรวจไมพ่บทัÊงสามยีน 
 ผลการเปรียบเทียบความเหมือนของยีน ด้วย
โปรแกรม BLASTn กบัฐานขอ้มลู NCBI พบวา่ ยีน S8 

Fig. 3  Electrophoresis of 1.5% agarose gel of RT-PCR products obtained from RNAs of RRSV-infected rice 
plants (1-4) to detect viral S4 and S8 genes in stem (S), leaf (L) and root (R) of rice plants after insect 
inoculation. (A)10 dpi, (B)14 dpi, (C) 21 dpi and (D) 28 dpi. The actin gene was used as internal 
control of the extracted RNA quality validation. M= 100 bp DNA Ladder H3 RTU standard markers 
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(386 เบส) S3 (1,041 เบส) และ S9 (775 เบส) มีความ
ความคลา้ยคลงึกบัไอโซเลท Thailand จากประเทศไทย ทีÉ
ระดบั 94.4 99.48 และ 99.33 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั 
 จากการสงัเกต พบวา่ ยีน S8 และ S3 มีความเขม้
ของแถบดีเอน็เอสมํÉาเสมอกวา่ยีน S9 สว่นยีน S3 มีความถีÉ
ในการตรวจพบในแมลงไดน้อ้ยกวา่ยีน S8 การตรวจเชื Êอ 
RRSV ในเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลโดยไพรเมอรข์องยีน S8 
จึงมีประสิทธิภาพในการตรวจพบไวรัสสูงกว่ายีนอืÉน 
สอดคลอ้งกบั Zhang และคณะ (2013) ทีÉพบว่า เพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาลทีÉรบัเชื Êอและพกัตวันาน 9 วนั สามารถ
ตรวจพบยีน S8 ในตวัออ่น (68.2 เปอรเ์ซน็ต)์ และตวัเตม็
วยั (75 เปอรเ์ซน็ต)์ ซึÉงมีประสทิธิภาพถ่ายทอดไวรสั เทา่กบั 
50 และ 32.5 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั Li และคณะ (2014) 
พบวา่ แมลงทีÉดดูตน้ขา้วเป็นโรคใบหงิก มีระยะฟักตวันาน 
9 วนั ตรวจพบยีน S8 26 เปอรเ์ซน็ต ์เมืÉอแมลงพกัตวันาน 
20 วนั ตรวจพบยีน S8 ไดม้ากขึ Êน 87 เปอรเ์ซน็ต ์ฐานฎั
และคณะ (2560) พบวา่ เชื Êอ RRSV มีระยะแฝง (latent 
period) ในตวัอ่อนเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลนอ้ยทีÉสดุ คือ  
3 วนั ตรวจพบไวรสัไดต้อ่เนืÉองนาน 16 วนั ในระยะตวัเตม็วยั 

3. การแพร่กระจายของไวรัสในตน้ข้าวทีÉเป็นโรค 
 3.1 ไวรสัโรคเขียวเตี Êย ปริมาณไวรสัทีÉพบในส่วน
ตา่งๆ ของตน้ขา้วโดยพิจารณาจากความเขม้มากนอ้ยของ

Fig. 4  Electrophoresis of 1.5% agarose gel of RT-PCR products obtained from RNA of viruliferous insects 
(1-5) at eight days after acquisition feeding on infected rice plant (P). (A) RGSV feeding. (B) RRSV 
feeding. Viral genes under investigation included pc5 (RGSV-P1/P2), pc5 (RGSV-NCP-F1/R), p5 
(RGSV-p5-F/R), S8 (S8U1374/S8E3), S9 (RSV-S9-F/R) and S3 (RRSV-S3-F/R). The 18S rRNA gene 
was used for positive control of RNA quantity validation. M= 100 bp DNA ladder H3 RTU standard 
DNA markers  

แถบดีเอน็เอผลผลติดีเอน็เอจากการทาํพีซีอาร ์ทีÉระยะเวลา 
10 วนัหลงัตน้ขา้วทีÉไดร้บัการถ่ายทอดไวรสั RGSV  ตรวจ
พบยีน pc1 ทีÉบรเิวณลาํตน้ (S) 100 เปอรเ์ซน็ต ์ใบยอด (L) 
100 เปอรเ์ซน็ต ์และราก (R) 100 เปอรเ์ซน็ต ์(Fig. 2A) ชว่ง
ระยะ 10 และ 21 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั ตรวจพบยีน 
pc1 ในสว่นลาํตน้ ใบยอด และราก ในระดบัคอ่นขา้งคงทีÉ
กวา่ยีน pc5 (Fig. 2A, 2D) โดยมีความผนัแปรในราก ใน
ชว่งระยะ 14 และ 18 วนั (Fig. 2B, 2C) ในขณะทีÉชว่งระยะ 
14 18 และ 21 วนั ตรวจพบยีน pc1 ทีÉลาํตน้ เทา่กบั 100 
เปอรเ์ซน็ต ์แตใ่นสว่นใบยอดและราก มีความผนัแปรในทกุ
ชว่งระยะเวลาทีÉทาํการตรวจสอบ (Fig. 3B, 3C) ชว่งระยะ 
10 14 และ 21 วนั ตรวจพบยีน pc1 ในราก 100 เปอรเ์ซน็ต ์
ชว่งระยะ 10 และ 18 วนั ตรวจพบยีน pc5 ในลาํตน้และ
ใบยอด 100 เปอรเ์ซน็ต ์ชว่งระยะ 14 และ 21 วนั ตรวจพบ
ยีน pc5 ในลาํตน้ ใบยอด และราก 50-100 เปอรเ์ซน็ต ์ใน
ชว่งระยะเวลา 10-21 วนั ความถีÉของการตรวจพบยีน pc1 
ทีÉลาํตน้ (93.8 เปอรเ์ซน็ต)์ ใบยอด (100 เปอรเ์ซน็ต)์ และ
ราก (87.5 เปอรเ์ซน็ต)์ เฉลีÉย 93.8 เปอรเ์ซน็ต ์(พบ 45 จาก 
48 ตวัอยา่ง) ตรวจพบยีน pc5 ทีÉลาํตน้ (93.8 เปอรเ์ซน็ต)์ 
ใบยอด (87.5 เปอรเ์ซน็ต)์ และราก (56.2 เปอรเ์ซน็ต)์ เฉลีÉย 
79.2 เปอรเ์ซน็ต ์ (พบ 38 จาก 48 ตวัอยา่ง) แสดงวา่ยีน 
pc1 มีโอกาสทีÉจะตรวจพบมากกวา่ยีน pc5 
 จากผลการศึกษานีÊ แสดงว่าระยะเวลาการแพร่
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กระจายของไวรัสทัÊงสองชนิดในต้นข้าวทีÉ ได้รับการ
ถ่ายทอดไวรสัจากแมลงพาหะ กลา่วคือ เชื Êอ RGSV มีการ
เพิÉมปรมิาณในชว่ง 10 วนัหลงัจากเขา้สูล่าํตน้ สอดคลอ้ง
กบัรายงานของ Ling และคณะ (1972) และ Hibino และ
คณะ (1985a) โดยไวรสัเคลืÉอนยา้ยจากบรเิวณลาํตน้ทีÉเป็น
จุดรบัไวรสัสู่ส่วนรากและใบยอด ภายในเวลา 10 วัน 
สามารถสงัเกตพบไวรสัทีÉใบยอด และราก อยา่งไรก็ตาม 
การทดลองนีÊ ไม่สามารถระบชุ่วงเวลาทีÉแน่นอนว่าไวรสั
เคลืÉอนไปทีÉใบยอด หรอืรากก่อน 
 3.2 ไวรสัโรคใบหงกิ  ตน้ขา้วทีÉไดร้บัการถ่ายทอด
ไวรสั RRSV ปรมิาณไวรสัทีÉพบในสว่นตา่งๆ ของตน้ขา้ว
พิจารณาจากความเขม้ของแถบดีเอ็นเอ ผลผลิตดีเอ็นเอ
จากการทาํพีซีอาร ์ ทีÉ 10 วนัหลงัไดร้บัการถ่ายทอดไวรสั 
ตรวจพบยีน S8 ในลาํตน้ (50 เปอรเ์ซ็นต)์ ใบยอด (50 
เปอรเ์ซน็ต)์ และราก (50 เปอรเ์ซน็ต)์ ตรวจพบ S4 ในลาํตน้ 
(50 เปอรเ์ซน็ต)์ ใบยอด (75 เปอรเ์ซน็ต)์ แตไ่มพ่บในราก 
(Fig. 3A) ชว่งระยะ 14 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั พบความ
ไม่สมํÉาเสมอของการตรวจยีน S8 ในลาํตน้ และใบยอด 
(Fig. 3B) แตต่รวจพบยีน S4 ในลาํตน้และยอด มีความ
สมํÉาเสมอ 100 เปอรเ์ซน็ต ์ชว่งระยะ 21-28 วนัหลงัการ
ถ่ายทอดไวรสั ตรวจพบยีน S4 และ S8 ทีÉลาํตน้ ใบยอด 
และราก 100 เปอรเ์ซน็ต ์(Fig. 3C, 3D) ชว่งระยะ 10-14 
วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั การสุม่ตรวจไวรสัมีความผนัแปร
มากกวา่ชว่งระยะ 21-28 วนั สามารถตรวจยีนตลอดระยะ
เวลา 10-28 วนั ตรวจพบยีน S4 ทีÉลาํตน้ (87.5 เปอรเ์ซน็ต)์ 
ใบยอด (93.8 เปอรเ์ซน็ต)์ และราก (50 เปอรเ์ซน็ต)์ เฉลีÉย 
77.1 เปอรเ์ซน็ต ์ (พบ 37 จาก 48 ตวัอยา่ง) ตรวจพบยีน 
S8 ทีÉลาํตน้ (75 เปอรเ์ซน็ต)์ ใบยอด (75 เปอรเ์ซน็ต)์ และ
ราก (81.3 เปอรเ์ซน็ต)์ เฉลีÉย 77.1 เปอรเ์ซน็ต ์(พบ 37 จาก 
48 ตวัอยา่ง) แสดงวา่ยีน S4 มีโอกาสตรวจพบทีÉลาํตน้และ
ใบยอดมากกวา่ยีน S8 
 ตน้ขา้วทีÉไดร้บัเชื Êอ RRSV พบไวรสัสะสมในตน้ขา้ว
หลงัไดร้บัการถ่ายทอดไวรสัอยา่งนอ้ย 10 วนั แมต้น้ขา้วทีÉ
ไม่แสดงอาการก็สามารถตรวจพบไวรสัไดโ้ดยไพรเมอรที์É
จาํเพาะตอ่ยีน S4 และ S8 สอดคลอ้งกบัรายงานของ ฐานฎั
และคณะ (2561) ทีÉพบวา่ ทีÉ 10 วนัหลงัไดร้บัเชื Êอ เป็นระยะ
เวลาแฝงตวัทีÉนอ้ยทีÉสดุของไวรสัทีÉสามารถตรวจสอบได้
ก่อน โดยทีÉตน้ขา้วทีÉยงัไมแ่สดงอาการ ซึÉงโอกาสทีÉจะตรวจ
พบมีนอ้ยกวา่ในตน้ทีÉแสดงอาการ ทีÉระยะ 21-28 วนัหลงั

การถ่ายทอดไวรสั สอดคลอ้งกบัรายงานของ ทวชั (2544) 
ทีÉตรวจพบยีน S4 ของเชื Êอ RRSV ในลาํตน้ ใบ กาบใบ และ
รากขา้ว
4. การสะสมของไวรัสในตน้ข้าวและการตรวจวนิิจฉัย
โรค
 4.1 ไวรสัโรคเขยีวเตี Êย ตน้ขา้วไดร้บัการถ่ายทอดเชื Êอ 
RGSV เป็นเวลา 14 วนั สามารถตรวจพบยีน pc5 ทีÉบรเิวณ
ลาํตน้ 75 เปอรเ์ซน็ต ์และใบยอด 75 เปอรเ์ซน็ต ์ตอ่มาใน
ช่วง 21 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั ขา้วเริÉมแตกกอใหม ่ 
ตรวจพบยีน pc5 ในกอใหมแ่ละใบยอด 64.3 เปอรเ์ซน็ต ์
ทีÉระยะ 28-60 วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั ตรวจพบไวรสัใน
กอใหม ่100 เปอรเ์ซน็ต ์และทีÉใบยอด 85.7-100 เปอรเ์ซน็ต ์
(Table 2) สว่นตน้ขา้วทีÉรบัการถ่ายทอดไวรสั 60 วนั แตก
กอเฉลีÉย 28 กอตอ่ตน้ รว่มกบัมีอาการใบเหลอืงปลายใบ
สีสม้ ใบแคบ สัÊน และตัÊงตรง (Fig. 5D) ตรวจพบไวรสั
สมํÉาเสมอกระจายทัÉวตน้ทัÊงกอเก่า กอใหม ่และใบยอด 
 การตรวจวินิจฉยัดว้ยเทคนิค RT-PCR จงึสามารถ
ทาํไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกับรายงานของ 
Okuda และคณะ (2019) ทีÉพบวา่ ไวรสั Rice stripe virus 
(type species of Tenuivirus) ปรมิาณการสะสมไวรสัมี
ความสมัพนัธก์บัปรมิาณอารเ์อน็เอของยีน coat protein 
การสะสมไวรสัมีแนวโนม้เพิÉมขึ Êน ทีÉใบยอด กาบใบ และ
ลาํตน้ หลงัจากไดร้บัเชื Êอ 7-28 วนั
 4.2 ไวรสัโรคใบหงกิ ตน้ขา้วไดร้บัการถ่ายทอดเชื Êอ 
RRSV ในชว่ง 14  21 และ 28 วนั ตรวจพบยีน S8 ในใบ
ยอดแสดงอาการใบบิดหรือใบแหว่ง 100 เปอรเ์ซ็นต ์

Table 2  Detection percentage of pc5 gene of Rice 
grassy stunt virus (RGSV) in the new tillers 
and the uppermost leaves of rice plants at 
14-60 days post-inoculation (dpi)

 Day post    RGSV-pc5 gene detection (%)
inoculation    New tiller           Uppermost leaf

 14 75.0 (9/12) 75.0 (9/12)
 21 64.3 (9/14) 64.3 (9/14)
 28 100 (14/14) 100 (14/14)
 35 100 (14/14) 85.7 (12/14)
 60 100 (30/30)  95.5 (43/45)
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(Fig. 6) สว่นใบยอดทีÉไมแ่สดงอาการ การตรวจพบยีน S8 
ไมส่มํÉาเสมอ 73.3-85.7 เปอรเ์ซน็ต ์ตอ่มาทีÉระยะ 35-60 
วนัหลงัการถ่ายทอดไวรสั ตรวจพบยีน S8 ในใบยอดทีÉ
แสดงอาการและไมแ่สดงอาการ 100 เปอรเ์ซน็ต ์ (Table 
3) ชี Êใหเ้หน็วา่ตน้ขา้วทีÉเป็นโรคใบหงิกและไดร้บัเชื Êอ 35 วนั
ขึ Êนไป แมใ้นใบยอดทีÉไมแ่สดงอาการ แตป่รมิาณเชื Êอ RRSV 
อยู่ในระดบัทีÉสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยเทคนิค RT-PCR 
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Li และคณะ (2014) ทีÉพบวา่ 
ขา้วทีÉแสดงอาการตน้เตี Êย ปลายใบบดิมีความสมัพนัธเ์ชิง
บวกกบัปรมิาณไวรสัในตน้ขา้ว และทวชั (2544) ใชเ้ทคนิค 
one step RT-PCR ตรวจไวรสัในลาํตน้ ใบ กาบใบ และ
รากขา้ว โดยปรมิาณไวรสัทีÉตรวจพบแปรผกผนักบัความ
สงูของตน้เป็นโรค กลา่วคือ ขา้วตน้เตี Êยพบไวรสัมีปรมิาณ
มาก

Fig. 5  Disease development and symptoms of RGSV-infected rice plants at 21-60 days after inoculation 
(dpi).  (A-B) Pale green to yellow or orange and shortened narrow leaves, (C-D) profuse tillering to 
excessive tillering

Table 3  Detection percentage of S8 gene of Rice 
ragged stunt virus (RRSV) in the uppermost 
leaves of rice plants at 14-60 days post 
inoculation (dpi)

 Day post    RGSV-S8 gene detection (%)
inoculation   Asymptomatic leaf   Symptomatic leaf 

 14 73.3 (11/15) 100 (10/10)
 21 80.0 (12/15) 100 (15/15)
 28 85.7 (12/14)  100 (14/14) 
 35 100 (15/15) 100 (15/15) 
 60 100 (15/15)  100 (15/15)

Fig. 6  Disease development and symptoms of RRSV-infected rice plants at 21-60 days after inoculation 
(dpi). (A-B) shorted and serrated edges leaves. (C-D) ragged and twisted leaves
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สรุปผลการทดลอง
 1. เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉไดร้บัไวรสัอย่างนอ้ย 8 
วนั ทาํใหเ้ป็นแมลงอมโรค 80 เปอรเ์ซน็ต ์การตรวจไวรสั
โรคเขียวเตี Êยในเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล แนะนาํให้ใช้
ไพรเมอร  ์RGSV-NCP-F1/R  
 2. การตรวจไวรสัในตน้ขา้วทีÉไดร้บัการถ่ายทอดไวรสั 
โรคเขียวเตี Êย แมข้า้วยงัไมแ่สดงอาการ สามารถตรวจพบ
ไวรสัไดที้Éลาํตน้ ใบยอด และราก ในตน้ทีÉรบัไวรสัมาแลว้ 
10 วนั โดยแนะนาํใหต้รวจยีน pc1 เพราะสามารถตรวจ
พบไดม้ากกวา่ตรวจยีน pc5 
 3. ตน้ขา้วทีÉไดร้บัการถ่ายทอดไวรสัโรคเขียวเตี Êย ทีÉ
แตกหนอ่ใหมร่ว่มกบัมีอาการใบเหลอืง สามารถตรวจพบ
ไวรสัสูงกว่าตน้ขา้วทีÉไม่แสดงอาการ การเลือกตน้ขา้ว
สาํหรบัใชเ้ป็นแหลง่ของไวรสัในการถ่ายทอดโรค แนะนาํ
ใหเ้ลอืกใชต้น้ขา้วเป็นโรคหลงัจากไดร้บัการถ่ายทอดไวรสั 
35-60 วนั 
 4. เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลทีÉไดร้บัไวรสัโรคใบหงิก 
เป็นเวลา  8 วนั ทาํใหเ้ป็นแมลงอมโรค 80 เปอรเ์ซน็ต ์การ
ตรวจไวรสัในเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล แนะนาํใหใ้ชไ้พรเมอร ์
S8U1374/S8E3 ตรวจยีน S8 
 5. ต้นข้าวทีÉได้รับการถ่ายทอดไวรัสโรคใบหงิก  
สามารถตรวจพบเชื Êอไดภ้ายใน 10 วนั แนะนาํใหต้รวจยีน 
S4 หรอื S8 หรอืตรวจเมืÉอตน้ขา้วเริÉมแสดงอาการตน้เตี Êย
รว่มกบัใบหงิก จะเพิÉมความแมน่ยาํในการตรวจมากขึ Êน
 6. การเลือกต้นข้าวเพืÉอใช้เป็นแหล่งของไวรัส 
แนะนาํใหเ้ลอืกตน้ขา้วทีÉไดร้บัเชื Êอมาแลว้ 35-60 วนั 
 ดงันัÊน การตรวจไวรสั จงึแนะนาํใหต้รวจหลงัจากพบ
เพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลระบาดในแปลงนา เป็นเวลา 10-14 
วนั และหากไมพ่บอาการ ควรมีการตรวจซํÊาในกอเดมิอีก
ภายในระยะ 1 สปัดาห ์โดยการสุม่ตรวจไวรสัในตน้ขา้วทีÉ
ยงัไมแ่สดงอาการควรทาํซํÊา ในระยะเวลา 1 สปัดาห ์หรอื
ควรสุ่มตรวจไวรสัหลงัจากตน้ขา้วไดร้บัไวรสัอย่างนอ้ย 
10-14 วนั โดยสุม่บรเิวณลาํตน้ หรอืใบยอด 
 ขอ้สงัเกต ตน้ขา้วหลงัไดร้บัการถ่ายทอดไวรสัโรค
เขียวเตี Êยแลว้ 60 วนั มีการแตกกอมากกวา่ตน้ขา้วทีÉไดร้บั
การถ่ายทอดไวรสั 35 วนั เชน่เดียวกนัตน้ขา้วทีÉไดร้บัการ
ถ่ายทอดไวรสัโรคใบหงิกแลว้ 60 วนั มีจาํนวนใบทีÉแสดง
อาการโรคมาก และมีไวรสัสะสมในตน้ขา้วในปริมาณทีÉ

เหมาะสมทีÉใชเ้ป็นแหลง่ของไวรสัในการถ่ายทอดโรค 
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ความหลากหลายของลักษณะสัณฐานวทิยาและความสามารถในการก่อโรค
ของเชืÊอรา Bipolaris  oryzae (Breda de Haan) Shoemaker สาเหตุโรคใบจุดสนีํÊาตาล

ของข้าวในประเทศไทย

 Morphological and Pathological Diversity of Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker 

Causing Brown Spot of Rice in Thailand   
อรษิา จิตรตกิรกลุ1) พยอม โคเบลลีÉ2) สมใจ สาลโีท3) รุจิรตัน ์วงศจ์นัทรแ์ดง4) ธนาภา สมใจ5) ดวงกมล บญุชว่ย6) ชนสรินิ กลิÉนมณี5) 

อญัชล ีตาคาํ7) ศภุลกัษณา สนคงนอก2) มาสฑุล สญัพึÉง8) พธุชาต ิศรพีนม4) ธีรดา หวงัสมบรูณดี์9) 
Arisa Jittikornkul1) Payorm Cobelli2) Somjai Saleeto3) Rujirat Wongchandaeng4) Thanapa Somjai5) Duangkamon Boonchuay6) 

Chanasirin Klinmanee5) Anchalee Takham7) Suphalaksana Sonkhongnok2) Marsuton Sanyapeung8) Putchat Sripanom4) 
Teerada Wangsomboondee9) 

 Abstract
 Brown spot of rice caused by the fungus Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker. Nowadays, 
it becomes a major disease of rice. The most effective method to control brown spot is the used of resistant 
varieties. However, morphological and pathological diversity information of the pathogen is the major key for 
a successful rice breeding program for brown spot resistance. The aim of this research was to examine the 
morphological and pathological diversity of B. oryzae in Thailand. Thus, this information is important for 
planning the brown spot resistance improvement of rice varieties. The experiments were conducted in Nong 
Khai Rice Research Center, Ubon Ratchathani Rice Research Center, Chai Nat Rice Research Center, 
Phatthalung Rice Research Center, Chiang Mai Rice Research Center, Thailand Rice Science Institute and 
Division of Rice Research and Development during 2018-2021. Survey and sampling of rice brown spot 
samples were conducted during November 2018 to July 2019 from total of 26 provinces in Thailand. One 
hundred eighty-eight isolates of B. oryzae were isolated from diseased leaf samples. Morphological diversity 
of the 77 isolates of B. oryzae were divided into 7 groups base on morphological characteristics at 10-day-
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คาํนาํ
 เชื Êอรา Bipolaris oryzae (Breda de Haan) 
Shoemaker 1959 (synonym: Helminthosporium 
oryzae Breda de Haan 1900, Drechslera oryzae 
(Breda de Haan) Subram. & B.L. Jain 1966) ระยะ 
teleomorph คือ Cochliobolus miyabeanus (S. Ito & 
Kurib.) Drechsler ex Dastur 1942 (Manamgoda et al., 
2012, 2014) เป็นเชื ÊอสาเหตโุรคใบจดุสีนํÊาตาล (brown 
spot disease) และโรคเมลด็ดา่ง (dirty panicle disease) 
ของขา้ว (Oryza sativa L.) พบรายงานครัÊงแรกจาก
ประเทศญีÉปุ่ น เมืÉอปี ค.ศ. 1900 (พ.ศ. 2443) ตอ่มาพบ
การระบาดในพืÊน ทีÉ ทีÉ มี การปลูกข้าวทัÉ ว โลก  เช่น 
สหรฐัอเมริกา บราซิล เวเนซุเอลา เม็กซิโก ปานามา 
โคลอมเบีย ออสเตรเลยี นิวซีแลนด ์ฟิจิ อียิปต ์แอฟรกิาใต ้
บงัคลาเทศ ภฏูาน อินเดีย เนปาล ปากีสถาน อิหรา่น จีน 

old culture on PDA medium. Conidia morphology could differentiate the fungus into 4 groups. Fifty varieties 
of rice were tested for pathological diversity with 40 isolates of B. oryzae under greenhouse condition and 
16 pathogenesis groups were observed. Group 1 comprised of 25 fungal isolates were severe pathogenesis 
on 50 varieties of rice. The results indicated that the pathogen isolates from Northeast and Central of Thailand 
had more morphological and pathological diversity.
Keywords: rice, brown spot disease, Bipolaris oryzae, diversity, pathogenicity  

บทคัดย่อ
 โรคใบจดุสนีํÊาตาลของขา้วเกิดจากเชื Êอรา Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker ปัจจบุนัจดัเป็น
โรคทีÉมีความสาํคญัมากโรคหนึÉง การใชพ้นัธุต์า้นทานเป็นวิธีการปอ้งกนักาํจดัทีÉมีประสทิธิภาพสงู อยา่งไรก็ตาม ความ
หลากหลายของลกัษณะทางสณัฐานวิทยา และความสามารถในการก่อโรคของประชากรเชื Êอสาเหตโุรค เป็นขอ้มลูสาํคญั
สาํหรบัการปรบัปรุงพนัธุข์า้วใหต้า้นทานตอ่โรคใบจดุสีนํÊาตาล งานวิจยันี Êจงึมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอศกึษาความหลากหลาย
ของลกัษณะสณัฐานวิทยาและความสามารถในการก่อโรคของเชื Êอรา B. oryzae ในประเทศไทย สาํหรบัการวางแผน
ปรบัปรุงพนัธุข์า้ว ดาํเนินการทดลองทีÉศนูยวิ์จยัขา้วหนองคาย อบุลราชธานี ชยันาท พทัลงุ และเชียงใหม่ สถาบนั
วิทยาศาสตรข์า้วแหง่ชาต ิและกองวิจยัและพฒันาขา้ว ระหวา่งปี พ.ศ. 2561-2564 โดยการสาํรวจและเก็บตวัอยา่งโรค
ใบจดุสนีํÊาตาลของขา้ว ระหวา่งเดือนพฤศจิกายน 2561 ถงึกรกฎาคม 2562 รวม 26 จงัหวดั แยกไดเ้ชื Êอรา จาํนวน 188 
ไอโซเลท และศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื Êอ จาํนวน 77 ไอโซเลท สามารถจดักลุม่ความหลากหลายของ
ลกัษณะเสน้ใยของเชื Êอ เมืÉออาย ุ10 วนั บนอาหาร PDA ได ้7 กลุม่ สว่นลกัษณะโคนิเดีย จาํแนกเป็น 4 กลุม่ การทดสอบ
ความสามารถในการก่อโรคบนขา้ว 50 พนัธุ ์ของเชื Êอรา B. oryzae จาํนวน 40 ไอโซเลท จาํแนกได ้16 กลุม่ โดยในกลุม่
ทีÉ 1 พบวา่ เชื Êอ 25 ไอโซเลท มีความสามารถในการก่อโรครุนแรง โดยขา้วทดสอบ จาํนวน 50 พนัธุ ์แสดงปฏิกิรยิาออ่นแอ
ตอ่เชื Êอดงักลา่ว และพบลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและความสามารถในการก่อโรคของเชื Êอมีความหลากหลาย โดยเฉพาะ
ไอโซเลททีÉแยกจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคกลางของประเทศไทย
คาํสาํคัญ: ขา้ว โรคใบจดุสนีํÊาตาล Bipolaris oryzae ความหลากหลาย การก่อโรค

เกาหลใีต ้อินโดนีเซีย เนการาบรูไนดารุสซาลาม มาเลเซีย 
เมียนมาร ์ไทย เป็นตน้ (Farr and Rossman, 2013) 
 เชื Êอรา B. oryzae ทาํความเสียหายใหแ้ก่ขา้วทาง
ตะวนัตกเฉียงใตข้องเบงกอล สว่นหนึÉงของบรติิชอินเดีย 
ในระหว่างสงครามโลกครัÊงทีÉ 2 (Mukherjee, 2015) 
ปัจจุบันคือรัฐเบงกอลตะวันตก ประเทศอินเดีย และ
ประเทศบงักลาเทศ ทาํใหผ้ลผลติขา้วลดลงรอ้ยละ 50-90  
ในปี ค.ศ. 1942 (พ.ศ. 2485) และเป็นสาเหตหุนึÉงทีÉนาํไป
สูปั่ญหาความอดอยากในเหตกุารณ ์“The Great Bengal 
Famine” ทาํใหมี้ประชากร 2.1-3 ลา้นคน เสยีชีวิตจากการ
อดอาหารในปี ค.ศ. 1943-1944 (พ.ศ. 2486-2487) 
(Padmanabhan, 1973; Scheffer, 1997) 
 ในประเทศไทยพบรายงานการระบาดของโรคใบจดุ
สีนํÊาตาลทัÉวทกุภาคของประเทศ ในภาคตะวนัออกเฉียง
เหนือ พบการระบาดของโรครุนแรงในจงัหวดัอบุลราชธานี 
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เมืÉอปี พ.ศ. 2520 ทาํใหผ้ลผลติขา้วเสยีหาย 100 เปอรเ์ซน็ต ์
ไม่สามารถเก็บเกีÉยวผลผลิตได ้ (สถาบนัวิจยัขา้ว, 2539) 
ส่วนในภาคกลางพบการระบาดเป็นประจาํในจังหวัด
นครนายก และปราจีนบรุ ี(สมคดิ, 2532) 
 จากการศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งการระบาดของ
โรคขา้วกบัการเปลีÉยนแปลงของสภาพภมิูอากาศในแปลง
ทดลองของศนูยวิ์จยัขา้วฉะเชิงเทราทีÉปลกูขา้วอย่างต่อ
เนืÉอง ในปี พ.ศ. 2554-2556 พบการทาํลายของโรคใบจดุ
สนีํÊาตาลในขา้วพนัธุช์ยันาท 1 และพิษณโุลก 2 ทกุระยะ
การเจริญเติบโตของข้าว ตัÊงแต่ระยะกลา้จนออกรวง 
(วรรณพรรณ และคณะ, 2557) นอกจากเป็นสาเหตโุรค
ขา้วแลว้ เชื Êอรา B. oryzae ยงัมีพืชอาศยัอืÉนทีÉหลากหลาย 
เชน่ ขา้วป่า (Oryza australiensis, O. latifolia) ขา้วฟ่าง
หางหมา (Setaria italica) ขา้วสาลี (common wheat; 
Triticum aestivum) หญา้กินนี (Panicum maximum) 
หญา้ขา้วนก (P. colonum) หญา้ไซ (Leersia hexandra) 
หญา้ตีนกา (Eleusine indica) ขา้วป่ายกัษ์ (Zizania 
palustris) หนอ่ไมน้ํÊา (Z. latifolia) (Farr and Rossman, 
2013) เป็นตน้ 
 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื Êอรา B. oryzae บน
อาหารเลี Êยงเชื ÊอมีลกัษณะทีÉหลากหลาย Kumar และคณะ 
(2016) ศกึษาความหลากหลายของเชื Êอรา B. oryzae 116 
ไอโซเลท ทีÉแยกจากใบและเมล็ดขา้วทีÉเป็นโรคใบจุดสี
นํÊาตาลในประเทศอินเดีย จดักลุ่มดว้ยลกัษณะสณัฐาน
วิทยาของเสน้ใยและรูปแบบการเจรญิบนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA) ได ้ 8 กลุม่ ไดแ้ก่ 1) เสน้ใยสดีาํ 
เจรญิไดจ้าํกดั 2) เสน้ใยสีดาํ ฟคูลา้ยสาํลี (cottony) 3) 
เสน้ใยสดีาํ ฟเูป็นปยุ (fluffy) 4) เสน้ใยสเีทา เจรญิไดจ้าํกดั 
5) เสน้ใยสเีทา ฟคูลา้ยสาํล ี 6) เสน้ใยสเีทา ฟเูป็นปยุ 7) 
เสน้ใยสีเทาปนขาว ฟคูลา้ยสาํลี และ 8) เสน้ใยสีขาว ฟู
คลา้ยสาํล ีValarmathi และ Ladhalakshmi (2018) ศกึษา
สณัฐานวิทยาเสน้ใยของเชื Êอรา B. oryzae ในประเทศ
อินเดีย บนอาหาร PDA สามารถจาํแนกเชื Êอ 17 ไอโซเลท 
ออกเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ 1) เสน้ใยสีดาํและฟูเป็นปยุ 2) 
เสน้ใยสเีทา ฟเูป็นปยุ และมีจดุสขีาว 3) เสน้ใยสเีทาและ
ฟเูป็นปยุ และ 4) เสน้ใยสเีทา เจรญิไดจ้าํกดั  
 ในอดีตโรคใบจดุสนีํÊาตาลเป็นโรคทีÉไมมี่ความสาํคญั 
แต่ปัจจบุนัพบการระบาดทีÉรุนแรงเพิÉมมากขึ Êน เนืÉองจาก

การเปลีÉยนแปลงของสภาพภมิูอากาศ และประชากรเชื Êอรา 
B. oryzae มีลกัษณะผนัแปรทางสรีรวิทยาบางประการ 
จากการปรบัตวัตอบสนองตอ่สภาพแวดลอ้มตา่งๆ จนเกิด
เป็นกลุม่พนัธุ ์(race) ทีÉมีลกัษณะจาํเพาะ มีภาวะก่อโรคทีÉ
แตกตา่งกนั และมีความเป็นไปไดที้Éเชื Êอรา B. oryzae มี
การปรับตัวจนสามารถก่อให้เกิดอาการรุนแรงขึ Êนใน
ขา้วสายพนัธุต์า้นทานโรค เชน่ กข6 กข8 กข13 หางยี 71 
เหลอืงใหญ่ 148 เป็นตน้ ดว้ยเหตนีุ Ê โรคใบจดุสนีํÊาตาลจงึ
เป็นโรคทีÉตอ้งมีการเฝา้ระวงัอยา่งตอ่เนืÉอง เพืÉอปอ้งกนัการ
ระบาดรุนแรงทีÉอาจจะเกิดขึ Êน (ศริริตัน,์ 2550) ความเขา้ใจ
เกีÉยวกบัความหลากหลายของประชากรเชื Êอรา B. oryzae 
คือขัÊนตอนสาํคญัในการหากลยทุธใ์นการจดัการโรคใบจดุ
สนีํÊาตาลของขา้วทีÉมีประสทิธิภาพ (Sunder et al., 2014) 
 งานวิจยันี Êมีวตัถุประสงคเ์พืÉอประเมินความหลาก
หลายของเชื Êอรา B. oryzae สาเหตโุรคใบจดุสนีํÊาตาลของ
ขา้ว ดว้ยลกัษณะทางสณัฐานวิทยา และความสามารถใน
การก่อโรค เพืÉอเป็นขอ้มลูสาํคญัสาํหรบัปรบัปรุงพนัธุข์า้ว
ตา้นทานในอนาคต

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. การสาํรวจและแยกเชืÊอรา Bipolaris oryzae สาเหตุ
โรคใบจุดสนีํÊาตาล
 สาํรวจโรคใบจดุสีนํÊาตาลของขา้วในเขตภาคกลาง 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใต ้ของ
ประเทศไทย รวม 26 จงัหวดั ระหว่างเดือนพฤศจิกายน  
2561 ถงึเดือนกรกฎาคม 2562 ตามระบบสถิต ิ(systematic 
survey) เก็บตวัอยา่งใบขา้วทีÉแสดงอาการของโรคใบจดุสี
นํÊาตาล นาํมาแยกเชื Êอราสาเหตโุรคใหไ้ดเ้ชื ÊอบรสิทุธิÍ ดว้ย
เทคนิค tissue transplanting ตามวิธีการของพยอม และ
คณะ (2562)  
2. การจาํแนกเชืÊอรา Bipolaris oryzae และการพสูิจน์
โรคตามวธีิ Koch’s postulation
 จาํแนกชนิดเชื ÊอราทีÉแยกจากอาการโรคใบจุดสี
นํÊาตาลของขา้วโดยใชคู้มื่อการจาํแนกชนิด (species) ตาม
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ Manamgoda และคณะ 
(2014) ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนแ์บบใชแ้สง (compound 
microscope) ทีÉกาํลงัขยาย 400X (Nazari et al., 2015)
 พิสจูนก์ารเป็นเชื Êอสาเหตโุรคตามวิธีการของ Koch 
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(Koch’s postulation) โดยตวัแทนเชื Êอรา B. oryzae 
จาํนวน 4 ไอโซเลท ไดแ้ก่ BO2018_030_DRRD ตวัแทน
จากภาคกลาง (จังหวัดกาญจนบุรี) BO2019_002_
CMIRRC ตัวแทนจากภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่) 
BO2019_004_UBNRRC ตวัแทนจากภาคตะวนัออกเฉียง
เหนือ (จงัหวดัอบุลราชธานี) และ BO2018_003_DRRD 
ตวัแทนจากภาคใต ้(จงัหวดักระบีÉ) ปลกูเชื Êอดว้ยวิธีฉีดพน่
สปอรแ์ขวนลอยของเชื ÊอราทีÉมีความเข้มข้น 1.5x106 
สปอร์ต่อมิลลิลิตร (ดัดแปลงจาก Nazari และคณะ 
(2015)) บนใบขา้วพนัธุข์าวดอกมะลิ 105 (KDML105) 
อาย ุ30 วนั จาํนวน 3 กอ กอละ 1 ตน้ ทีÉปลกูในกระถาง
พลาสตกิขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 8 นิ Êว เปรยีบเทียบกบั
ตน้ทีÉฉีดพ่นดว้ยนํÊานึÉงฆ่าเชื Êอเป็นกรรมวิธีควบคมุ สงัเกต
อาการโรคและแยกเชื Êอ (re-isolation) หลงัปลกูเชื Êอ 7-21 
วนั และปลกูเชื Êอซ ํÊา (re-inoculation) อีกครัÊงบนขา้วพนัธุ์
ขาวดอกมะล ิ 105 สงัเกตและบนัทกึการเกิดโรคหลงัจาก
ปลกูเชื Êอ 7-21 วนั
3. การศกึษาความหลากหลายทางสัณฐานวทิยาของ
เชืÊอรา Bipolaris oryzae 
 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเ ชื Êอรา 
B. oryzae  จาํนวน 77 ไอโซเลท (Table 1) ทีÉเป็นตวัแทน
เชื Êอจากภาคกลาง เหนือ ตะวนัออกเฉียงเหนือ และใต ้และ
แยกไดจ้ากขา้วหลากหลายพนัธุ ์ โดยเลี Êยงเชื Êอบนอาหาร 
PDA บ่มเชื Êอภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนต ์อณุหภมิู 25±1 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง สลบักบับ่มในทีÉมืด 
อณุหภมิู 28±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 ชัÉวโมง เป็น
เวลา 10-15 วนั บนัทกึสแีละการเจรญิของเสน้ใย 
 ศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของโคนิเดียทีÉเลี Êยง
บนอาหาร PDA หรอื rabbit food agar (RFA) ภายใตแ้สง
ฟลอูอเรสเซนต ์อณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
12 ชัÉวโมง สลบักบัทีÉมืด อณุหภมิู 28±1 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 12 ชัÉวโมง เมืÉอครบ 5 วนั หากไมมี่การสรา้งสปอร์
ทาํการกระตุน้การสรา้งสปอรต์ามวิธีการของพยอม และ
คณะ (2562) โดยขดูเสน้ใยเชื ÊอทีÉเจรญิบนจานอาหารเลี Êยง
เชื Êอดว้ยเข็มเขีÉยปลายโคง้แหลมทีÉเผาจนรอ้นแดงใหเ้ป็น
ลายตารางละเอียด 4 ทิศทาง บม่เชื Êอเป็นเวลา 3-4 วนั หาก
ไมพ่บการสรา้งสปอรภ์ายหลงัการขดูครัÊงแรก ใหข้ดูเชื Êอซ ํÊา
จนกว่าเชื Êอจะสรา้งสปอร ์ตรวจสอบลกัษณะสี จาํนวน 

pseudoseptum รูปทรงของโคนิเดียและกา้นชูโคนิเดีย 
ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนแ์บบใชแ้สง วดัขนาดโคนิเดียไอโซเลท
ละ 30 โคนิเดีย ทีÉกาํลงัขยาย 400X (Nazari et al., 2015)
4. การทดสอบการเกดิโรคของข้าวตอ่เชืÊอรา Bipolaris 
oryzae ในสภาพเรือนทดลอง
 ปลกูเชื Êอทดสอบปฏิกิริยาการเกิดโรคของขา้วไทย 
จาํนวน 50 พนัธุ ์โดยใชเ้ชื Êอรา B. oryzae 40 ไอโซเลท เป็น
ตวัแทนเชื Êอจากภาคกลาง เหนือ ตะวนัออกเฉียงเหนือ และ
ใต  ้ และเป็นตัวแทนเชื ÊอทีÉมีลักษณะสัณฐานวิทยาของ
เสน้ใยและโคนิเดียจากทกุกลุม่ (Table 2) ใชพ้นัธุห์างยี 71 
(HY71) เหนียวสนัป่าตอง (NSPT) และเหมยนอง 62 เอม็ 
(Muey Nawng 62M) เป็นพนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ พนัธุ์
ขาวดอกมะล ิ105 (KDML105) กข15 (RD15) และกข6 
(RD6) เป็นพนัธุอ์อ่นแอเปรยีบเทียบ ปลกูเชื Êอบนขา้วอาย ุ
30 วนั ตามกรรมวิธีในขอ้ 2. พนัธุล์ะ 3 กอ กอละ 1 ตน้ 
(ดดัแปลงจาก Nazari และคณะ (2015)) บนัทกึปฏิกิรยิา
การเกิดโรคหลงัปลกูเชื Êอ 7-21 วนั ตามระบบของ The 
Standard Evaluation System (IRRI, 2014) และนาํระดบั
คะแนนการเกิดโรคมาจัดกลุ่มลกัษณะความตา้นทาน/
ออ่นแอ เมืÉอระดบัคะแนน 0-1 = ตา้นทานมาก (HR; highly 
resistant) 2 = ตา้นทาน (R; resistant) 3 = ค่อนขา้ง
ตา้นทาน (MR; moderately resistant) 4-6 = คอ่นขา้ง
ออ่นแอ (MS; moderately susceptible) 7 = ออ่นแอ (S; 
susceptible) และ 8-9 = อ่อนแอมาก (HS; highly 
susceptible)

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การสาํรวจและแยกเชืÊอรา Bipolaris oryzae สาเหตุ
โรคใบจุดสนีํÊาตาล
 การสาํรวจโรคใบจดุสนีํÊาตาลของขา้ว พบโรคตัÊงแต่
ระยะแตกกอจนถงึระยะเก็บเกีÉยว ลกัษณะอาการใบจดุสี
นํÊาตาลของขา้ว สามารถจาํแนกได ้4 กลุม่ ไดแ้ก่ กลุม่ทีÉ 1) 
แผลสนีํÊาตาล ร ีมีขอบแผลสเีหลอืงชดัเจน กลุม่ทีÉ 2) แผล
สนีํÊาตาล ร ีไมมี่ขอบเขต กลุม่ทีÉ 3) แผลสนีํÊาตาลกลมเลก็ 
มีขอบแผลสเีหลอืงชดัเจน และกลุม่ทีÉ 4) แผลสนีํÊาตาลไมมี่
ขอบเขต กลางแผลสเีทา (Fig. 1) 
 การแยกเชื Êอไดเ้ชื ÊอราบริสุทธิÍจากใบข้าวทีÉแสดง
อาการโรคใบจดุสีนํÊาตาล รวม 188 ไอโซเลท จากแหลง่
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ปลกูขา้วในภาคกลางพบ 22 ไอโซเลท ในขา้วพนัธุ ์กข31 
กข41 กข49 กข57 กข61 สุพรรณบุรี 1 ปทุมธานี 1 
BKN05044-29-5-3-1-1 และ SPR08080-20-11-6 ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือพบ 149 ไอโซเลท ในขา้วพนัธุ ์กข15 
กข22 กข49 ขาวดอกมะลิ 105 ปทมุธานี 1 ชยันาท 1 
สงัขห์ยดพทัลงุ อีแดงเลา้แตก ลี Êนก สนัป่าตอง 1 หอม-
สกลนคร และพิษณโุลก ภาคเหนือพบ 10 ไอโซเลท ในขา้ว
พนัธุพิ์ษณโุลก 2 สนัป่าตอง 1 และ กข43 และภาคใตพ้บ 7 
ไอโซเลท ในขา้วพนัธุ ์กข7 กข69 กข71 ขาวดอกมะล ิ105 
พิษณโุลก 2 ชยันาท 1 และเลบ็นกปัตตานี
2. การจาํแนกเชืÊอรา Bipolaris oryzae และการพสูิจน์
โรคตามวธีิ Koch’s postulation
 บนอาหาร PDA เชื Êอรามีลกัษณะเสน้ใยสีขาวใน
ระยะแรก ตอ่มาเมืÉอเชื Êอราอาย ุ5 วนั เสน้ใยเริÉมเปลีÉยนเป็น

สีขาวปนเทาหรือสีขาวปนนํÊาตาล ส่วนมากฟูคลา้ยสาํล ี
และเสน้ใยเป็นสีเทาเขม้ สีนํÊาตาลเขม้ หรือสีดาํเมืÉออาย ุ
10-15 วนั การศกึษาเชื Êอราภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนแ์บบ
ใชแ้สง พบวา่ มีกา้นชโูคนิเดีย (conidiophore) สนีํÊาตาล 
ชขูึ Êนเป็นแบบกา้นตรงและอยูเ่ดีÉยวๆ (arising singly and 
simple) มีผนงักัÊนหลายผนงั (multi-septate) กา้นชโูคนิเดีย
คดไปคดมา (flexuous) บางครัÊงพบดา้นบนของกา้นชู
โคนิเดียจะงอคลา้ยเขา่ (geniculate) (Fig. 2A) โคนิเดียสี
นํÊาตาล รูปทรงคลา้ยเรอื (navicular) หรอืฐานกวา้งปลาย
เรยีว (obclavate) และโคง้ (Fig. 2B) เซลลป์ลายของโคนิเดีย
สามารถงอกไดท้ัÊงสองดา้น (bipolar germination) (Fig. 2C) 
โคนิเดียมีขนาดตัÊงแต ่16-30 x 63-164 ไมครอน มี 3-14 
pseudoseptum และสามารถสงัเกตเหน็ hilum ไดช้ดัเจน
ในโคนิเดียทีÉเจรญิสมบรูณ ์

Fig. 1  Symptoms of brown spot on KDML105 rice leaves G1: oval brown lesions and surrounded by a yellow 
margin, G2: irregular brown lesion, G3: small, circular, brown lesions and surrounded by a yellow 
margin, and G4: irregular brown lesion that have a gray center
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 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของเสน้ใยบนอาหาร กา้น
ชูโคนิเดีย และโคนิเดีย สอดคลอ้งกบัลกัษณะของเชื Êอรา 
B. oryzae ตามรายงานของ Manamgoda และคณะ 
(2014) จงึจาํแนกเชื Êอราดงักลา่วเป็น เชื Êอรา B. oryzae 
ขนาดโคนิเดียของเชื Êอราใกลเ้คียงกบัรายงานของศิรริตัน ์
(2550) ทีÉแยกเชื Êอรา B. oryzae จากข้าวในจังหวัด
พระนครศรอียธุยา ซึÉงพบโคนิเดียขนาด 14-22 x 63-153 
ไมครอน ในขณะทีÉ Manamgoda และคณะ (2014) 
รายงานวา่ B. oryzae มีขนาดโคนิเดีย 10-22 x 50-155 
ไมครอน และมี 6-12 pseudoseptum 
 การพิสจูนก์ารเป็นเชื Êอสาเหตุโรคตามวิธี Koch’s 
postulation พบว่า ตวัแทนเชื Êอรา B. oryzae จาํนวน 4 

ไอโซเลท คือ BO2018_030_DRRD, BO2019_002_
CMIRRC,  BO2019_004_UBNRRC และ BO2018_003_
DRRD ทาํใหข้า้วพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 แสดงอาการแผล
สนีํÊาตาล ร ีมีขอบแผลสเีหลอืงชดัเจน (Fig. 3A-B) เหมือน
กบัอาการโรคใบจดุสนีํÊาตาลทีÉพบในสภาพแปลง (Fig. 3C) 
หลงัปลกูเชื Êอ 7-21 วนั ในขณะทีÉขา้วทีÉพน่ดว้ยนํÊานึÉงฆา่เชื Êอ
ไมแ่สดงอาการ เมืÉอนาํใบขา้วทีÉแสดงอาการใบจดุสนีํÊาตาล
มาแยกเชื Êอบนอาหาร PDA พบวา่ เชื Êอรามีลกัษณะเสน้ใย
และโคนิเดียเชน่เดียวกบัทีÉแยกไดค้รัÊงแรก และเมืÉอปลกูเชื Êอ
ซ ํÊา พบวา่ ใบขา้วแสดงอาการใบจดุสีนํÊาตาลแหมือนครัÊง
แรกทีÉปลกูเชื Êอ จงึพิสจูนไ์ดว้า่เชื Êอรา 4 ไอโซเลท ดงักลา่ว 
เป็นเชื ÊอสาเหตโุรคใบจดุสนีํÊาตาล   

Fig. 3  Symptom of brown spot on rice leaves; A-B: oval brown lesions and surrounded by a yellow margin 
on KDML105, 14 days after inoculation, C: oval brown lesions and surrounded by a yellow margin on 
KDML105 in rice field

Fig. 2  Morphology of Bipolaris oryzae; A: flexuous conidiophore and conidia of B. oryzae, B: a conidia 
of B. oryzae and C: germinating at both ends of a conidia
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3. ความหลากหลายทางสัณฐานวิทยาของเชืÊอรา 
Bipolaris oryzae
 เสน้ใยเชื Êอรา B. oryzae อาย ุ10 วนั บนอาหาร PDA 
จาํนวน 77 ไอโซเลท มีลกัษณะแตกตา่งกนั จาํแนกเป็น 7 
กลุม่ (Fig. 4) ไดแ้ก่ 
 กลุม่ทีÉ 1 เสน้ใยสขีาวปนเทา ฟคูลา้ยสาํล ี(Fig. 4G1) 
พบ 18 ไอโซเลท จากจงัหวดักาญจนบรุ ีกรุงเทพมหานคร 
นครนายก สระบรุ ีพระนครศรอียธุยา เชียงราย เชียงใหม ่
ลาํพนู อบุลราชธานี กระบีÉ และพทัลงุ 
 กลุม่ทีÉ 2 เสน้ใยสเีทาปนดาํ ฟคูลา้ยสาํล ี(Fig. 4G2) 
พบ 10 ไอโซเลท จากจงัหวดัยโสธร รอ้ยเอด็ อบุลราชธานี 
และพทัลงุ 
 กลุม่ทีÉ 3 เสน้ใยสีนํÊาตาลปนดาํ สรา้งเสน้ใยเป็นวง
รอบ (Fig. 4G3) พบ 7 ไอโซเลท จากจังหวัดสระบุร ี
อบุลราชธานี รอ้ยเอด็ บงึกาฬ อดุรธานี และสกลนคร 
 กลุม่ทีÉ 4 เสน้ใยสนีํÊาตาลปนขาว ฟคูลา้ยสาํล ี(Fig. 
4G4) พบ 6 ไอโซเลท จากจงัหวดัอบุลราชธานี ยโสธร 
นครศรธีรรมราช และพทัลงุ 
 กลุม่ทีÉ 5 เสน้ใยสนีํÊาตาลปนดาํ (Fig. 4G5) พบ 18 
ไอโซเลท จากจงัหวดัอบุลราชธานี ยโสธร และรอ้ยเอด็ 

 กลุม่ทีÉ 6 เสน้ใยสนีํÊาตาลเขม้ปนดาํ (Fig. 4G6) พบ 
8 ไอโซเลท จากจงัหวดักาญจนบรุ ีหนองคาย หนองบวัลาํภ ู
ชัยภูมิ มหาสารคาม ขอนแก่น อุดรธานี อุบลราชธานี 
ยโสธร และรอ้ยเอด็ 
 กลุม่ทีÉ 7 เสน้ใยสนีํÊาตาลปนดาํ เจรญิเตบิโตชา้ (Fig. 
4G7) พบ 10 ไอโซเลท จากจงัหวดักาญจนบรุ ีหนองคาย 
หนองบวัลาํภ ูมหาสารคาม ขอนแก่น ชยัภมิู และเชียงใหม ่
 อยา่งไรก็ตาม เชื Êอรา B. oryzae สาเหตโุรคใบจดุสี
นํÊาตาลของขา้วทีÉพบระบาดในภาคตะวนัออกฉียงเหนือ มี
ความหลากหลายของลกัษณะเสน้ใยบนอาหาร จาํแนกได ้
7 กลุ่ม โดยเฉพาะเชื Êอไอโซเลทจากจงัหวดัอบุลราชธานี 
พบความหลากหลายของลกัษณะเสน้ใยมากถึง 6 กลุ่ม 
ไอโซเลทจากจงัหวดัยโสธรและรอ้ยเอ็ด พบจงัหวดัละ 4 
กลุม่ ในขณะทีÉเชื Êอจากภาคกลาง ภาคใต ้และภาคเหนือ 
จาํแนกได ้4 3 และ 2 กลุม่ ตามลาํดบั (Table 1) ลกัษณะ
เสน้ใยกลุม่ทีÉ 1 พบกระจายมากถงึ 11 จงัหวดั และกลุม่ทีÉ 7 
พบใน 8 จงัหวดั แต่ส่วนใหญ่พบมากในภาคตะวนัออก
เฉียงเหนือ
 การศกึษาความหลากหลายทางสณัฐานวิทยาของ
โคนิเดีย สามารถจดักลุม่ได ้4 กลุม่ (Fig. 5) ไดแ้ก่ 

Fig. 4  Seven different groups of Bipolaris oryzae based on morphological characteristics at 10- day-old on 
PDA; G1: whitish grey mycelium, cottony, G2: greyish black mycelium, cottony, G3: brownish black 
mycelium, zonate colony, G4: brownish white mycelium, cottony, G5: brownish black mycelium, G6: 
dark brownish to black mycelium, and G7: brownish black mycelia, with suppressed growth  
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 กลุ่มทีÉ 1 โคนิเดียสีนํÊาตาล รูปทรงโคง้ คลา้ยเรือ 
ขนาด 17-28 x 76-135 ไมครอน มี 3-12 pseudoseptum 
(Fig. 5G1) พบ 23 ไอโซเลท จากจังหวัดกาญจนบุร ี
กรุงเทพมหานคร นครนายก สระบรุี พระนครศรีอยธุยา 
เชียงราย เชียงใหม ่ลาํพนู ยโสธร รอ้ยเอด็ กระบีÉ และพทัลงุ 
 กลุม่ทีÉ 2 โคนิเดียสนีํÊาตาลเขม้ รูปทรงโคง้ คลา้ยเรอื 
ขนาด 18-30 x 73-164 ไมครอน มี 3-12 pseudoseptum 
(Fig. 5G2) พบ 28 ไอโซเลท จากจงัหวดักาญจนบรุ ีสระบรุ ี
อบุลราชธานี ยโสธร รอ้ยเอด็ ชยัภมิู มหาสารคาม ขอนแก่น 
อดุรธานี สกลนคร นครศรธีรรมราช และพทัลงุ
 กลุม่ทีÉ 3 โคนิเดียสนีํÊาตาลเขม้ ทรงกระบอก ขนาด
สัÊนกว่ากลุ่มอืÉน คือ 16-20x63-88 ไมครอน มี 3-9 
pseudoseptum (Fig. 5G3) พบ 19 ไอโซเลท จากจงัหวดั
พระนครศรอียธุยา อบุลราชธานี ยโสธร รอ้ยเอด็ หนองคาย 
บงึกาฬ และหนองบวัลาํภ ู 
 กลุม่ทีÉ 4 โคนิเดียสนีํÊาตาลเขม้ ทรงกระสวย หวัทา้ย
คอ่นขา้งเรยีวยาว ขนาดคอ่นขา้งยาว คือ 17-23 x 112-135 
ไมครอน มี 6-14 pseudoseptum (Fig. 5G4) พบ 7 ไอโซเลท 
จากจงัหวดัสระบรุ ียโสธร และรอ้ยเอด็ 
 การจาํแนกตามแหลง่ทีÉมาของเชื Êอ พบวา่ เชื Êอไอโซเลท
จากภาคตะวนัออกฉียงเหนือ และภาคกลาง มีความหลาก
หลายทางลกัษณะสณัฐานวิทยาของโคนิเดีย พบกระจาย
มากถงึ 4 กลุม่ โดยจงัหวดัยโสธรและรอ้ยเอด็พบลกัษณะ
โคนิเดียกระจายทัÊง 4 กลุ่ม รองลงมา คือ จังหวัด
อบุลราชธานี และสระบรุ ีพบจงัหวดัละ 3 กลุม่ (Table 1) 
โคนิเดียกลุม่ทีÉ 1 พบกระจายมากถงึ 13 จงัหวดั ในขณะทีÉ

กลุม่ทีÉ 4 พบไดน้อ้ยสดุ คือ พบในจงัหวดัสระบรุ ียโสธร 
และรอ้ยเอด็ 
 อนึÉง เชื Êอรา B. oryzae ทีÉแยกจากโรคใบจดุสนีํÊาตาล
ของขา้วในประเทศไทยมีความหลากหลายทัÊงลกัษณะ
สณัฐานวิทยาของเสน้ใยบนอาหาร PDA และลกัษณะของ
โคนิเดียดา้นส ีรูปทรง ขนาด และจาํนวน pseudoseptum 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Kumar และคณะ (2016) ทีÉพบ
วา่ เชื Êอรา B. oryzae สาเหตโุรคใบจดุสนีํÊาตาลของขา้วใน
ประเทศอินเดีย มีลกัษณะสณัฐานวิทยาของเสน้ใยและรูป
แบบการเจรญิบนอาหาร PDA ทีÉหลากหลายมากถงึ 8 กลุม่ 
และสอดคลอ้งกบัรายงานของ Subramanian และ Bhat 
(1978) ทีÉพบวา่ ลกัษณะโคนิเดียของเชื Êอรา B. oryzae มี
ความแปรปรวนสงูภายในสปีชีส ์ซึÉงลกัษณะสณัฐานวิทยา
ของเสน้ใยและโคนิเดียของเชื Êอรา B. oryzae ไมมี่ความ
สัมพันธ์กัน โดยลักษณะเสน้ใยแต่ละกลุ่มสามารถพบ
โคนิเดียได ้2-4 กลุม่ (Table 1)
4. การเกดิโรคของข้าวตอ่เชืÊอรา Bipolaris oryzae ใน
สภาพเรือนทดลอง
 การทดสอบปฏิกิรยิาของขา้ว 50 พนัธุ ์ตอ่การเกิด
โรคใบจดุสนีํÊาตาล โดยตวัแทนเชื Êอรา B. oryzae จาํนวน 
40 ไอโซเลท พบว่า ขา้วแสดงอาการโรคทีÉระดบัคะแนน 
1-9 คือ ระดบัตา้นทานมาก ถงึระดบัออ่นแอมาก เมืÉอจดั
กลุ่มความหลากหลายของลกัษณะความรุนแรงของโรค 
สามารถจาํแนกได ้16 กลุม่ (Table 2) ไดแ้ก่ 
 กลุม่ทีÉ 1 ขา้ว 50 พนัธุ ์ มีลกัษณะคอ่นขา้งออ่นแอ 
จนถงึออ่นแอมาก มี 25 ไอโซเลท (Table 1, 2) จากจงัหวดั

Fig. 5  Conidial morphology of Bipolaris oryzae; G1: pale brown conidium, navicular with 3-12 pseudoseptum, 
G2: dark brown conidium, navicular with 3-12 pseudoseptum, G3: dark brown conidium, cylindrical 
with 3-9 pseudoseptum, and G4: dark brown conidium, fusiform with 6-14 pseudoseptum
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กาญจนบรุ ีกรุงเทพมหานคร (เขตคลองสามวา) นครนายก 
สระบรุ ีพระนครศรอียธุยา อบุลราชธานี รอ้ยเอด็ ยโสธร  
ชยัภมิู มหาสารคาม ขอนแก่น อดุรธานี  และพทัลงุ 
 กลุม่ทีÉ 2 ขา้วพนัธุ ์กข57 กข59 กข61กข71 ปทมุธานี 1 
พิษณโุลก 2 และเหนียวอบุล 2 มีลกัษณะตา้นทาน พนัธุ ์
กข21 กข31 และเหมยหนอง 62 เอม็ มีลกัษณะคอ่นขา้ง
ตา้นทาน มี 1 ไอโซเลท คือ BO2019_1023_NKIRRC จาก
จงัหวดัสกลนคร 
 กลุม่ทีÉ 3 ขา้วพนัธุ ์กข12 กข31 และสพุรรณบรุ ี2 มี
ลกัษณะคอ่นขา้งตา้นทาน  มี 1 ไอโซเลท คือ BO2019_908_
NKIRRC จากจงัหวดัชยัภมิู 
 กลุม่ทีÉ 4 ขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 มีลกัษณะตา้นทาน  มี 
1 ไอโซเลท คือ BO2019_012_NKIRRC จากจังหวัด
หนองคาย 
 กลุม่ทีÉ 5 ขา้วพนัธุเ์หนียวอบุล 2 มีลกัษณะคอ่นขา้ง
ตา้นทาน มี 1 ไอโซเลท คือ BO2019_295_NKIRRC จาก
จงัหวดับงึกาฬ 
 กลุม่ทีÉ 6 ขา้วพนัธุ ์กข49 กข51 ซิวแม่จนั เหนียว
สนัป่าตอง และเหมยนอง 62 เอม็ มีลกัษณะตา้นทาน พนัธุ ์
กข6 กข14 กข15 กข18 กข20 กข33 กข41 กข53 กข55 
กข59 พิษณโุลก 80 ขาวตาแหง้ 17 สกลนคร สพุรรณบรุ ี2 
ขา้วเจา้หอมสพุรรณบรุ ีแพร ่1 เหนียวอบุล 2 เฉี Êยงพทัลงุ 
ไข่มดริ Êน 3 และหอมกระดงังา 59 มีลกัษณะค่อนขา้ง
ตา้นทาน มี 1 ไอโซเลท คือ BO2018_030_DRRD จาก
จงัหวดักาญจนบรุ ี
 กลุม่ทีÉ 7 ขา้วพนัธุ ์กข33 กข55ขาวตาแหง้ 17 ก.วก.1 
ก.วก.2  เฉี Êยงพทัลงุ หางยี 71 มีลกัษณะตา้นทานมาก พนัธุ ์
กข20 กข57 กข69 มีลกัษณะตา้นทาน พนัธุ ์กข49 กข61 
มีลกัษณะคอ่นขา้งตา้นทาน มี 1 ไอโซเลท คือ BO2019_ 
162_UBNRRC จากจงัหวดัรอ้ยเอด็
 กลุม่ทีÉ 8 ขา้วพนัธุเ์ฉี Êยงพทัลงุ มีลกัษณะตา้นทาน 
พนัธุ ์กข43 และ กข69 และปทมุธานี 1 มีลกัษณะคอ่นขา้ง
ตา้นทาน มี 1 ไอโซเลท คือ BO2019_183_UBNRRC จาก
จงัหวดัรอ้ยเอด็
 กลุม่ทีÉ 9 ขา้วพนัธุ ์กข12 มีลกัษณะตา้นทานมาก  
พันธุ์หางยี 71 มีลกัษณะตา้นทาน พันธุ์ กข22 กข71 
สกลนคร สพุรรณบรุี 2 และก.วก.2 มีลกัษณะค่อนขา้ง
ตา้นทาน  มี 1 ไอโซเลท คือ BO2019_175_UBNRRC จาก

จงัหวดัรอ้ยเอด็ 
 กลุม่ทีÉ 10 ขา้วพนัธุส์พุรรณบรุ ี 60 ก.วก.1 ก.วก.2 
กข69 และหางยี 71 มีลกัษณะตา้นทานมาก พนัธุ ์กข22 
กข43 กข71 ปทุมธานี 1 และสนัป่าตอง 1 มีลกัษณะ
ตา้นทาน พนัธุ ์กข12 กข18 กข20 และกข61 มีลกัษณะ
ค่อนขา้งตา้นทาน มี 1 ไอโซเลท คือ BO2019_163_
UBNRRC จากจงัหวดัรอ้ยเอด็ 
 กลุ่มทีÉ 11 ขา้วพนัธุ ์กข12 กข21 สุพรรณบุรี 60 
ซิวแม่จนั แพร ่ 1 เฉี Êยงพทัลงุ และหางยี 71 มีลกัษณะ
ตา้นทานมาก พนัธุ ์ก.วก.2 มีลกัษณะตา้นทาน มี 1 ไอโซเลท 
คือ BO2019_219_UBNRRC จากจงัหวดัอบุลราชธานี 
 กลุม่ทีÉ 12 ขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 มีลกัษณะตา้นทาน 
พนัธุ ์กข41 กข47 และ กข57 มีลกัษณะคอ่นขา้งตา้นทาน 
มี 1 ไอโซเลท คือ BO2019_386_NKIRRC จากจงัหวดั
หนองบวัลาํภ ู
 กลุม่ทีÉ 13 ขา้วพนัธุเ์หนียวอบุล 2 มีลกัษณะคอ่นขา้ง
ตา้นทาน มี 1 ไอโซเลท คือ BO2018_033_DRRD จาก
จงัหวดักาญจนบรุี
 กลุ่มทีÉ 14 ขา้วพนัธุ ์กข20 กข41 และ กข43 มี
ลกัษณะคอ่นขา้งตา้นทาน  มี 1 ไอโซเลท คือ BO2018_003_
DRRD จากจงัหวดักระบีÉ
 กลุม่ทีÉ 15 ขา้วพนัธุห์างยี 71 เหนียวสนัป่าตอง และ
เหมยนอง 62 เอม็ มีลกัษณะตา้นทาน พนัธุ ์กข12 กข14 
กข18 กข 20 กข22 กข29 กข49 กข51 กข53 กข 59 กข65 
กข75 ปทมุธานี 1 ชยันาท 1 พิษณโุลก 2 พิษณโุลก 80  
สกลนคร สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 สพุรรณบรุ ี60 ขา้ว
เจา้หอมสพุรรณบรุ ีก.วก.1 ก.วก.2 สนัป่าตอง 1 แพร ่ 1 
และเหนียวอบุล 2 มีลกัษณะคอ่นขา้งตา้นทาน มี 1 ไอโซเลท 
คือ BO2019_007_CMIRRC จากจงัหวดัลาํพนู
 กลุม่ทีÉ 16 ขา้วพนัธุ ์กข61 มีลกัษณะตา้นทานมาก  
พนัธุ ์กข10 กข12 กข14 กข22 กข29 กข33 กข41 กข47 
กข49 กข51 กข53 กข55 กข57 กข65 กข69 กข71 สกลนคร 
สพุรรณบรุ ี1 สพุรรณบรุ ี2 ขา้วเจา้หอมสพุรรณบรุ ีซวิแมจ่นั 
เหมยนอง 62 เอม็ และขาวดอกมะล ิ105 มีลกัษณะคอ่นขา้ง
ตา้นทาน  มี 1 ไอโซเลท คือ BO2019_005_CMIRRC จาก
จงัหวดัลาํพนู
 ความสมัพนัธร์ะหวา่งลกัษณะสณัฐานวิทยาของเชื Êอ
และความสามารถในการเกิดโรค พบวา่ เชื Êอสว่นใหญ่ทีÉมี
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เสน้ใยเป็นสีขาวปนเทา สีเทาปนดาํ และสีนํÊาตาลปนดาํ 
และมีลกัษณะโคนิเดียเป็นรูปทรงโคง้ หรอืทรงกระบอก มี
การเกิดโรครุนแรง โดยพบวา่ขา้วจาํนวน 50 พนัธุ ์ทกุพนัธุ์
แสดงปฏิกิริยาค่อนขา้งอ่อนแอถึงอ่อนแอมากต่อเชื Êอดงั
กล่าว และพบว่าลกัษณะอาการทีÉพบในแปลงกบัความ
รุนแรงในการเกิดโรคกับข้าวพันธุ์ทดสอบ มีเชื Êอ 25 
ไอโซเลท ในกลุม่ความรุนแรงของโรคกลุม่ทีÉ 1 ทีÉทาํใหข้า้ว 
50 พนัธุ ์แสดงความอ่อนแอนัÊนมีหลากหลายอาการใน
สภาพธรรมชาติ มีรูปแบบอาการทัÊง 4 กลุม่ ซึÉงจากการ
ศกึษาของ Magar (2015) ในประเทศเนปาล ทีÉประเมิน
ความตา้นทานของขา้ว 14 พนัธุ ์ตอ่โรคใบจดุสนีํÊาตาลใน
สภาพแปลงนา พบว่า ไม่มีพันธุ์ข้าวทีÉต้านทาน หรือ
ตา้นทานมากตอ่โรคนีÊ มีเพียงพนัธุ ์HJ-G1 และ HJ-G2 ทีÉ
คอ่นขา้งตา้นทาน 
 อยา่งไรก็ตาม การคดัเลอืกหาแหลง่ของยีนตา้นทาน
เพืÉอการปรบัปรุงพนัธุข์า้ว เป็นแนวทางหนึÉงในการจดัการ
โรคทีÉมีประสิทธิภาพในอนาคต แมพ้นัธุข์า้วทดสอบ 50 
พนัธุจ์ะออ่นแอ (MS-HS) ตอ่เชื Êอรา B. oryzae 25 ไอโซเลท 
แตย่งัมีขา้วบางพนัธุที์Éยงัตา้นทานตอ่เชื Êอบางไอโซเลท ซึÉง
มีแนวโนม้ทีÉจะนาํไปใชเ้ป็นแหลง่พนัธกุรรมในการปรบัปรุง
พนัธุข์า้วใหต้า้นทานโรคใบจดุสีนํÊาตาล ไดแ้ก่ พนัธุเ์ฉี Êยง
พัทลุง ตา้นทานมากต่อเชื Êอไอโซเลท BO2019_162_
UBNRRC, BO2019_219_UBNRRC และ BO2019_005_
CMIRRC พนัธุห์างยี 71 ตา้นทานมากต่อเชื Êอไอโซเลท 
BO2019_162_UBNRRC, BO2019_163_UBNRRC และ 
BO2019_219_UBNRRC พนัธุส์พุรรณบรุ ี 60 ตา้นทาน
มากต่อเชื Êอไอโซเลท BO2019_163_UBNRRC และ 
BO2019_219_UBNRRC พันธุ์ ก.วก.1 และก.วก.2 
ตา้นทานมากตอ่เชื Êอไอโซเลท BO2019_162_UBNRRC 
และ 2019_163_UBNRRC พนัธุ ์กข12 ตา้นทานมากตอ่
เชื Êอไอโซเลท BO2019_175_UBNRRC และ BO2019_ 
219_UBNRRC พนัธุแ์พร ่1 ตา้นทานมากตอ่เชื Êอไอโซเลท 
BO2019_219_UBNRRC และ BO2019_005_CMIRRC
 นอกจากนีÊ ยงัมีพนัธุ ์กข21 และซวิแมจ่นั ตา้นทาน
มากตอ่เชื Êอไอโซเลท BO2019_219_UBNRRC พนัธุ ์กข18 
กข20 กข61 สนัป่าตอง 1 เหนียวอบุล 2 และไขม่ดริ Êน 3 
ตา้นทานมากต่อเชื Êอไอโซเลท BO2019_005_CMIRRC 
พนัธุ ์กข69 ตา้นทานมากตอ่เชื Êอไอโซเลท BO2019_163_

UBNRRC พนัธุ ์กข33 กข55 และขาวตาแหง้ 17 ตา้นทาน
มากตอ่เชื Êอไอโซเลท BO2019_162_UBNRRC

สรุปผลการทดลอง
 1. เชื Êอรา Bipolaris oryzae มีความหลากหลายทัÊง
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา และความสามารถในการเกิด
โรคบนขา้วทดสอบจาํนวน 50 พนัธุ ์พบเสน้ใยทีÉหลาก
หลายมากกวา่โคนิเดีย โดยสามารถจดักลุม่ได ้7 กลุม่ ตาม
ส ีและลกัษณะการเจรญิของเสน้ใย โดยไอโซเลทจากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีความหลากหลายของเส้นใย
มากกว่าภาคอืÉน  จาํแนกไดถ้ึง 7 กลุ่ม โดยเฉพาะเชื Êอ
ไอโซเลทจากจงัหวดัอบุลราชธานี จาํแนกไดม้ากถงึ 6 กลุม่ 
 2. ลกัษณะสณัฐานวิทยาของโคนิเดียตามส ีรูปทรง 
ขนาด และจาํนวน pseudoseptum จาํแนกได ้4 กลุม่ เชื Êอ
ไอโซเลทจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง มี
ความหลากหลายทางลกัษณะสณัฐานวิทยาของโคนิเดีย 
โดยเฉพาะจงัหวดัยโสธรและรอ้ยเอ็ดพบลกัษณะโคนิเดีย
ทัÊง 4 กลุม่ สว่นจงัหวดัอบุลราชธานีและสระบรุ ีพบ 3 กลุม่
 3. ปฏิกิรยิาของขา้ว 50 พนัธุ ์ตอ่การเกิดโรคใบจดุสี
นํÊาตาล โดยตวัแทนเชื Êอรา B. oryzae จาํนวน 40 ไอโซเลท  
จาํแนกความหลากหลายในการเกิดโรคบนขา้วได ้16 กลุม่ 
โดยกลุม่ทีÉ 1 ขา้วทัÊง 50 พนัธุ ์คอ่นขา้งออ่นแอ จนถงึออ่นแอ
มาก พบมากถงึ 25 ไอโซเลท 
 ขอ้มลูความหลากหลายของลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยา และความสามารถในการเกิดโรค ของประชากรเชื Êอ
สาเหตโุรคจากการศกึษาวิจยัในครัÊงนี Ê มีความสาํคญัต่อ
การวางแผนการใชยี้นตา้นทาน ในการปรบัปรุงพนัธุข์า้ว
ใหมี้ความจาํเพาะตอ่ประชากรเชื ÊอสาเหตโุรคทีÉพบระบาด 
เพืÉอสร้างความต้านทานต่อโรคข้าวทีÉส ําคัญอย่างมี
ประสทิธิภาพและยัÉงยืนตอ่ไป

คาํขอบคุณ
 งานวิจยันี Êไดร้บัการสนบัสนนุงบประมาณจากเงิน
รายได ้จากการดาํเนินงานวิจยัและสง่เสรมิดา้นขา้ว กรม
การขา้ว ครัÊงทีÉ 1 ปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 ภายใตโ้ครงการ 
“แหล่งพันธุกรรมยีนต้านทาน ความหลากหลายทาง
ลกัษณะการทาํใหเ้กิดโรค และพนัธกุรรมของประชากรเชื Êอ
สาเหตุโรคใบจุดสีนํÊาตาล และใบขีดโปร่งแสง เพืÉอการ
ปรบัปรุงพนัธุข์า้ว”
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การวเิคราะหส์ารพษิตกค้างในผลผลติข้าว และสาํรวจการใช้สารเคมป้ีองกันกาํจดั
ศัตรูข้าวของเกษตรกรจงัหวัดสุพรรณบุรีและกาญจนบุรี 

Analysis of Pesticide Residues in Rice Grains and Investigation of Farmers’ Usage 

in Suphan Buri and Kanchanaburi Provinces

 ดารารตัน ์มณีจนัทร์1) รตันวรรณ จนัทรศศธิร1) ผกามาศ วงคเ์ตย์1) รตัตกิาล อินทมา1) ภทัรศยา สายยืด1) นฤมล เสอืแดง1) 
วรญัสติา ใบเด1) จฬุารกัษ ์ศรศีกัดา1) ศภุนฐั นีซงั1) ณภุาวี สะกญัญา1)

Dararat Maneejan1) Rattanawan Jansasithorn1) Pakamas Wongtay1) Rattikan Intama1) Pattarasaya Saiyued1) 
Narumol Sueadang1) Waransita Baide1) Jularuck Srisakda1) Suppanat Neesung1) Nupawee Sakanya1)

Abstract
 Recently, an increase of pesticide use can cause pesticide residue above standard limit which could 
affect on agricultural product export. This research aimed to analyze and monitor pesticide residues in rice 
production in Suphan Buri and Kanchanaburi Provinces. The experiment was conducted at Thailand Rice 
Science Institute, Suphan Buri province during 2020-2021 by collecting different rice varieties from 40 farmer’s 
fields per province. These rice samples were extracted followed by AOAC method and analyzed pesticide 
residues by using validated methods of LC-MS/MS and GC-MS/MS. The limit of detection (LOD) and limit of 
quantification (LOQ) values of this validated methods were 0.005 and 0.01 mg/kg (ppm), respectively. The 
pesticide residues were detected in 18 rice samples (22.5%) from Suphan Buri province which were insecticide 
from organophosphate group (omethoate 2 samples) and carbamate group (carbofuran 1 sample) and 
fungicide which were cyproconazole (1 sample), propiconazole (7 samples), and tebuconazole (13 samples). 
No pesticide residue was detected in rice samples from Kanchanaburi province. In addition, the monitoring 
of pesticide residues in rice production in Suphan Buri and Kanchanaburi provinces was also surveyed. The 
results showed an invasion of thrips and brown planthopper in both provinces; however, most farmers decided 
to apply pesticides to control these problems especially at Suphan Buri province where farmers applied 
pesticide at all stages of rice development. The thiamethoxam and thiacloprid were mostly applied at seedling 
stage while abamectin was used at tillering and booting stages which accounted for over 70% of pesticide 
application at all three stages. A dirty panicle disease was a major disease found in Suphan Buri province 
while blast and brown spot were found in Kanchanaburi province. In this case, the difenoconazole+propiconazole 
were mostly applied especially at booting and heading stages at Suphan Buri province. In summary, the 
pesticide residues found in rice samples did not exceed the maximum residue limit of Thai regulation and 
Codex’s MRLs. However, these pesticide residues exceeded the European Commission maximum residue 
levels (EU MRLs). The reduction and appropriate pesticide application should be promoted to decrease 
residue levels in rice products that could impact on rice export.
Keywords: rice, pesticide residue, pesticide, Suphan Buri, Kanchanaburi 
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คาํนาํ
 ปัจจบุนัการใชส้ารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืชมีแนว
โนม้เพิÉมสงูขึ Êน โดยในปี พ.ศ. 2555 มีการนาํเขา้สารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชปรมิาณ 134.5 พนัตนั และปี พ.ศ. 
2561 มีปรมิาณการนาํเขา้เพิÉมสงูขึ Êนเป็น 171.0 พนัตนั โดย
พื ÊนทีÉการเพาะปลกูยงัคงมีอยูเ่ทา่เดมิ (สาํนกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2562) สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชในทางการ
เกษตรสามารถแบ่งตามชนิดของสิÉงมีชีวิตทีÉใช้ในการ
ควบคมุและกาํจดั คือ สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลง สารกาํจดั
วัชพืช สารป้องกันกาํจัดเชื Êอรา สารกาํจัดหนูและสัตว์
ฟันแทะ และสารกาํจดัหอยและป ู โดยสารเคมีเหล่านี Êมี
กลไกการออกฤทธิÍทีÉแตกตา่งกนั  
 สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงกลุม่ออรก์าโนฟอสเฟต 
(organophosphate) และคารบ์าเมต (carbamate) มีสตูร
โครงสรา้ง คณุสมบตัิ กลไกการออกฤทธิÍ และความเป็น

บทคัดย่อ
 ปัจจบุนัเกษตรกรใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชเพิÉมมากขึ Êน สง่ผลใหเ้กิดพิษตกคา้งของสารในผลผลติทางการ
เกษตรเกินเกณฑม์าตรฐาน สง่ผลใหไ้มส่ามารถสง่ออกได ้งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงคเ์พืÉอตรวจตดิตามพิษตกคา้งของสาร
ปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในผลผลติขา้วของจงัหวดัสพุรรณบรุแีละกาญจนบรุ ีดาํเนินการทีÉสถาบนัวิทยาศาสตรข์า้วแหง่ชาต ิ
จงัหวดัสพุรรณบรุ ีปี พ.ศ. 2563-2564 โดยเก็บตวัอยา่งผลผลติขา้วพนัธุต์า่งๆ จากเกษตรกรจงัหวดัละ 40 ตวัอยา่ง นาํ
มาสกดัตามวิธีของ AOAC  และวิเคราะหด์ว้ยเครืÉองลคิวิดโครมาโทกราฟี-แมสสเปคสเปคโทรมิเตอร ์(LC-MS/MS) และ
เครืÉองแก๊สโครมาโทรกราฟี-แมสสเปคสเปคโทรมิเตอร ์ (GC-MS/MS) ซึÉงผา่นการทดสอบความใชไ้ดที้Éขีดจาํกดัของการ
ตรวจพบ (LOD) 0.005 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และขีดจาํกดัการตรวจวดัเชิงปรมิาณ (LOQ) ทีÉความเขม้ขน้ 0.01 มิลลกิรมั
ตอ่กิโลกรมั ผลการตรวจสอบ พบสารพิษตกคา้งในตวัอยา่งขา้วจากจงัหวดัสพุรรณบรุ ีจาํนวน 18 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 22.5) 
เป็นสารปอ้งกนักาํจดัแมลง omethoate (2 ตวัอยา่ง) และสาร carbofuran (1 ตวัอยา่ง) สารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืชพบ 
cyproconazole (1 ตวัอยา่ง) สาร propiconazole (7 ตวัอยา่ง) และสาร tebuconazole (13 ตวัอยา่ง) แตไ่มพ่บพิษ
ตกคา้งของสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วจากจงัหวดักาญจนบรุ ี จากการสาํรวจพบการทาํลายของเพลี Êยไฟและเพลี Êยกระโดด
สนีํÊาตาลในนาขา้ว  เกษตรกรแกปั้ญหาดว้ยการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว เกษตรกรจงัหวดัสพุรรณบรุใีชส้ารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัแมลงทกุระยะของการปลกู โดยใชส้าร thiamethoxam และ thiacloprid ในระยะกลา้ สว่นระยะแตกกอ 
และระยะขา้วตัÊงทอ้ง ใชส้าร abamectin รวมทัÊงสามระยะมีการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงมากถงึรอ้ยละ 70 สาํหรบั
โรคขา้วพบโรคเมลด็ดา่งในจงัหวดัสพุรรณบรุ ีและโรคใบไหมแ้ละใบจดุสนีํÊาตาลในจงัหวดักาญจนบรุ ีเกษตรกรจงัหวดั
สพุรรณบรุใีชส้ารเคมีปอ้งกนัจาํกดัโรค difenoconazole+propiconazole ในระยะขา้วตัÊงทอ้งและระยะเริÉมออกรวง ตาม
ขอ้กาํหนดของกฎหมายไทยและ Codex’s MRLs พบวา่ สารพิษตกคา้งทีÉตรวจพบในตวัอยา่งขา้วจาํนวน 18 ตวัอยา่ง มี
ปรมิาณไมเ่กินคา่ทีÉกาํหนด แตเ่มืÉอพิจารณาขอ้กาํหนดของสหภาพยโุรป ปรมิาณสารตกคา้งดงักลา่วเกินคา่กาํหนด จงึ
ควรมีการรณรงคล์ดใชส้ารเคมี รวมทัÊงการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วอยา่งถกูตอ้งเหมาะสมตามคาํแนะนาํของทาง
ราชการ  เพืÉอลดพิษตกคา้งของสารในผลผลติขา้วทีÉอาจสง่ผลตอ่การสง่ออกขา้วไทย
คาํสาํคัญ: ขา้ว สารพิษตกคา้ง สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช สพุรรณบรุ ีกาญจนบรุี

พิษทีÉคลา้ยกนั โดยออกฤทธิÍตอ่ระบบประสาท ยบัยัÊงการ
ทาํงาน (inhibitor) ของเอนไซมอ์ะเซทิลโคลนิเอสเทอเรส 
ความเป็นพิษของสารแตกต่างกนัขึ Êนกบัชนิดของสารพิษ
และการไดร้บัสารพิษ เช่น สาร parathion มีพิษตอ่สตัว์
เลี Êยงลกูดว้ยนม (LD

50
 นอ้ยกวา่ 5 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) 

สาร malathion (LD
50

 มากกวา่ 500 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) 
aldicarb (LD

50
 นอ้ยกวา่ 20 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั) สาร 

isoprocarb (LD
50

 มากกว่า 200 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั) 
เป็นตน้
 สารกลุ่มออรก์าโนคลอรีน (organochlorine) มี
คณุสมบตัิละลายในไขมนัไดดี้มาก และสลายตวัชา้ จงึพบ
สะสมในสิÉงแวดลอ้มเป็นเวลานานและมีความเสีÉยงสงูใน
การปนเปืÊอนในห่วงโซอ่าหาร กลไกการออกฤทธิÍมีหลาก
หลาย ไดแ้ก่ การรบกวน sodium channel การยบัยัÊงการ
ทาํงานของ GABA และการขดัขวางการทาํงานของ GABA 
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receptor ทีÉ chloride channel ความเป็นพิษของสารกลุม่
นี Êแบง่เป็นกลุม่พิษรุนแรง เชน่ aldrin, dieldrin, endosulfan, 
endrin เป็นตน้ กลุ่มทีÉมีความเป็นพิษปานกลาง เช่น 
chlordane, DDT, heptachlor, lindane, mirex เป็นตน้ 
และกลุม่ไพรทีรอยดส์งัเคราะห ์ (pyrethroid) มีกลไกการ
เกิดพิษทีÉเกีÉยวกบัการทาํงานของ sodium channel แตเ่มืÉอ
สมัผสักบัอากาศจะถกูออกซไิดซไ์ดง้า่ย จงึไมมี่ความเป็น
พิษ และไมพ่บพิษตกคา้งของสารนี ÊในสิÉงแวดลอ้ม (Gupta, 
2012) 
 สว่นสารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืช ทีÉเกษตรกรนิยมใช้
เป็นสารกาํจดัเชื Êอราในกลุม่ triazole เชน่ cyproconazole, 
propiconazole, tebuconazole, tetraconazole, 
tricyclazole เป็นตน้ เป็นสารประเภทดดูซมึ ออกฤทธิÍใน
การบาํบดัรกัษาและปอ้งกนัโรคพืช ใชก้บัโรคทีÉเกิดกบัใบ
พืชโดยเฉพาะ มีพิษเฉียบพลนัทางปาก 1,517 มิลลกิรมั
ต่อกิโลกรมั ทางผิวหนัง มากกว่า 4,000 มิลลิกรมัต่อ
กิโลกรมั ผลการทดสอบในหน ูทาํใหเ้กิดอาการระคายเคือง
ทีÉผิวหนงั ดวงตา และระบบทางเดนิหายใจ 
 อยา่งไรก็ตาม การใชส้ารเคมีในอตัราทีÉสงูเกินความ
จาํเป็น ไมถ่กูตอ้งตามกาํหนดเวลา และใชไ้มถ่กูวิธี สง่ผล
ใหเ้กิดสารพิษตกคา้งในผลผลิตทางการเกษตรรวมทัÊง
สิÉงแวดลอ้มได ้(ยงยทุธ และคณะ, 2553) จากการวิเคราะห์
สารพิษตกคา้งในแปลงปลกูขา้วทีÉไมไ่ดร้ว่มโครงการเกษตร
ดี ทีÉ เหมาะสมในพืÊน ทีÉ จังหวัดชัยนาท  พบสารพิษ 
chlorpyrifos ตกคา้งในดนิ จาํนวน 20 ตวัอยา่ง มีปรมิาณ
สารพิษตกคา้งเกินคา่มาตรฐาน 2 ตวัอย่าง และพบสาร
พิษตกคา้ง isoprocarb ในขา้วเปลอืก 11 ตวัอยา่ง โดยพบ
เกินค่ามาตรฐาน 1 ตวัอย่าง (มณฑาทิพย ์และคณะ, 
2557) 
 เชน่เดียวกบั ชลธิชา และคณะ (2561) ไดป้ระเมิน
ผลกระทบจากการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชในนาขา้วและ
สิÉงแวดลอ้มในจงัหวดันครปฐม พบการตกคา้งของสาร 
difenoconazole และ propiconazole ในดนินา และตน้ขา้ว 
รวมทัÊงตรวจพบ propiconazole ในนํÊาทีÉเก็บจากพืÊนทีÉปลกู
ขา้วแปลงทัÉวไป และยงัพบสารเคมีตกคา้งในดนิแปลงปลกู
ขา้วอินทรยี ์ซึÉงการพบสารเคมีตกคา้งเกินเกณฑม์าตรฐาน
ทีÉกําหนด จะไม่สามารถส่งออกผลผลิตได้ และเป็น
อนัตรายต่อผูบ้รโิภคโดยตรง

 ปัญหาสารพิษตกคา้งในผลผลิตเกษตร และสิÉง
แวดลอ้มทีÉเกิดจากการใชส้ารเคมีทางการเกษตรไมถ่กูหลกั
วิชาการเกิดขึ Êนตอ่เนืÉองเป็นระยะเวลานาน เป็นสาเหตขุอง
การปนเปืÊอนของสารพิษในสิÉงแวดลอ้มทัÊงในดินพื ÊนทีÉ
ทาํการเกษตร แมน่ํÊาทีÉเป็นแหลง่การอปุโภค บรโิภค และ
เป็นทีÉอยูอ่าศยัของสตัวน์ ํÊาและพืชนํÊา ซึÉงเป็นแหลง่อาหาร
ของมนษุยแ์ละสตัวอื์Éนๆ 
 อย่างไรก็ตาม สินคา้ขา้วของไทยยงัมีความเสีÉยงทีÉ
จะพบสารพิษตกคา้ง แมจ้ะมีโครงการการปฏิบตัทิางการ
เกษตรทีÉดีและเหมาะสม (good agricultural practices,  
GAP) รวมถึงการผลิตขา้วอินทรีย ์ โดยปัจจุบนัสหภาพ
ยโุรป (EU) มีการปรบัปรมิาณสารตกคา้งสงูสดุ (maximum 
residue limits, MRLs) ของสารในกลุม่ทีÉเป็นสารขดัขวาง
การทาํงานของตอ่มไรท้อ่ (endocrine disruptors) ทีÉพบ
มีการแนะนาํใหใ้ชใ้นการปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว เช่น สาร
ปอ้งกนักาํจดัแมลง malathion สารปอ้งกนักาํจดัโรคพืช 
carbendazim, mancozeb, prochloraz, propiconazole 
tebuconuzole และ thiophanate-methyl เป็นตน้ โดย
ปรบัใหค้า่ MRLs ของสารในกลุม่ดงักลา่วเหลือเพียง 0.01 
มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั (ppm) (พยอม และธีรดา, 2562) ซึÉง
อาจสง่ผลกระทบตอ่การสง่ออกสนิคา้ขา้วของไทยได ้หาก
การปฏิบตัขิองเกษตรกรในการใชส้ารเคมียงัไมถ่กูตอ้งตาม
คาํแนะนาํ ยอ่มมีโอกาสทีÉจะตรวจพบปรมิาณสารตกคา้ง
ดงักลา่วเกินกวา่ 0.01 ppm ได ้
 อนึÉง จากการสาํรวจพฤติกรรมการใชส้ารป้องกัน
กาํจดัแมลงของเกษตรกรในพื ÊนทีÉทีÉมีการระบาดของเพลี Êย
กระโดดสีนํÊาตาล พบว่า จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท 
พิษณุโลก และอ่างทอง เกษตรกรส่วนใหญ่ใชส้ารทีÉไม่
แนะนาํ โดยเกษตรกรนิยมใชส้าร abamectin มากทีÉสดุ ซึÉง
เป็นสารทีÉมีพิษสงูต่อสตัวน์ ํÊา และไม่แนะนาํใหใ้ชใ้นการ
ป้องกันกําจัดเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล รองลงมา คือ 
cypermethrin เป็นสารทีÉชกันาํใหเ้กิดการระบาดเพิÉมขึ Êน
ของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล (จินตนา และคณะ, 2556) 
 อนึÉง การปอ้งกนักาํจดัเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล กรม
การขา้วแนะนาํใหส้าร dinotefuran ในระยะขา้วตัÊงทอ้งถงึ
ระยะออกรวง สาร carbosulfan และ isoprocarb ในระยะ
ขา้วแตกกอเต็มทีÉ หรอืเมืÉอพบเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล 10 
ตัวต่อกอ ดังนัÊน การใชส้ารป้องกันกาํจัดศัตรูขา้วทีÉไม่
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แนะนาํในนาขา้ว นอกจากสง่ผลใหเ้กิดการตกคา้งของสาร
เคมีในผลผลติและสิÉงแวดลอ้ม ยงัอาจสง่ผลกระทบตอ่การ
ระบาดศตัรูขา้วเพิÉมขึ Êนดว้ย
 วตัถปุระสงคก์ารทดลองนีÊ เพืÉอติดตามพิษตกคา้ง
ของสารเคมีป้องกันกาํจัดศัตรูพืชในผลผลิตขา้ว และ
สาํรวจการใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วของเกษตรกร
ในจงัหวดัสพุรรณบรุแีละกาญจนบรุ ี เพืÉอเป็นขอ้มลูนาํไป
สูก่ารปฏิบตัทีิÉมีความปลอดภยัของสนิคา้ขา้วโดยมีสารพิษ
ตกคา้งไมเ่กินมาตรฐานสากล

อุปกรณแ์ละวธีิการ
1. สารเคมแีละเครืÉองมอืทีÉใช้ในการทดลอง 
 สารเคมีทีÉใชเ้ป็น สารมาตรฐานแบบรวม iDQuant™ 
Standards Kit for Pesticide จาก บรษัิท Sigma-Aldrich, 
A.R. grade; acetonitrile, HPLC grade; methanol, 
HPLC grade; นํÊากลัÉน, A.R. grade ammonium formate, 
Dispersive SPE ชนิดทีÉ 1 AOAC Agilent Part Number: 
5982-5755 (MgSO

4
 6 กรมั + Sodium Acetate 1.5 กรมั) 

ชนิดทีÉ 2 Universal Agilent Part Number: 5982.0028CH 
(MgSO

4
 150 มิลลกิรมั + PSA 50 มิลลกิรมั + C18EC 50 

มิลลกิรมั) 
 เครืÉองชัÉงเป็นชนิด 2 ตาํแหนง่ สาํหรบัชัÉงตวัอยา่ง และ 
5 ตาํแหน่ง สาํหรับชัÉ งสารมาตรฐาน เครืÉองเขย่าสาร 
(vortex mixer) เครืÉองปัÉ นเหวีÉยง (centrifuge) เครืÉองบด
ตวัอยา่งขา้ว เครืÉองลดปรมิาตรดว้ยไนโตรเจน (nitrogen 

evaporator) เครืÉองลคิวิดโครมาโทกราฟี-แมสสเปคสเปค
โทรมิเตอร ์หัวตรวจชนิด Triple Quadrupole Mass 
Spectrometer (LC-MS/MS) ยีÉหอ้ SciEx 4500 QTRAP 
LC-MS/MS และเครืÉองแก๊สโครมาโทรกราฟี-แมส
สเปคสเปคโทรมิเตอร ์หวัตรวจชนิด Triple Quadrupole 
Mass Spectrometer (GC-MS/MS) ยีÉหอ้ Agilent 7000D 
Triple Quadrupole GC/MS 

2. พืÊนทีÉศกึษา
 เก็บตวัอยา่งขา้วจากแปลงนาจงัหวดัสพุรรณบรุ ี  9 
อําเภอ ได้แก่ อําเภอเมืองสุพรรณบุรี บางปลาม้า 
เดมิบางนางบวช ดอนเจดีย ์ศรปีระจนัต ์สามชกุ สองพีÉนอ้ง 
หนองหญา้ไซ และอูท่อง ประกอบดว้ยขา้วพนัธุข์าวดอก
มะล ิ105  15 ตวัอยา่ง ปทมุธานี 1 10 ตวัอยา่ง จสัมิน  5 
ตัวอย่าง กข41 6 ตัวอย่าง กข43 กข41 กข47 และ

พิษณโุลก 2 พนัธุล์ะ 1 ตวัอยา่ง รวม 40 ตวัอยา่ง และเก็บ
ตวัอยา่งขา้วพนัธุข์าวดอกมะล ิ 105 จากแปลงนาจงัหวดั
กาญจนบรุ ี 4 อาํเภอ ไดแ้ก่ อาํเภอเลาขวญั หว้ยกระเจา 
พนมทวน และทองผาภมิู จาํนวน 40 ตวัอยา่ง
3. ตวัอย่างข้าวและการเตรียมตวัอย่าง
 สุ่มตัวอย่างข้าวเปลือกจากแปลงนาจังหวัด
สพุรรณบรุแีละกาญจนบรุ ีอายขุา้วทีÉเก็บตวัอยา่งไมเ่กิน 3 
วนัหลงัการเก็บเกีÉยว โดยสุม่เก็บตวัอยา่งจากหลายๆ จดุ
ทัÉวแปลง (แบบตวั S หรอื X) จากนัÊนคลกุเคลา้ใหเ้ขา้กนั 
แลว้แบง่เป็น 4 สว่น สุม่แยก 1 ใน 4 (ประมาณ 2 กิโลกรมั
ขา้วเปลือก) ใสถ่งุพรอ้มตดิฉลาก ปิดผนกึและบนัทกึขอ้มลู
ตัวอย่าง นาํมาลดความชืÊนข้าวเปลือกให้ต ํÉากว่า 14 
เปอรเ์ซน็ต ์ก่อนนาํไปขดัขาว และเก็บรกัษาทีÉอณุหภมิูตํÉา
กวา่ 4 องศาเซลเซียส  

4. วธีิการทดลอง
 4.1 การพฒันาและตรวจสอบความใชไ้ดข้องวธีิการ
ตรวจวิเคราะห์สารพษิตกคา้งของสารเคมีป้องกนักาํจดั
ศตัรูขา้ว ดาํเนินการตามวิธีมาตรฐาน ดงันี Ê ชว่งความเขม้ขน้
ทีÉต้องการใช้งาน/ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง (range/
linearity) การตรวจสอบซํÊา (repeatability) ขีดจาํกดัของ
การตรวจพบ (limit of detection, LOD) ขีดกาํจดัของการ
ตรวจเชิงปรมิาณ (limit of quantitation, LOQ) และการ
ทดสอบซํÊาภายใต้เงืÉอนไขทีÉกําหนด (intermediate 
precision) 
 4.2 การตรวจวเิคราะหป์รมิาณสารเคมปีอ้งกนักาํจดั
ศตัรูขา้วทีÉตกคา้งในตวัอยา่งขา้ว ตามวธีิทีÉพฒันา 
  4.2.1 สกดัตวัอยา่งขา้วดว้ยเทคนิค QuEChERS 
ตามวิธีของ AOAC (2007) ใชต้วัอยา่งขา้วบดละเอียด 10 
กรมั เตมินํÊา 10 มิลลลิติร และ acetonitrile (ACN) + 1% 
acetic acid 10 มิลลลิติร เขยา่ 1 นาที แลว้เตมิ magnesium 
sulfate anhydrous (MgSO

4
) 6 กรมั และ sodium acetate 

1.5 กรมั เขยา่ 1 นาที นาํไปปัÉนเหวีÉยงทีÉความเรว็ 3,800 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที ดูดสารสกัดส่วนใส 2 
มิลลลิติร มาทาํใหบ้รสิทุธิÍดว้ย MgSO

4
 150 มิลลกิรมั + 

primary secondary amine (PSA) 50 มิลลกิรมั + C18EC 
50 มิลลกิรมั bulk carbograph 7.5 มิลลกิรมั เขยา่ 1 นาที 
นาํไปปัÉนเหวีÉยงทีÉ 14,000 รอบตอ่นาที เป็นเวลา 10 นาที 
การวิเคราะหด์ว้ย GC-MS/MS แบ่งสารสกดัปรมิาตร 1 
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มิลลิลิตร นาํไปกรองผา่น nylon filter 0.22 ไมโครเมตร 
ก่อนวิเคราะห ์สว่นการวิเคราะหด์ว้ยเครืÉอง LC-MS/MS จะ
แบง่สารสกดั 1 มิลลิลิตร ก่อนนาํไประเหยแหง้แลว้ปรบั
ปรมิาตรเป็น 1 มิลลลิติร ดว้ยสารละลาย methanol 50% 
และกรองผา่น nylon filter 0.22 ไมโครเมตร ก่อนนาํไป
วิเคราะห์
 4.2.2 สภาวะในการวิเคราะห์
 - เครืÉองลิควิดโครมาโทกราฟี-แมสสเปคสเปคโทร
มิเตอร ์(LC-MS/MS) 
 - คอลมัน ์: Biphynyl 100 x 2.1 mm 2.6 μm 
 - อณุหภมิูคอลมัน ์: 40 องศาเซลเซียส 
 - เฟสเคลืÉอนทีÉ 
  A :  5 mM Ammonium formate + MeOH : H

2
O  

   (10:90)
  B :  5 mM Ammonium formate + MeOH :  H

2
O  

   (90:10) 
      สภาวะการวิเคราะห์

              

  เวลา           % Mobile 
 (นาที)     Phase A     Phase B
 0 100 0
 1.0 100 0
 18.0 0 100
 18.5 100 0
 20.0 100 0

 - อตัราการเคลืÉอนทีÉ: 0.4 มิลลลิติรตอ่นาที
   - ปรมิาตรทีÉฉีด: 5 ไมโครลติร
 วิเคราะหส์ารเคมีตกคา้ง รวม 22 ชนิด ดงันี Ê กลุม่ 
ออรก์าโนฟอสเฟตและอนพุนัธ ์5 ชนิด ไดแ้ก่ acephate, 
dicrotophos, dimethoate, monocrotophos และ 
omethoate กลุม่คารบ์าเมตและอนพุนัธ ์ 12 ชนิด ไดแ้ก่ 
3-hydroxy carbofuran, aldicarb, aldicarb sulfone, 
aldicarb sulfoxide, bendiocarb, carbaryl, carbofuran, 
fenobucarb, isoprocarb, oxamyl, pirimicarb และ 
propoxur และสารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืช 5 ชนิด ไดแ้ก่ 
cyproconazole, propiconazole, tebuconazole, 
tetraconazole และ tricyclazole
 เครืÉองแก๊สโครมาโทรกราฟี-แมสสเปคสเปคโทร

มิเตอร ์(GC-MS/MS) 
 - คอลมัน ์HP-5MS UI (15 เมตร x 0.25 มิลลเิมตร 
x 0.25 มิลลเิมตร) 
 - อณุหภมิูส่วนฉีดตวัอย่าง : 280 องศาเซลเซียส 
ระบบ splitless mode 
 - โปรแกรมอณุหภมิูตูอ้บ : 60 องศาเซลเซียส (1 นาที) 
40 องศาเซลเซียสตอ่นาที 170 องศาเซลเซียส 10 
องศาเซลเซียสตอ่นาที 310 องศาเซลเซียส (3 นาที)
 - อณุหภมิู Transfer line: 250 องศาเซลเซียส 
 - อณุหภมิู Ion source: 300 องศาเซลเซียส
 - อตัราการไหลของแก๊สฮีเลยีม: 1 มิลลลิติรตอ่นาที 
 ตรวจวิเคราะหส์ารเคมีตกคา้งจาํนวน 47 ชนิด 
ดงันี Ê สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูพืช เป็นกลุม่ ออรก์าโน
ฟอสเฟตและอนพุนัธ ์จาํนวน 18 ชนิด ไดแ้ก่ azinphos-
ethyl, diazinon, dichlorvos, EPN, ethion, fenitrothion, 
malathion, methidathion, mevinphos, mirex, 
parathion, parathion-methyl, phosalone, pirimiphos-
ethyl, pirimiphos-methyl, profenofos, prothiofos และ 
triazophos กลุ่มไพรีทรอยดส์งัเคราะห ์ 8 ชนิด ไดแ้ก่ 
bifenthrin, cyfluthrin, cyhalothrin (Lambda), 
cypermethrin, deltamethrin, fenvalerate, flucythrinate 
และ permethrin กลุม่ออรก์าโนคลอรีนและอนพุนัธ ์ 21 
ชนิด ไดแ้ก่ aldrin, BHC-alpha, BHC-beta, BHC-delta, 
chlordane-cis, chlordane-trans, dichlorodiphenyl-
dichloroethane (DDD-o,p’), DDD-p,p’, dichloro-
diphenyl-dichloroethylene (DDE-o,p)’, DDE-p,p’, 
dichlorodiphenyl-trichloroethane (DDT-o,p’), DDT-
p,p’, dieldrin, endosulfan sulfate, endosulfan-alpha, 
endosulfan-beta, endrin, endrin ketone, heptachlor, 
heptachlor exo-epoxide และ hexachlorobenzene
 4.3 การสาํรวจการใชส้ารเคมปีอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว
ของเกษตรกร โดยใชแ้บบสมัภาษณเ์กษตรกรในจงัหวดั
สพุรรณบรุ ีและกาญจนบรุ ีคาํนวณขนาดตวัอยา่งโดยใช้
สตูร Yamane ทีÉระดบัชว่งความเชืÉอมัÉน 95 เปอรเ์ซน็ต ์เพืÉอ
ประมาณค่าสดัสว่นหลกัของประชากร (เพ็ญแข, 2541) 
ตามอตัราส่วนประชากรของแต่ละจงัหวดัทีÉขึ Êนทะเบียน
เกษตรกรในการทาํนากบักรมสง่เสรมิการเกษตรปี 2562 
รวม 80 ราย ขอ้มลูทีÉจดัเก็บ เชน่ ปัญหาศตัรูพืช การจดัการ
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สารเคมีทีÉใชค้วบคมุศตัรูขา้ว ชนิด/ชืÉอการคา้ของสาร ระยะ
ทีÉพน่สาร เป็นตน้
 ดาํเนินการทีÉสถาบันวิทยาศาสตรข์้าวแห่งชาต ิ 
จงัหวดัสพุรรณบรุ ีปี พ.ศ. 2563-2564

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. การพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีการ
ตรวจวิเคราะหส์ารพิษตกค้างของสารเคมีป้องกัน
กาํจดัศัตรูข้าวในผลผลติข้าว
 การศึกษาสภาวะทีÉเหมาะสมในการวิเคราะหส์าร
เคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูขา้วทัÊง 4 กลุม่ และสารเคมี
ปอ้งกนักาํจดัโรคขา้ว จาํนวน 69 ชนิด ในตวัอยา่งขา้วขดั
ขาว อา้งอิงวิธีมาตรฐานโดยเทคนิค QuEChERS ตามวิธี
ของ AOAC2007.01 เพืÉอยืนยนัคณุภาพผลการวิเคราะห ์
จงึตอ้งตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีการวิเคราะห ์ตามขอ้
กาํหนดตา่งๆ ดงันี Ê 
 1) ศึกษาช่วงความเขม้ขน้ทีÉตอ้งใชง้าน หรือช่วง
ความเขม้ขน้ทีÉสามารถทดสอบได ้และความสมัพนัธเ์ชิง
เสน้ตรง (range/linearity) ของสารเคมีทางการเกษตรใน
ตวัอย่างขา้ว พบว่า เป็นเสน้ตรงอยู่ในช่วงความเขม้ขน้ 
0.005-0.160 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั โดยใหค้า่ r2 > 0.995 
ซึÉงอยูใ่นเกณฑก์ารยอมรบัได้
 2) ตรวจสอบซํÊา (repeatability) ทีÉระดับความ
เขม้ขน้ 3 ระดบั (ตํÉา กลาง และสงู) คือ 0.01 0.04 และ 
0.16 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั ระดบัละ 10 ซํÊา พบว่า การ
วิเคราะหส์ารเคมี 69 ชนิดในตวัอยา่งขา้ว ใหค้า่ความถกูตอ้ง 
(accuracy) จากค่า %recovery และค่าความแม่นยาํ
(precision)  จากคา่ %RSD (relative standard deviation) 
อยูใ่นชว่งทีÉยอมรบัไดต้ามขอ้กาํหนดของ AOAC ทีÉความ

เขม้ขน้ 0.01 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั รอ้ยละ 60-115 และทีÉ
ความเขม้ขน้ 0.1–10 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั รอ้ยละ 80-110 
และการประเมินค่าความแม่นยาํจาก %RSD ทีÉรอ้ยละ 
8-14 แสดงวา่วิธีการวิเคราะหนี์ Êมีความถกูตอ้งแมน่ยาํ 
 3) ขีดจาํกัดการตรวจวัดของวิธีการสกัด (LOD) 
ศึกษาความเขม้ขน้ตํÉาสุดทีÉสามารถตรวจวดัได ้ทีÉความ
เขม้ขน้ 0.005 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และขีดจาํกดัการตรวจ
วดัเชิงปรมิาณ (LOQ) ไดที้Éความเขม้ขน้ 0.01 มิลลกิรมัตอ่
กิโลกรมั 
 4 )  การทดสอบซํÊาภายใต้เ งืÉ อนไขทีÉ กําหนด 
(intermediate precision) ทีÉระดบัความเขม้ขน้ 3 ระดบั 
คือ 0.01 0.04 และ 0.16 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ระดบัละ 10 
ซํÊา โดยวิเคราะหที์Éระดบัความเขม้ขน้ละ 2 ซํÊาตอ่วนั  พบ
วา่ %recovery ของสารทัÊง 69 ชนิด อยูใ่นชว่งรอ้ยละ 60-
115 ตามเกณฑม์าตรฐาน และ %RSD อยูใ่นชว่งรอ้ยละ 
7-14 แสดงว่าวิธีการวิเคราะหนี์ Êมีความแม่นยาํเทีÉยงตรง
ผา่นเกณฑต์ามขอ้กาํหนด 
 จากการตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีการตรวจ
วิเคราะหส์ารเคมีทางการเกษตร 69 ชนิด ไดผ้า่นเกณฑข์อ้
กาํหนดตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ทาํใหม้ัÉนใจไดว้า่
ผลการวิเคราะหมี์ความถกูตอ้งและเชืÉอถือได้
2. การตรวจวิเคราะหป์ริมาณสารเคมีป้องกันกาํจัด
ศัตรูข้าวทีÉตกค้างในตวัอย่างข้าว 
 ตวัอย่างขา้วเปลือกจากจงัหวดัสพุรรณบรุ ีจาํนวน 
40 ตวัอยา่ง และจงัหวดักาญจนบรุ ี40 ตวัอยา่ง รวม 80 
ตวัอยา่ง เป็นพนัธุข์าวดอกมะล ิ 105 รอ้ยละ 69.0  พนัธุ์
ปทมุธานี 1 รอ้ยละ 12.5 ตรวจไมพ่บสารพิษตกคา้ง 62 
ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 77.5) และตรวจพบสารพิษตกคา้งของ
สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้วในตวัอย่างขา้วจากจงัหวดั

Table 1 Pesticides concentration found in rice samples

   Pesticide                   Sample no.
                          Concentration

                                                                                               (mg/kg)

omethoate S29, S35 0.02- 0.14
carbofuran S35 0.01
cyproconazole S9 0.01
propiconazole S2, 3, 8, 12, 18, 20, 22 0.01-0.03
tebuconazole  S1, 2, 8, 10, 13, 16, 18-20, 22-25 0.02-0.06
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สพุรรณบรุ ี18 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 22.5) โดยพบพิษตกคา้ง
ของสารปอ้งกนักาํจดัแมลงในกลุม่ออรก์าโนฟอสเฟต ได ้แก่ 
สาร omethoate 2 ตวัอย่าง และสารกลุ่มคารบ์าเมต  
carbofuran 1 ตวัอย่าง ไม่พบพิษตกคา้งของสารกลุ่ม
ออรก์าโนคลอรนีและสารสงัเคราะหไ์พรทีรอยด ์สว่นสาร
เคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืช พบการตกคา้งของสาร cypro-
conazole 1 ตวัอยา่ง สาร propiconazole 7 ตวัอยา่ง และ 
tebuconazole 13 ตวัอยา่ง (Table 1) 
 เนืÉองจากขา้วเป็นสินคา้เกษตรทีÉกาํหนดมาตรฐาน 
โดยต้องตรวจไม่พบสารพิษตกค้างจากวัตถุอันตราย
ทางการเกษตรตามประกาศกระทรวงสาธารณสขุ ในกรณี
ทีÉตรวจพบสารพิษตกคา้ง ตอ้งไม่เกินปริมาณสารพิษ
ตกคา้งสงูสดุ (maximum residue limit; MRLs) จากผล
การสาํรวจครัÊงนี Ê พบวา่ สารพิษตกคา้งตามเกณฑก์าํหนด
ของกฎหมายไทยและ Codex’s MRLs จาํนวน 2 ชนิด คือ 
carbofuran และ tebuconazole แตป่รมิาณสารตกคา้ง
ไมเ่กินคา่กาํหนดทีÉ 0.1 และ 1.5 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และ
ตรวจพบสารทีÉไม่มีค่ากาํหนด 3 ชนิด คือ omethoate, 
cyproconazole และ propiconazole 
 อย่างไรก็ตาม จากมาตรฐานของ MRLs สหภาพ
ยโุรป พบวา่ สารพิษตกคา้งเกินคา่กาํหนดเกณฑม์าตรฐาน 

3 ชนิด คือ carbofuran, omethoate และ propiconazole 
ทีÉกาํหนดปรมิาณสารพิษตกคา้งสงูสดุ 0.01 มิลลกิรมัตอ่
กิโลกรมั โดยเฉพาะสาร carbofuran ซึÉงเป็นสารในกลุม่ทีÉ
เป็นวตัถมีุพิษทางการเกษตรทีÉอยูใ่นบญัชีเฝา้ระวงั (watch 
list) เนืÉองจากมีพิษเฉียบพลนัทางปากสงู ซึÉงกลุม่สหภาพ
ยโุรป อเมรกิา และบางประเทศในเอเชียไดย้กเลิกการใช้
ไปแลว้ รวมทัÊงสาร propiconazole ทีÉกาํลงัสิ Êนสดุการ
อนญุาตใหใ้ชใ้นสหภาพยโุรป เนืÉองจากอาจมีผลกระทบ
ตอ่เดก็ในครรภ ์ซึÉงจากมาตรการดงักลา่วอาจสง่ผลกระทบ
ตอ่การสง่ออกสนิคา้ขา้วของไทยรวมทัÊงประเทศสมาชิกอืÉน
ในอาเซียนดว้ย
3. สถานการณก์ารใช้สารเคมีป้องกันกาํจัดศัตรูข้าว
ของเกษตรกร
 จากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพืÊนทีÉ จังหวัด
สพุรรณบรุ ี 40 ราย และจงัหวดักาญจนบรุ ี 40 ราย โดย
เป็นกลุ่มเดียวกบัทีÉเก็บตวัอย่างขา้วมาวิเคราะหส์ารเคมี
ตกคา้ง พบวา่ เกษตรกรสว่นใหญ่ในจงัหวดัสพุรรณบรุ ีและ
จงัหวดักาญจนบรุ ีแกปั้ญหาแมลงศตัรูขา้ว โดยใชส้ารเคมี
ในการปอ้งกนักาํจดัศตัรูขา้ว คิดเป็นรอ้ยละ 86.67 และ 
73.47 ตามลาํดบั 
 ปัญหาแมลงศตัรูขา้วทีÉสาํคญัในทัÊงสองจงัหวดั พบ

Table 2  Incidence percentage of insect pests found in Suphan Buri and 
Kanchanaburi provinces in 2020

        Rice insect pest Suphan Buri  Kanchanaburi  

Thrips 26.88 30.86 
Brown planthopper 26.88 23.46
Rice leaffolder 13.98 16.05
Stem borers 25.81 13.59
Others  
 Rice black bug  2.15    -
 Rice gall midge  2.15  1.23 
 Rice bug  2.16          - 
 Caterpillar  - 2.47
 Whitebacked planthopper  - 1.23 
 Rice mealybug  - 1.23 
 Stink bug  - 1.23
None 1.08 7.41 
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การทาํลายของเพลี Êยไฟและเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาลสงูทีÉสดุ 
รองลงมา คือ หนอนกอ และหนอนหอ่ใบขา้ว (Table 2) 
โดยเกษตรกรจงัหวดัสพุรรณบรุ ี ใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดั
แมลงทกุระยะของการปลกู โดยใชส้าร thiamethoxam 
และ thiacloprid มากในระยะกลา้ สว่นระยะแตกกอและ
ระยะตัÊงทอ้ง นิยมใชส้าร abamectin ซึÉงทัÊงสามระยะนีÊมี
การใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงมากกวา่รอ้ยละ 70 ใน

สว่นขา้วระยะแทงรวงและระยะพลบัพลงึ เกษตรกรใชส้าร
เคมีร้อยละ 47.5 และ 20 ตามลําดับ โดยใช้สาร 
dinotefuran, ethiprole และ emamectin benzoate สว่น
เกษตรกรจงัหวดักาญจนบรุ ีใชส้ารปอ้งกนักาํจดัแมลงนอ้ย
กว่าเกษตรกรจงัหวดัสพุรรณบุรี โดยใชส้ารมากทีÉสดุใน
ระยะขา้วแตกกอ คดิเป็นรอ้ยละ 40 สารเคมีทีÉนิยมใช ้ไดแ้ก่ 
abamectin และไม่ใช้สารเคมีป้องกันกาํจัดในระยะ

Table 3   Percentage of insecticide application at each development stage of rice in Suphan Buri and 
Kanchanaburi provinces in 2020

Development    Planting area  Insecticide                                Insecticide
stage of rice                                application (%)

Seedling Suphan Buri 75.0 thiamethoxam and thiacloprid 
 Kanchanaburi 2.5 abamectin* and dinotefuran
Tillering Suphan Buri 72.5 flubendiamide+thiacloprid
 Kanchanaburi 40.0 abamectin and dichlorvos*
Booting Suphan Buri 70.0 abamectin*
 Kanchanaburi 15.0 abamectin*
Heading Suphan Buri 47.5 dinotefuran, abamectin*, ethiprole and chlorantraniliprole 
 Kanchanaburi 5.0 abamectin*
Maturation Suphan Buri 20.0 emamectin benzoate
 Kanchanaburi 0.0 -
* = Not recommended in paddy field

Table 4  Percentage of rice diseases found in Suphan Buri and Kanchanaburi 
provinces in 2020

       Rice disease            Suphan Buri Kanchanaburi

Blast (tillering stage) 14.93 18.97
Brown spot 22.93 18.97
Dirty panicle 34.33 5.17
Bacterial leaf blight 7.46 12.07
Blast (heading stage) 4.48 12.07
Others 
 Yellow orange leaf  2.99  -
 Root rot  - 1.72 
 Bacterial leaf streak  - 1.72 
None  13.43 29.31
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พลบัพลงึ (Table 3)
 สาํหรบัปัญหาโรคขา้ว พบโรคเมลด็ดา่งมากทีÉสดุใน
จังหวัดสุพรรณบุรี และพบโรคใบไหมแ้ละโรคใบจุดสี
นํÊาตาลในจงัหวดักาญจนบรุ ี (Table 4) เกษตรกรจงัหวดั
สพุรรณบรุ ีมีการใชส้ารเคมีกาํจดัโรคขา้ว ตัÊงแตร่ะยะขา้ว
ตัÊงทอ้งและระยะแทงรวงมากถึงรอ้ยละ 77.5 และ 65.0 
ตามลาํดบั และระยะพลบัพลงึ เกษตรกรใชส้ารเคมีกาํจดั
โรคขา้ว รอ้ยละ 20 สว่นเกษตรกรในจงัหวดักาญจนบรุ ีไม่
ใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคขา้วตัÊงแตร่ะยะแทงรวงถงึระยะ
พลบัพลงึ แตมี่การใชส้ารในระยะขา้วแตกกอ รอ้ยละ 7.5 
โดยใชส้าร difenoconazole+propiconazole (Table 5) 

สรุปผลการทดลอง
 การตรวจวิเคราะหพิ์ษตกคา้งของสารเคมีป้องกนั
กาํจดัศตัรูขา้ว จาํนวน 69 ชนิด ในตวัอยา่งขา้วขดัขาว เป็น
สารเคมีปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูขา้ว กลุม่ออรก์าโนคลอรนี 
21 ชนิด กลุม่ออรก์าโนฟอสเฟต 24 ชนิด กลุม่คารบ์าเมต 
12 ชนิด และกลุม่ไพรทีรอยดส์งัเคราะห ์ 7 ชนิด และสาร
เคมีป้องกันโรคข้าว 5 ชนิด ด้วยวิธีมาตรฐานของ 
AOAC2007.01 เทคนิค QuEChERS ซึÉงเป็นวิธีทีÉเหมาะสม
ใชง้านและผ่านเกณฑก์ารยอมรบั โดยไดท้ดสอบความ
ถกูตอ้ง เชืÉอถือได ้ในผลผลติขา้วทีÉเก็บตวัอยา่งจากแปลง

เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรีและกาญจนบุรี ปี พ.ศ. 
2563 จากผลผลติขา้ว 80 ตวัอยา่ง พบสารพิษตกคา้ง 18 
ตวัอย่าง (รอ้ยละ 22.5) จากแปลงนาจงัหวดัสพุรรณบรุี
ทัÊงหมด เนืÉองจากเกษตรกรจงัหวดัสพุรรณบรุ ีมีการใชส้าร
เคมีดงักลา่วในทกุระยะการปลกูในการปอ้งกนักาํจดัแมลง
ศตัรูขา้วและโรคขา้ว สง่ผลใหมี้สารพิษตกคา้งในผลผลติ 
โดยตรวจพบสาร omethoate carbofuran, cypro-
conazole, propiconazole และ tebuconazole  ปรมิาณ
ทีÉพบไม่เกินค่ากาํหนดของกฎหมายไทยและ Codex’s 
MRLs แตต่ามขอ้กาํหนดของสหภาพยโุรป พบวา่ ปรมิาณ
สารพิษทีÉตกคา้งดังกล่าวเกินค่ากาํหนด อย่างไรก็ตาม 
คาํแนะนาํการใชส้ารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูขา้วของกอง
วิจยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว ไมมี่การแนะนาํใหใ้ชส้าร 
carbosulfan และ emamectin เนืÉองจากทาํใหมี้การ
ระบาดของเพลี ÊยกระโดดสีนํÊาตาล โดยสาร emamectin มี
พิษรา้ยแรงตอ่ศตัรูธรรมชาต ิสตัวน์ ํÊา และก่อใหเ้กิดมลพิษ
กับสิÉงแวดลอ้มในแปลงนา ในขณะทีÉการใหข้อ้มูลของ
เกษตรกร ไมพ่บการใช ้omethoate และ carbufuran แต่
พบการตกคา้งในผลผลติขา้ว อาจเป็นเพราะเกษตรกรไม่
ใหค้วามสาํคญักบัการบนัทกึขอ้มลูการใชส้ารเคมีในการ
ผลติขา้ว
 จากขอ้มลูผลการทดลองนีÊ จึงควรมีการรณรงคใ์ห้

Table 5   Percentage of fungicide application at each development stage of rice in Suphan Buri and 
Kanchanaburi provinces in 2020

Development    Planting area         Fungicide                                        Fungicide
 stage of rice                               application (%)                         

Seedling Suphan Buri 2.5 propineb
 Kanchanaburi 0.0 -
Tillering Suphan Buri 25.0 tricyclazole and difenoconazole+azoxystrobin 
 Kanchanaburi 7.5 difenoconazole+propiconazole
Booting Suphan Buri 77.5 difenoconazole+propiconazole and carbendazim
 Kanchanaburi 2.5 difenoconazole+propiconazole
Heading Suphan Buri 65.0 difenoconazole+propiconazole 
   and tebuconazole+trifloxystrobin
 Kanchanaburi 0.0 -
Maturation  Suphan Buri  20.0 difenoconazole+propiconazole
 Kanchanaburi 0.0 - 
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เกษตรกรตระหนกัถงึภยัจากสารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช 
และผลกระทบต่อการส่งออกสินคา้ขา้ว โดยแนะนาํให้
เกษตรกรใชส้ารเคมีป้องกันกาํจดัศตัรูขา้วอย่างถูกตอ้ง
เหมาะสม ตามคาํแนะนาํของทางราขการ รวมทัÊงใหค้วาม
สาํคญักบัการบนัทกึขอ้มลูการใชส้ารเคมีในการผลิตขา้ว 
สนบัสนนุการตรวจสอบยอ้นกลบัในอนาคตและลดผลกระทบ
ตอ่การสง่ออกสนิคา้ไทย
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รูปแบบการเขยีนผลงานวจิยัฉบบัเตม็

 ชืÉอเรืÉอง  (ภาษาไทย)
ชืÉอเรืÉอง  (ภาษาอังกฤษ)

  ชืÉอ - สกลุ1)  (ผูแ้ตง่คนทีÉ 1)  ชืÉอ -  สกลุ2)  (ผูแ้ตง่คนทีÉ 2) (ภาษาไทย) 
ชืÉอ - สกลุ1) (ผูแ้ตง่คนทีÉ 1)  ชืÉอ - สกลุ2)  (ผูแ้ตง่คนทีÉ 2) (ภาษาองักฤษ)  

Abstract
  ยอ่ทกุสว่นของเรืÉอง  คาํนาํ  วตัถปุระสงค ์  วิธีการทดลอง  ผลการทดลอง  และสรุป เป็นภาษาองักฤษ เขียน
ใหร้ายละเอียดชดัเจน  รดักมุ  ความยาว  150-250  คาํ 
Keywords: เชน่เดียวกบัภาษาไทย

บทคัดย่อ
 มีเนื Êอหาเชน่เดียวกบับทคดัยอ่ภาษาองักฤษ (Abstract)  ควรอยูห่นา้เดียวกบั Abstract  ถา้เป็นไปได ้
คาํสาํคัญ: ควรครอบคลมุสาระสาํคญัของเรืÉอง ซึÉงประกอบดว้ยชืÉอพืช/สตัว/์ผลติภณัฑ ์(commodity) สาขาวิชา (subject) 
กิจกรรม (activity)  ผลการวิจยั (result)  สถานทีÉ (location)

1)  ทีÉอยูข่องหนว่ยงานและหมายเลขโทรศพัทข์องผูแ้ตง่คนทีÉ 1  (ภาษาไทย)
 ทีÉอยูข่องหนว่ยงานและหมายเลขโทรศพัทข์องผูแ้ตง่คนทีÉ 1  (ภาษาองักฤษ)
2) ทีÉอยูข่องหนว่ยงานและหมายเลขโทรศพัทข์องผูแ้ตง่คนทีÉ 2  (ภาษาไทย)
 ทีÉอยูข่องหนว่ยงานและหมายเลขโทรศพัทข์องผูแ้ตง่คนทีÉ 2  (ภาษาองักฤษ) 

 คาํแนะนาํสาํหรับผู้เขยีน

 “วารสารวชิาการข้าว”   เป็นวารสารของกรมการขา้ว  มีวตัถปุระสงคใ์นการจดัพิมพ ์ เพืÉอเผยแพรผ่ลงานวิจยั
และบทความวิชาการดา้นขา้ว นกัวิชาการดา้นขา้วสามารถส่งเรืÉองตีพิมพไ์ด ้โดยไม่จาํเป็นตอ้งเป็นสมาชิกหรือสงักดั
กรมการขา้ว เรืÉองทีÉจะลงพิมพค์วรเป็นผลงานวิจยั/บทความทีÉทนัสมยั น่าสนใจ หรือคน้พบขอ้มลูใหม่อนัเป็นสาระ
ประโยชนแ์ก่แวดวงวิชาการขา้ว และจะตอ้งไมเ่คยตีพิมพห์รอืรอการตีพิมพใ์นวารสาร/เอกสารวิชาการฉบบัอืÉนๆ
 เรืÉองทีÉจะลงพมิพ ์ มี  2  ประเภท  คือ
 1. ผลงานวิจยั (technical or research paper)  เป็นเอกสารรายงานผลงานวิจยัฉบบัเตม็
 2. บทความปรทิศัน ์(review article)   เป็นเอกสารวิชาการทีÉรวบรวม (ตรวจเอกสาร) ขอ้มลูวิชาการทีÉเกีÉยวขอ้ง 
นาํมาเรยีบเรยีง และแสดงความคดิเหน็/ประสบการณข์องผูเ้ขียนทีÉเกีÉยวกบัเรืÉองนัÊนๆ
 ตน้ฉบบั :  พิมพบ์รรทดัหา่ง  พิมพห์นา้เดียว  กระดาษพิมพข์นาด A4   ความยาวไมเ่กิน  15  หนา้  (รวมเนื Êอหา  
ตาราง  และภาพ)     
 สง่ตน้ฉบบัทีÉ  payorm.c@rice.mail.go.th
 หรอืสง่ทีÉ คณุพยอม โคเบลลีÉ กองวิจยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว 2177 ถ.พหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตจุกัร 
กรุงเทพฯ 10900 
 โทร  0-2561-3062  โทรสาร 0-2579-7892  สง่ตน้ฉบบั 3 ชดุ  พรอ้มแผน่บนัทกึขอ้มลู
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คาํนาํ
 กลา่วถงึ หลกัการ เหตผุล ความสาํคญั ปัญหา ประเดน็ปัญหาทีÉควรศกึษาวิจยั วตัถปุระสงคข์องงานวิจยั  พรอ้มทัÊง
ใหข้อ้มลูทีÉสาํคญัจากการตรวจเอกสาร   

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 อธิบายขัÊนตอนการทดลอง  การวางแผนการทดลอง ขนาดแปลงทดลอง รายละเอียดของวิธีการทดลอง 
การบนัทกึขอ้มลูการทดลอง การวิเคราะหข์อ้มลูทางสถิต ิระยะเวลา และสถานทีÉทีÉดาํเนินการทดลอง โดยใหร้ายละเอียด
เป็นขัÊนตอนทีÉชดัเจน กระชบั ไมเ่ยิÉนเยอ้ 

ผลการทดลองและวจิารณ์
 อธิบายผลการทดลองทีÉสาํคญั อาจมีตาราง กราฟ หรอืภาพประกอบ แสดงเหตผุลสนบัสนนุผลการทดลอง  และ
วิจารณเ์พืÉอสนบัสนนุ หรอืคดัคา้นผลการทดลอง โดยอา้งถงึผลการทดลองของผูอื้Éน (จากการตรวจเอกสาร) ประกอบ
การสนบัสนนุ/คดัคา้นผลการทดลองนัÊน  

สรุปผลการทดลอง
 สรุปสาระสาํคญัของผลการทดลอง การนาํไปใชป้ระโยชน ์และขอ้เสนอแนะในการวิจยัเรืÉองนัÊนๆ  ในอนาคต (ถา้มี)   

คาํขอบคุณ  (ถา้ม)ี
  กลา่วถงึบคุคลและหนว่ยงานทีÉชว่ยเหลอืในงานทดลอง 

เอกสารอ้างองิ
  วิธีการเขียนเอกสารอา้งอิง  ดคูาํแนะนาํการเขียนเอกสารอา้งอิงในทา้ยฉบบั

ตาราง
  ชืÉอตารางและขอ้มลูรายละเอียดตา่งๆ  ใชภ้าษาองักฤษทัÊงหมด  โดยเรยีงลาํดบัตาราง 1, 2, 3...   ใหส้อดคลอ้ง
กบัลาํดบัก่อน-หลงั ของเนื ÊอเรืÉอง

ภาพประกอบ
 อาจเป็นภาพ  4  ส ี ภาพขาวดาํ ภาพลายเสน้ (กราฟ) กราฟควรเป็นกราฟเสน้ หรอืกราฟแทง่ ไมค่วรใชก้ราฟ 3 
มิต ิ ภาพตอ้งชดัเจน  สวยงาม  สะอาด  พรอ้มคาํอธิบายเป็นภาษาองักฤษ  การเรยีงลาํดบัภาพใชห้ลกัการเดียวกบัตาราง 
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